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HHPEAT'OBOP
JAPATH BY1YhH PYKOBAOUU I'PABEBUHCKOM MEXAHU3ALIUIOM,

I'paheBuHCKa MexaHHM3allMja Urpa KJbYYHY YJIOTY y MOJEPHO] rpaamH, oMoryhyjyhu u
CUTYpHO Wu3BOheme ciokeHux rpaheBUHCKHX mpojekara. KpammpukoBanu  pykoBaouu
rpal)eBUHCKOM MEXaHU3aIlljOM HEOIXOJHHU Cy 3a yIpaBjbakhe OBUM MONHUM MalinmHama,
ocurypasajyhu npoIyKTHBHOCT, CUTYPHOCT M KBaJIUTET PaJ0Ba.

[IpupyyHuk je ocMHUIJBEH Kao cBeoOyxXBaTaH BOJWY 332 OHE KOjU JKEJIe J1a TOCTaHy
pykoBaoiu rpaheBuHcKOM MexaHuzanujoM. [Ipyxka nadopmairje o OCHOBHUM BeLITHHAMA U
3HaUMa MOTPEOHUM 32 YCTIEITHO 00aBJbamhe OBOT BYKHOT ITOCIIA.

[TpupyyHHK je ToAeJbeH Y HEKOJIHMKO JEI0Ba, O] KOjUX CBaKH IMOKPUBA IPYro Moapyyje
yIpaBJbamba rpal)eBUHCKOM MEeXaHU3AIH]OM.

[TpBu neo [pupyynuka gaje yBOAHH IIPETIIE]] OIKCa ITOCIOBA PyKOBaoIa rpal)eBUHCKOM
MEXaHHU3AIIH]OM.

Jlpyr# 1e0 TOBOPHU O OpPraHU3aIH]j|, TUIAHUPAY paja U IPUIIPEMHU MaIlluHEe 32 pajl.
Tpehu neo npukasyje HauMHE pPyKOBama Ipal)eBUHCKOM MEXaHU3AIIH]OM.
YeTBpTH €0 MOKPHBA HAUYHMHE MPEBEHTUBHOT OJ[pyKaBamba MEXaHU3aIHje.

ITetn neo roBOopH O MPUMEHH Mepa 3alITUTE HA IPAJWIMIITAMA M TPH PYKOBambY
rpal)eBUHCKOM MEXaHH3aI[{jOM.

Ha xpajy ce Hana3e mpakTHYHU paJiHU 3a]ally 33 TIPOBEPY CTCUCHUX 3HAMbA.

Ogaj je [pupyuyHHK j€ HamUCaH HAa pa3yMJbUB HAuWH, jeJIHOCTABaH je 3a KopuIiheme.
Canpxu OpojHe puMepe U uirycTpanuje Koje he Bam momMohu a yCcBOjUTE 3HAMKA U BELITHHE
noTpeOHe 3a Mocao KBATM(UKOBAHOT PYKOBAoIa rpal)eBUHCKOM MEXaHU3aIlH]jOM.

Hamamo ce na he Bam oBaj [lpupyunuk Outu mobap w3BOp MHGOpPMaNHMja Ha IYTY
caBiaJlaBama BEUITHHA YIIPaBJbamha rpal)eBUHCKOM MEXaHU3AIIH]jOM.

AKO CTE BEHITH, OIIPE3HU 1 UMATE KEJbY JA PAJUTE C MORHUM
MAIIINHAMA, OHAA UMATE OHO IITO JE HOTPEBHO JJA ITIOCTAHETE
YCIIEITAH PYKOBAJIAIl TPABEBUHCKOM MEXAHU3AIIMJOM

CpChHO Ha BalllEM IIYTY OBJIalaBakba OBUM OJAI'OBOPHUM H JICIIUM 3aHHMAambeM !
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1. YBOI

[Tpupyunuk 3a nonazuuke ooyke ,,PykoBanan rpal)eBHHCKOM MeXaHU3aI[1jOM™~ OCMHIILJBEH
je Kao TMoApIIKa HACTaBHUIMMA, peajn3aTopuMa OOyKe M CaMUM IOJa3HUIMMA, Ca IHJbEM
YCIICHIHOT yCBajarba 3Hama W BEIITHHA HEONMXOIHHMX 3a OBY CTpyKy. Kpo3 obOpahene teme
noyiazHuiy he crehu u yHanpeauT cBoje 3HaWme, pa3BUjaTH BEIITHHE B (DOPMUPATH CTAaBOBE
KOjH Cy OJ1 CYIITUHCKOT 3Ha4aja 3a e()UKaCHO U KOHCTPYKTHBHO pelaBame npolieMa, Kao U
3a CyoyaBame Ca M3a30BHMMa y CBAKOAHEBHOM paay H uBOTy. Ocum Tora, Ilpupyynuk um
npy’ka HEOIXO0/IHA 3Hamka 332 00aBJbambe MOCIOBA PyKOBaola rpal)eBUHCKOM MEXaHU3aIH]OM.

[use [IpupydHuka je Aa oJakiia Mmoja3HUIMMa YCBajamke 3Hama, BEIITHHA U CTABOBA y
CKJIaTy ca cTaHgapaoM KkBanudukanyje u mnporpamoM oOyke. Takohe, omoryhara
KOHTHHYUPaHY TPOBEPY 3HAWKA U MPHIIPEMY 3a nonarame ucnurta. [lopen tora, [Ipupydnnk
caJip’ku joJaTHe nHpopMaIrje Koje MOJICTHYY MOJIA3HUKE Ha Pa3MUIILIbAkhe, NCTPAKHUBAKE U
JlaJb€ yCaBPILABAHE Y OBOj OOJIACTH.

Onuc 3aHuMAamLa

PykoBaman rpaheBUHCKOM MeXaHU3alHUjOM je OOydeH 3a pPYKOBame, KOHTPOIY W
NIPEBEHTUBHO OJP)KABaE PA3IHUNUTHX MAIIHHA KOje Ce KOPHCTE Y 3eMJbaHUM, OCTOHCKUM U
acanTHUM pasoBHMa, Kao W 3a BEPTHKAIHH TPAHCIOPT Tepera. Hheros paa ce 3acHMBa Ha
TEMEJHHOM T03HaBalby TEXHUUYKE JOKYMEHTAIlH]e, Mpoleaypa U 6e30eIHOCHUX MPOIHca KOju
Ce MOpajy CTPUKTHO IMOIITOBATH TPH M3BONembY rpal)eBUHCKUX pajioBa Ha TEPEHY U y paay ca
TEIIKOM MEXaHHU3aI[H]jOM.

PykoBanan rpaljeBHHCKOM MexaHW3alijoM 00aBjba CBE MPUIIPEMHE AKTUBHOCTH IIpe
HoYyeTKa paja — O KOHTPOJIE MCIPABHOCTU U NMPHUIPEME MAILIMHA 0 IPELU3HOI PyKOBamba
ONpPeMOM TOKOM pa3nmuuuTux (aza rpaame. tberoB momen paga oOyxBara yIpaBibambe
MallliHaMa 3a 3eMJbaHE pajJioBe Kao IITO Cy Oarepu, OyloXepH, yToBapuBadM, CKpejrepu
(ckpenepu), TpejaepH, BajbIlM, BUOPAIMOHU HaOWjaun U (UHMINEPH; 3aTHUM YIPaBJbamke
JM3aJIMIama 3a BEpTUKAIHHU TPAHCIIOPT, Kao U paJ] Ha MalllnHama 3a yrpahuBame 6€ToHa HOIMyT
OETOHCKUX ITyMITH M MallliHaMa 3a acaliTHe pasioBe, achanTHux puHumepa u gppejzepa. Ocum
HITO YCIIEIIHO PYyKyje OBMM MalllMHaMma, pyKoBaiall je o0y4eH M 3a PeJOBHO IMPEBEHTHBHO
Ollp)KaBambe — BPINW TMpEriieAe, YHIINeme, MOoAMa3HBame, 3aMEHy paJHUX TEYHOCTH U
HNOTPOIIHUX [IEJIOBa, KAa0 M OTKJIamame JeJHOCTABHMJUX KBapoBa, YHME JONPHUHOCH
MIOY3/aHOCTH M TyTOTPajHOCTH OTIPEMe.

CBOJUM aHTra)kOBamkeM Ha TPAAWJIMIITHMA WIM Y IMOrOHMMa pyKOBajal] MEXaHU3alujoM
aKTUBHO JONpPUHOCH e(dukacHOocTH Trpal)eBUHCKUX TMIpoleca, Y3 CTalHy capaamy u
KOMYHHUKaIH]y ca HajpeheHnMa u capagHuma. Y pajay NpuMemyje TEXHUUKe HHPopMalyje
U nHpopMalMoHO - KomyHuKaione texnonoruje (MKT), Te ce KOHTUHYHpaHO ycaBpiiaBa U
nmpuwiarohaBa TEXHOJONIKMM HHOBalMjamMa y oOnactu rpal)eBHHCKE MeXaHHU3allHje.
3axBasbyjyhu cTedeHUM KOMIIETEHIIMjaMa — IPAKTUYHUM BEIITHHAMA, TEXHUYKUM 3HambUMa U
Mpo)eCHOHATHUM CTAaBOBMMa — pyKoBajall TrpaleBUHCKOM MeEXaHU3alMjOM CTHYe T00py
OCHOBY 3a 3aIlOCII€Hh€ Y CTPYLHU, Ka0 U MOTyhHOCT Jajber IIKOJIOBama M HaIlpeJoBama y
obnactu rpal)eBUHApCTBA.
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CTpyKTypa npupyYHHKA

[Ipupy4yHHK je TOJNE/EH y TEMAaTCKe LEIMHE KOje Cy jacHO O3HAaueHEe HACIIOBHMA,
MOJHACIIOBUMA M CaKEIMMa Ha Kpajy CBake OO0JIACTH, YMME C€ OJIAKIIaBa CHAJAXKEHE Y
caapkajy. HamemeH je onpacinuMm mMoja3HHIMMa OOyKa Kako OM jeJHOCTAaBHH]E CTEKIH
noTpeOHe KOMIETEHIMje U YCIEIIHO CaBJIaJIaly MPONKCaHe UCX0/1e O0YKe.

Ha xpajy cBake obnacTu 1aTa cy mUTama 3a MpoBepy 3Hama, MITO NoJa3HUIMMa oMoryhasa
J1a IPOIIEHE CBOj€ pa3yMeBabe IpajiiiBa U MPUIIPEME CE 3a 3aBPIIHH HUCIIUT.

2. OPI'AHM3AIINJA, IIJIAHUPAIBE PAJA U
INPUITIPEMA MAIIHWHE 3A PAJL

[Mpumena rpaheBHHCKHX MamuHa y Tpal)eBUHCKO] MPOU3BOJHH JIOHOCH OYCKHBAaHE
HPEJHOCTH U KOPHCTH CaMO aKO CYy MCIYHCHU OJpel)eHH YCIIOBH, aKO C€ IOIITY]y OCHOBHH
NPUHIUIKE TP M300py MalldHa M aKO j€ OCUTypaH KBaJIMTETaH CHUCTEM OJpXKaBama U
MOTIPaBKE, y3 AJ0OPO OPraHU30BaHO KOpHIIhEHe MEXaHU30BAaHUX CPECTaBa y MPOLECY paja.
C 003upoM Ha BEIUKY BPEIHOCT rpa)eBUHCKUX MalllMHA, TOCEOHO CIHEIMjaTHUX Kao IITO CY
BEJIMKE IM3ATUIIE U CABPEMECHH MOJICIIH, HEOTIXO/IHO j€ MPEAY3eTH CBE MOTPEOHE Mepe Kako Ou
ce 00e30enmMiI0 BUXOBO ONTHMAIHO M ycnemHo kopumthewme. Jla Ou ce mocturim
HAjTIOBOJBHUJU YCIIOBH 3a pai, IITO je Moryhe camMo ako ce MallWHE MPaBHIHO ojabepy y
CKJIaly ca u3a0paHuM pPalHUM METOJIOM M TEXHOJIOUIKUM MPOIECOM, HEOITXOJHO j& OCUTypaTh
CTPYYHO yIpaBibame Koje hie, y3 MOTIYHY CHHXPOHHU3AIIH]jy pajia CBUX MalliHA YKJbYYCHUX Y
TEXHOJIOIIKU TPOoIeC, 00e30eIUTH MaKCHMalIHy MPOAYKTHBHOCT. IIpe omiyke o mpumeHH
rpal)eBUHCKMX MalllMHA HAa HEKOM TPAMJIMINTY MOTPEOHO je MaKJbUBO Pa3MOTPUTH CBE
acnekte mnocia. [Ipu u3bopy maimvHa, HajBaXKHUjU (DAKTOPH cy OOMM paZioBa, KIMMATCKH,
CKOJIOIIKH, XUIPOJIOMIKA W TEOJOUIKH YCIOBH, KapaKTepUCTUKE pajoBa, MOryhHOCTH 3a
TPAHCIOPT MAIMHA, JOCTYITHH M3BOPU €HEPruje, pacrojioKuBe MamiuHe y npenysehy u Ha
TPXKHINTY, OTPAaHUYCHa Ha TPAWIUIITY, TIOBE3aHOCT paoBa ca OCTAJIMM aKTUBHOCTHMA Ha
NPOjeKTy, Ka0 M EKOHOMCKa ONPaBAaHOCT MPUMEHE MEXaHU30BaHOT pajia.

2.1. MOCTYHIAK NIPUJEMA MEXAHU3AIINMJE HA PA/THOM MECTY

IToctynak mpujema rpalhleBUHCKE MeXaHHU3allMje Ha paJHOM MeECTy o0yxBaTajy Kopake
0e30enHOr M TpaBWJIHOI ynyhuBama, yjJacka M ynorpeOe Ha IpaJiIMIITy Kako Ou ce
00e30euia CUTypHOCT U €(pUKAaCHOCT pajiHOT Mpolieca, a ITO YKIbydyje:

- m300p oxaroeapajyhe Bpcre u KamamuTera rpal)eBUHCKE MeXaHHU3aIje IpemMa
notpebama 1 ycJIOBHMA Pajia y OKBHPY IPHUIPEMe U ITaHUpamba n3Bohema pasoBa Ha
rpaaunuiuty. [pe ciama MexaHn3alyje Ha rpaJiiIniITe NOTPeOHO je TPOBEPUTH HEHE
TEXHUYKE KapaKTePUCTHKE (TOANHY MTPOU3BOHE, CTAHhE, CUTYPHOCTH H CIL.),

- 1pe npujema rpal)eBUHCKE MeXaHHU3allMje Ha TpaJuIdIITe, MOTPeOHO je M3BPIIUTH
TEXHWYKH TIPErJie]] O] CTpaHe CTPYYHHX JIHMIA Koja he YTBpAWTH HUCIPABHOCT H
CIPEMHOCT MalllHe 3a paj, IITO Mopa3yMeBa MPOBEpPy CTamba MOTOPa, XUApayIHKe,
EJIEKTPUYHUX CHCTEMA U APYTHX JEJIOBa,

- IpoBepa norpeOHe TOKyMeHTalllje IPUIMKOM MpHjemMa rpal)eBUHCKE MeXaHHu3allrje Ha
rpaJuiIvIITy (Ha MECTy paja), Kao IITO je JTOKyMEHTallhja O TEXHUYKOM Iperyieny,
JOKYMEHTaIlja Koja ce OJHOCH Ha 0e30eqHOCT (cepTuduKaTé U YyIMyTCTBA 3a
ynotpeOy). Kon mpujema HoBe MexaHu3anuje (kKoja 10 Taja HMje KopuuiheHa o
cTpaHe wu3Bolaya) WIM YKOJHMKO j€ pPYKOBAOll HEUCKYCaH ca TaKBOM BpPCTOM
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MeXaHu3aluje, ToTpebHo je 00e30eauTu oarorapajyhy oOyky Ha OCHOBY YIyTCTBa
npou3Bohaua u mpormnuca o0 6e30eTHOCTH,

- mpoBepa CBUX 0€30€IHOCHMX KOMIIOHEHTH KOjUM Tpeba ma Oyae omnpemibeHa
MexaHu3aluja pajad cBohema pusuka oj Hecpehe Ha MUHUMYM (HIP. CUTYPHOCHHU
MPEeKUIauu, CHTHAIIM3AaIIM]a, Orpajie, T0jaceBH U MEXaHU3MHU KOjH clipedaBajy Hecpehe
IpU MaHEBPHUCABY),

- TIPaBWIHO IOCTaBJbarbe rpal)eBHHCKE MeXaHU3alMje Ha TpaawivmTy (y CKIamy ca
IIIEMOM TPaJIMIIMIITA) KaKo He O oMeTaja Apyre paloBe MPUINKOM U3Bohema 00jeKTa.
VY OoKkBHpY pagHOr MOJpydja MeXaHHU3alfje Mopa OUTH YCIIOCTAaBJbEHA CHUTYPHOCHA
30Ha, KOja MITUTH OCTaJIe paJHUKE Ha IPaJAWIHUINTY OJ Hecpeha y3pOKOBaHUX PaioM
MeXaHH3aIlHje,

- pyKoOBaJall, MPWIMKOM TOKpETama paja MEXaHWu3aluje, Mopa na Oyjae yrmo3HaT ca
TA4YHUM TMPOLEAYypaMa 3a yoTpedy U paj Ha TPalWIMIITY, IITO YKIby4dyje U oapeheHe
CIelHjaHe ycloBe, Kao U Moryhe omacHocTH Ha ToMm nonpy4jy. [Ipe mouerka pana
W3BOJU CE€ IMOYETHU TECT PaJd MPOBEPE HMCIPABHOCTH CBUX (PYHKIHMja KOHKPETHE
rpal)eBUHCKE MeXaHM3allMje peMa yCIOBUMA Pajia.

CBakoJHEBHO HAJIJIEamhe CTakha MEXaHU3AlLUje U PEIOBHO OJPXKABAKE Cy OJ] KIbYUHOT
3Hauaja 3a BEeHy AYropouHy ynorpeOy u 6e30€JHOCT Ha TPaJUIIHIITY.

2.2. EJIEMEHTHU PAJTHOT HAJIOT' A

Pagnu namor je moxkymeHT (oOpasal]) KOjU CaApXKH EBHJICHTHUPAaHE JAETajbe O CBUM
ACTICKTUMAa aHTa)XOBakha U KOHTPOJIMCAhA Pajia MEXaHU3aIlH]je Ha TPAIAIIHUIITY.

N3naje ce y 00IMKy TOKYMEHTA, CITyXKH 3a IIOKPETAhE IPON3BOIHE TN U3BPLICHE yCIyre
U OoJaKilaBa npaheme pajsoBsa.

Pagnu Hanor mpyxa nHpopmanuje o pagoBuMa KOjU c€ OUYeKyjy Ha T€peHY, a OCHOBHHU
€JIEMEHTH YKJbYUY]y:

- moaanu o HaJory (0poj paJHOr Halora, 1aTyM Kaja je HaJor M3J1aT ¥ BpeMe Tpajame
Hajora y Kome ce o4dekyje aa he paanu 3agaTak OUTH 3aBpIIEH),

- [oJalmu 0 MeXaHM3alHuju - BpcTa MexaHu3auuje koja he ce kopuctutu (Oarep,
Oymnoxep, yroBapuBad, CKpejrep, rpejaep, paBHad, Bajbak, J€K, BAOpallnoHu Habujad
u puHUIIEp c11.); cnenuduvaH MOJEN U MPOU3Bohad MexXaHU3allH]je; PETUCTAPCKU Opoj
BO3MJIa WJIM MalllMHE U HHPOpMaIje O CTakby MEXaHU3alllje, Kao IITO Cy KanaluTeT,
CTapoCT, oNpeMa U Heka crieuuyHa MojeniaBama,

- MmoJamu 0 pyKoBaolly - UMe U mpe3uMe ocode koja he ynpaBipbaTH MEXaHU3AIU]OM;
MOTBp/A Ja pyKoBajIall uMa ojarorapajyhe kBanmudukaiuje u JA03BOJIE 3a paj ca
MEXaHU3al1joM M pajiHO BpeMe pyKoBaola (HIp. 10 caTy WK [0 JJaHa paja),

- ONHC PaJHOr 33aTKa - HABOJM CE€ IITa je KOHKPETHO 3aJaTak KOju MeXaHHU3aIlHja
Tpeba 1a 00aBu (KoMame, MPEeHOC, TPAHCIIOPT MaTepujaia U CIl.); JOKaluja Ha Kojoj he
ce paauTu (KOHKPETHO TPAJMIIMINTE WM 30HA Ha TPAIWIIMIITY) U Ja JIK je 3a7aTak
XHUTaH WM je y CKJIay ca INIaHUPaHUM PaJloBHMa,

- pecypcd U MaTepHjaJiM - €BUJEHIIM]a OHOT IITO je MOTPeOHO 3a 00aBJbarke 3a4aTKa
(HITp. TOPUBO, yJba, JOJATHU JIEJIOBH U CJ1.) U TOMOhHE MalIlHE U ONpeMa,

- 0e30exHoOCT M 37paB/be Ha paay - nmoceOHe mpoleaype 0e30emHOCTH Koje Tpebda
MOLITOBATH MIPU Pajy ca KOHKPETHOM MEXaHHU3allljoM; €BUJICHIIN]ja pU3HKa KOJU MOTY
HAcCTaTU Mpu paay (HMOp. BEIUKE BHCHHE, paja y ONM3MHM JAPYrUX MalluHa, Oyka,
BUOpanuje u ci.); HaBohewe MOTpeOHE 3alITUTHE onpeMe (Kao IITO Cy: Kalure,
3amTuTa oj Oyke, pykaBulle, CATYPHOCHH I10jaceBH),
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- KOHTPOJIa M HAA30p - ocoba koja he Ham3upatu pax MexaHHW3aluje U KOpamd 3a
POBEPY UCIPABHOCTH M 0€30€THOCTH IpE U TIOCIEe Paja,

- eBHJEHUHja paxa - Opoj pagHHX caTH, Tj. YKYIHO BpeMe Koje je MeXaHHu3alluja
npoBeJia Ha paay, Kao U HallOMEHE O CIeMUpUIHUM MPOoOJIeMHMa, KBApOBUMA WU
IpoMEeHaMa TOKOM pajia,

- TOJAI| 0 3aBPIIEHOM 3aJ1aTKY - IIOTBP/Ia /Ia je 3a]]aTak 00aBJbEH y CKIIIy Ca PaJHIM
HAJIOTOM; TMOTIUCHBAKE PAJHOT HAOTa Off CTpaHE PYKOBaolla M 0cobe Koja je
U3BpIlIaBasia HaJ30p Ha PaTHOM MECTY, Ka0 U YKOJIHKO je OMJI0 OMII0 KaKBHUX IpodiieMa
TOKOM paja (KBapoBH, mopemehaju), OHH ce CBUACHTHUPA]Y.

Tabena 1. - Obpaszay paonoe Hanroza

Hasus npenyseha-cexkropa Mecto
[Topyu6una - Yrosop 6poj ox 20 Hatym
[Hopyunitan yeimyre
s
Pannu nagor op.
, PYKOBOJMJIALl IOTOHCKE MAIIUHE
Mapke,
UHB.OpOj MPUKJbYyYHE MAllliHE
, UHB.OPOJ. MN3BPUINRE cnenehe pamoge:
Bpennoct YTpomak yacoBa
- 5 M3BPILIEHOT pazsa MoTopa
OTPEDHO Y1p OIICHOpa TexHU4YKO Hazus
Bpcra| Jen. [Topyuuropusa no [JIABHOT
Llenal CTapame pyauHe
pangoBaMepepial] HOPMH ropHBa (uacoBa) a 3a (moteca)
(kg.) Msspume(kg.) o YkymHO 00aB. [mpUmpemy
HO Jex. YKyIHO
pax | u ceoly
Mepe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[Ipumuo nopynOuny, W3pao pagau Haor, [Topyumnar ycayre,
Jla cy u3BeieHN paJoBU KBAIUTETHO U3BPIIEHH U JaTH MOAALM O paay TauHU NOTBPhYjy:
N3Bpwmnall pagosa, [Topyuwninar ycnyre,
Pan je uzBpiien 20 ron.
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Cnuka 1. - Paonu nanoe 3a epahesuncke mawune A5 NCR

Tabena 2. - Ilpumep nojmosa nompeoHux 3a NONYrLABArbe paOH02 HA02A

Eaemenr

Onuc

bpoj pagHor Hasora

2025/01/29-001

Jdarym uznaBama

29. jamyap 2025.

Poxk 3a 3aBpmerak

31. jamyap 2025.

Onuc pagosa

[TonpaBka XxuapayIudHOT cucTeMa Ha Oarepy. 3ameHa
M3HOLICHUX XUJPAyJINYHUX LIEBU U TECTUPAE CUCTEMA.

Jlokanuja pagoBa

['pagunuinTe Ha JIOKaNWju: YIIHIA CPIICKUX paTHHKA 22, beorpan

Pagnux/onepartep

NBan Mapkosuh, oneparep 6arepa

HHcTpyMeHTH M onipeMa

Barep, XUAPAYJIUYHU aJIaTH, TECTECP 3a NPUTHUCAK, PE3CPBHC
XUAPAYJINYHE ICBU.

Marepujaumn

XuapayiauuHe 1eBu (5 m), xunpayniudso yibe (50 nutapa).

HucTrpykuuje 3a
0e30eqHOCT

Hocutn 3amtutHy onpemy (1uieM, Haouape, pyKaBHIIe).
ITpoBepuTH CUTypHOCT PaHOT IPOCTOPA.

IIpouena Tpomkosa

Tpomkosu paga: 8 pagaux cata x 3000 RSD = 24,000 RSD.
Marepwujamu: 15,000 RSD; Ykymao: 39,000 RSD

Hornuc/onodpeme

N3nao: Anexcannap JoBanosuh, pykoBouall pajosa.
[Tornucao: Misan MapkoBuh

H3BewTaj 0 n3Bpuiemy

[TorpaBka 3aBpiieHa. TecTupame XUAPayJINYHOT CUCTEMA
YCIELIHO, MallliHa € Y PaJHOM CTamYy.

Pe3yararu u nposepa

3aBpIeHo ycnenHo. PagHu Hanor 3aTBOpeEH.

Hanomena/noxaTHun
KOMEHTapH

Hema gomatHHX HammoMeEHa.

3a0esenike 0 OUJI0
KAKBUM M3MEHAMA

Hewma u3mena Y OpPUT'MHAJIHOM HAJIOT'y.

Craryc Has0ora

3aBpIieH.
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2.3. TEXHUYKA JOKYMEHTAIINJA TPABEBUHCKE MAIINHE

Texuuuka goKyMeHTalMja rpaljeBUHCKE MalllMHEe BaKHA j€ jep OCHUTypaBa Ja ce MallhHa
KOPHUCTH Ha MCIIpaBaH U 0e30e/1aH HAuuH, Kao U Jia ce O/IpiKaBa y JOOPOM CTamby TOKOM IEJIOT
BpeMeHa ekciutoatanuje. TeXHHYKa JOKyMeHTaluja Tpal)eBUHCKE MaIlWHE CaipKd CBE
TEXHWYKE, oleparuBHe, Oe30eHOCHE W 3aKOHCKe WHoOpMalije Koje cy morpeOHe 3a
UCIpaBHO, 0e30eqHO U ehUKacHO pyKOBame, 3a MPYyXambe MOIPIIKE y Cly4dajy KBapoBa,
HONPaBKU | yHanpehema paja MexaHu3salmje.

OCHOBHH €JIEMEHTH TEXHHYKE JOKYMEHTAaIje rpal)eBUHCKE MAIMHE YKIbYIY]Y:

- YOYTCTBO 3a ynoTpedy - aaje oCHOBHE MH(pOpMaIMje 0 MAIIMHHU (Kao IITO Cy HhEeHE
KapaKTepUCTHUKE, HAMEHA, KallalluTeT, BPCTE PaJioBa 3a KOje je HAMEHhECHA U TEXHUUKE
cnenuduKaiyje); ynyTcTBo 3a pajJ U MPaBUIHY yoTpeOy MalluHe, Kao U MPErnopyKe
3a ONTHMAJIM3AlH]y YYMHKA MallliHE Y3 MUHUMAJIHY TIOTPOILbY pecypca (TropHBa, yiba
U IpYyrUX MaTepujana),

- TeXHMYKe cnenudukanuje - cagpKu CBe BaKHE KapaKTEPUCTUKE MAIIMHE, Kao IITO
Cy: BpCTa MOTOpa M IEroBa CHara, AMMEH3HMje U TEeKHHAa MalllhHEe, KamaluTeT
pe3epBoapa (ropuBo, BojIa, yJbe), Op3uHa KpeTama, MAKCUMAITHO onTepeheme U Ipyru
pajHU NapaMmeTpH,

- YOYTCTBA 3a O/p:KaBamb€ M CepBHCHPabe - YKIbydyje MHCTPYKIHje 332 PEIOBHO
OJlp>)KaBam€ Ha MAlllMHU Kako O ce o0e30eiuiia mheHa UCIPaBHOCT U JTYTOBEYHOCT
(HIIp. TIpOBepa HUBOA yJba, ynIIheme GUITEepa, MOAMA3UBAKLE JIEI0BA); IEPUOINIHE
mperyiene Kako Ou ce OTKpHiie eBeHTyalHe Ha3HaKe 030MJbHUX KBapoBa; IMOMpPABKE U
IpernopyKe O 3aMEHU JIeJIOBa MPH OITehemy U yCiea UCTPOIIEHOCTH (HIp.: 3aMeHa
ryMa, JIaHIla, XUJpayJIundHUX [IEBH); IIeMe CUCTeMa (JIMjarpaMCcKy MPUKa3u- [IeMe Koje
NPUKa3yjy XUapayIudHe, eIeKTPUIHE HIIH THEYMaTCKe CHCTEME MaIlInHE) KOje CITyXKe
3a Op30 OTKpHBAmE U pelllaBame IpodiemMa,

- IJIAHOBH 32 TPAHCHOPT M CKJIAJMINTEe — Jaje yCIOBE 3a IPABUIHO
TPAHCIIOPTOBAKE MAIIMHE OJl MECTa CKIIAUINTEHa 10 TPAAUIUIITA, YKIbYUyjyhu u
HAuWH MAKOBama, MOJM3amka U yCJIOBE TPAHCIOPTHE; 3aTHM YCIIOBH CKIIAIUINTECHA:
HApOYHMTO aKO C€ MallMHa He KOPUCTU OyXe Bpeme (HIIp. YyBame Yy 3aTBOPEHOM
IIPOCTOPY, 3aLITUTA 0] KOPO3Hje),

- rapaHuuje U cepBHCH - AeDUHUITY YCIOBE U POKOBE TapaHTHOT MEpHOJa, MpaBa U
o0aBe3e KOpPHCHUKA W Tpom3Bohaya y MepHoAy rapaHIiyje; MoJanyd O oBiamrheHnM
CEepBHCHMA M KOHTaKTH 3a TEXHUYKY MOJPIIKY; Ka0 M YIYTCTBAa 3a OTKIAHAIHE
KBapoBa, Tj. BOAWY 3a HICHTH(UKOBAKHE U pEIIaBamke yoOW4ajeHUuX MpodiiemMa u
KBapoBa KOjU C€ MOT'Y JaBUTH TOKOM paja,

- 3aK0HOM JedUHHCAHA JOKYMEHTalHja - y Koje ce yOpajajy JOKYMEHTH, KOjU
noTBphyjy Aa je MalimHa HWCIHUTaHa M CepTU(PUKOBaHA y CKiIaay ca Bakehum
cTtangapauMma u nponucuma (Hrnp. EY cranpmapnuma, ISO crammapanma), kao u
JIOKyMEHTaIMja o 6e30eTHOCTH KOja oKasyja /ia je MalmHa 0e30eaHa 3a ynoTpeody y
CKJIaJIy ca paJIHUM IMPOIMKUCHUMa U HopMama 0e30eJHOCTH.
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Tabena 3. - Tabena ca npumepom mexnHuuke OOKymeHmayuje 3a bazep

Enement Onuc
Mogaea Caterpillar 320 D
Tun MuHH-TyCEeHUYHH Oarep
TexxuHa 20,000 kr
Mortop C4.4 ACERT™
CHara motopa 130 kW (174 HP)
Pagnu nomer 10 m
Jyouna konama 6m

I'abaputn

Hyxwuna: 9.3 m, mupuna: 2.8 m, Bucuna: 3.2 M, paaujyc OKpeTama:
3.4m

Xuapayau4Hu cHCTEM

[Tputucak cucrema: 350 bar, Bomymen xuapaynmuyde mymre: 280 L/min

IIaeymaruka

I'ycennunu noron: 800 mm mupuHa

ITpunnun paga

VYnpaspame moMohy XuapayInyHuX CHCTEMA 3a U3BOheme pagoBa Kao
HITO Cy KOMame, YNIThemne 1 MPEeMEIITamke 3eMJBUIITA.

Be30ennocna ynyrcrpa

Hocutu nuuny 3aliTuTHY onpemy (LUIeM, YU3ME, Haouape),
n30eraBaTy paj y ONaCHUM YCJIOBHMa, IPOBEPUTH TEPEH IIpe paja.

OnpxaBame MoTOpa

[TpomenuTn ysbe Ha cBakux 500 pagHux catu, MpOBEpUTH GUIITEpE HA
cBakux 1000 pagHux catu.

Onp:xkaBame
XUAPAYJIHYHOT CHCTEMA

[TpoBepa xuapayaryuHOT yJba Ha CBAaKUX 3 JaHa, Mperien
XuApayaIu4yHuX 11eBu Ha cBakux 1000 panHux catu.

lema xuapayJau4yHor
cucreMa

[Toka3yje pacniopes XuJpayIMuyHUX KOMIIOHEHTH, Kao IIITO Cy MyMIIE,
KJIaIHE U LUIMH]PU.

Ilema enekTpHYHOT
cucreMa

I[I/IjarpaM CJICKTPUYHOI' CUCTEMA Ca paACIIOPCAOM KHULla U
CJICKTPOHCKUX KOMIIOHCHTH.

HNHuTepBaiu ogp:xxaBama

500 panHux catu - npomeHa yiba, 1000 panHux catu - nperies
XuapayiandHux cucreMa, 2000 pagHuX caTH - OCHOBHH IIPETJIEN.

l'apanuuja

3 rogune nim 3000 pagaux cat Ha MOTOp, 1 roanHa wn 1500 pagHux
CaTH Ha XUJpayJIN4YHE KOMIIOHEHTE.

Kounrakru 3a cepBuc

Cepsuchu 1ienrap: ,,Caterpillar Service Center”, beorpan, Tenedon:
+381 11 123 4567

Crnmcak pe3sepBHUX
AenoBa

[Tymna xuapaynmuuHor cuctema (Koa: 123-456), dunrep 3a Mmotop
(Kon: 789-012), neu xunpaynuunor cucrema (Kox: 345-678)

IIpouenype nonpaske

3amMmeHa MOTOpaA: UCKIBYYUTHU HaHaja}Le, OTKJIOHHUTH KaIlaK, U3BaJUTHU
CTapu MOTOpP U 3aMCHUTHU I'a HOBUM.

Excmuioaranuja y
PA3JIHYUTHUM yCJIOBUMA

Pan Ha BHUCOKMM TeMIiepaTypaMa: JOAAaTHU Mperienu xiahema, paa Ha
BJIQXKHUM Te€peHUMa: yuinheme Gpuarepa u MHeyMaTuKa peloBHO.
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2.4. TTOCTYINAK KOHTPOJIE HCITPABHOCTHU MAUIIUHE, PATHUX YPEBAJA
I'PABEBUHCKE MEXAHU3ALMJE U KOHTPOJIE PAJA MAIIUHE Y
MECTY PAJIA

[Toctynak KOHTpoOJIe UCTIPAaBHOCTH MallliHE, paJHuX ypehaja rpaljeBuHCKEe MexaHU3alM]je
Y KOHTPOJIE pajia MalllMHE Y MECTY pajia MpeAcTaBjba IPOBEPY IPe, TOKOM U IIOCIIE pasia caMe
MalIMHE y KOHKPETHUM YCJIOBHMAa Ha TepeHy Kako Ou ce Oocurypajiga HCIpPaBHOCT ONpeMe,
0e30eHOCT paJHUKa M HKEHO ePUKACHO M ONTUMAIHO (DyHKIHOHHCame. [Ipe akTuBHpama
MallMHE Ha CaMOM TPaJWIUIITY MOTPeOHO je 00aBUTH KOHTPOJY HCIPABHOCTH OUTHUX
KOMITOHEHTH MalIuHe:

- KOHTpOJa HMCHPAaBHOT ()yHKIMOHHCAa MOTOpa MOMONY KOHTpOJIE: HHBOA T'OPUBA,
xyahema, yjba U CBUX JPYI'MX TEUYHOCTH, KA0 M HCIPABHOCT IOrOHa, OWJIO Ja je
XUIpAyINYKH, MTHEYMAaTCKH WM eJIeKTpu4yHH. [IpoBepa mcnpaBHOCTH cHcTeMa 3a
peHoc,

- PEIOBHM TEXHUYKH IpErJIeU NpemMa YIyTCTBUMa mpou3Bolhada, Kao mTo cy nposepa
cucTeMa 3a KOYeHe, CHTYPHOCHHX MeXaHH3aMa U JIPYTHX JIeJI0Ba KOjU Cy BaXXHH 32
0e30e1HOCT M ePUKACHOCT pajia,

- KOHTpoJa pamHux ypehaja, mpoBepoM pagHOr MexaHu3ma (HIp. Oarep, Oymmoxep u
CIL.), K0 ¥ CBHX JIEJIOBA KOJU CE MIOMEPA]y, a KOjU Cy OJITOBOPHHU 3a 00aBIbakE PAITHUX
3aJaTaKa,

- KOHTpoJa pagHux ypehaja moa ontepehemeM Kako OU ce OCUTYpPaJIo J1a MOTY 00aBUTH
3amake 0e3 mperpeBama Wik KBapoBa, ITO Ce OJHOCH Ha CBaKy MallMHY KOja MOpa Ja
00aBH TelIKe pagoBe (Komame, MOU3abe TepeTa U CIMYHO),

- KOHTpoJia (PYHKIIMOHAIHOCTH M HCIPABHOCTH IIOKpeTama pagHux ypehaja mpu
HOYETKY pajia, Kao IITO je aKTUBUPAE XUPAYIIHMKE, YIIPABIbAhE PAJIHUM JeJI0BUMA U
ocHTypame J1a cBe (yHKIIMOHHMIIE O6€3 3acToja,

- KOHTpOJIa MMOKPETHUX JIeJI0BA KOjU C€ KOPUCTE 3a NOU3akhe U IIOMEpamke TepeTa (HIIp.
XUIpAyINYHA THINHIPHA, KaOJOBM, JaHIM), a y CTBapHUM pAJHUM YCIOBHMA
TECTUpaTH CHHXPOHM30BAHOCT JEJOBa Jla HE IOCTOje OJioKaae WM mpobiemMu ca
KpETameM JIENIOBa,

- KOHTpOJia I'yMa W TOYKOBA, Ja JIU Cy y J0OpoM cTamy, O6e3 omrehema U na am cy
aJICKBAaTHO MIPHUIIPEMIBEHH 32 paJi,

- KOHTpOJia CBE XMJIpayJW4HE M IHEYMaTCKe LI€BU, LIpeBa, MPUKJbYYKE U CEH30pe,
NPUTOM C€ YBEpUTH Ja HeMa MeXaHW4YKuX omrehema, Iypema WId 3HaKOBa
UCTPOIICHOCTH,

- IpOBepa MCIPABHOCTH CUTYPHOCHUX CHCTEMa, Kao IITO Cy: KOUHUIIE, CUTHAU3aIH]ja
(CBETJIOCHM CHUTHAIIM U 3By4YHA yIIO30PCHha, aJlapMH) 32 00aBEIITaBakhe O OMACHOCTUMA
U JIpyra cpezicTBa 3a 6e30eAHOCT (MOKJIONIH, 3alITUTHE Orpajae u Jp.),

- TIOYETHH TECT pajia Ha MPa3HO KOjH C€ BPIIM MPE HEro IITO CE IMOYHE Ca CTBAPHHUM
pasioM — YKJbYYUTH MalIuHy 6e3 pagHor ontepehema 1 MpoBepUTH cBe PyHKIIHU]jE, Ko
HITO Cy pajHu ypehaju, KouHuIle ¥ CUTHAJIU3AallHja,

- KOHTpoOJa paja MalluHe MmoJ ontepehemeM, Mpu demy je MOTpeOHO YBEpUTH ce Ja
MalmHa Moke 0e3 moTenikoha 1a ManeBpuiie, 63 mpeKoMepHe OyKe WiIi BUOpalnja,

- TpoBepa pajHOr YYMHKa MAIIWHE y CTBAPHUM pAIHUM YCIOBHMA, KOja YKJby4yje
TECTHUPAbE,

- KOHTpoJia 6e30eHOCTH Ha cCaMOM PaJHOM MeECTy, YKJbydyjyhu mpoBepy Ja Jiu Cy CBU
pyKOBaony oOy4YeHH 3a paj ca KOHKPETHOM MAIIMHOM H Jia JIM KOPHUCTE MPOMUCAHY
3aLITUTHY OIIPEMY,
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- KOHTpOJIa OMACHOCTH, IPU YeMy je MOTPeOHO OCUTypaTH Ja HeMa HEOYEKHBAHUX
OIIACHOCTH KOj€ MOT'Y YTHIIaTH Ha PAIHUKE WM OKOJHMHY, Ka0 IITO CY PU3UK O]l Iaja
TepeTa WK Hea/leKBaTHEe 0e30eIHOCTH IPU MaHEBPHUCAbY,

- KOHTpOJIa HAaKOH 3aBpIIETKAa paja, CIPOBECTH IIOCIEIbY IPOBEpy MAaIIHHE,
yKJbY4yjyhu mpoBepy KOMIOHEHTH, YJba, TOPUBA U JIPYTUX BAKHUX JETOBA, a HA Ta]
HAa4YMH Ce OCUTypaBa Jja MallHa OyJie y HCIIPaBHOM CTamy 3a cieaehu pax,

- EBUJCHTUpPAIE CBUX pE3yNTaTe MpoBEpa y TEXHUUYKY JOKYMEHTAIMjy Kako Ou ce
JIOKYMEHTOBAJIO CBE IITO j& YYUEHO HAa MAlIMHU W OWJIO KaKBU MPOOJIEMHU KOJU CY
YOUCHHU.

2.5. HAYUH TPAHCIIOPTA TPABEBUHCKE MAIIWHE 10 MECTA PAJIA

MammuHe Koje ce KOpUcTe HAa rpaguanmTuMa (6arep, Oynmo3ep u ci1.) OOUYHO HE
MOTYy J1a C€ BO3€ Ha CTaHJapIHUM IIyTeBHMa 300T CBOj€ BEIWYHHE, TEKUHE U APYTUX
KapaKTepPUCTUKA.

Tpancnopt rpaheBHHCKHX MalIMHA 0O MecTa paJga 3axTeBa yHnorpely
CIENHjaTM30BaHUX TPAHCIIOPTHUX BO3WJA (HIIP. TEHIKUX TPAHCIOPTHUX KaMUOHA,
w1aThopMH, CIEeNHjaTu30BaHNX KPaHOBA U 1Ip.), IPU YeMy je moTpeOHO 00e30enuTH
CUTYPHOCT MalllMHE W WHQPACTPYKTYpe IUIaHHpamkeM pyTe M yckiahuBameM ca
npaBmwimMa caoOpahaja m 0e30emHocTH Kkoja omoryhaBajy curypaH u edukacan
IPEHoC,

Cneumjaan3zoBane miardopme wid KaMUOHU Ca TEUIKMM BO3HUM KallallUTETUMa
KOPHUCTE CE 3a TPAHCIOPT BEIUKUX M TEUIKUX rpal)eBUHCKUX MalluHa (Kao IMITO CY
Oarepu, Oynuo3epu, KpaHOBU U cil.). OBe 1uiaTdopme MOTy OUTH y OOIHMKY HHUCKHX
Hocaua (low loaders), koju umajy Hu3aKk npodu,

Inardopme ca BuIle 0OCOBHHA Cy YeCTO KOPHUIINEHE 3a MPEHOC TENIKUX MAIlHA, jep
omoryhaBajy paBHOMepHO pacrnopehuBame TexxuHe. TpaHcnopTHe iathopMe MOTy
MMaTh MOTYNHOCT TojieniaBama (BUCHHE, y>KUHE U MIUPHUHE) pagu mpuiiarohaBama
pa3IMYUTUM THIOBUMA Ipal)eBUHCKUX MalllHA.

Cnuka 2. - Tpancnopm zpahesuncke mawiune

Temku TpaHCOPTHU KaMHUOHHM KOPUCTE C€ 3a BEIIMKE YIa/beHOCTH WJIM KOJ BEIHUKHX
MaliiHa KOJU Cy ONMpeMJbeHH ca MOCeOHMM HocaynMMma KOju omoryhaBajy Ja ce MammHa
0e30e1HO TpaHCTIOPTYje.

10
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Poyn-npuxonuue (Roll trailers): cacroje ce u3 miatdopme Koja uMa CeT 3aAHUX TOYKOBA
U Be3e u3Mely poyJ-TIPUKOJIUIE W TPaKTOpa, Tj. BYYHOI MOTOPHOT Bo3mia (y OOJHKY
,,TYIIYHjer BpaTa’) Koja Moxe OuTH puKcHa nin oBojuBa. OBaj METOZ] 0OMYHO CEe KOPUCTH 32
TPAHCIOPT TEIIKEe poOe M MaTepujayia Ha epuKacaH M JIaK HA4YMH, IIITO CBE BHIIE JI00OMja Ha
3Ha4ajy U y UHAYCTPHJCKOM CEKTOPY.

VY MelyyHapogHOM TpaHCHOPTY MPHIUMKOM yuemha y TI00aTHIM IPOjeKTHMa PUMEHY]Y
ce oAroBapajyhe TeXHOJIOTH]j€ KOje Cy ITOTOHH]e, a TO 3HAYH JIaKIIIe 3a TPAHCTIOPT CIIeu(pUIHE
rpaljeBUHCKe omnpeme U3 3eMJbe mpou3Bol)aya (HIIp. TEIIKe MaIMHE UIIH IeJI0BE 32 KPaHOBE) Ha
IPaJAWIIUINTE HA IPYrOM KOHTUHEHTY, 0€3 MOTpede 3a BEIMKOM JI0IATHOM HH(PPACTPYKTYPOM.

Roll On - Roll Off meroxn: (wmu ckpahenuna Ro - Ro), mto y npeBoay 3Ha4n: KOTPJbATH
Ha—KOTpJhATU Ca, TPAHCIIOPTHA je TEXHOJOrHWja Koja oMoryhaBa MHTErpamnujy APYMCKOT U
IIOMOPCKOT, OJIHOCHO JIPYMCKOT M JKEJIEe3HHYKOI TpaHcmopra u moBehaBa edukacHOCT y3
CHIDKABah-€ TPOIIKOBA TPAHCIIOPTA.

Cnuxa 3. - Tpancnopm bazepa 2ycenuuapa

11



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

V cBpxy yHanpehuBama Ro - Ro cucrema, kako 6u ce 6opaBak 6posioBa y JykaMa CMambHO
Ha MHHHMYM U ONTHMAaJIU3UPaJIo ocIoBamke Opoaapa, ocmunuber je LUF (,,Lift unit frame™)
TeXHoJoruja, kojy TtexHmuku uymHe: LUF mmatdopme, (mocTtosba/kacere) CHEIHMjaTHO
KOHCTPYHCaHE HUCKOIIOJIHE IPYMCKE MOJIYIIPUKOIUIIEC KOje BYKY CIICIFjaHa ByYHa BO3WIIA.

Ro - Ro TexHosI0TH]ja MOXKE UMAaTH 3HAYajHY YJIOTY Yy Tpal)eBUHCKO] MHAYCTPHU)H, TOCEOHO
KaJa je ped O MpeBO3y TEIIKMX W TJIOMAa3HUX TepeTa, Kao W MalldHa KOje ce KOpUCTE Ha
rpaauiuinTy (Kao HIIP. TOPamkCKU KpPaHOBHU, OyII0Xepu, OCTOHCKe mymrie, TrpaleBHHCKa
orpema, MaTepHujaJii 1 MOOWIIHU 00jeKTH), IITO MOKe OuTH Op3 1 ehrKkacaH HAuUMH TPAHCIOPTa
(HTp. 32 M3TPaKHy MOCTOBA WU 00JIAKOIEPa).

VY Benukum rpaheBuHCKUM npojekTuMa Ro - Ro TexHomoruja Tpancnopt Moxke OUTH Op3 1
epuKacaH HAYMH aKO je MOTPEOHO MPEMECTUTH HEeKe OJf MallhHA KOjeé ce KOpHCTE Ha
TPAJUITHIITY

Ro - Ro moBmna mMmajy mmpoke miargopme koje oMoryhaBajy J1ako yKpIaBame U
UCKpIIaBambe BEIIMKUX KOJIMYMHA MarepHujayia 0e3 moTpede 3a CIOKCHHM KpaHOBHUMA HITU
JPYTUM MEXaHH3MHMA.

Cnuxa 4. - /[pymcke mepmunanne LUF noaynpuxonuye

Ro - Ro texHonoruje y rpaleBUHApCTBY yCiea CMamemha CIOKEHOT MaHEBpPHCAma MPU
UCTOBApy M yTOBapy BEJIMKHMX MalllMHAa U MaTepHjajia ymamyje pU3MK oJ omrehema pode u
onpeme, nosehana 6e36enHOCT 1 oMoryhaBa Opike 3aBpILETKE MpojeKaTa, IITO j€ HApOYUTO
Ba)XHO KOJI CTPOT'MX POKOBA 3aBpILIETKA MPOjEKTa.

TpaHCcOpPT TOPamkCKUX KPaHOBA

VYkonuko je rpaljeBUHCKA MaIlIMHA CaCTaBJhEHA 01 CKIIOMMBO-PACKIIONNBUX JIETIOBA TA/1a CE
TPAHCIIOPT BPIIM OJBOjEHO, OJHOCHO PACKJIOINJBEHHU JAENOBH CE JOMpPEeMajy Ha MECTO paja
(rpagmiuinte) ga O6u ce tamo ckionuiau. OBaj METOJ Ce€ NPHUMEmY]e U KOJ TOPAHCKUX
IU3auia, TPUIUKOM MpEeMeIlTamka ca jeJHe Ha JAPYry JOKalWjy, IITO 3aXTeBa 3Ha4ajHy
JIOTUCTHKY.

JleMOHTUpaHU I€TIOBH TOPam-CKUX KpaHOBA CE y3 OAroBapajyhy Hymepalujy u eBUJICHIU]Y
1aJby TPAHCIOPTHUM BO3HJIMMa, KAMHOHHMA ca IPUKJIMIIaMa MpeiBUl)eHNM 3a BeJTUKE TepeTe
1o yrBpheHe nokanuje. TpaHCIOPT IEMOHTHPAHUX JIEJI0Ba 3aXTEBa IUIaHUPakE MMyTame (U
yeMy ce y3uMa y 003Mp: CTame IyTeBa, MOCTOBH, TYHENH U MpoJia3u Jja Ou ce MpoBEpUIO Jia
JU MOTY M3JpXKaTH TEXKUHY U MPOMYCTUTH BEIMYMHY MalllMHE, Ka0 U MpOoBEepa Ipomuca o
TPAaHCHOPTY U NpHOaBbamke NOTPEOHUX J103BOJIA, KAO ILITO CY OHE 32 MIPEKOMEPHE TEPETE) Y3
HEOIXO/IHY KOpANHAIH]Yy n3Mel)y OHMX KOjU YUECTBY]Y Y AE€MOHTaXKH, TPAHCIIOPTY U MpHjemMa
Ha TpaInJIUIITY.
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MpUpY4YHUK 3a No/A1a3HKKeE 0406peHnx obyKa Kpo3 noctynak JIIOA 3a KBa/mduKaumjy PykoBasal, rpaheBUHCKOM MexaHU3aLmjom

Ha HOBOj jOKanuju - TpajWjMIITy, KpaH MpoJa3d Mpolec MHCTANANMje M MOAU3ama,
npuiarol)eH cenupUIHUM yCI0BUMa KOHKPETHOT TepeHa.

Cauxa 5. - Tpancnopm moparsckux Kpanosa

3amrura n ocurypame MmaluivHe

IIpe Hero mTo ce OTHOYHE TPAHCIOPT BAKHO j€ IJIAHUPATH YUTaB MOCTYNAK Kako Ou ce
u36erie Hecpehe mim omrehema. MammHa ce TOKOM TpaHcnopTa 06e30elyje momohy yxanwu,
CrelMjaIu30BaHUX PEMEHA U CUCTeMa KOjU CIpedaBajy nomepame u omrehema. IlorpebHo je
OCHUTYpaTH MAIIMHYy M ca oJroBapajyhuMm ocurypamem y chy4ajy omrehema TOKOM
TPAHCIOPTA, O]l JIOMa U HEKUX JApyrux omnacHoctu. OCUTypame ce YeCTO OJHOCH Ha MPEeBO3
TOKOM TPAHCIIOPTa HA jJaBHUM ITyT€BUMA Ha BEJIMKUM yJaJbeHOCTHMA.

TpancnopT yHyTap rpaiujmimTa, Ha ¢camMoj JIOKaAUMjH, Tj. MeCTy paja

VYKOJIMKO ce MaIIMHOM MOPa MaHEBPHCATH YHYTAp TPAIIIIUIITA UIH YCKOT TOApYyYja, Taaa
ce Mopa 00e30eIUTH 1I0BOJbHO IPOCTOPa U CUT'YpHOCHE Mepe. KpaH ce KopucTH 3a BepTUKAIHU
TPAHCIIOPT YHYTap caMoT I'paJMININTa, TAKO TOAMKE MalllMHEe U pagHe ypehaje ca mecra pana
U CTaBJba UX Ha TPAHCIOPTHY IUIAT(HOPMY MIIM CIELHUjAIN30BaHU TPAHCIIOPTHU KaMHOH. 3a
TPAHCIOPT MamHUX MallliHAa KOPUCTE Ce OOMYHU KAMHOHH, INTO je Opke 3a paag ¥ Mambe
3aXTEBHO.

2.6. BPCTE TPABEBUHCKHUX PAJIOBA U bUXOBE KAPAKTEPUCTUKE

I'paheBuHCKM 00jeKTH ce MOTY KJIacu(UKOBATH y TPH IJIaBHE TPyIE MpemMa BPCTH 00jeKTa
Y BbUXOBOj HAMEHHU:

O0jexTHn BHCOKOTpagme:

- crambeHu 00jekTH — Kyhe, CTaHOBH, allapTMaHU, 3rpaJie 3a CTAHOBAabE,

- HMHIYCTPHjCKH 00jeKTH — IMPOU3BOJHE Xaje, (habpuKe, CKIIAINIITA,

- aJMHHHUCTPATUBHH 00j€KTH — yIIpaBHE 3rpajie, KaHlenapHje,

- 00jeKTH APYIITBEHOT CTaHAapja — oOpa30BHE YCTaHOBE, OOJHUIIE, IIKOJE, CTIOPTCKU
00jexTH,

- 00jexTH moceOHe HaMEHE — TPTOBUHCKHU IIEHTPU, MY3€jH, BEPCKU 00J€KTH, KYJITYpHE U
TE€XHUYKE YCTAHOBE.

O6jexTH Xuaporpaame:

- Opane — ciIyXe 3a akyMyJalijy BoJie, MPOU3BOAbY €HEePTUje WK 3alITUTY OJ1 TIOTLIaBa,

- JIyKe W MPUCTAHHUIITA — 00JEKTH 3a MPUXBAT OPOI0BA M TPTOBUHY pobama,

- KaHamu W OO0jeKTH peryianuje TMOBPIIMHCKUX TOKOBAa — CIYXE 33 HaBOJHaBambe,
OJIBOJIE-ABAFHE MIIH PETYJIANN]y BOJACHUX TOKOBA.
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O0jexTn HHUCKOrpagme:

- TyTEBHW, yJIuIle, npyre — rpaheme caodpahajHux ¥ TpaHCIIOPTHUX HHPPACTPYKTYPA,

MpUpyYHMK 3a Nosa3HuKe og06peHnx obyKa Kpo3 noctynak JIOA 3a kBasmdwmKauujy PykoBasal, rpaheBUHCKOM MexaHU3aLujom

- aepoJpoMH, TUIATOM — TpaljeBUHCKE CTPYKTYpE 3a Ba3AylIHu caobpahaj u mardopme,
- TyHenu, uH(pacTpyKTypHU 00jekTH — Trpaheme mom3eMHUX o0jekaTa M o0jekara 3a

OCHOBHE KOMYHaJIHE (pYHKIIH]E.

MeTtoae usrpaame

[locToju YeTHpu OCHOBHa MeETOJAa H3Tpajame KOju omoryhaBajy parioOHAIN30BaHY

ynotpeOy MpupoaHuX pecypca u nopehame epukacHocTH y rpal)eBHHCKO] HHIYCTPH]H.

N360p TexHONOTHja Tpaame 3aBUCH O] BpCTe o00jeKkTa, CHernuUIHUX 3axTeBa

Paznukyjy ce cieaehe BpcTe TEXHOJIOTH]E U3TPAIHHE:

WHBECTUTOPA, BDEMEHCKUX OKBHpa U Oyniera. IHTepec MHBECTUTOPA je 1a U3BPIIU TEXHUYKY U
€KOHOMCKY aHaJlu3y NPOjeKTa Ha OCHOBY Koje he MOHEeTH OMIyKy O HM300py TEXHOJIOTH]E
rpahema Koja 00e30ehyje omrTuMm3anmMjy Tmpoleca HU3TPalikbe, CMAmEHe TPOIIKOBA U
1000JbIIIakhe KBATUTETA U3BEICHUX PaoBa.

TpanuuuoHAJIHN MeTO M3rpajbe — HAjCTapHju METOJ| y Tpal)eBUHApPCTBY, TIe ce
CBU PaJIOBU U3BOJIE TUPEKTHO Ha JIMILY MECTa, Tj. Ha CAMOM I'PaJWJIUILTY y3 YIOTPeOy
CKeJla M orutata u3pal)eHuM Ha TpaJAWIIMOHAIHY HA4MH, Takohe, Ha rpaaunuity. OBaj
BUJ TPaJiibe OJUIMKYje: Iy BPEMEHCKU Nepuoj U3Bohemwa pajoBa, Behu TPOLIKOBH,
cmabuja edukacHOCT, craba mpuMeHa MexaHu3anuje. llpuMemyje ce U nambe 3a
cneuruduyHe MpojeKTe riae ce HHCUCTUPAa Ha YHUKATHOCTH, BUCOKO] HPELU3HOCTH U
KBAJIMTETY 3aHATCKHUX PaJOBa,

YHanpelhenu (panmoHaau30BaHu) TPAAULMOHAIHUA METOJA U3TPahe — OBa] METOA
omoryhaBa KOMOMHAIMjy KJIaCHYHUX TIOCTyNaKka ca MPUMEHOM MOHTaKHUX
esiemenara. IlpencraBiba HauuH yOp3aBama Inpolieca rpajime U Behy epukacHOCT y
OJTHOCY Ha YUCTH TPATUIIMOHATHI METO/,

MoHTaKHU MeTOo/ U3rpajilbe — Pa3Boj HHAYCTPH]jE JOBEO j€ JI0 MIUPEHAa MOHTAXHOT
rpahema kopunihemem npedadpUKoBaHUX JIEJIOBA, KA0 IITO Cy OCTOHCKH TaHENH,
cTyO0BH, ¢acajge U ci. Koje oMmoryhaBa Op)Ky H3rpajlby, Mame TPOIIKOBE, 00JbY
KOHTPOJIYy KBaJIMTE€Ta M YKYNHO €(QHUKacHU]y HU3rpaimy oljekara KopullhemeM
npehaObpuKOBaHMX J1€J10Ba,

HNuaycTpujcku MeTox M3rpajame — CIY)KA 32 MacOBHY NPOHM3BOIKBY OOjekara H
OJUTMKYje jeé BHCOKa MHAyCTpHjalu3aliyja cBUX (as3a u3rpaame, ca yHampeheHum u
neGUHUCAaHNM TeXHUYKUM cTaHaapanMa. OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE OBOT METO/IA CY:
MaKCHUMajHa e(pUKaCHOCT, MUHUMAJIHU TPOIIKOBHU, KPAaTKU POKOBH M3IPalmbe, alu U
OHa MMa CBOj€ HEIOCTaTKe Kao IITO je MOoTpeda 3a BEIMKUM MOYETHUM KallUTalloOM U
Mama (HIEeKCHOMITHOCT y TU3ajHYy.

I'paheBUHCKM paloBH MOTY c€ MOAETUTH Yy TPU OCHOBHE I'pyIie IpeMa BPCTH U QyHKIH]U:

I'paheBuncku (rpyom) pagoBu:

- 3€MJbaHH PaJl0BM — HMCKOII, HACHUIIakC, HUBCJIINCAKE 3€MJIBUIITA,

- TecapCcKH PpaJ0BH — paJ0OBH Ha [JPBEHUM KOHCTpYKILHMjama, Orpaje, KpOBHE

KOHCTPYKIIHj€,
- apmupajyhm pagoBu — nocraBsbame apMaType y O€TOHCKE KOHCTPYKIH]e,

- 0ETOHCKHU Pa/IoBM — M3pajia 0ETOHCKUX KOHCTPYKITH]ja, MOHTa)ka 0ETOHCKHX TTaHeNa,

apMUpaHu OETOH.
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2.7. EXEMEHTH IIEME I'PAJAJIMIITA YV 3ABUCHOCTH O] BPCTE
OBJEKATA (BUCOKOTPAIIbA, HHCKOTPAJIIHLA U
XHUJIPOTPABEBUHCKHN OBJEKTH)

[IpaBunmHUK O campkajy emabopata o ypehewmy rpamunuimTa npensuha ga Emadopar o
ypehemy rpaanianmTa caapiKu:

- [eMy TPaJliIMIITA, OJJHOCHO CUTYaIlMOHH IUIaH,
- OINC paJioBa,
- Mepe 3a 6e30eIHOCT U 3/IpaBJbe HA pamy.

[Ilema rpaguiAIITa CaApPKU:

IOy>KUHE MOjeAMHUX CTpaHa rpal)eBUHCKe mapuee,

- BHCHHCKE KOTe 1mocTojeher 3emMJbuIITa M HUBENALH]€,

- perymnanuoHe u rpal)eBUHCKE JIMHHU]€, TT0JI0Ka] U CIPATHOCT 00jeKTa,

- TI0JI0Kaj M OpojeBe CyCeaHMX KaTacTapCKUX Mapieia v 3rpaja, Kao ¥ Ha3WB YIUIE,

- TpuKa3 00jeKTa Ha KOMeE Ce M3BOJE PaJI0BH,

- pagHU I0JIOKAj OTMpeMe 3a paj, ca yUPTaHUM MaHEBapCKUM 30HaMa KO MOKpPETHe
orpeMe 3a paji, OAHOCHO ca YIPTAaHUM MaHUITYJIAIMOHUM 30HaMa KOJ JH3ajHla y3
IIEMAaTCKH MPHUKa3 JIMHUja 3aIITUTHUX OTpaja, 3arpeka u Apyro,

- JIOKaIje pagHuX U MOMONHUX MPOCTOpHja, MPOCTOPHUja 32 OAMOP H/HIA CMEIITa] U
POCTOpHja 3a MpyXame NpBe momohu, ca yupranuMm O0e30eqHUM MpuIa3uMa IpH
KopHUIIhewy U 0JIpiKaBamy,

- Tpace caoOpahajHuX MOBpIINHA,

- TpUKa3 JIOKalMja 3a TapKupamke ¢ OAp)KaBamkbe BO3WIA ca Mnpunanajyhum
npocTopyrjama, ca yIpTaHuM 0e30eJHIM MpuiIa3imMa,

- IpUKa3 JIoKallMja 3a CKJIAJMIITeHhe MaTepHjajia, MOHTAXHHUX eJeMeHaTa U TOTOBUX
MIPOM3BO/JIA, ca yLPpTaHUM 0e30eHIM Npuiazuma,

- [pUKa3 JIOKalMja 3a CKIAJAMIITEHhE OIMACHUX MaTepHuja, ca yHpTaHUM Oe30eTHUM
npusIa3numMa,

- IpUKa3 EHepreTcKux objexkara W MHCTajaluja, ca yupTaHuM Oe30eHUM IpuiasuMa
npu Kopuirhemy U 0/IpiKaBamy,

- [pUKa3 Mpeke NMHUTKe, TEXHUYKE M OTMAJHHUX BOJa ca O0jeKTUMa U OINpPEMOM 32
Kopuitheme M OJpKaBake W HayMHA 32 CIPEYaBame MPHUCTYNa HeoBIamrheHNM
JIULUMa,

- CHUTYyalMjy 3aTeueHuX objekara Ha TpaJWIMLITYy ca MpHKa3oM HauMHa o0e30ehema
JU1a, BO3UJIa M OBUX 00jeKara,

- TpaHMIle TpajlWIMIITa M HAUYMH ClIpeyaBamba MPUCTyNa HEOBJIAIINEHUM JHIMMa U
BO3WJIMMA H KUBOTHHAMA,

- cajpkaj U 00MM MCTpaKUBaba TepeHa Mpe MovYeTKa pajoBa, YKOJIMKO ce IJIaHupa Jaa

ce TPaJIITUINTE WU BEroB 0 Haja3e Ha TEPeHY 3a pa3MUHUPAILE.
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Cnuka 6. - lllema opeanuzayuje epaouruwma

Omnuc pagoBa cagpxu:

- HAYWH ¥ OpPTaHU3allN]jy u3BOhema pagoBa (TEXHOJIONIKH U PaIHH MTPOIIec),
- Tperiie]] CpeicTBa M OMpeMe 3a JTUYHY 3allTUTy Ha paay MpemMa IMOCIOBHMa KOjH
3aXTEBajy BUXOBO KOpHIITheme.

Mepe 3a 6e30eTHOCT U 3/IpaBJbe Ha Paay CaapiKe:

- Mepe 3a OTKIIambamke, CMABCHE WK CIIPEYaBahe PU3MKA Y OJHOCY Ha PajioBe KOjHU ce
U3BOJIC HA IPAMIIHUIITY,

- HAUMH OpraHM30Bama MpyKamka MpBe MOMONM HAa TpaAWIMINTY, CHACaBambe H
€BaKyalijy y ciyuajy ornacHOCTH,

- Mepe 3a OTKJIamarmbe, CMAkEHhEe WM CIIPEYaBambe PU3UKA MPHU YIOTPEOU EKCIUIO3HMBA
(ucToBap, CKIAAMIITEHE, YTOBap, MPEBO3, OJIarame Ha MECTy ynoTpede u yrnoTpeda

16



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

€KCILI03MBa), Ka0 U peIy3uMarke Mepa, ako Ce YTBP/IH IPHCYCTBO ONACHUX MPeIMeTa
(HeeKCIUIOAMPAHUX HampaBa), OJHOCHO MaTepuja U Mepa 3a HHXOBO CTPYYHO
YKIIAbhabe,

- Mepe 3a OTK/Iambame, CMAmemhe WIH CIpevaBambe PU3MKa MPU MOHTAXHOM rpaljermy
00yxBarajy MCTOBap, CKJIAJMIITCHC, IMOCTAB/bAKE y TIOJNIOXKA] 33 U3ambe, AH3aHhe
elIeMeHaTa, MOCTaBJbabe Y MPOJEKTOBAHH IMOJI0XKA] M OCUTYpame OJ1 MpeTyparmba Win
najia y HoJUrHyTOM IOJIOKajy,

- Mepe 3alITUTe 3alOoCICHUX O] CpejicTaBa caobpahaja U Mepe 3a HECMETaHO OJIBHjarbe
caoOpahaja, kaga Kpo3 moIpydje rpaiuiIuIITa IPOIa3u jaBHH MyT.

EnemeHTH meme rpaauuMIiTa 3aBHCE O] BPCTE 00jeKTa KOjU ce rpaju (BHCOKOTPalmbha,
HUCKOTpagma wuian xuaporpaheBuHcku oOjektu). CBaka Bpcra o0jekTa uMa CBOje
crenu(UIHOCTH M eJIeMEHTE KOjH Ce MOpPajy Ma)KJbHBO OPraHW30BaTH KaKo OW ce ocurypaia
epUKacHOCT pajoBa, 0e30eTHOCT paJHUKAa W TIOCTUIIIM TEXHUYKH CTaHgapAu. 3a
BUCOKOTPA/IlbY CY OJ1 KIbyUHE BAYKHOCTHU JIOTHCTUKA U 0€30€HOCT Ha BUCUHH, IITO YKJbYYYje
U oipehuBame no3uiyja 3a Benuke rpal)eBuHCKe MamHe (KpaHoBe, AU3ajnie, Oarepe, 103epe
U CI.) Ha camMOM TpaJlWIMIITy y3 o00e30ehuBame mpocTopa 3a HHUXOBO MaHEBPHUCAME.
Huckorpagma 3axTeBa Ja OpraHM30Bamke pajoBa M JIOTUCTHKE Oynae (QokycupaHo Ha
uH(ppacTpyKTypy Koja oOyxBara caoOpahajHe u mHCTananuoHe mpexe. XuaporpalheBUHCKU
o0jekTH Koju 00yXBaTajy u3rpaamy OpaHa, KaHaia, MPUCTAHMINTA U APYTUX 00jeKara Koju Ccy
y BE3W ca BoJama, IpaJiiIMIITe Mopa OUTH OPraHW30BaHO y CKIAAY ca CHenuGUuIHUM
3aXTE€BUMa BOJICHUX MOBPIIMHA M PU3HIIUMA.

VY by poBepe CTEUCHHX 3Haba 3a 00JIACT: OpraHu3alnja, IIaHKPakbe pajia u mpunpemMa
MaIllliHe 3a pajl, HaBeCTH cienehe:

=

[Toctymak mpujeMa MexaHHU3anKje Ha PaJHOM MECTY,
Enemenre pagHor Haiora,

TexHUYKY TOKyMEHTAIN]jy KOHKPETHE MaIlnHe,
[TocTynak KOHTpOJIE HCIPABHOCTH MAIIMHE,
[Toctynak koHTpose pagHux ypehaja Mmexanuzamnuje,
[TocTynak KOHTpoOJUCamka paja MallluHEe Y MECTY,
Haunnz Tpancmopra MammHe 10 MecTa paja,
[TocTynak KOHTpoOJIE MaIIMHE HAa PaTHOM MECTY,
[Toneny rpaljeBI/IHCKI/IX panoBa,

10 KapaxTepucruke mojeJuHIX BpCTa pajioBa,

11. EnemeHnTe memMe rpaiidiinTa 3a 00jeKTe BUCOKOTPAIHE U 00jeKTE HUCKOTPAIIhE,
12. HauwH yHyTpalImer TpaHCIopTa Ha TPaIIHINTY,
13. IpaBuna 3ajeJHUYKOT pajia rpyre MalluHa.

COoNOURWDN
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3. PYKOBAILE T'PABEBUHCKOM
MEXAHUM3AIINJOM

PykoBame rpal)eBUHCKOM MEXaHM3alljoM 3HauajHO yTh4e Ha ehpukacHoCT, 6e30eAHOCT U
KBATHTET M3Bohemwa mpojekata. Ca yHampehemeM MeXaHH3alldje yIpaBjbamkbe MOCTaje CBE
CIIO)KCHUjE M 3aXTEBa BEIUKY CTPYYHOCT U OATOBOPHOCT OJl CBUX KOjH CY YKJbYYCHH Y
u3rpaamy. [lotpeOHO je ncrahm BaXHOCT NMPaBUITHOT pyKOBama rpal)eBUHCKUM MallliHAMa,
VIIO3HABAkhE¢ Ca OCHOBHUM TMPUHIIMIINMA, TEXHUKaMa U 0e30eIHOCHUM Mepama Koje Tpeba
npey3eTH TOKOM paja. PykoBame MalIMHOM IoJpa3yMeBa HE caMoO TEXHHUYKY oOyKy Beh u
pa3Boj CBECTH O BaKHOCTHU 0€30€1HOCTH, IITO je MPEayCIOB 3a yCIelaH paj Ha TPaJyIIUIITY.

3.1. HAYUH YHYTPAIUBEI TPAHCIIOPTA HA TPAANJINIITY

[lon mojmMoM TpaHCHOpT y Tpal)eBUHCKMM paJoBHMa TOApPAa3yMeBa CE IMPEMEHITAE
MaTepujaHUX pecypca (HIp. rpa)eBUHCKH MaTepHjajii, eIeMEHTH U IPYTH PECYPCH - MallIHHE
¥ TEXHOJIOIIKE OIIpeMe), IPH Y€MY e He CTBapa HOBH IPOU3BOJ HUTH CE MEHajy CE OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE TPAHCIIOPTUPAHHUX pecypca.

[TpuMepu TpPaHCHOPTHUX AKTHBHOCTU CY: MOJU3amkEe M CHYIITAHkE, JI0/aBalkbe, Typame,
IpEHOC, PEBO3, IPOTOK, YTOBAp, HCTOBAP.

Tpancnopr y rpal)eBHHCKIM pagoBHMa 00yXBaTa CIOJbAIbU U YHYTPAIIBU TPAHCIIOPT, a
pa3iuKyjy ce M0 MecTy M3Bohema 1 YyTHIIajy Ha caM Ipoliec rpahema.

Crospalimby TPaHCIIOPT CE OJ[BUja U3BaH I'PaAMJIMILITA M YKJbyUyje IPEeBO3 MaTepujaia ca
CKJIQJMIITA [0 TPajWMUIITa, Kao M TPAHCHOPT OJf MHpou3BOohaya 10 CKIAJUIITA WU
IPOU3BOIHOT MoroHa. OCHOBHU 3aJlaTaKk CHOJbAIIEr TPAHCIIOPTa j€ JONPUHETH UCIOPYLHU
MaTepujaja ¥ onpeMe 10 TpaJAUIUIITA UK IPOU3BOIHOT oroHa. Crospaiikby TPAaHCIOPT HeMa
JUpEKTaH YTHUIAQ) Ha TEXHOJIOIIKE mpolece y rpahemy, anu je BaxkaH 3a cHaOjeBame
rpauivIITa MOTPeOHUM pecypcuMa U pesynrare rpahjema, a MoKe ce OOyXBaTHUTH Kao
JeAMHUYHA [IeHa MaTepHjaia y TpolKoBUMa rpahema. TpoIIKoBH CHOJbAIIBEr TPAHCIOPTA ce
YEeCTO U3pakaBajy Kao MHIMPEKTHU TPOILIKOBHU (HIIP. KA0 J1€0 JeIMHUYHE LIEHE MaTepHjaia).

VYHyTpaliskbu TpaHCIOpT oO0yxBaTa TPAHCHOPT YHYTap TPaJdIMILTA WM MPOU3BOJHOT
IIOTOHA M MIPEJCTaBJba PEeMEILTamhe MaTepujasia U oIpeMe YHyTap pagHor npoctopa. Ilpumep
YHYTpalIlker TPAHCIIOPTa OIJie/la ce y MPEeHOCy rpal)eBUHCKOT MaTepujajia U3 jedHOr Jela
IpaJUJIMILTA Ha IPYTH WK Kao IPeBO3 MaTepHjajia oJl IpOCTOpa 3a MPUBPEMEHO CKIIAUIITEHE
Ha IpaJWIMIITY 0 MecTa rae he nctu Mmatepujan 6uth yrpaheH. YHyTpalimbyi TpaHCIOPT yTUYe
JMPEKTHO Ha TEXHOJIOLIKH Tpolec rpahema, jep ra YuHH MpeMelITame MaTepHjalna, onpeMe 1
MeXaHM3alllje Ha CaMOM TpaJuJIMINTY, IITO CBE JUPEKTHO yTUYE HAa HAYMH pada. TpolkoBu
YHYTpAIIBEr TPaHCIIOpTa Cy JTUPEKTHU TPOILKOBH, j€p Cy HEMOCPEIHO IMOBE3aHU ca CaMUM
u3BohemeM rpal)eBUHCKUX pasoBa (HOp. paj M 3aKyll TPAHCIOPTHHUX CPe/ICTaBa y MpopauyHy
TPOILKOBA).

VYHyTpalimby TPaHCIOPT CIPOBOAM C€: XOPH3OHTATHO KOpHUITNeHheM MallliHa 3a TPAaHCTIOPT
¥ By4y W BEPTHKAIHO TToMohy MammHa 3a mpeHoc u ausame. (Opeanusayuja epaherva 3a 3.
paspeo epahesuncke wrxone, ayrop: JXuojun IlpamryeBuh, ['opan Thuposuh, Bpatucnas
Bennuxosuh u Bepuua Koncrantunosuh)

XOpU30HTAIHU YHYTpallllbl TPaHCIOPT BpIIM ce MoMohy Bo3mia koja ce kpehy
UCKJbYUYHMBO MO IPaIMIIMIITY (BaH jaBHUX IyTeBa). Bo3uia BaH jaBHUX MyTeBa, KOja MOTY Jia ce
Kpehy 1o JoiemM TepeHy, a KOpUCTe ce 3a MpeHoc Behux KOJU4KMHA 3eMJbaHOT MaTepHjaia cy:
JlaMIiepH, MCTOBapMBauMd Kpo3 JAHO M HCTOBapuBaud Mo3ajgu. Bo3wia 3a TpaHcmopT - Ha
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TPAAUIIUILTY c€ MPUMERY]Y Mpe CBUX MaJH JaMIepu KOjU Cy 3a MaJie TPAHCIIOPTHE JaJbuHE,
LITO OATOBapa yCIOBUMA HA IPAJUIIUIITY.

BepTukannu yHyTpanimi TPAaHCIIOPT WM TaUHH]je KOMOMHOBAHU YHYTpPAIIlbU TPAHCIOPT
jep ce KOpuCTe MallMHE 3a MPEHOC M JIU3amkbe y KOje Crajajy: pa3induTe BpPCTE€ KpaHOBa
(mopTamHU, MOCHH, JAEPUK KPaHOBH), TOpamCKEe Nu3aiuie (Wi TOPAamCKH KpaHOBE), ayTo-
JTU3AIIUIE, TyMIIe 32 O€TOH, BUJbYILIKAPH, CKUT TU3aIHLE U rpal)eBUHCKU TUPTOBH.

3.2. TIPABUJIA 3AJEJHUYKOTI PAJIA I'PYIIE TPABEBUHCKUX MAIIIMHA

TokoM aHTa)KOBamka BHIIIE PA3IMYUTHX Tpal)eBUHCKUX MAIlIMHA HA TPAUIIUILNTY MOTPEOHO
je momroBatu oApelheHa npaswmiia kako 6u ce uzberie Hecpehe u mel)ycoOHa omeTama u ycien
TOTa yCIIOpaBame U3Bohema paoBa.

[IpaBuia 3ajeHUYKOr paja rpyrne rpal)eBUHCKMX MalllMHAHA Cy HEOMXOJHa Ja O ce
ocurypaia 06e30eIHOCT paJHHKa M CIIPEYaBabe MaTepPHjaaHe MITETE, KOOPIUHAIM]a PaTHUX
nporeca u epuKacHOCT, Tj. OpKe U3BPIICHE Tpal)eBHHCKUX PaioBa.

EBO HEKMX OCHOBHHX MpaBHIIa 3a paj rpyre rpa)eBUHCKUX MamuHama:
Koopannanuja pana

[Ipe u3BOhema pamoBa MOTPEOHO je YIIO3HATH Ce Ca PeaOCIeIOM aKTUBHOCTH M 3aaliiMa
CBAKOI' pyKoBaola rpal)eBUHCKHUX MalllMHA aHTa)KOBAaHMX TOKOM paja Kako Ou ce u30erio
MehycoOHO omeTame U HapylllaBambe PaJHOr mporeca. PykoBanail rpal)eBUHCKOM MalimHOM
Mopa OUTH YIO3HAT ca aKTMBHOCTHMA OCTAJIMX YYECHUKA y W3BOhEHY palioBa, a MPUIMKOM
MaHEBpUCakha Ha OIPAaHMYCHOM HJIM HETPETJICAHOM IPOCTOPY 00aBE3HO je U 00aBEIITABAE
NyTeM pajuo- Be3e WIM PYYHHUX curHaia. [[oTpeOHO je oipeauTH MyTame KpeTama CBHX
MaIlllMHA Ha TPAMIAINTY Kako Ou ce m3berso mehycoOHO omeTame M cymapH, Tj. ako jeaHa
MallliHa MaHEBPHIIE YHYTAP PAJHOT MOJAPYYja, PYKOBAOIM OCTAIMX MAIIMHA, KOjU YYECTBY]Y
y u3Bohemy pajioBa, MOpajy OUTH yIIO3HATH Ca leHUM KpeTameM. [Ipe moueTka MmaHeBpucama
MallliHEe MOpajy Ce€ YKJIOHHTH CBE TENpeKe M CMETHE Yy PaIHOM IPOCTOPY Kako Ou ce
00e30e11I10 CUTYPHO KpETame.

IMnanupame U CHHXPOHU3AIKja PafoBa

Cpaka MalllmHa ¥Ma CBOj€ BpeMeE 3a pajl U ay3e, a paJoBe KOjU 3aXTeBajy ynoTpeOy BHIlIe
Pa3IMYUTUX MAILIMHA HAa UCTOM JIeNy TPaHIIMIITa, TOTPEOHO je paclopeauTH Tako /1a uMajy
JIOBOJBHO TIPOCTOpA 3a paj MWiIM Tpeba Ja ce opraHusyje paa mo ¢aszama Tako Ja ce CMamu
BpeMe ueKama, yCKJIa/le BPEMEHCKH IUIAaHOBM pajia M OCUrypa epukacHOCT u3Bohemwa. Kon
CJIO)KEHUX MallliHa W Ha TEeXHUYKH 3aXTEBHHUM PaJHUM 3aJalliMa MOTPEOHO je MPHCYCTBO
UCKYCHUX CTpyuylmaka Koju he momohm y KoopAMHAIMju U OJp)KaBamy O0e30eIHOCTH.
OrpaHuyeH MNpOCTOp MOjeIMHUX 30Ha WM JEOHUIAa TIPaWIIHUILNTA 3aXTeBa IOCTABJbAE
yIo30pemha Ha OnacHocT. Tpeba 00e30equTH Aa CBEe MalllMHEe, KOjeé Cy aHra)KOBaHE, MOTY
panuTH npema yTBpheHoM 1uiaHy. PykoBanail Koju paau ca crerupuyHUM MalliHama Mopa
uUMaTH onpeheHy CTpydHOCT, Ta 3aTO CBM PYKOBAONHM IIPOJIa3e PEIOBHE OOyKe M3 00JacTh
6e30eHOCTH, yIpaBJbamha MallliHaMa U KOOpUHALIM]e ca APYTUM pagHunuMa. Maine Tpeda
00e30eauTH 1a Oyay cTaOUITHO MOCTAaBJHEHE KaKo HE OW IMOCTOjao PU3HK Ja ce ToMeEpe Kaja ce
HE KOpUCTE WIM HUCY y ynorpeOu. CurHaiam m KoMyHHKaiuja - PykoBanai rpaheBuHCKOM
MeXaHM3alMjoM Mopa OUTH YMO3HAT ca CTaHJIApJHUM 3HAKOBHMMAa M CHUTHAJIMMa KOJU Ce
KopucTe Ha rpaamwumTy. [Ipurom cy jacHo aeduHucCaHM U jaBJbajy ce Kao MOKPETH pyKama,
3BYYHHM CUTHAJIM WJIM paano-Be3a. Y ciyuyajy Omiio KakBe Hecpehe, XUTHE W HenpeaBuleHe
CHUTYyaluje, pyKoBaiall rpal)eBHHCKOM MeXaHu3alujoM Mopa OuTu o0ydeH jaa Op30 pearyje u
a/IeKBaTHO 00aBECTH OCTalie yYECHUKE y HM3BOhEmY paaoBa, Kao NPETIIOCTaBJbEHE, J1a Ce
IpecTaHe ca pajioM JIOK ce He OTKJIOHE N3BOPHU OMACHOCTH U YTBpJie HOBE 0e30e1HOCHE Mepe.
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be30exnoct npu pany

N3melhy mammua Mopa ce ofpkaBaTd MUHHMMajiHa 0e30eHa JUCTaHIA, KOja 3aBUCH O]
TUIIA MallMHE M BPCTE IOC]A, Kako He OW J0onuio 710 cydaapa u Hesrona. CBH pyKOBaouu
rpaleBUHCKUX MallliHAa MOpajy HOCUTH MPOIHUCaHy 3allTUTHY ompeMmy (Kao HOp.: Kalure,
CUT'YPHOCHE YM3Me€, 3alITUTa 3a yUIM U OYH), a YKOJIMKO pajJe Ha BUCHUHHM WM Y ONACHUM
yclioBUMa, Tpedaio Ou Ja KOPUCTE I0JIaTHY CUTYPHOCHY onpemMy (kao mTo ¢y nojacesn). [Ipe
noyeTka pagoBa Mopa OMTH MpoBepeHa 0e30eIHOCT M HMCHPAaBHOCT MAallMHA U YKOJIMKO ce
YTBPAM TEXHUYKA HEUCIIPABHOCT HE CMe OMTH KOopUIIheHa.

Tabena 4. - Ilpasuna 3a oasare pyuHUX CUSHALA

3Haueme Onuc IIpuxa3s

O06e pyke parmmpeHe
XOPU30HTAITHO Ca
JUITAaHOBHMA OKPEHYTHM
Harpes.

ITOYETAK Ilaxma!
[Touerak Hapende

CTOII
[Tpexun
3aBplueTaK NOKpeTama

JlecHa pyka je moAurHyTa y
BHUC Ca JJTAHOM OKPEHYTHUM
Harpe/.

JlecHa pyka nogurayra y
JIN3ABE BHC ca JJITAaHOM

OKPEHYTHM HaIlpes, MoJIako
KPYXKH.

BepTtukaiHo kpeTame JlecHa pyka cIymTeHa ca
CIIVIITABE JUTAaHOM OKPEHYTHM TIpemMa
cebwu, MoJJaKko KPyxKHu.
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Beprukanno kperame
BEPTUKAJIHO
PACTOJABBE

[Tonoxaj pyky mokasyje
pacrojame.

XOPHU30HTAIHO KPETAkE
KPETABE HAIIPE/]

O06e pyke cy caBHjeHe ca
JUTAHOBMMA OKPEHYTHM Ha
rope U MOJIAKTHUIIE ce
noJiako kpehy ka rpyauma.

XOPHU30HTATHO KPETAkE
KPETABE HA3AL

O0e pyke cy caBHjeHe ca
JJTAHOBMMa OKPEHYTUM
Ha JI0JIe U MOJUTAKTHIIE Ce
noiako kpehy on Tena.

XOpHU30HTAIHO KpETamhe
JECHO - JIEBO on
CUTHAJIUCTE

JlecHa pyka y BUCMHH paMeHa
ca JJIaHOM OKPEHYTHUM Ha
pi(oN

TOJIAKO Jaje Maje MOKPETe y
JIECHO.

JleBa pyka y BUCHM paMeHa
ca JJIaHOM OKPEHYTHUM Ha
pi(oN

TMOJIAKO Jaje Maje MOKPETe y
JIEBO.

XOPU30HTAIHO KPETAkE

Pyke moxka3yjy peneBaHTHY

XOPM30HTAJTHA e
VJIAJLEHOCT I '
OIACHOCT OIMACHOCT
3aycTaBibame y CIydajy O6e pyKe cy TOMIHYTe y

OITaCHOCTH

BHC ca JIJTaHOBUMA
OKPEHYTHM HaIlpe.
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3.3. BPCTE MEXAHM3AIIAJE Y OJTHOCY HA BPCTY MEXAHU30BAHUX
PAJIOBA

I'paheBuHCKE MamIMHE UTPajy KIbYUHY YJIOTY y CaBPEMEHO] Tpal)eBUHCKO] TEXHOJIOTHjH.
buxoBa mpumeHa 3HauajHO ToBehaBa MPOIYKTUBHOCT M CKpahyje Bpeme moTpeOHO 3a
u3rpaamy objexata. OBe MalIMHE HE caMO Jia 3aMebyjy JbYICKU paja y TpyOUMM M TEIIKUM
onepanrjama Beh mory Outu kopummheHe W y (GUHMM M TPEHU3HUM pagoBUMa. Pa3Boj
rpal)eBUHCKE MEXaHH3aIMje je yOp3aH HAmpeTKOM MOTOPa, MAIIMHCKE TEXHUKE, XUAPAyIUKe,
ITHEYMATHUKE U EICKTPOHUKE. YBOheme YJbHE XUAPAYIIUKE U EIICKTPOHCKUX CHCTEMA 3HAYjHO
je oylakimano paj orneparepa. ¥ HEKHM Clly4yajeBUMa, IPUMEHOM MHUKPOIpoLIecopa JbYICKHU paj
Ce CBOJY Ha KOHTPOJY TEXHOJIONIKOT Tpolieca, Kao MmTO je ciydaj y (pabpukama OeToHa,
acantHuM 6a3ama u ciauyHo. J{a Ou ce mTo BHUIle UCKOPUCTUIA (PYHKIIMOHAITHOCT OCHOBHHUX
MaiuHa, u3palyjy ce yHUBEp3aaIHH MOJICNIN KOjH, Y3 U3MEHY PaJHHUX MPUKIbydaKa, MOTy OUTH
npuiaroleHn pa3nuyuTUM moTrpedama y rpaamu. be3 mpuMene rpal)eBUHCKHMX MallMHA U
MexaHuzaiuje ouno 6u Hemoryhe nmoctuhu norpedan kBauTeT o0jekara, a mpoLEec U3rPaImbe
010 OM 3HAYajHO MPOAYKEHE UM YaK HeMOTyh.

[Ipema BpcTH pagoBa Koje 00aBibajy Ha TPAAWIUINTY Tpal)eBHHCKE MalluHE MOMKEMO
HOJICJIUTH Ha!

- rpaheBuHCKEe MamMHE 3a 3eMJbaHe panoBe (y Koje yOpajamo: Oarep, Oymmosep,
yTOBapuBay, CKpejuep, Ipejaep, paBHA4U, BajbakK, jexk, BUOpanMoOHU HalOWjay H

bunHMIIED),

- rpaheBuHcke MmamuHe 3a acantHe pagoBe (y koje cmaga: achainTHu (UHULIEP,
bpejsep),

- rpal)eBUHCKE MaIllMHE 32 BEPTHKAIHU TPAHCHOPT (MOApa3yMeBaMO ayTO U KPaHCKE
TU3AITALIE),

rpaljeBuHCKe MalIMHe 3a yrpahuBame O0eToHa (Tj. O€TOHCKaA ITyMIIa).

3.3.1. TPABEBUHCKE MAIIUHE 3A 3EMJ/bAHE PAIOBE

3eMJbaHM paJiOBU 00yXBaTajy pajl ca pa3IMuYUTHM 3€MJbaHUM MaTepujalnmMa, Kao ITo CY:
NpoOJbeHU KaMeH, IIUbYHAK, Mecak, IIMHA U BhUXoBe MemaBuHe. OBH paoBH MPEICTaBIbajy
noueTHy (azy y usrpaamu rpal)eBUHCKUX 00jeKaTa, a KBAIUTET U3BEICHUX 3€MJbaHUX PajoBa
uMa JUpeKTaH yTULA) Ha ycnex HapeaHux (aza rpanmwe. Hajuemhwm 3emsbanu pagoBu
YKIBY4Y]y:

— TpuUIpeMy TepeHa: oBa (pa3a moapazyMmeBa YKJIamame NMPUPOJHUX M BEIITAYKHX
MpenpeKa, CKUJIalkbe BereTaluje, pylIekhe CcTapux ofjekaTa M CBUX JPYTHUX
eJeMeHaTa KOJU MOTYy OMETaTH HCKON 3eMJbaHMX MaTepujana Wi HUXOBY
yrpaamy,

— HCKON 3eMJbaHHX MaTepHjasia: oBaj paj o0yxBaTa M3Tpajliby yceKa, 3aceKka, HCKOI
TEMeJba, UCKON Y MO03ajMHUINTHMA WM H3BOhEHE MPEHAKHUX PalloBa; MCKOTIAHU
MaTepHjali ce MOry OJjaraTH Yy HENoCpeAHoj OJIM3MHM HWCKONa WU
TPAaHCIIOPTOBATH HA JIPYTa OJIPE/IHINTA,

- M3rpaJmpy Hacuma: oBa (pa3a moapazyMeBa HacHIame 3eMJbaHUX Marepujana y
cinojeuma nedspuae on 20 go 30 CM, Koju ce 3aTUM MEXaHWUYKH cabujajy a0
onpeheHor cremnena cabujeHOCTH,

— TpPaHCHOPT MCKOIMAHOT MaTepHjajia: ako Ce HCKOMAaHM MaTepujaj He OJlaxe y
HEMoCpeaHOoj OIM3UHU UCKOIa, TOTPEOHO ra je TPaHCIIOPTOBATH HAa MECTO YIPaambhe
WM JICTIOHHW]j€; OBaj Tpoiec oOyxBara (ha3e yToBapa, TPaHCIOPTa M HCTOBapa
3eMJbaHOT MaTepujaa.
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barep

Pa3Boj caoOpahajue nHIyCTpHje CTBOPHUO j€ MOTPeOy 3a BENMKUM KOJMYMHAMA 36MJbaHUX
MaTepujana, oceOHO TpH U3rpaamu caobpahajHHIA, XUAPOSHEPreTCKUX objekara, Kao u
NPUIMKOM peryjianyje BOJIOTOKAa M CIMYHUX paaoBa. MaiuHe, Koje ce KOpHUCTe 3a
HCKOTIaBambe, OJJIarame WU YTOBAp 3eMJbaHUX MaTepHjaia Ha3uBajy ce Oarepu.

barepm cy jeman onx HajBaXHHMjUX UM Haj3aCTYIUbCHMjUX THUIOBa TIpal)eBUHCKE
MexaHu3anuje. JlaHac T1OCTOjM IIMPOK CHEKTap Ppa3IMYUTUX KOHCTpYKIMja Oarepa
npuiaroheHux paznuuuTUM Totpedama. [Ipema Haumny pasma, Oarepu ce Jene Ha OHE ca
NPEKUIHUM PaJoM, KOjU (HYHKIMOHUINY y IUKIyCHMa U Ha OHE ca KOHTHHYHPAaHUM PaJoM,
KOjU H3BOJIE paJHE OIepalrje HempeKkuaHo. VckomaBame 3eMJbaHHX MarepHjaja MOTy
00aBJbaTH Ha KOITHY MJIM HA BOJU. Mory ce KpeTaTi HoMohy MHEyMaTCKHX TOYKOBa, TYCEHHIIA,
10 KOJIOCEKY MJIM MOMONy TUIOBHUX o0jekaTa. Y HEKUM CilydajeBUMa Oarep cy OlnpeMIbeHU
CIIEIIMjaJTHIM XOJHUM MEXaHU3MHuMa Koju nozcehajy Ha kpetame podora. [ToroHckn MoTopu
cy Hajuemhe TU3EI-MOTOPH, M C€ KOPHCTE M EICKTPUYHU MOTOPH, a TOHEKaJ U IU3e-
eNeKTPUYHU TOroH. [Ipema Opojy pagHHMX omepanuja U BPCTH pajoBa Oarepu ce jene Ha
YHHBEP3AJIHE U CIICIIH]jalTHE.

YHuBep3anu 0arep

OBu Oarepy MMajy OCHOBHY MAIIMHY W HHU3 Pa3IHUUTHX PAIHHUX MPHOOpa KOjH ce JIAKO
Mewajy, WTo omoryhaBa wusBoheme Beiaukor Opoja panHux onepanuja. OBo mnoBehaBa
HCKOPHUIINEHOCT OCHOBHE MAIIMHE M IIOTOHCKOT MOTOPA, jep C€ YHHUBEP3aJTHUM Oarepom Mory
00aBJbaTH PA3NUYUTH PaZoBU 0e3 moTpede 3a moceOHUM O6arepom 3a CBaKy OIepaiujy.

OcHOBHa MallliHa YHUBEP3aJIHOT Oarepa cacToju ce 01 I0khe KOHCTPYKIHje Tpana U Topmbe
KOHCTPYKIIMj€ WU OKpeTHE TiaTdopme. Jloma KOHCTPYKIKja MOXKe OUTH Ha T'yCeHUIIaMa W
ITHEYMaTCKHM TOYKOBHMMA. Tpar ca ryceHuIiaMma uMa CaHy4acTy KOHCTPYKIH]Y ca 3yIT4acTuM
BEHIIEM KOju oMoryhaBa OKpeTame ropme KOHCTPYKIHjEe OKO BepTUKaidHe oce. [loron moxe
OMTH MEXaHWYKH WIM XUAPOCTATHUKHU, ca IIEBOBOJUMA KOjH JOBOJIE YJb€ MOJ MPUTUCKOM 0
xuapomotopa. [llupoke rycenuiie omoryhasajy KpeTtame 1o TepeHrMa ciadbe HOCUBOCTH.

Tpan ca mHEyMarckMM TOYKOBMMa MMa CJIMYHY KOHCTPYKLH]Y, i j€ ONPEMJbEH ca
YeTUPU MOTOHA M CcTabuiIM3aTopuMa KOju OcUrypaBajy crabuiad paj. [IHeymMaTcku TOUYKOBU
omoryhaBajy Opske KpeTame 10 TPAIIIHIITY, aJld OBa KOHCTPYKIIMja UMa MpoleMe Ha MEKUM
TepeHuMa, IJie je moTpedHa J10JJaTHa ONpeMa, Kao LITO Cy JJaHUYaHEe MpeKe 3a KaMEHOJIOME.

I'opwa KOHCTpYyKIMja Moke OUTH u3pal)eHa oJ] YeIMYHUX JMMOBA WJIM JMBEHOT IBOXMa.
Ha npenmem aeny je ymmuiiiama Be3aH pajHH IMpuOOp, Kao mTO je crpena Oarepa. OkpeTHa
wiatpopma je ClojeHa ca TpaloM IPeKo 3yMm4yacTor BeHIa M INPCTeHa Koju omoryhasa
okpeTame. [IoroHCcKu MOTOp M MPOTHUBTET pacropel)eHu cy Tako Ja 06e30eqe paBHOTEXKY ca
paaauMm mpubopom. CaBpeMeHu Oarepu MMajy YJbHOXUIPAYJIUYHU CHUCTEM KOJU 3aMEHYje
paJiHe OpraHe ca YeJIMYHOM YXKaJ, YMMe ce MOCTHKe Beha Mpenu3HoCT U Mame JUMEH3Hje
MarimHe.

Ha ropm0j KOHCTpYKITH]j1 Halla3| ce U KabnHa pyKOBaoIla, Koja je OCMUIIIJbEHa J1a OMOTyhu
J00py MPETJIEAHOCT, 3BY4HY U TOIUIOTHY W30JIaIHjy, Kao M ONTUMAJIHE yclloBe 3a paj. Kabuna
j€ ommpeMJbeHa CBUM MOTPEOHUM CHCTEMHUMAa 32 YI0OHOCT U CUTYPHOCT, a MaIlliHEe Cy 00aBe3HO
ONpeMJbEeHE CHTHAJIM3alMjoM Koja oMoryhaBa paj HOhy M Jlakiie NpeMelTame ca jeIHOT
TpaJWJININTA Ha IPYTO.

Papnu npubop ynuBep3ajaHor 6arepa

W3menama pamHOr prOOpa MOCTHKE C€ YHUBEP3ATHOCT OCHOBHE MalIWHE Oarepa, ITO
omoryhaBa 00aBJbame IIMPOKOT CIIEKTpa PAJHUX OMepalyja TOKOM HCKOMaBama 3eMJbaHUX
Marepujana. IloceOHO Benmuku Opoj pagHux npubopa TpHUCyTaH je Koj Oarepa ca
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XUAPOCTaTUIKUM ToroHOM. Kon yHHBep3amHux Oarepa, Ha OCHOBHY MAIlIMHY MOTY Ce€
MOHTHUpATH clieaehu pagHu npudopu:

- npubop ca TyOMHCKOM KaIIuKOM,

- TpubOp ca BUCUHCKOM WIJIM YEOHOM KaIlIUKOM,

- mpuOOp ca MOBIAYHOM (CKPENEPCKOM) KAIIMKOM,

- TpubOp ca 3aXBaTHOM KaIlIMKOM HJIM XBaTaueM,

- npubop 3a AU3ame TepeTa,

- mpubop 3a nodujame NIUIOBA,

- mpubop 3a pa3dujame OETOHA U PYIICHE 3rpaja 1 IPyrux odjekara.

Cauka 7. - [lorwa koHcmpyKkyuja na eycenuyama

Barep ca 1y0uHCcKOM KalIMKOM

HamemeH je uckomaBamy TeMesba 3a 3rpaje, pOBOBAa 3a U3rPaAlmy BOJOBOAA U
KaHaJIM3anyrje, Kao ¥ KaHalla 3a HaBO/AkaBamke U OJ[BOemhe CyBHIIIHE BOJE. AKO je ONpeMIbeH
CHelMjaIHUM KallluKama, MOoXe Jla Koma mpoduircaHe kaHaie, oOpalyje obaie kaHaia U
BOJIOTOKOBA, T€ C€ KOPUCTHU U 3a JpEHaKHE pagoBe. VckomaBame ce BPIIN MCHO HOBPIIMHE
no kojoj ce Oarep kpehe, Ha nyounHu on 4 g0 8§ MeTapa, a KOHCTPYKIIMja paJHOr mpubdopa
omoryhaBa mcKomaBamke W W3HAJ MOBPIIMHE, 10 BHCHHE o 7 merapa. Mehyrum, mpodun
HCKOIIaHOT poBa MOke OUTH HecTaOuIIaH, IITO MpeAcTaB/ba PU3UK O] OCUIIakha MaTepHjaja.

Pagnu npubop ce cacroju of crpene (pyke) Oarepa, Hocaya KallMKe M CaMUX KalllUKa.
Crtpena uma caHay4dacTy KOHCTPYKIIM]Y M B€3aHA j€ 3a OKpETHY IuiatgopMmy, 0K je Ha BPXY
HOCay KalllMKe KOjH je 3MJIOOHO crojeH ca cTpenoM. Kammka ce Hanasu Ha Kpajy HOcada |
dbopmupa 3ri100HY Be3y. Kammke Mory umatu pa3zinuaute o0auKe u mpodusie, 3aBUCHO 01 BPCTE
pazoBa U Marepujaja KOju ce MCKomaBajy. 3yOu Ha BpXy KalllMKe OJIaKIIaBajy MPOAHpamE y
MaTepHjai MPUINKOM HUCKOTIA.

HckomaBame OYNbE MOIN3akEM CTpelle Ha opel)eHy BUCHHY ca HCIPYKEHUM HOcadeM
KallluKe, IIPH YeMy je KallliKa OKpeHyTa npema Tiry. CIyITameM 1es10T puoopa, 3yOu Kaluke
ce 3apHBajy y TJIO, PH Y€MYy Ce CTBapa CTallHM NpuTHcak. Hocad ce momiaym, Kammka ce
okpehe n mynu. Kana je xammka myHa, cTpena ce mojanxke, okpeTHa miardopma ce okpehe oko

24



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

BEpTUKAJIHE OCe, a paHU MpHOOp J0Na3U y MOJIOKa] 32 UcToBap. HakoH McToBapa, UKITYC
nounme MOHOBO. J[aHac ce Hajuemihe KopucTe Oarepu ca XUAPOCTATUYKUM TIOTOHOM, jep
omoryhaBajy BeoMa npenus3an 1 MUpaH paj. 3alnpeMHHa KallluKe MOXKe J1a IOCTUTHE U 710 3 m>.
[Topen oBux MoaepHHX Oarepa ca YJbHOXUIPAYJIMYHHM YIPaBJbalkbeM, MOCTOjE W CTapuje
KOHCTpYKLMje Oarepa Kojuma ce paJHUM NpuOOpOM ympasiba momohy denuuHe yxaau. OBe
MallMHE Cy TeXe 3a yIpaB/balbe, a HBUXOB paJl HUje TaKo Mpenu3aH Kao Koja Oarepa ca
YIbHOXUJPAYTHUYHUM CUCTEMOM.

Cnuxa 8. - [lowa koncmpyKkyuja Ha nHeyMamcKum moukosuma
Barep ca BUCHHCKOM KAIIUKOM

VHuBep3anHu Oarep ca BUCHHCKOM KalllMKOM KOPHCTH C€ 3a HCKOIIaBame yceKa ca delna,
OTKOIIE Ca CTpaHe, yToBap KaMeHa y KAMEHOJIOMUMa, Kao U 3a PyLICHE 3U10Ba CTAPHX 3rpaja
U cr4He panose. MckonaBame OBUM paJHUM IPHUOOPOM YIIIaBHOM C€ BPILIHU M3HA[ TOBPILIMHE
1o K0joj ce Oarep kpehe, alu KOHCTpYyKIMja paaHOT NMpudbopa omoryhaBa U UCKOINE MCIION T€
MOBpIIIKHE.

Pamau npubop oBor Oarepa cactoju ce ox crpene (pyke) Oarepa, Koja MMa CaHIy4acTy
KOHCTPYKLHM]y 3a Behy KpyTocT u Mamwy Macy. Hocau kammke je 3rJ00HO CHOjEeH ca BpPXOM
CTpeJie, a Ha IPYTu Kpaj Hocada 3rII00HO je Be3aHa Kallluka, Koja je, 3a pa3lIuKy o1 TyOWHCKe
Kallluke, OKpeHyTa Harope. Ha Bpxy Kammke Hana3e ce M3MEHJbUBHU 3yOHM KOjU OJIAKIIaBajy
NPOIMPAE y 3eMJbY IIPU UCKOITY.

HckomaBame ce BPIIM Tako IITO C€ CTpea MOAMKe Ha MOTPEOHY BUCHHY, HOCAU KaITHKe
ce MpHUBYYE OCHOBHOj MAIlIMHU, a JJHO KalIMKe MOCTaBJba MapajesHo ca TiIoM. barep ce 3aTum
npuOIIMKaBa MECTY HCKOTIa, HOCAY KAIIMKE M KalllhKa ce TIoMepajy IpeMa Matepujaiy Koju ce
MCKOMaBa, 3yOH KallluKe ce 3apHuBajy y TJIO, a KalllhKa ce okpehe Harope kako Ou ce HaryHuUIIa.
Kana je xammka myHa, OJMKe ce Ha MOTPEOHY BUCHHY, OKpeTHA Tuiatdopma ce okpehe oko
BEpTUKAJIHE OCe M MaTepujai ce ucropapa Ha npeasuheno mecto. Kox Oarepa ca yenmuHoM
y)KaJi, HOCca4 KalllhKe CE IMOCTaBJba MO CPEJAMHHU CTpeie, a KallhuKa ce MOXe TOMEpaTH 10
Iy>)KAHU HOCaya, YUMe Ce MOCTH)XKE Beha MOKPEeTJFUBOCT M MPEUU3HOCT y pajy. 3anpeMHHa
KalllMKe MOJKe J1a JIOCTUTHE 710 3 m?, a KOJI CTIeHjaTHUX KOHCTPYKIIM]ja ¥ BHIIIE.

barep ca 3aXBaTHOM KallIUKOM

Pannm mpubop yHHMBep3amHOr Oarepa ca 3aXBaTHOM KAaIIMKOM KOPHCTH CE YIJIaBHOM 3a
HCKOIIE MCIIOJI TOBPIIMHE 110 K0joj ce 6arep kpehe, kao ITO Cy Koname TeMesba U jama. Takohe
ce KOPHUCTH 3a Mame PafioBe MCIOA BOJE, MOMYT MPOAyOJpHBamka PEUHIX KOPHUTA, U3TPATHEe
o0aoyTBp/Ja WiK Baljeme NUbYHKA. YKOJIUKO C€ YMECTO 3aXBaTHE KalllMKe MOHTHpA XBaTad,
oBaj mpuOOp je morojaH M 3a yToBap KOMAaJHOI MaTepujaja, KPYIMHOT KaMeHa, Kao U 3a
MOHTa)Xy pa3HHUX II€BOBOJIA.
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Pagau npubop Moxe OMTH ca XHUAPOCTATHUKHAM IOTOHOM, MPH YeMy je cTpeia Oarepa
u3paljeHa u3 BUIIIE JETOBa, IITO OMOryhaBa MOHTaXy pa3jIHUUTHX OOJIMKA KalllMKa U XBaTaya.
Kopn Garepa ca 4ennm4HOM yKaau, CTpelia je M3BEICHA KAo PEIIeTKAacTa KOHCTPYKIHja Koja
Moke OWTH jelHOJENTHA WM cacTaBjbeHa oj Buuie cermeHara. [lomohy uvenuune yxkaaw,
KalllMKa ce 3aTBapa MPHUIMKOM HCKOIaBama U OTBapa Mpu UCTOBApY.

Barep ca noBJIa4HOM CKpenepcKoM KalMKOM

VYHuBep3anHu Oarep ca MOBIAYHOM CKPENEPCKOM KAaIlIMKOM HMMa CTpelly peleTKacTe
KOHCTPYKIIMj€ KOja MOXe OuTH u3paleHa kKao jefaH Jeo WM U3 BHIlE HacTaBaka. Ha Bpxy
CTpene, MPEeKO MPEeBOjHMX KOTYpOBa, CYCIEHIOBaHAa je cKpemepcka kamuka. OHa uma
npU3MaTHYHU OOJHMK, ca OTBOPOM Ha TOPHO] U MpPEl0j CTpaHu, a Ha JHY Cy 3yOu Koju
omoryhagBajy 00Jb€ IPOUPABE Y 3EMIBY.

Kammka je ekcrieHTpu4HO OKaueHa Ha Hocehe yke, mTo oMoryhasa ga mpuiInKoM UCKOTIa
KallliKa MoYHe cJI0001HO Ja majga M 3yomma ce 3apuBa y Tio. Ca mpeame cTpaHe Kalluke
NPUKJBYYEHO je TIOBJAYHO YyXe KOje, TOKOM HCKOIlaBama, MOBJIAaYM KallMKy Ka Oarepy
oMoryhaBa m3BpIIaBame camor uckoma. Kama je crpena mocTaB/beHa y KEJbEHH MOJI0XKa],
MOJIMKE Cce Ha MOTpeOHYy BUCHHY, a moMohy Hoceher ykera Kammka ce MpUBJIAYU Y3 CTPETy
Oarepa. Taga ce ocnobal)a moBIayHO y)Ke M KallkKa ce MOoHalla Kao KIAaTHO, jep BUCH CaMoO O
Hocehewm yxkery. Kammka ce ymasbaBa of] cTperne, Kajia JOCTUTHE Hajlalbu MOJI0XKa], ociiodaha
ce Hocehe yxe u maza Ha 1710, IpH YeMy ce 3yOuma 3apuBa y 3emiby. OBaj npouec nojceha Ha
3a0anuBame yauie puoosoBIa.

HakoH 11To ce Kammka HalyHHu 3eMJbOM, MOBJIAYHO U HOcehe yke ce 3aTexy, a cTpesa ce
MIOJIVDKE Y TTOJIOXKa] 3a ucToBap. ['opma KOHCTpyKIMja Oarepa ce okpehe 0OKo BEpTHKAIHE OCe U
KaIlluKa, K0ja 0CTaje y XOPU30HTAIHOM IOJIOKA]y, TOBOJIU MaTepHjal 10 Mecta ucrosapa. C
003MpOM Jla je KalllhKa EKCIEHTPUYHO OKaueHa, ociobahameM MOBIAYHOT yXeTa, OHA ce
okpehe u mpa3Hu.

OBaj pamau mpuOOp je WaeajdaH 3a HMCKOMABAaWkE 3eMJbAHMX MaTepujaja Ha MEKIIUM
TepeHuMa, KaJia ce MaTepujaji Tpeda OJI0KHUTH Ha Behoj yIa/beHOCTH 0/ MEeCTa HCKOTIaBamba.
Takole, MOXe ce KOPHCTHTH 3a MCKOIMABame IO BOJIOM, IO YCIOBOM Jia CE MaTepujai He
UCIHpa TOKOM IOBJIa4Yea Kamuke. [lopen Tora, 6arepu ca OBUM IpUOOPOM Ce KOPHCTE 3a
HCKOITaBamk-¢ KaHaja, PeryJrcame BOJOTOKOBA U KUIahe jaTOBHHE KOJI TOBPIIMHCKUX KOIIOBA
y pyaaunmuMa. Ctperia oBor 6arepa Moke OMTH aykuHe u 10 80 MeTapa WId BUIIIE.

Cnuxa 9. - bazep ca 0yOUHCKOM KAUIUKOM
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Cnuka 12. - bazep ca 3ax86amHOM KAUWUKOM
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Ocranu npudopu yHMBepP3aJIHOT 6arepa

[Topen cranmapaHux pagHuX TpuOOpa, YHHBEp3adHH Oarep MOKe OWTH ONpPEMJbEH U
JpyruM npubopruMa, Kao IITO je Ha mpumep, mpudop 3a auszame Tepera. OBaj mpubop nma
pEeLIeTKacTy CTpely, a Ha BpXY Cy NMPEBOjHH KOTYPOBH IMPEKO KOjHX Ipeja3e YesndHa yKall.
Ha kpajy yxeTa HaJla3u ce jeJIHOKpaKa WM BHIIEKpaKa KoTypada ¢ KyKOM 3a JIU3ambe TepeTa.
OBaj mprOOp ce KOPUCTH y BUCOKOTPAIEHH, AT U Y HEKUM PAaZOBUMA Y HUCKOTPAAHU. Y HEKUM
KOHCTpYKIIMjaMa CTpeJia MOXKEe UMaTH OOJIMK TOPAmbCKE TU3ANUIIE, LITO j& YAHU MTOTOJHOM 32
MOHTa)KHE Pa/IOBE y BUCOKOTPAAHU. Y THM CllydajeBUMa, BUCHHA AU3aba MOXKe JOCTUhH U 10
70 metapa.

YMecTo Kyke 3a qu3ambe TepeTa MOKE ce IOCTaBUTH JIONTA O] JUBEHOT TBoxkha, Koja ce
KOPHCTHU 32 PYyLICHE 3HMI0BA CTApPUX 3rpaja WK JOMJbEHE OETOHCKHX IIo4a U OETOHCKUX
kosoBo3a. Kaja ce yionTa 3akiaTv ¥ MYCTUTH J1a yAapu y CTapu 3UJ, OH C€ PYLIM MOJ TUM
ynapuma. Jlomnra, Takohe, Moxke OUTH MOJUTHYTA Ha oApelheHy BUCHHY M 3aTUM IyLITeHA Ja
CJ1000/1HO MMajja Ha OETOHCKY 10Uy WJIU HOJIOTY, YHME JIOMH CBE LLITO CE HaJIa3u UCIOJ HeE.

Jom jeman pajgau mpuOOP KOjU C€ KOPUCTHO y3 YHUBEP3AITHE Oarepe je mpuOop 3a modujame
IIMIIOBA, aJi j€ 0Baj MpUOOp U3 ynoTpede yriaBHOM MOTUCHYT CIEIMjaIM30BaHUM MallliHaAMA.

Bbyanoxep

OcHoBHa MalrHa OyJ10kKepa je TpaKTop ca I'yCeHUIlama WIN TPaKTOp ca MHEYMaTCKUM
TOYKOBUMA. TpakTOpH ca ryceHuIama cy UAeaiHy 3a MeKe TepeHe, jep nMajy Behy noBpImHy
oclamara, Kao M 3a TepeHe Ha KojuMa uMa kKameHa. J[oOpa cBojcTBa yKJby4yjy H3y3€THE
MaHEBaPCKe CIIOCOOHOCTH, MOTYNHOCT KpeTama M0 HEPUIPEMIBEHUM TePEHNMa, Kao U 100py
By4YHY cHary. MelyTuMm, oBaj TUI TpakTOpa MMa M HEKE HEJOCTaTKe, Kao MITO Cy IIIOMa3aH
XOJTHM MEXaHU3aM, BEJIMKa Maca U PeJaTUBHO Majia Op3WHA Y TIOBPATHOM XOJIy.

Bynnoxepu ca mHEyMaTCKUM TOYKOBHMA UMajy TPAKTOPE ca TOYKOBHMA M TIOTOHOM Ha CBa
yetupu Touka. [IpeqHocTH oBUX MarinHa cy 00Jbe MaHeBapcKe CIIOCOOHOCTH U Behe Op3uHe y
noBpatHoM xoay. [ITneymaTuiu He omtehyjy KOJOBO3HE MOBPILKHE, IITO oMoryhaBa kpetame
10 jaBHUM ITyTE€BHMa, a TpaHCHopTHA Op3uHa Moxe poctuhu u 10 50 km/h. Mehytum, oBaj Tun
Oynmoxkepa WMa Mamy MOBPIIMHY OCIamama, Na Ha MEKHM TepeHnMa MoXe Johw 10
NpOKJIM3aBamka ToUkoBa. [[HeymMaTuiy cy, Takohe, OCEeTI/bUBH Ha OIUTPE UBHIE KaMEHa, ITO
UX YMHU HETIOJICCHUM 33 KaMEHHTE TepeHe. AKO ce Ha TOYKOBE CTAaBU CIICI[HjaIHA MpekKa O]l
JaHala Koja uX ITUTH O] OLITPUX MpeIMeTa, OBO MOXKe MPOILIUPUTH TPUMEHY, ainu he, Takohe,
CMambUTH Op3UHY KpeTama.

[Toroncku moTop Oynao3epa je auzen-morop cHare n10 500 KW, a tpancmucuja xomHor
MeXaHHM3Ma je XUAPOJAUHAMHUYKA. YTpaBibamke pagHuM ypehajuma je XHIpPOCTaTHUKO, a
CaBPEeMEHH MOJIETTH KOPUCTE MHUKPOIPOIECOPE 3a KOHTPOIY pajia MOTOpa, XUAPOIUHAMUUKE
TPaHCMUCH]€ U XUJIPOCTATUUKOI CUCTEMA.

Bynnoxepcku ypehaj ce cactoju on mosiyra Wik pama Koja cy 3rjo0HO Be3aHa 3a 3amhHu
Jleo Hocayua T'YCeHHUIIE MITH 3a MPeJibH JIeo0 IIacuje TpakTopa ca ToukoBuMa. Ha npeamem aeny
paMa mmocTaBJbEHA j€ T03epcKa acka. Jlacka je HampaBsbeHa OJ1 YEIHMYHOT JIUMa ca OjadyambuMa
Ha CTpaHU U Ha 33/IiEM JIeNly, a Ha JIOBEM JIely UMa HOX (CEYMBO) OJ1 YeIMKa OTIIOPHOT Ha
xabame. Hox je cactaBsbeH M3 BHILE JI€]0Ba KOJU Cy BE3aHM 3a JacKy MOMoNy 3aBpTHa WU
3akuBKa. Jlacka MMa KPUBOJIWHU)jCKUA OOJHMK OJ] HOXA IMpema BpXy, IITO oMmoryhaBa nakiie
KIIM3abe U Nehambe 3eMJbaHUX MaTepurjajia MPUIMKOM HCKOIMa.

Ha Oynmoxxepy, macka je TIOCTaBJbeHa YIMPAaBHO Ha Y3MYXKHY OCY TPaKTOpa M MOXeE ce
OKpeTaTH OKO CBOje Y3Iy’KHE OCe, YMME Ce€ IMOJCIIaBa yrao pe3ama MpU HCKOIY 3eMJbaHUX
Mmarepujana. [logn3ameM W CHymTameM Jacke IojelniaBa ce AyOWHa HMCKOMa WM BHCHHA
pa3acTupama 3eMJbaHuX Matepujana. OBaj MOKPET ce BPILIK MOMONhY TUHEAPHUX XUAPOMOTOPA
(pamHUX ITUIMHAAPA).
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Bynaoxepu cy HAMEHEHH 32 UCKOTIABAHE 3eMJbE, PA3aCTUPALE U TUIAHUPEHHE 3eMIbaHUX
maca. Kopucre ce mpu w3rpaamy KaHaja, HACcHUIa, NMPEMEUITalky 3eMJBUINTA Y JCTOHH]E,
ynmhewy TepeHa oa ApBeha u namesa u Apyrum panosuma. Kaga 6ynnoxep kpehe narmpen ca
CIYIITEHOM JacKOM, Koja je OJiaro MpUTHUCHYTa PaJHUM LWIMHAPUMA, HOX PEKE 3eMIbY.
3axBasbyjyhu npoduiny nacke, 3emsba KIM3M, IEHE CE U Ma1a uerpes ibe. Ha oBaj HaunH gacka
ce nmynu. Kajga ce jacka HalyHH, OHA C€ TOAMKE W 3€MJbaHU MaTepHjalid ce MOMEpajy.
Bynnoxxepu ca ryceHniiamMa Mory Jia moMepajy 3emiby Ha ynasbenoctu o 40 1o 60 merapa, 1ok
OyJ03epH ca MHEYMAaTCKMM TOYKOBHMA MOTY J1a TIPEMEINTa]y 3eMJby Ha yaasbeHocTr a0 100
metapa. Mehyrum, Behe y1aJbeHOCTH HUCY EKOHOMHYHE 300T pacunama MaTepHjaa.

YrToBapusau

Vckomanu 3eMJbaHU MaTepUjaIn, KOjU Cy OOMYHO y PacyTOM CTamy, a IOHeKaa u 'y Behum
KOMaJMa, MOpajy ce yTOBapUTH Y TPAHCIIOPTHA CPE/ICTBA U TPAHCIIOPTOBATH JI0 JCTIOHHU]E UIIN
Ha MecTo yrpaame. OBy onepaiujy 00aBibajy yToBapuBadu. Y 3aBUCHOCTH OJf KOHCTPYKIIH]jE U
HayMHa yTOBapa, yTOBapHBa4M Ce MOTY MOJIECIHUTH Ha: YTOBApHBAaYe ca KPYTOM HJIH 3TII00HOM
IIaCHjOM, YTOBapHUBaye ca YeOHNM YTOBAPOM M HCTOBAPOM, YTOBApPHUBaUe Ca YEOHHM YTOBAPOM
1 OOYHMM HCTOBApOM, Ka0 M yTOBApHBaYe Ca YCOHHUM YTOBAPOM M HCTOBApOM IPEKO IJIaBe
pykoBaona. [locieamux rogquHa Ha TPXKUALITY Cy c€ TOjaBUIe U KOMOMHOBaHE MaIlIWHE KOje
[peICTaBJbajy KOMOMHAIM]Y YTOBapuBaya u oarepa.

YToBapuBaum Cy MIHUPOKO MPUMEHUBAHU Y HUCKOTPAAHU U BUCOKOTPAIbH, T€ CHalajy y
jemHe o] Haj3acTYIJbEHUjUX MallnHa TpaljeBHHCKe MexaHm3amnmje. Kopucre ce 3a yroBap
pacTpecuTHX MaTepHjajia, a MOHEKa U KOMaJHUX MaTepujaa.

OcHOBHa MalllMHa YTOBapHBauya MOXKE€ OUTH TPaKTOp ca I'yCeHMLlamMa WM TPaKTop ca
THEYMaTCKUM TOYKOBMMa. Y TOBApHBAUM Ca TYCEHHIIaMa C€ KOPHCTE Ha TEPEHHMa ca HICKOM
HocuBOIINYy MM y KaMEHOJOMHUMa, IJie MOCTOjU pu3UK of omrehema nHeymaTtnka. OBU
yTOBapuMBaYl WMajy M3y3€THE MAaHEBAPCKE CIIOCOOHOCTH, MOTY C€ KpeTath IO
HEMPUIPEMIBEHUM TEPEHUMa U BeoMa Cy CTaOWIHM y pajy.

YToBapuBauM ca MHEYMaTCKMM TOYKOBMMA MOTY OUTH OpKH OJ1 TyceHHuYapa U uMajy 60Jbe
MaHeBapcKe CIIOCOOHOCTH, Kao U Behe paaHe yunnke. Mehytum, nHeymaTuiiy cy oceT/bUBU Ha
OLITPO KaMeme, Te C€ Ha KaMEHUTUM TepeHuMa 00aBE3HO KOPHUCTH CIElMjaHa Mpexa Ol
JaHala 3a 3alITUTy MTHEYMaTHKa. YTOBapHBAayd Ca IMHEYMAaTCKUM TOYKOBHMAa MOTY MUMAaTH
TPaKTOpa ca KPyTOM IIIaCHjOM MJIM ca 3III00OHOM KOHCTPYKIM]jOM. 3IJIOOHU yTOBAapHBAauHu Cy
JlaHAC HAjBUIIE Yy YHNOTpeOu 300T CBOjUX OJIMYHUX MAHEBAPCKUX CIIOCOOHOCTH, MaJIUX
panujyca okperawa W Behux pagHux yuumHaka. [lopex Tora, paa pykoBaola je 3HauajHO
onakmrad. Ha mpeameM Jemy TpakTopa MOHTHpaHA je Kallluka ca MoJayraMa U XUApaylTndIHuM
HATUHAPUMA (XUIPOMOTOPUMA). JeaH nap XuapayaudHuX [UIMHIApa CIIYKH 32 MOAN3akhe U
CHYIITamkE KallluKe, a APYTH 32 BEHO OKPETamhe MPUIUKOM MyHEmha U MPAKIHEHA.

VYnpaBibamke TPAKTOPOM je XUAPOCTATHMUYKO, WTO oMoryhaBa mpenus3aH M JaKk paj.
YTOBapI/IBa‘-II/I ca MHCYMATCKUM TOYKOBHUMaA I/IMaJy IIOrOH Ha CBa YCTHUPH TOUYKA, a MPEAHLU
TOYKOBH Cy M ympaBibauku. [lopen kamimke, yToBapuBay MoOK€ OMTH ONpPEMIbEH PazHUM
XBaTauylMa, BUJbYyIIKaMa WU CIIELH]aJTHUM IPHUO0OpOM, Kao IITO j€ OIpeMa 3a YnlThewe CHera.
Kabuna je koHCTpyHcaHa Tako 1a 00e30e1u 100py NperyieIHOCT, MUKPOKIMMATCKE yCIOBE 32
pan u 3amTuTy o Oyke u BuOparyja.

Yeonu yrosapuBauu

OBu yTOBaprBayM yTOBapyjy 3€MJbaHE MaTepHjalie ca Mpellbe cTpaHe (4eoHe) TaKo HITO
ce KallluKa, CIyIITeHa Ha TJIO, JJaTaHUM KpeTamkeM MalllMHe 3apuBa y Marepujai. HakoH Tora,
Kammka ce okpehe Harope u myHu ce. Kama ce marepujan mpeHOCH 0 TPaHCIIOPTHOT BO3MIIA,
KallliKa ce CIyIITa Ha TPAaHCHOPTHM MOJIOXKaj, Onmxke Ty paau cradbuiHocTH. [Ipumrkom
MCTOBapa, KalluKa ce MOAMKe J0 BUCHHE MCTOBapa M okpehe ce kako OM MaTepujai mao y
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TPAHCHOPTHO BO3MJIO ca MITO Mame BucHHE. OBM yTOBapUBa4YM MOTY UMATH WJIHU 3TJI00HY WK
KpTYy IIacHjy. 3anpeMuHa Kalke Moxe OuTtH 10 4 m?, a cHara qu3esn MoTopa Bapupa oa 40 1o
55 kW nHa 1 m? 3anpeMuHe Kammke.

YToBapuBayu ca 004YHUM MCTOBAPOM

Wmajy yToBapHy KallMKy KoOja je CIEUWjallHO [AW33ajHHpPaHa U ONPEeMJbEHA jeIHUM
XUIpAyINYHUM IMJIMHAPOM Ha JOHKOj CTpaHd. [IpuimukoM wucToBapa, OBaj IMIMHIAP
oMmoryhaBa na ce KallMKa Harumbe Ha OOUYHY CTpaHy, YMME C€ OJaKIIaBa HCIYIITAHkE
Marepujasa. Y ToBap ce BPILIH Ca IIPehe CTPaHe, a yrioBU YyTOBAPHE KAIIUKE Cy CIMYHU OHUMA
KO/ yToBapuBaua ca (poHTasIHUM ucToBapoM. OBH yTOBapHBauu ce Hajuenthe Kopucre Ha
MECTHMa ca OTPaHMYCHHM MaHEBapCKUM IIPOCTOPOM, Kao IITO Cy YCEUIM WM CKy4eHa
noapydja. 30or cenuduuHOr 00IMKa UMajy Mambi KOSPHUIN]EHT MyHEba, IITO MOXKE YTHUIIATH
Ha BbUXOB PAJHN yUHHAK.

Cnuxa 13. - Ymosapusauu ca 60unum ucmosapom
YToBapuBauu ca HCTOBApPOM IPEKO IiaBe

PykoBaouma kopucTe Ha MecTMMa IZle HEMa JOBOJBHO IPOCTOpAa 3a MaHEBPHCAKE ca
MAaIIMHOM, Kao LITO Cy YCEeUIM U TYHEJIU. YTOBAp CE BPIIM KPETamkEM Halpea, JOK Ce UCTOBap
o0aBJba KpeTambeM yHa3a/l.

OBu yTOBapHMBauyM MOCTOje y JBE BapHjaHTe. Y NPBOj BapHjaHTH, OCHOBHA MallMHA j€
TPaKTOp Ha TYCEHHMYapCKUM TOYKOBHMA Ca JTu3el MOTOpoM. M3Ham TpakTopa je mocTaBJbeHa
iatdopma Koja MITUTH MallMHY U PYKOBAoIla O] MaTepHujajia KOju MOXKE JIa UCHaHE TOKOM
npeHoca u ucroBapa. Ha 3ammem nemy TpakTopa, 3a Hocad T'YCeHHIa, IPUKIbYUEH je 3TII00H0
paM ca crenujaaHo o0JIMKOBaHOM KammkoM. Ha npeameM feny Kalmke Hajnase ce 3yOu Koju
ofnakmaBajy yroBap. Kaza ce kammka CIycTy Ha TJIO M YTOBapH MaTepH]jajl, paM Ce MOJIIKE U
kpehe y BenmkoM JyKy, mpeHocehM KalMKy Npeko riaBe pykoBaona. Kama pam pocturhe
BEPTUKAIIHU TI0JIOKA], MAaTEpHjall Taja y TpaHCIOpTHO Bo3mwio. OBaj HAYMH Majaa MaTepHjaia
ca BEJMKE BHCHHE MOXE OIUTETUTH TPAHCIOPTHO BO3WJIO, LITO TPEACTaBba JEIHY O]
HEeTaTHBHUX KapaKTEPHCTHKA OBOT THIIA yTOBapUBaya.

Jlpyra BapujaHTa OBMX YTOBAapHBaua HaMEHEHA jeé MCKJbYYMBO 3a paj y TyHEIMMa ca
HUCKUM npoduiuma. Kako y TyHennma MocToju pu3uK oj 3araljema arMocdepe U3TyBHUM
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racoBUMa Ju3eJ MOTOpa, OBaj TUI yTOBapHMBaua KOPHCTH KOMIIPUMOBAHHU BazIyX, OJHOCHO
IIHEyMaTCKe MOTOpE, a KpeTamwe je OMOryheHO I'yCeHUYHUM MEXaHU3MOM.
Kammka 1 Hocau KalMke Cy CHelMjaaHo AU3ajHUPaHu, a IPUIMKOM MCTOBapa, KalliKa ce

Kpehe 1Mo nmpenu3Ho NporpaMrupanoj MmyTamu Koja Huje y oONnKy Jyka. BucuHa oBe myTame je
3HAa4YajHO HUXKa U ojipeleHa je BUCMHOM TYHEJICKOT mpodura.

Cnuka 14. - bazep ca 8UCUHCKOM KAUIUKOM

PoBokonay - yroBapusa4

PoBokonau - yroBapuBay je KOMOMHOBaHa MallMHA Koja craja (yHKIHje yToBapuBaya
Oarepa. HamemeHn je 3a Mame 3eMJbaHE PaJoBe, Kao IITO Cy IOMpPaBKE BOJOBOJIHUX H
KaHAJIM3alMOHUX HWHCTAJalMja, Kao ¥ 3a OTKOIaBamke KAOJOBCKHX WHCTAJAIU]ja M CIUYHE
nocioBe. OBa MaIiMHAa MOXE UCKOTAHW MaTepyjaj yTOBAPHUTH Y TPAHCIIOPTHA BO3WIIA HITU
KOPHUCTUTH 3aTPIIaBambe UCKOMIAHOT POBa.

OcHOBHa KOHCTPYKIIMja MAIllMHE je TPAKTOp ca MHEYMAaTCKHMM TOYKOBMMA, Ha YHjeM je
npeImeM JIeTy MOHTHpaHa yTOBapHa KallkKa, a Ha 3aameM panHu ypehaj Oarepa ca
JTyOMHCKOM HJIM 3aXBaTHOM KaIllMKOM. 3a/libH J1€0 MallliHe, Takohe, nMa cTtabuim3aTope Koju
omoryhagajy cTabuiaH U cUrypaH paj. YTpaBJbamke pagHuM ypehajuma je XuapayImaHo, mTo
oMoryhaBa BUCOKY NPELU3HOCT, HEONXOAHY TP OTKOIABaby pa3HUX MHCTAJAIM]a.

Kabuna mammse je qu3ajHupaHa Aa ITHTH PyKOBaolla O] CIOJbAIlbHX YTHIAja, KA0 H O]
Oyke 1 BUOpaImja kKoje Joas3e oJf MOTopa. MaIimHa je orpeMJbeHa MMPOIMTUCHOM CBETIIOCHOM U
3BYYHOM CHTHAJIM3allMjOM, IITO oMOryhaBa BeHO yKJbyuHBambe y jaBHU caoOpahaj, ako je To
noTpedHO.

Cauxa 15. - Posokonay - ymosapusay
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Ckpenep

Ckpeniepu cy rpaljeBHHCKE MalldiHE HAMEH-EHE 3a TOBPIIMHCKU HCKON 3EeMJbaHHX
MarepHjajia y3 HUCTOBPEMEHHU YTOBap, TpaHCHOPT W ucroBap. Panm ckpemepa ce onsuja y
UKIyCHMa KOJU Ce cacToje off MyHor W mpasHor xona. [lynu xon ykipydyje daze: pesame
3eMJbe Y3 yTOBap, TPAHCIIOPT, KCTOBAP U3 KOIIa U rpy0o MiaHupame Marepujaia. [Ipasau xon
noapasymeBa Bpahame Npa3HOT CKperepa Ha MecTo Hckoma. [IpuiamkoM mpenacka MpeKo
HCTOBapEHE 3eMJbE, CKpEeIep CBOjOM TEKHHOM cabuja MaTepuja.

Ckpenepu MOy OMTH ByYeHH MJIM CaMOXOJHU. Bydenu ckpenepu ce 300r mane Op3uHe U
OrpaHU4eHE EKOHOMHUYHE AY)KHHE TPAHCIIOPTA IaHAC PETKO Kopucte. CaMOXOJIHU CKPETIEPH CY
ONPEMJbEHU TIOTOHCKUM MOTOPOM M MOTY 00aBJbaTH TPAHCIOPT Ha yaajbeHocTuMa 10 1500
MeTapa. OBe MalIMHE Ce CacTOje OJ1 CKPEIEePCKOT KOIlla M BYYHOI TPAKTOpa KOjU YHHE JeTHY
nenuHy. [IoroHCKu TpakTop MOXe OWTH jeTHOOCOBMHCKH WIIM JBOOCOBHHCKH, a Ha 3aHEM
JIeNly TPaKTopa, MPEeKo MOBHjeHEe IIacHje, 3TJI00HO je MPUKIbYYEH CKPEeNepcKHu KOII KOjU ce
ocJama Ha JBa To4Ka. ['opma cTpaHa Kola je OTBOpEHa, a Ha MPEIbEeM Jey ce HaJla3! HOX 32
pe3ame Marepujana. Vi3Haj HoXka Haja3u ce IOMEpPJbUBHU MOKJIONAll KOju oMoryhasa nymeme
KOIIIa, a Kajia ce KOII HaIlyHH, MMOKJIONAIl 3aTBapa KOIIL.

Hexun mozmenu ckpenepa nMajy e1eBaTop U3Ha HOXa, KOjH OJIaKIaBa 0p30 MyHkEmhe KOIIa
u yop3aa paj. Ckpenepcku KOl MOKe Jia e MOAMKE U CIYIITa, YUME Ce peryiuiile JyonHa
uckona. Kana ce ko HarmyHu, OIMKE C€ Y TPAHCTIOPTHH ITOJIOXKA], a MAaTePHjaI CE OJJBO3U HA
MecTo ucropapa. [locne ucroBapa, ko ce cnymra Ha Bucuny ox 20 1o 30 CM u3Haza 3emibe U
WBHUIIOM HOXa BPIIU Tpy0Oo TuTaHupame. MaTepujai u3 Kolla ¢e HCTUCKY)e TTOTHUCHOM TUIOYOM
Ha 33/IlbeM JIeTy KOIlla, alli KOJl HeKMX KOHCTPYKI[Mja UCTOBAap MOXe OUTH omMoryheH u Kpo3
nHO Komra. CaBpeMeHHU CKperepr KOPUCTE XUIPAYINIHO YIIPABIbAKHE KOIIIEM.

CHara moroHckor moropa Moxke goctuhu m mo 500 kW. TokoM Komama, MOTOp je
MaKCcHUMaJHo ontepeheH, ma ce paja ckpenepa 4ecTo ojiakiliaBa IOMOhy j03epa Koju ra rypajy.
3anpemuHa koma Moxke outu 10 30 m?, a 6p3uHa kperama Bapupa oa 4 1o 50 km/h. Ckpenepu
C€ HajBUIIIE KOPHUCTE MPHU CKUAAkY XYMYCHOT CJ0ja Y M03ajMUILITIMA U MPHIUKOM H3TPaIihe
Hacuma.

Cnuka 16. - Ckpenep

I'pejaep

I'pejnepu cy rpaheBUHCKE MalIMHE HAMEHEHE 33 HCKOTI 3eMJbaHUX MaTepHjalia, IoMepame,
pazacTupame U GUHO IUIAHUPAE Y XOPU30HTATHO] U KOCO] paBHHU. OBe MaIIMHE C€ KOPUCTE Y
pasHUM paJOoBHMa, Kao MITO Cy: CKUJAmke BETeTalllje W XyMYCHOT CJI0ja y TPUIPEMHHUM
3eMJbAaHUM pAJOBHMa, WMCKOMABAKE M TPAHCHOPT 3€MJbaHUX MaTepHjalia, pa3acTUpame U

32



MpUpyYHMK 3a Nosa3HuKe og06peHnx obyKa Kpo3 noctynak JIOA 3a kBasmdwmKauujy PykoBasal, rpaheBUHCKOM MexaHU3aLujom

TUTAaHUPAHE 3eMJbE IIPU U3TPabU rpal)eBUHCKUX 00jeKaTa, Kao U 3a 3aBpIIIHE 3eMJbaHEe PaJIOBE,
U3rpaimby ONTYMEHCKUX 3acTOopa U YuIIherme CHera.

I'pejnepu Mory OMTH BydeHHU WIIM CAMOXO/IHH, Al c€ y rpaljeBUHApCTBY Hajuenrhe Kopucre
CaMOXOJIHU MOJieNu. BydeHu rpejiepu cy NpUMEHUBY Y MOJLOIPUBPEN, allu Cy JaHac pehu.
Camoxoanu rpejaepu 00aBsbajy cienehe mociose:

- CKUJamke XyMyca U YKJIamame BereTaunyje,

- W3paja mIKapIH, KOCHHA, KaHalla ¥ POBOBA,

— HCKOIIaBame U Pa3acTUpame 3eMJbaHUX MaTepHjaa,

—  (hMHO MIaHMpPakE 3eMJBHIITA TOKOM 3aBPILIHUX PAoBa,
—  W3rpajma OUTYMEHCKHX 3aCTOpa,

— yumheme CHera u pyryu CINYHU PaJIOBH.

Janamsu rpejaepu cy Hajuenihe TBOOCOBHHCKE HIIM TPOOCOBUHCKE MAlIMHE, a TIOTOH UM
je nuzen motop cHare q0 200 kW. Iloroncka cHara ce mpeHOCH MPEKO XHJIPOJUHAMHUYKOT
npeTBapavya OOPTHOT MOMEHTA, MEHhada M JPYTHX KOMIIOHEHTH JI0 TOTOHCKOT MOCTa, KOJH UMa
mudepeHInjaTHu IPEeHOCHUK ca ypehajem 3a 3a0paBibrBame. Cuia ce Jajbe IPeHOCH Ha 00UHU
PEAYKTOP, KOjU yIpaBba IOTOHCKUM TOYKOBHMA.

bounu peaykrop uMa jJBa n3jia3Ha BpaTHiia Ha KOjUMa Cy IMOCTaB/bEHH MMOTOHCKH TOYKOBU
ca koununama. OBaj pEAyKTOp je NIW3ajHUpaH Kao KIalKalWia, ITo omoryhaBa Jakiie
caBiahuBame HepaBHUHA Ha TEPEHY, YMME C€ MOOO0JbIIaBa KBATUTET MU3BEICHUX PajoBa. Y
HEKUM KOHCTPYKIIMjaMa CBH TOUYKOBH I'pejaepa Cy MOTOHCKH.

Pam rpejnepa je uspaheH ox jeaHOr UBPCTOr KOMaJa, ca CaBHjeHHM MPEIHUM JEIIOM y
00JIMKY KYTHjacTOT Mpeceka u 3aaibuM HocaunMma. OBa KOHCTPYKIIMja je BeOMa OTIOpHA Ha
onrepehema. YIpaB/bauku TOYKOBH Cy IOCTABJbEHU Ha MpelbeM Aeny pama. OOpTHH BEHAIl
je 3MIO0HO ToBE3aH ca paMoOM M OOCIIEH 3a CPeOmH JIe0 KOHCTPYKIHje y3 MOoMoh
XUIPAYIUYKUX HITAHAAPA.

I'pejaepcka nacka je HampaB/beHA OJ1 YEITMYHOT JIMMA Ca 3aKPUBJHEHUM MPODUIOM, IITO
omoryhaBa JakIie Kiu3ame 1Mo 3eMJbH. Ha JT0m0j CTpaHM Jacke Halla3W ce HOX 3a pe3arbe
3eMJbe. Jlacka Moxe:

- Ja ce 3a0kpehe 0Kko y31y’KHE Oce pajy Mo/IeIIaBama yrila pe3ama,

- Jla ce MOJMKE M CITYLITA paJiu peryiucama JyOruHe Konamba U BUCHHE IIaHUpamba,
- J51a ce 3a0kpehe 0Ko BepTHUKAIIHE OCE Payl IIoMepamba 3eMJbe y O0UHY CTpaHy,

— Jla ce IoMepa y CTpaHy 3a o0pay NOBpIIMHA BaH TParoBa TOYKOBA.

HyxxuHa rpejaepcke nacke moxe outu 10 4 m, a Bucuna 10 0,8 m. Ilopen rpejaepcke
JacKe, Ha TMpeameM JIely Mo)ke OMTH M JacKa 3a pa3acThpame 3eMJbaHUX MaTepHjana, a Ha
3a/IEM JIeNy pyjauu (pUIEepH) 3a pa3puBarmbe TEPeHa.

Kperame rpejoepcke mgacke, Jacke 3a pa3acTHpame M pujadya KOHTPOJMIIE Ce
xuapocTtaTiaku. CBaKo XUAPAYIHYKO KOJIO MMa BEHTHUJIE 3a ,,IUMBajyhe” mojoxkaje, Yume ce
omoryhasa npuiarohaBame CBaKOT MPUKIbYYKa TEPEHY.

I'pejnepuma ce yrpasiba moMohy mpeamuX yIpaBbaykuX TOYKOBA KOjU CE MOTY HalrME-aTh
U OKpEeTaTu y JIEBy WU JIECHY CTpaHy, YMME C€ CMamyje MPEUYHUK OKpeTama W Mo00JbIlaBa
MaHEBapCKa CIIOCOOHOCT.
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Cnuka 17. - I'pejoep
Mammune 3a cadujame T2

Jo xpaja 19. Beka u3rpaama BEIUKUX 3eMJbaHUX HACHIIA 3aXTEBAJIa j€ HEKOJIMKO TOMHA
jep ce HMCKOMaBame 3eMJbaHUX MaTepHjajia BPIIMIO PYYHO, a TPAHCIOPT ce 00aBibao ca
CTOYHOM 3amperoM. Martepujaia ce MpPUPOAHO cabujao, amu je 3a To Ouo morpebaH Ayr
BPEMEHCKH TEPHO/I.

Ca pa3BojeM HUHAYCTpHje M YyBOhemEeM MapHUX MalllMHA, a KacHHUjeé W MoTopa ca
YHYTpAIIlbUM CaropeBameM, JIONUIO je J0 Mpeiacka Ha KOJOCEYHH TPAHCIOPT, a HEKOJIHKO
JIelleHrja KacHUje M Ha TPaHCIOPT KaMHUOHMMa. VIcToBpeMeHO ca THM, pa3BHjaia ce U
MeXaHHU3aIlHja 3a HCKONaBame 3eMJbaHUX Maca. Y Op30 HAKOH TOTa, TI0jaBIIIN Cy C€ BaJbIM Ha
napy KOju Cy 3aMEHUJIM BaJbKe ca CTOYHOM 3aIperom.

PazBojem ayromoOuickor caobpahaja mocrana je notpedHa Opska U3rpajimha HOBUX ITyTeBa,
IITO je JOBEJIO 10 NoTpede 3a MeTo1amMa Koje Ou cKpaTuiie BpeMe IPUPOHOT CIerama HaCHIIa.
Pememwe oBor nmpobiema 6110 je y yop3aHoM, BEIITaYKOM caOujamy Tia.

Cabujame Tia nojapasyMeBa yKilamame Ba3AyIIHUX IIYIUbMHA U3 HacyTe 3eMibe. OmHOC
BHCHHE HACYTOT U Ca0HMjeHOT CJI0ja TJIa Ha3uBa ce Mepa cadujama U U3pakaBa ce y MpOIeHTUMA.
[Toctoje Tna xoja ce mako calujajy, Kao IITO Cy NUUbYHAK M MECAK, U TElIKa TJa Koja TEeIIKO
NOJIeXKY cabMjamy, Kao IITO Cy TIMHOBUTH MaTepHjanu. MelyTum, HajBaxHUjH (aKTOpH Cy
npaBUiIaH U300p MallMHa, TEXHUKA caOujama U BUCHHA CJI0ja KOju ce caluja.

Ho 1950. ronune, cabujame Tia je 00aBJbaHO HMCK/bYYMBO CTAaTUYKUM MallliHaMa
paznuuuTux TunoBa U TexxuHa. Kpajem 1945. romune, y Benukoj bpuranuju nouenu cy
eKCIIepUMEHTH ca BUOPALMOHUM BaJbIIUMa, a HELITO KACHHU]€ Ha TPXKUILTY Cy Ce MI0jaBUIIe pBe
BUOpALIOHE MAaIlIUHE.

Cge mammHe 3a cabujame TJia MOTY C€ TIO/ICJbUTH Y JIBE TJIaBHE KaTeropuje:

— CTaTMYKe MalllMHe Koje Bplle cabujame COICTBEHOM MacoM,
- BuOpalnoHe MalluHE Koje cabujajy Tio0 BUOpaljama 1 yaapuma, Tj. MEXaHUUKUM
yTeM.

Marune 3a cabujame 3eMJbaHOT MaTeprjajia CTATUIKUM JI€JCTBOM YKIbYUY]y:
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— TJIaTKC BaJBKE,
- jexese,
— BaJbKC Ha HHCYMaTCKI/IM TOYKOBHMA.

I'marku Ba/bu

I'matku BasbLiu ce KOpucTe Beh Ayro, a HeKajia Cy MMalii IOTOH Ha MapHy MAIINHY, JOK ce
JlaHaC KOPHUCTH An3en - MoTop. OBH BaJbIiM Cy MOTOAHU 3a cabujame KOJIOBO3HUX 3aCTOpa ca
YIJbOBOJAOHUYHUM Be3MBHMa (OMTYMEHO3HUX CII0jeBa) Y TaHKUM CJOjeBUMa, jep WM
TEXHOJIOIIKHY YCJIOBU oMoryhaBajy mpeTHOCT y O/IHOCY Ha BUOpalMoHe Bajbke. tbuxosa riaBHa
¢dyHK1IHMja je ravame (Teriame) NoBpIIrHa. J[aHac cy yriiaBHOM CaMOXO/IHH, MaJia ce TOHEKa]
KOpHCTe 1 Kao BydeHU. CacToje ce Of] TpH IJIaTKa TOUKa YUjH Ce TPAroBH MPEKJIanajy, CHa)KHE
IIacHje U MOTOHCKOT MOTOpa. 3a/ba JIBa TOUKA Cy MMOTOHCKA, IIUpe Cy U Beher mpeyHuKa oJ1
IpeaEr, KOjU CIY)XH 3a yrpaBibame. KoMaHmoBame je XuapaynndHo, a pehe Mexanudxo.

JexkeBn

JexeBH cy BasbIIM KOJU C€ CacToje O/ INIaTKOT BaJbKa Ha KOjeM cy 3aBapeHe Hore (60/1be)
pacriopehene mo o6oxy. JyxkuHa 601761 TOCTH)E 23 CM, a BUXOB 6poj je o 10 10 12 mo m*
Mace oBux Basbaka kpehy ce ox 2 mo 14 t. JexxeBu ce Kopucte 3a cabHjambe TITHHOBUTOT
MaTepHjajia y HacuIy, pu uemy AeOJprHa ciioja He cMe OuTH Beha o BucHHE 00/1Ibe.

CraTnuku jeskeBu

CraTnuky je)keBW Cy JaHac YIJABHOM 3aMEHEHHM MPOAYKTUBHHUJUM BHOpPAITMOHUM
jexeBuMa, aJli Cce joll YBEK KOPUCTE 3a CTAaTUUYKO HaOMjame 3eMJbE Y CII0jeBUMa JIeOJbIHE O]
20 mo 30 cm. OBH jexXeBHU ce YIVIABHOM TPOM3BOJC Ka0 By4YEHE MallWHE, Maja MOCTOje H
camMoxoHe Bep3uje. Byua ce o6aBiba momohy TpakTopa ca r'yCEHHYKHMM MEXaHU3MOM HWIIU
no3epa cHare ox 40 no 60 kW. bp3uHa kperama TOKOM cadujama 0O0uYHO m3HOcH on 1 jo 4
km/h. Koncrpykuuja ykipydyje 4yenuuHy IIacujy y OOJMKY pama, ca pydoM 3a Bydy Ha
IpelmkeM Ieay. YHyTap pama Hajlas3u ce YeJIUYHU Bajbak mpeuHuka 10 1,50 m u gyxune oko 1
M, Ha YKMjeM Cy CIIOJbHOM OMOTauy 3aBapeHe HOXKHUIlE y OOJIMKY KyMa WiIu Iubaka. Jly)kxuHa
HOXHIA je ox 18 mo 20 cM. YHyTpammocT BajbKa je Mpa3Ha, alld ce MOXKe HUCITYHHTH
JIOITYHCKUM TEpeToM, Kao IITO Cy BOAa WM mnecak. JIOmyHCKH TepeT ce, Takohe, Moxke
MIOCTaBUTH y 331 €0 macuje. OBe MalIMHE ce MOTY CIpe3aTH Kako Ou ce mocTurie Behe
noBpIIMHE HalOujama uiaum Oosbu edekTu calbujama. [locTaBibambeM HOXHIA Ha IJaTKe
MOBpIIMHE BajbKka nosehasa ce cnerupuyHy MPUTHUCAK Ha TJIO, IITO 000JbIIaBa €PEKTUBHOCT
calujama.

g Uleluiih
it

Cnuka 18. - Cmamuuku jexcesu

Bamum ca IMHEYMATCKUM TOYKOBHUMAaA

Basbuu ca mHeymMaTckuM TOYKOBHMA MojaBwiIM cy ce npBu nyt y CAJl nakon [pyror
CBETCKOI' paTa M JlaHac ce KOpHCTe IIMpoM cBeTa. HamemeHu cy 3a cabujambe CUTHO3PHUX
3eMJbaHMX MaTepHjajia, ajJl He U 3a KPYINHM IbYHAK, TYLHAHUK WJIM HAacUIe O] KameHa. Y
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MOCIIEAEM TEPUOy OBH BaJbIIM Cy CE IMOYENHd KOPHCTUTH U 3a BaJbalbe OUTYMEHCKUX
KOJIOBO3a KOJU Ce Tpajie 3a HajTexku caoOpahaj.

JlyOuHa cabujama ca BaJjblliMa Ha THEYMaTCKUM TOYKOBHMMA 3Ha4ajHO je Beha y mopehemy
ca ApyruM cTatuykuM BasbiuMma. Cabujame ce MOCTHKE NMPUTHUCKOM ITHEYMAaTHKa, Kao U
T'HCUCHEM KOje HACTaje KpeTameM TOYKa, TOYKOBH OBHUX Bajhaka MOTY C€ TOAHM3aTH H
CIYIITATH HE3aBUCHO je/IaH OJ1 APYToT WK IPYNUCAHO I10 /1B, IITO oMoryhasa npuiarolaBame
TEpeHy U paBHOMEpHY pacrozeny ontepehema. Takole, TOUKOBH ce MOTY HarMaTH y JIEBY
WIN JIECHY CTpaHy, ITO JOAAaTHO MOO0JbIIAaBA MPHIIATOAJbUBOCT BaJbKa TEPEHCKUM YCIOBHUMA.

OBu BasblIM MOTY Ja cabujajy 3eMiby Ha IyOuHH ox 15 1mo 45 Cm, mpu 4eMy cy BakHU
daxropu, kao mro cy ontepeheme Mo jeJHOM TOUKY, TOBPIIMHA HAJIETamka Ha TJI0 U IPUTHCAK
y TymMama, koju ce kpehe o 0,6 10 0,8 MPa. Basbiiu ce mpon3Bo/ie Kao By4eHH HIIM CAMOXO/IHH,
ca MacoM 0J1 OKO 25 t, aJii ocToje M TeKU BYYCHH BaJbLIM Ca ITHEYMATHIIMMa KOjU MIMajy Macy
70 250 t 1 mo3HaTH cy Kao cynepHabujaun. [Iputucak Koju oBU BaJblu TeHepuIry oceha ce u
Ha AyOuHH 710 2 M.

OBH BaJbIlM Cy HAPOYUTO KOPHCHHU IPH H3rPalbM BEIMKHX 3€MJbAHHX HACHIA U
aBUOHCKHUX mcTa. bpoj ToukoBa Moxe OuTH 4 Wiam 6 Hampen, a Ha 3aambeM jeny S wm 7. Y
HOCJIC/IlbE BpEMe, BaJbIM Ca ITHEYMAaTCKUM TOYKOBHMA ce CBe 4emhe KOpHCTE 3a M3Tpamby
OUTYMEHCKHX KOJIOBO3a, ITOCEOHO KaJla Ce PafoBHU N3BOJIE Y XJIaJHUJUM MECELUMa, Kao LITO CY
pano nponehe n xacHa jeceH. OBH BasbLli c€ OOMYHO MPOHM3BOZIE KAO0 CAMOXOJHU M MOTY Ja
pas3Bujy Op3uny 1o 8 km/h Tokom pana, a 1o 20 km/h mpu Tpancnopry.

Cnuka 19. - Bamyu ca nHeymMamckum mo4koeuma

OcHoBHM TexHHKe BUOpaluje

CraTtuyke MamvHe BpIle calOujame MyTeM CTaTHYKOT MPHUTHUCKA Ha TMOJJIOTY, alld Taj
MIPUTHUCAK JIeNTyje Ha pelaTUBHO Majie TyOWHe, ITO OorpaHnyaBa edekre cabujama. Y 0UeHO je
na BuOpauuje u ymapu Mory noctuhu Behe onrtepeheme momyiore u 1y0sbe 1€JCTBO 01
CTaTUYKOT IPUTHUCKA.

Toxom BuOpupama mojiore mpoiec ce 006aBsba y3 moMoh 0p30 monasskajyhux ynapa. OBu
yJlapu TeHepuIlly Tajlace Cujia KOju ce IIMpe, a YecTUIle MaTepHjajia mouumy Ja ce Kpehy.
Marepwujan koju BUOpHpa OCTaje Yy CTAIHOM KpeTamy, IITO 3Ha4ajHO CMamkyje Tpeme nu3mehy
YeCTHIIa, @ YECTULIE MaTepHjajia C€ peopraHu3yjy Tako Ja MOMyHe HeMCKOpHUITheH! TPOCTOp Y

36



MpUpyYHMK 3a Nosa3HuKe og06peHnx obyKa Kpo3 noctynak JIOA 3a kBasmdwmKauujy PykoBasal, rpaheBUHCKOM MexaHU3aLujom

macu. Jla Ou ce yOp3ao mpoliec ciierama 4ecTuia, BuOpanuja ce KoMOMHYyje ca mpUTHCIHMA
KOJH CaBJIaJlaBajy KOXE3HOHEe cujie u3Mel)y uecTuiia 3embe.

[Ipu cabujamy 3eMIbHINTa, BAXKHU (AaKTOPU KOJU YTHUY Ha pe3yiTaTe cy Op3uHa KpeTamba
yectuna ((ppexBeHnmja), yHyTpamme Tpewe U ontepeheme NMpUTHCKA KOjU JAETyje TOKOM
cabujama. VMcnuTuBama Cy mokasaja Jia je kamMeH HajedukacHHje caOuTh Kaja je acOsprHa
cnoja ox 150 mo 200 cm, mecak u nwbyHak ox 100 mo 150 CM, MOK KOXE3WOHHU 3eMJbaHU
Marepujaiu ca (UHOM CTPYKTYpOM HMajy Mamy ayOouHy cabujama, ox 50 mo 100 cm.
UcrpaxkuBama cy, Takole, nmokasana ia cy epekru cabujama BUOPAIIMOHUM MallTiHaMa J1Ba 10
Tpu nyTa Behu, y3 cMameme Opoja rmpostaza 3a uctu (HaxkTop.

Bubpanuje ce crBapajy momohy poTopa ca eKCIIEHTPUIHO TOCTaB/LEHUM Macama, Koje Mpu
pany mory reHepucatu ao 3.500 BuOpammja y MuHYTH, a Heku ypehaju omoryhapajy
NOJICIIABAhEC aMILIUTY/IE BUOpHpamba.

Bubpaunone mammie ce kiacupukyjy npemMa KOHCTPYKLIHjHU, HAYUHY KpeTama, paay u
PUMEHH Ha cliefichn HaunH:

— BYy4Y€HU BUOPAIMOHM BaJbLIU U JEKEBH,
— CaMOXOJHH BHOPALMOHU BaJbIIH,

- BuUOpanuoHe 1o4Ye U BUOpoHadHjauu,
- ynapHH HaOuWjayw.

Byuene BuOpanuone MamuHe

Bydene BuOpamnuoHe MammHe Cy JaHac MIUPOKO KopuinheHe W HHXOBa NPUMEHA
npeBasuiia3y ynorpedy cTaTHYKUX MamuHa. Mako Bu3yenHo nojcehajy Ha CTaTHUKe BydeHe
MallHe, MPUHIMIT pajia OBUX MallMHA 3HAYAJHO CE€ Pas3iiuKyje. Y OBy IpyIly Crajajy By4eHU
BUOpAIIOHY IVIaTKU BaJbIM, J€XKEBU U BaJbLM ca perierkama. OBe MalliHe ce MPUKIbYUYjy Ha
TpPaKTOpe TyCeHHYape, KOju ByY€ jeJHY WIM BHIIE BHOPAMOHMX MAIIMHA Ha 33]HH0]
nore3Hui. CBe MalluHe M3 OBE TIpyle olpeMbeHe cy BHOpauuoHuM ypehajem. Mebhy
BUXOBUM MaHaMa Cy TeIKohe y yIpaBibamy, HAPOUUTO Y KpUBHHAMA, TPOOJIEMH ITPH KPETAhy
yHa3aJl U HeMOTryhHOCT cTBapama MOTIYHO IVIATKUX W paBHUX MOBPIIMHA 300T Tpaka Koju
0CTajy O]l TYCEHHIIAa I TOYKOBA TPAKTOPA.

[[Tacuje oBuX BUOpallMOHMX MallMHA cy u3paheHe oj 3aBapeHUX UYEIUYHMX JINMOBA U
UMajy caHaydacTy KOHCTpyKuujy. Ha mpenmem aeny je pyaa 3a Bydy, a Ha 3aJmbeM ey ce
Haja3u MOTOHCKH MOTOp 3a BUOpannonu ypehaj. Pagnu opran, koju Mo>ke OUTH TJ1aTKU BaJbak,
JeX WIM BaJjbak ca pelieTkama, CMELITEH je Y CPEeUIIbeM JIely macHje. Y CBaKoM O] OBUX
pagHuX opraHa Haja3u ce BUOpanuoHu ypeha] Kkoju caapku poOTOp ca EKCIEHTPUYHO
nocraB/beHMM Macama. Kaja ce oBe Mace poTupajy, u3a3uBajy BuOpamuje u ynape. Heke
¢dabpuke cy pa3Buiie yHUBEp3aJlHe IIacHje Koje oMoryhaBajy Jlaky 3aMeHy IJIaTKUX Bajbaka ca
JeKeBHMa WA BaJbIIMMa ca pelieTkama.

Jla 6u ce cripednsio MpeHoIIeHhe BUOpallrja ca 1macHje Ha MOTOp, MOTOD j€ €1aCTHYHO Be3aH
y3 nmomMoh 3aBOjHHX HMIJIUHAPUYHHUX ONpyra. ByuyeHu BHOpaIMOHU BaJbIIM MOTY J1a T€HEPHIY
dpexsenmujy ox 3500 Bubpanuja y munytu. tbuxosa maca je oouuno 15 t u Bume, a ygapaa
CHJIa OBHX Bajbaka je Tpu IyTa Beha o craTuuke Mace, IITO pe3ylTHpPa CMamemeM Opoja
mpoJjiaza MOTpeOHMX 3a cabujame, y mopehemy ca crarmukuMm wmammHama, 3a 75%. 3a
epukacHuje cabujame U Behe MOBpIINHE BUIIIE BUOPAIMOHUX BajbaKa MM je)KEBA MOXE CE
CIIPETHYTH.

I'maTtkn BuOpanmoHM BaJjblld cE€ KOpHUCTE 3a cabujame TMIIMHOBUTHX MaTepujaia IpH
U3TpaJiibU BEIMKUX 3eMJbaHUX Hacuma u OpaHa, Kao u 3a cabujame ciojeBa o kameHa. [Ipu
paay ca OBUM MaTepHjajiuMma, Bajbak Tpeba J1a uMa HUCKY (ppekBeHlM]y U Behy ynapHy cuiy.
Bubparmonu jexxeBu ce KopHucTe 3a cabMjame IIIMHOBUTHUX MaTepujasa ca Behum caapxkajem
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BOJIe, KaJia Huje Moryhe yekaTu mpupoHo cyimiewne. Takole, jesxeBr ce mpuMenYjy y paay ca
CTaOMIM30BaHOM 3eMJbOM, a CIMYHY MPUMEHY UMajy U BaJbIH Ca pelieTKama.

CaMo0X01HU BUOPAIIMOHHN BAJbIH

CamMoxoaHu BUOpAIIMOHU BaJbIM UMajy OpOjHE MPEAHOCTH y OJHOCY Ha CTAaTHUYKE BaJbKe,
Kao mto cy Behu edextu cabujama, 1y0Jbe cadujame U HUKH ITOTOHCKH TPOIIKOBH. OBH BaJbIN
Cy ONpeMJbeHU TOTOHCKUM MOTOPOM KOju oMoryhaBa kpeTame 1 u3a3uBame BuOpanuja. Kana
ce BuOparmonu ypehaj HCKIby4YH, MOTY Ja QYHKIIMOHUIITY Ka0 CTaTUYKH BaJblld. Ha TpkumTy
Cy IOCTYITHH Pa3JIM4UTH TUTIOBU CAMOXOJIHUX BUOPAIIMOHUX BaJbaKa, KOjU C€ MOTY CBPCTATH Y

TpU Ipyne:

— CaMOXOJIHU BHOPAIMOHH BaJbIIH,
- KOMOWHOBaHU BUOPAIIMOHH BaJBIIH,
—  CaMOXOJIHU AYIUTH BHOPAIIMOHU BaJbIIH.

CaMOXO)IHH TaHIAEM Bnﬁpauuonn BaJbIl

Tannem BUOpalMoHy BaJbI| (MM TaHAEM BaJblM) Cy BPCTa CAMOXOHOI BaJbKa KOJU UMa
JIBa TJIATKA BaJbKa KOja HCTOBPEMEHO CITY)KE 3a KpeTame U cabujame, OMII0 CTATHYKUM METOI0M
win y3 nomoh BuOpanuja. OBU BasbliM 3aMEHWJIM Cy JIBa paHHje KopuilheHa BajbKa: jeAaH
TEIIKH CTAaTUYKH BaJbaK 3a IMOYETHO cadujame W jellaH JaKh CTATHYKU BaJbaK 3a 3aBPIIHY
o0pajay. Tanzem BUOpAlIMOHU BaJbIH Cy TOCEOHO epUKACHU NPH Bajbamky achalTHOOSTOHCKUX
3acTopa.

OBU BaJbIU ce MNIMPOKO KOPHCTE 3a cabujame Hacuia 1 Hocehux ciiojeBa Ha IMyTeBUMa, Kao
U 3a TompaBKe myTeBa W ynuna. Kopucre ce 3a cabujame achanTHUX M OUTYMEHU3UPAHHX
cliojeBa, Ipu YeMy uMajy kpahe aMIuTye BUOpaiuja, 10K cy3a cabujame MakaaaMma, Iecka,
IUbYHKA U APYTUX MaTepHjaia ca Behum 3pHOM, notpeOHe Behe amrmrye.

KoHcTpykiinja TanaeM Bajbka 00yxXBaTa LIacHjy Ha KOjOj jé CMEIITeH OroHcku Motop. Ha
IpeAmeM JIeTy BajbKa HajlasW ce IWIMHIPUYHA IIeria Koja Aelyje CTaTHYKU U CIYyKH Kao
ynpaBsbauka. Ha 3aimem femny je apyra nerjia Koja je IoroHCKa U oIpeMJbeHa je BUOpaIliiOHUM
MEXaHU3MOM.

[Iperoc oOpTHOT MOMEHTA 3a KpPEeTame Bajbka M M3a3MBamke BUOpAIMja KOJ KIACHYHUX
KOHCTPYKIIMja BpIIM C€ MEXaHWYKH, JTOK KOJ| CaBPEMEHMJUX KOHCTPYKIMja OBaj MPEHOC
(GYHKIMOHHMIIIE XUAPAYTUYHUM TTyTeM. [loroHcku MoTop mokpehe xuapayinyHy mymiy Koja
yIpaBJba XUApPAYIUYHUM MOTOPHMMA 3a KpeTame Bajbka M IPOHM3BOJKY BHOpaImja.
YrpaBsbame BaJbKOM je Takolhe XuapayaudHo, mTo omoryhaBa Op3uHy Kpetama 10 8,5 km/h u
noJielaBame xxejbeHe (ppekBeHnuje Buopamuja. Mace oBux Basbaka 0e3 Oamacta 0OMYHO Cy
oko 15 t, a myObuna cabujama, y3 oarosapajyhu Opoj mposasa, Mmoxe goctuhu u jgo 80 cm.

i ey W
L
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Cauxa 20. - Camoxoonu manoem sUOpayuonu 6asvyu
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Kom0nHoBaHM BHOpALMOHH BaJbaK

KomOvnHOBaHM BHOpalMOHM BaJbaK MPEICTaBJba CIIOj jEAHOOCOBHHCKOT TpakTopa ca
MHEYMaTCKUM TOYKOBUMA M BY4eHUM BHOpanroHHM BasjbkoM. OBa Be3a je u3BejeHa 3ri100HO,
mto omoryhapa JlaKiie MaHeBpUCakhE BaJbKa KOjU CE HAIa3| UCIpe]] TpakTopa. Pajgna Op3uHa
Basbka kpehe ce oxn 0 g0 8,5 km/h, a TpancnoprHa 1o 22,5 km/h. Maca Basbka goctike 10 15
t, a dbpexBenuja Budpanuja moxxe outn 10 2.000 Bubpanuja y MuayTH. OBU BaJblld CE KOPUCTE
3a cabmjame 3eMJbAaHUX MaTepHjalia PY U3rPaIHbH JOBHX CII0jeBa MyTeBa, 3eMJbaHUX OpaHa U
CIIMYHMX OOjeKara.

Cnuxa 21. - Kombunosanu eubpayuoru 6asax

CaMoxoaHu AyNJ¥ BUOPALMOHM Ba/bIM (WM IBOBAbIIN)

CaMoxoaHHM AYIUTH BUOpPAlMOHW BaJblld MIMAjy JIBE BUOpAIMOHE Teriie, Koje paae Ha
NPUHIUITY ABOCTPYKMX BHOpaiyja. 3a jeiaH mpena3 marepujain ce cabuja jaBa IyTa, HITO
3HauajHo nobehaBa edekre cabujama. KoHcTpykmmja BajbKa je HampaBJbeHA ca 3TII00HOM
IIaCHjOM, IIITO NOOOJBbIIaBa MaHEBApPCKe CIOCOOHOCTH MarvHe. [IoroH Ha CBe TOUKOBE U TIETIIe
omoryhaga n1a He ohe 10 popmupama Taaca MaTepujajia UCpe]] TOYKOBA, YMME Ce CIpevaBa
YKONaBamke MaIlInHe.

OBH BasbLlM MOTY caBiajaTu ycrmoHe oa 55% 0Oe3 BuOpammja u 35% ca BuOpanujama.
OpekBeHIja BuOparuja Moxe goctuhu 10 3.500 y MUHYTH, a IIMPUHA BaJbKa j€ Y OICETY OJI
0,35 mo 2 m. 300r cBOjUX KapaKTepUCTUKA JyMJIM BUOPAIMOHU BaJbLM Cy UIMPOKO
NPUMEHUBAHA Yy HM3TPAIbU JIOKBHX CII0jeBa IMyTeBa OJl NMUUbYHKA M TYIIAHWKA, W3TPaIbu
3eMJbaHUX OpaHa M acdantHux myreBa. OHHU Cy, Takohe, UJeaqTHH 3a pPaJoBe HA MOMPABLU U
OJlp)KaBamy IMyTeBa U YJHIA, Ka0 U 3a U3rpaJiby TPOTOAapa M YyCKHX cTa3a. Basblu Mamux
IMIMPHHA C€ KOpUCTE 3a cabujame 3eMJbe IpU 3aTplaBamy KaOJOBCKMX POBOBA M JIPYIHX
KaHaJja.

VY HEeKMM KOHCTpYyKIMjaMa TyIUIUX BUOpallMOHUX Bajbaka oMoryheHa je CMHXpOHHM3alMja
BUOpaIMja MpeAmbuX U 3aABUX MerId, IITO Pe3yNTupa ePUKacCHUjUM cabujameM MaTepujaja.
[lerne cy cacraBibeHE M3 JBa Jeia, CBaka MMa CBOj rmocebaH MOTOH, IMTO oMoryhasa Jakiie
yIpaBJbakhe U MAHEBPHCAHE HA TEPEHY.
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Cauxa 22. - Camoxo0Hu Oyniu 6ubpayuoHu 8a ey

3.3.2. TPABEBUHCKE MAIIIWHE 3A ACD®AJITHE PAJJOBE
DuHUILIEPH

Ounuiepu (eHr. finishers) npeacranspajy cI0KeHE CAMONOKPETHE MAIlIMHE TOCTABIbEHE
Ha TyCEHHWI]aMa WJIM TYMEHMM TOYKOBHMA, HAMEHEHE 3a H3pagy HOCHUBUX CJOjeBa O
acantHoOeToHCKHX cMmema. Kopucre ce 3a m3rpaamy HyTeBa, aBHOHCKHX IHCTa, 00Jiora
KaHaJla ¥ JIPYTUX CIMYHUX obOjekara. OBe MallMHE cajgp)Ke KOMIIOHEHTE KOje NpUXBarajy,
pazactupy u calujajy MaTepHjaj, a MOTy Ce KOPHUCTUTH M Kao TIIQJAWIMIE WIN 32 Pe3ame
yrpahenux 3acropa. Tokom pana punumiepu ce kpehy KOHTHHYHUpPaHO, BPJIO MaJloM Op3HHOM,
omoryhaBajyhu Henpekuian Ipouec yrpaime.

Kibyuyna kapakrepuctuka (QuHHILIEpa je HHUXOBa CIIOCOOHOCT KOHTHHYATHOT paja, MpH
YeMy KaMHOHH Ca BpelUM ac(aiaToM 0CTaBJbajy MaTepHjall y KOII MallnHe, JOK (GUHHIIED
pazactupe cmeny. Komesu Mory OUTH pa3InuUTHX BEJIMYMHA, @ MAIIMHE Pajie Ha pa3InuuTUM
MPUHIHUIIAMA.

[Tonena ¢unumepa:

- (¢uHuIIEepH 3a OETOH,
— (uHumepu 3a acgair.

Onpehenu crnoxxenu GpuHUIIEPH, TTONMYT OHUX 32 00JIOTY KaHayla, MOTY 00aBJbaTH JI0JaTHE
3aJaTKe MOMYyT IUIMTKOT HCKOMa, IpyOor H3paBHaWma W (UHUIIMpama IMpe HaHOUIeHa
acganTHOOETOHCKOT clioja. Pa3nukyjy ce mo BeMTMYMHN, YIUHKY, KOHCTPYKIH]H U METO]ama 3a
NpUXBaT U yrpajmby Marepujaia. CaBpeMeHH (UHHUILIEpH OOMYHO ce ayTOMATCKH BOJie TOMohy
Jacepa WK APYTUX CUCTEMA 3a MPELU3HO HUBEIHUCAE.

MammuHe 32 yrpaamby OMTYMEHCKHX CMeIla

Pa3Boj oBUX MamIiHa je HApeI0Bao y CKIaay ca MPOU3BOAHAM KarmauTeTuMa acalTHUX
6a3za. Jlo 1930. rogune, yrpaama ce obaBsbajia pyyHoO, JOK je KacHHje, 300r Behux 3axTeBa,
MPENuIo Ha MamMHCKKA HaunH. CaBpemMeHu GuHHIIEpH HE 00aBJbhajy IE0 MPOIEC yrpaamkbe, jep
je 3a puHaIHO cabujame HEeONX0AHAa yroTpeda Basbaka.

[Ipema HauMHY KpeTama, (GUHHUILIEPU MOTY OUTH:

— ca KOJIOCEKOM (HHje BHIlIe y yHoTpeOn),
- caTyCceHHlama,
— Ca NHCYMATCKHNM TOYKOBHUMaA.

40



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

CaBpemenu Mojenu oMmoryhaajy Beluke mupuHe yrpaame (10 16 m) u neGpuny cioja
1o 25 cm. bp3una pazga je ox 0,025 no 13 km/h, nox TpancmoprHa Op3uHa KOA Bep3Hja ca
ToukoBuMa goctrxe 1o 20 km/h.

OCHOBHH /1€JIOBH M PAJIHU MPUHIHUII

duHMIIEp ce cacToju O IIacHje ca MOTOHCKMM MoTopoM. Ha mpemmem neny miacuje
HaJIa3M ce KOl 3a achaaTHy MEIIABUHY, a UCIIPE]] hera JBa BajbKa Koja CIIyXKe 3a MOJPIIKY
ucroBap. TpaHcropTep ca JIeTBHIIaMa MPEHOCH Marepujall J0 MyXa KOju ra paBHOMEPHO
pasactupy.

Ha o marepujan naga u3 TpancnopTepa, rie ra paBmbadya HUBEJUIIE, a 1eOJbHHA Cl10ja ce
nonemnasa. Bubpanuone rpene gogatHo cabujajy achant, JOK 3aBpIlHA paBHkada, 3arpeBaHa
€JIEKTPUYHO WJI TaCOM, OCUTYpaBa IJ1aTKy ¥ KBAIUTETHY MTOBPIIHHY.

CaBpeMeHU MOJIeITd UMajy XHUIpayJIudHU TOTOH KOju oMoryhaBa JIako MOeIIaBambe CBUX
napameTapa, Kao M eJIeKTpoHCKe ypehaje 3a ayToMaTCKO HUBEJIHCAmhEe pa3acTPTOr Clioja.

S 1\ - ”‘l I*[ e ‘

Cauxa 23. - Qunuwepu

I'nonanuua (ppesa)

I'mopanuna je rpaleBuHCKa MalllMHa 32 YKJIamamke CTapux cliojeBa acganra ca MmyTeBa.
ITocToje 1BE OCHOBHE BpCTE IIOJAIIHIIA!

— Trjoaaidia ca H_IaCI/IjOM Ha ryceHunama,
— Tjoaaiuia ca IHaCHjOM Ha T'YMCHUM TOYKOBHUMaA.

Ha macuju rnomanmuiie Hala3uw ce OTBOPEHO KOPUTO ca POTHPajyhuM BajbKOM,
OMPEMJLEHUM CIEIHjATHO OOTMKOBAaHUM IUJbInMa. OBU MIMJBIM CKUA]y achalaTHE CIIojeBe,
a MCTPyTaHU MaTepHjall e OCTaBJbha N3a MaIIMHE WK ce TOMONy TpaHCTIOPTHE Tpake npedairyje
y Bo3uia ucnpen. [oganuie Mory paauTH XJIaJHAM WA BPYRUM MOCTYIIKOM, Y 3aBUCHOCTH
o1 moTpebe 3a 3arpeBameM acanrta TOKOM paja.
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Pemukcep

Pemukcep je jenHa on HajcloXKeHHjUX Tpal)eBUHCKMX MalluHa Koja y ce0u o0jenumyje
Bule (YHKIUja: CKUAamke ac(alnTHOr coja, pEeHUKINpame MarepHjalia, 10/1aBalkbe HOBUX
KOMITOHEHTHU ¥ TTIOHOBHY Yrpajimy Ha Tpacu. OBaj KOMIUIETaH mpoliec o0aBjba ce YHyTap jeaHe
MaIInHE.

Bpcre penukinnpama:

-  XJIQIHO PEHUKIupame ae0JbUX ac(halTHUX CJI0jeBa - OBaj MOCTYyMaK ce 00aBsba
noMohy jemTHOCTaBHMjUX peMHKcepa, Hajuemthe Ha TYMEHMM TOYKOBHMA.
Pemukcepn y xomy cTpykKy achainTHU CJI0j, MEIIA]y YCHUTHEHH Marepujail ca
BE3MBOM U yrpal)yjy ra moHOBO,

— CB€ aKTUBHOCTH C€ OJIBUja]y YHYTap jeHOT OyOma ca BaJbKOM 32 IJI0JIAhE,

- XJQJHO PEHUKINpPake TamHUX ac(anTHUX 3acTopa - OBaj MPOIEC CIPOBOIU CE
CIIOKEHUJUM peMuKceprMa. OHM ICTOBPEMEHO CTPYXKY acanit, MeIajy yCUTHeHH
MaTepHjall ca BE3UBOM M IOHOBO Ta yrpalyjy. MammHa je onpemibeHa OpojHHM
ypehajuMa moctaB/beHUM HCIO/ OKPETHOT MTOCTOJbAa HA T'YCEHUIAMa,

- Bpyhe penmkmupame - Bpyhm moctymak chopoBoaud ce moMohy CIIOKEHHX
pemukcepa. OBu ypehaju 3arpeBajy U CTpyKy ac(alTHH CJ10j, MEIIajy YCUTHEHH
MaTepHjall ca BE3MBOM M BpIIIe IOHOBHY yrpaamy. Ypehaju cy mocraBbeHH HCIION
ryceHn4He macwuje, omoryhasajyhu KOHTUHYHpaH paj.

CBaku oj OBHX TOCTymaka omoryhaBa oOHaBJbame acaJTHHX 3acTopa Ha eduKacaH
HAYMH, Y3 ONTHMAIHO KOpHUIIhemke MaTepujaa.

3.3.3. TPABEBUHCKE MAIIWHE 3A BEPTUKAJIHU TPAHCIIOPT

Mamune 3a MMPEHOC U IN3alkbC TCPETA HA I'PAAUIIUIITY

OBa rpymna O6yXBaTa PAa3HOBPCHE MaAIIUHE KOje CIIYKC 34 IOAU3aC U TPAHCIIOPT TEPECTa
Ha CaMOM I'paJJMJINIITY:

—  ayToAM3AJIHIIE,

— TOpamCKe, MOPTATHE, MOCTHE, KaOJIOBCKE, IEPUK U IPYTe CIelHjaTHe KPaHOBE,

- mywmre 3a 6eToH, iaThopme, BUIbYILIKape, TU(TOBE U Apyra CpPeACcTBa 3a MPEHOC
TepeTa Ha BEJINKE BUCHHE.

AyTtoam3aiuue (truck cranes)

AyTtoau3anuiie ¢y MOOMITHE TU3aIUIle MOHTHPaHE Ha KaMHOHCKO]j tuiatdopmu. Cactoje ce
0J1 KaMHOHa Ha KOJeM je MOCTaBJbEHO OKPETHO MOCTOJhE Ca CTPENIOM MIJIM KPaKoM JU3AJIHIIE.
[Tocroje nBe riaBHE BpCTE:

- ayToJau3anuie ca (UKCHOM PEelIeTKacTOM CTPENIOM,
- ayTOJW3AJIUIIE Ca TEJIECKOMCKIUM KPaKOM.

Behe ayrogmzanmie ca pemeTKacTOM CTPEIOM YECTO 3axXTeBajy YHOTpedy Mame
ayTOJHM3AJIAIIC 33 MOHTAXY JOJATHHUX JelIoBa cTpeie. TelecKoncke ayToau3aliuie Cy BeoMa
pa3HOBpPCHE Y MOTJIEAY BEIWYMHE, HOCUBOCTH W HauyWHa pajaa. MakcHUMaaHU JOMET OBUX
nu3anuia Moxe outn 1o 200 metapa.
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Cnuka 25. - Aymoousanuye
Topamcku kpaHoBH (tower cranes)

Topamckn kpaHoBu cy Hajuemrhe kopuirheHe MallMHE 3a TPAHCHOPT M IMOJU3AE
MarepHjajia yHyTap TPaJdIHINTa, HAPOUUTO Y BHCOKOTpaambi. OCHOBHU NIEIOBH YKIbYUY]y
OKpPETHH TOpam, KOjU MOXKE OMTH NOKpEeTaH Ha IIMHAMa, U CTPEeIy ONpeMJbeHY yXKajauMma 3a
JM3abe TEpeTa.

Tumnoswu cTpena:

- XOpHU3OHTAJHA CTpeJia: 1o KOoj ce Kpehe onpema 3a au3ame,
- KOca CTpeJia: MOKPETHA Y BEPTUKAIHOM CMEpY, Ca ONMPEMOM 3a JIU3amke y O0JIUKY

KyKe.
Haj3acTynsbeHnju Cy KpaHOBH Ca XOPU30HTATHOM CTPEIIOM.
Bpcre Topamckux KpaHoBa:

- cnoboHoO cTojehu,

- ocnamajyhu ce Ha KOHCTPYKIIU]Y 3Tpaje,
- TIOCTaBJBEHU YHYTap 3rpaje.

TopamCcku KpaHOBU MOTY OUTH:

— TIPEHOCHW BEIIMKH KPAHOBHU: 3aXTEBA]y PaCTaBJbalbe MPU MPEMEIITAhY Ca jeHOT
IpaJAUJIMILITA Ha IPYTO,

— CaMOXOJIHU MamH TOPambCKU KPAaHOBH,

- TOpamCKU ayTOKPaHOBH.

OBu KpaHOBH Cy HE3aMCIbMBU 3a paJl Ha BCIIMKHM BUCHHaAMa M 3a CJIOXKCHC 3aJaTKC Y
BUCOKOI'padmbH.

BpcTte TOpamCKHX KPaHOBA

Topamcku KpaHOBH ce€ cacToje OJ IBa OCHOBHA Jena: Topam (cTy0) u crtpena (pyky).
[Tonema oBUX KpaHOBAa MOXKE C€ BPIIUTH MIPEMa Pa3IMYUTUM KPUTEPH]yMHUMa, ik Hajuenthu
O0JIMIIM Ha TPAJWIHIITHMA YKIBYIY]Y:

— KpaHOBE Ca BEPTHUKAJIHO HEIIOKPETHOM CTPEJIOM,
- KpaHOBE ca CTPEJIOM Koja ce TIoMepa y BEpTUKAIIHOj paBHU (Koca cTpena).
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KpaHoBH ca BepTHKAJIHO HEMOKPETHOM CTPeJIOM

Kox oBux kpaHOBa Ayxk cTpele ce Kpehe MexaHH3aM 3a IPUXBAT M IPEMEIITAmhE TePeTa,
no3HaT kao Mayka. OBaj THMN je WJeaJilaH 3a MPOCTpaHa TPAJAMIIUIITA, jep oMoryhaBa pan y
mupokoM paaujycy. Ctpese mory OuTH ca uiam 6e3 3arera (pxava cTpene).

VY cnyyajeBumMa Kaja je morpeOHa Beha HOCHBOCT, TOpam KpaHa je pukcupaH, a KOHTpaTer
je TIOCTaBJbEH y PABHU Ca CTPEJIOM.

[IpenHocTu qu3anuile ca BOAOPABHOM CTPEIOM:

XOPH30HTAIIHO KPETamke TePeTa HE3aBUCHO O] KpeTarma CTpee,
Beha MPEeNM3HOCT U CUTYPHOCT Y PYKOBAmY,

MIOTOJTHE 32 BeoOMa BUCOKe rpaleBuHe,

Behu yunnak (10 30% BwHIIE 0J1 KOCUX TU3aJIHIIA).

HCILOCTaHI/I AU3aInie ca BOAOPAaBHOM CTPEIOM:

KOMIUICKCHA KOHCTPYKIIH]a,

OTpaHMYEH J0XBAaT HCIOJ BOJOpPaBHE CTpele. - OTEXaH pajg Yy CKYyYEeHHUM
IPOCTOPUMA.

Cruxa 26. - Toparecku Kpanosu - ca epmuKaIno HenoKpemHom Cmpeiom

KpaHoBH ca BepTHKAJHO OKPETHOM CTPeJIOM (Koce cTpesie)

[To3HaT! M Kao ,,Uria KpaHOBU WJIW OKPETHU KPAaHOBH, OBU KPaHOBHU CYy HMOTOJHHU 3a
CKy4€He ITPOCTOpEe, HAPOUUTO y ypOaHUM cpeluHaMa.

YmecTo MavKe, KOpUCTEC UCKPK (I)I/IKCI/IpaH Ha BpXY CTpEJIC.

Bucuna noxBara TepeTa U3HaJ Bpxa cTyOa KpaHa ce moBehaBa cMamemeM paaujyca, 10K
XOPHU30HTAIIHO KPETame 3aBUCH OJ1 yIJIa CTpEJIe.

Hpe)IHOCTI/I AN3AJIMIE Ca KOCOM CTPEIIOM!:

jeAHOCTaBHA KOHCTPYKIIHja,

BHCOK JI0XBaT U3HAJ TOPH-A,

IIOTOJIHOCT 3a pajl y OrPaHUYEHOM IIPOCTOPY,
JIAKO OJIp’KaBambe HUCKO MOCTABJbEHHX JIE€I0BA.

Henocrauu au3anuiie ca KOCOM CTPCIIOM:

noTpeOHa Beha cHara MoTopa 3a moIu3ame TEPETa,

Mama MPEU3HOCT Y MO3UIIMOHUPAkY TepeTa,

OTrpaHMYCHA BUCHHA ITO/IM3ambha,

Mama CUTYPHOCT U YYUHAK Y OJHOCY Ha JU3AJIHIIE Ca BOJIOPABHOM CTPEIIOM.
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Cnuka 27. - Toparscku Kpanosu- ca 6epmuKaiio NOKpemHom cmpenom (Koce cmpeie)
Camonoam:xxyhu kpanosun

OBaj Tumll je Iu3ajHUpPaH 3a Mamka M Cpelma IPaJWIUIITA, jep Ce JaKO MOHTHUpPA U
neMoHTHpa. MiMajy Jaknry MeTaiHy KOHCTPYKIMjy W oMoryhaBajy jeqHOCTaBaH TPAaHCIIOPT,
i UMajy Mamby HOCHBOCT y nopehemy ca npyrum tunouma. KoHtparer ce 0OM4HO Haazu
y HOJHOX]Y TOpHa, IOBE3aH ca KOHTPaKpakoM MoMmohy 3arera. Topaw ce poTHpa OKO CBOje
oce, mparehu kperame cTpene. 3a yHpaBbamkbe Ce KOPUCTH JAJbUHCKH YIPaBibad, MITO
SJIMMUHHILE TOTPedy 3a KOMaHIHOM KaOHMHOM.

Cruxa 28. - Camonooudxcyhu kpanosu

KoHTpaTter - banact

/Nlaqka Ca CajAOM 3a gu3are

YnpaB/bayka KabuHa

¥+~ TlocebHU Ae/10BU 3a HaCTaB/bake, NOAU3AbE TOPHA-

—

»— Topaw

Cruxa 29. - Jenosu moparscke ouszanuye
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OCHOBHH J€JIOBH TH3AJINIIE
OCHOBHH JI€JIOBU JU3AIHUILIE:

— TOCTOJbE — MMPEHOCH TEXUHY JU3AIUIE U TepeTa Ha TJIO,

- Oamact — o0e36ehyje paBHOTEKY TU3AIHIIE Y OTHOCY HAa TE)KUHY TEPETA,

- TOpam — omoryhaBa BEpTHUKAIHU TPAHCIIOPT MaTepujana 3axBajbyjyhul CB0joj
BUCHUHH,

- cTpena KpaHa (pyka) — oMoryhaBa XOpU30HTAJIHU TPAHCIIOPT MaTepHjaia.

Texunuke KapaKTCPpUCTUKEC TOPAKBLCKUX AU3aInla:

- BHCHHA MOJU3aba,

- Jy)XMHA Kpaka U J0XBarT,

- HOCHBH MOMEHT U pacriojiesia TeKuHe Oanacra,

- Op3uHa KpeTama Mayke, 0/IM3amba TEPETa U OKpeTama TOpHha,
-  CTa0WJIHOCT JU3AJIMIIE TOKOM PaJia U IbUXambe,

— HauyuH yNpaBJbamba (Ha TOPHY WU JaJbUHCKH).

Bpeme moHTaxe:

— MOHTa)Ka BEJIMKUX JU3aIUIIA Ca BOJOPABHOM CTPEJIOM Tpaje mpuoimkHo 10 naHa,
- OJHOC BpeMeHa MOHTaXXe U JeMOHTaxe n3Hocu 60%-40% .

erTaI—be TCpETa KOA TOPACKHUX AU3aJInIa O6YXBaTa cnenehe BPCTC IIOKPECTA:

BepTukaiHO KpeTame Tepera — MOAM3AkEC WIM CHYIMITame TEpera Kaja je
JU3AJIAIA Y MEPOBAKY,
CioxeHO KpeTame Tepera — KOMOWHAIMja IOAM3ama W CIYIITama Y3
HCTOBPEMEHO:

— OKpeTame rpaHe TU3aIHIE OKO TOPHA,

— poTaIujy ToOpmba OKO I0CTOJha,

- TIOMepame IeJie TU3AUIIE 110 TpavyHuIlama,

- KpeTame MayKe WIH OfpeMe 3a MIPUXBaT TepeTa Iy I'paHe.

Kom0uHOBaHO KpeTame — ICTOBPEMEHa IPUMEHa CBUX TOpe HABEJICHHUX IMOKPETa
panu eukacHujer pajaa U 60Jbe MOKPUBEHOCTH PAIHOT MOJIPYY]ja.

Topamcku kpaHOBH, OMIIO A2 Cy IMPOjEKTOBAHH 3a MIPOCTPAHA WM CKy4YeHA TPaJMIIMIITA,
npyxajy GpaexcuOMIHOCT U epUKACHOCT y M3rpaamu. M300p npaBor THma KpaHa 3aBUCH O
cnenu(UIHNX yCIIOoBa TPaAMIIUINTA, JOCTYITHOT MMPOCTOPA U TEKUHE TEPeTa KOjU Ce MOIMKE.

Tab6ena 5. - Jlenosu moparscxkoe Kpaua

1 - OcHoBa kpaHa

2 - LlenTpanuu 6anact

3 - Cty0-dukcHH - 1€0

4 - Cty6 - potupajyhu neo

5 - Pyka npoTuBTera

6 - Crpena kpaHa, pyka ca Iu3ajJiioM

7 - Mauka ca au3ajuIoMm, cajjiom 3a
TM3ambe

8 - Kabuna
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Cauxa 30. - Moumaoica kpana

3.3.4. TPABEBUHCKE MAIIUHE 3A YITPABUBAIBE BETOHA
ITymmne 3a 0eToH

Kapakrepuctuke u ¢yHkuuje mymnu 3a Oeton - Ilymme 3a GeroH omoryhaBajy
KOHTHHYAJIHO JOIPEMaE CBEKE OETOHCKE Mace 710 MecTa yrpajime. TokoM TpaHcnopra, 0eToH
je 3amrtuhen yHyTap 1eBM 0eTOHOBOA, TO oMoryhasa paz 6e3 npekuna. CaBpeMeHH 113ajH
OBHMX MaluHa o0e30elyje moysznaHe BUTalHe CKionoBe, omMoryhaBajyhum BHCOK yuumHaK U
TpaHCIOPT OETOHA JO0 HajBHINUX JeloBa oOjekara. bp3mHa Kperama OETOHA KpoO3 IICBU
npeunrka @ 100 — @ 150 je 90 — 150 m/min. Kox ymorpede mMamux mpedHuka uesu (9 75),
MaKCcHMallHa BEJIMYMHA 3pHA arperara Mopa Outu orpanudena va 20 mm (Dmax = 20 mm).

Bpcte nymnu npema creneny MOOUIIHOCTH:

-~ CTallHOHAPHe MyMIe - TPAHCIOPT CE€ BPUIM BYYOM, a MOTY OUTH BEITUKOT
KamarureTra, OICIYXYjyhu HEKONMKO ayToMemanuia WM Ce€ IOCTaBJbajy y
O6nu3uHY TpaguniiHe Gadpuke 6eToHa. CBEXH OETOH Ce MOTHCKYje AUPEKTHO OJ1
MecTa rnmpunpemMe 10 GpoHTa paja,

- MOOWJIHe mymIie (ayTo - MyMII€) - MambEer Cy KanaluTeTa y OJJHOCY Ha CTallHOHApHE
nymre. Onpemsbene niesuma @ 100 wim @ 125 u 3r1o6HOM pykom ca 3 — 5 nenosa,
ca goxBatoM BucuHe o7 20 — 40 m. YnpaBibame TucTpuOylujoM OETOHA BPIIU ce
NAJBHHCKHUM YIIPAaBJhAYEM.

Bpcre nymnu npema npuHLUIY pajaa:

- Xuapayiaudke mymrie - Hajuemthe cy y ymorpedu. Knmumam cructem moTHCKHBama
0eToHa BpIIM ce Kpo3 1IeBH. MUHUMAIN30BaHO je Xabame IUINHIapa 3aXBajby]jyhu
WCIIApamky BOJIOM HAKOH CBAKOT IIMKJIyca KIIWIA, a oMOryhaBajy TpaHCIopT OeToHa
y BucHHY npeko 200 m u nyxuny xo 500 m,

- TMHEYMaTcKe W BakyyM mymre - pehe cy y ymorpebdu, cnenuduune 3a onpehene
npumeHne. To cy nmymmne 6e3 kiunoBa. MIMajy jeJHOCTaBHMjU TOTOH, alld MambU
JIOMeT y opelemy ca KIUITHUM ITyMIIama.

3axTeBH 3a IMyMIIaHU OcTOoH:

- KBaJguTeT O€TOHAa MOpa OWUTH BUCOK,
- cazapkaj Mantepa Tpeba OWUTH JOBOJbAH 3a MOAMasnBame IeBoBoja (oko 400 kg
¢buHuX yectumna mo 1 m? 6eroHa),
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- KoH3ucTeHIja O6eroHa - Cnerame koHyca oa 5 — 10 cm (mpupoaHu IUUbYHAK); a
cierame KoHyca oj1 7 10 8 Cm (IpoOspeHu arperar).

IleBHu BoOA:

- mpeuHuk HajMame @ 100 mm, npenopydeno @ 120 mm u Buie,
- MHMHHMAJIHU pUTaM pajia: myJjicamuje kiuna cBakux 30 ceKyHIu,
- mpekua ayxu of 10 MuHyTa 3aXTeBa yMIhemhe 1IeBOBOA.

Cnuxa 31. - [Iymne 3a 6emomn

3.4. OCHOBHMU AEJOBU ' PABEBUHCKUX MAIIUHA

I'paheBuHCKEe MaImHE Cy CIIOKEHH ypehaju Koju ce cacToje oJ pa3IuvuTUX JeJI0OBa KOJH
omoryhaBajy HHXOBO U3BpIIABamke cChenuUYHUX 3a7ataka Ha rpaguiuimrty. CBaka
rpah)eBUHCKA MallIMHA MMa HEKE 3ajeTHIYKE KOMIIOHEHTE U OCHOBHE JICJIOBE KOjU YnHE BehuHy
MarlyHa.

I'paheBuncke MammHe MMajy cienehe BaKHHje J€JOBE: IIACH]y WM paM, XOJHU WIH
ypebhaj 3a kpeTame, MOrOHCKU ypehaj, TpaHCMHUCH]y, PaJHu OpraH W KabuHy ca ypehajuma 3a
yIpaBJbambe.

Ilacuje uiu paMoBU MalINHA

IIpencraBibajy yennyHe KOHCTPYKLIMjE€ WM CIELHUjalHE YeJIHMYHE OKBHpE Ha Koje ce
IIOCTaBJbajy CBH BAXXHHU JETOBH MAIlIMHE, K0 IITO Cy arperaTd U MAlIMHCKH cucteMu. OOInK
¥ KOHCTPYKIIM]ja I1acuja yriIaBHOM 3aBHCE O] MOOMIHOCTH MallMHe. Y CiIy4ajy CTallMOHApHUX

48



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

MaIlIMHA, [IacHje Cy jeIHOCTaBHE M UMajy QYHKIIU]Y Jla IpeHecy onTepeheme n3 MaInHCKIX
KOMIIOHEHTH Ha TeMmesbe WM Hocehe pamoBe mocTpojema. Hacympor Tome, macuje
CaMOXOJIHUX MalllMHa Cy CJIOXKCHH]je, jep Mopajy na npeHecy ontepeheme Ha ypehaje koju
omoryhaBajy KpeTame MallliHe 10 TEPEHY.

[lacuje MOOMIHUX MAaIIMHA MOTY OUTH AM3aJHHpPAHE KAa0 KOMIIAKTHU POOYCHU OKBUPH
TPAaKTOpa, jETHOOCOBMHCKMX HJIM JIBOOCOBUHCKMX Terjbaya, Oarepa, KpaHOBa, Kao U
Pa3IMYUTUX CHEIHjaTHUX CAMOXOJHUX HOCHUBUX MAIlWHA, PUKOJIUIA WK MOJYIIPHUKOJIHIIA.
Ome ce ocnamajy Ha oaroBapajyhe ypehaje 3a kperame, Kao MITO Cy TOYKOBH, TYCEHUYKE TPAKE
win ampubujcku ypehaju xoju omoryhaBajy KpeTame M0 pa3inuuTUM TepeHuMa, OMIIo 1a je
PEY O KOIIHY WJIK BOJH.

[lacuje MOOMIHUX MalIMHA MOTY OMTH KPYT€ - UBPCTE WJIN €JaCTUYHE - Pa3JIOMJbEHE, Y
3aBUCHOCTH 071 3axTeBa. OCHOBHa ()yHKIMja IIacHja MOOMJIHMX MallMHA je Ja IpuUxBare
onrepeheme o1 arperara 1 MalIMHCKUX CUCTEMA U IIpEeHeCy ra Ha ypehaje 3a kpetame. Ypehaju
3a KpeTame MallliHa, YKOJIMKO Cy OHH NpeJBH)eHU 3a KpeTame 10 KOIHY, MOTY OUTH Y BUAY
TOYKOBa Ca KPYTUM Ta3WIITHMa, TOYKOBA Ca IMHEYMaTHIIMMA, >KEJIE3HHMYKUX TOUYKOBA,
I'YCeHMUKHUX JIaHalla ¥ KoJInLa, kopayajyhux ypehaja, ampubujckux ypehaja uta.

Autoline

Cnuka 32. - llacuja 3a epejoepa John Deere
Ypebhaju 3a kperame

Nmajy 3amatak 1a oMoryhe HECMETaHO KpeTame U yIpaBJhakhe MOOMITHUM MallliHAMA, aJTH
u na npuxsaheHo onrepeheme o1 1Macuje U JAeI0Ba HA KOj MIPEHece Ha MOJJIOTY 3a KpeTambe.
VYpehaju 3a kperama MammHa Cy npuiaroheHn TepeHy 1o KoM ce mamuHa kpehe. Ypehaju 3a
KpeTame M0 KOMHY Cy: TOYKOBH Ca THEYMaTUIIUMa, Y OOJIMKY T'YCEHUYHHX JIaHalla U Yy OOJIHKY
KOMOWHOBaHUX ypehaja 3a KpeTame UT/I.

ToukoBu ca mHeyMaruuMa - BehuHa MOOWITHUX, CAMOXO/JIHUX, HOCUBUX, TPAHCIOPTHUX
rpaleBUHCKMX MallliHa KMMajy TOYKOBE ca MHeyMaTuiuMa. Benuka mpuMeHa TOYKOBa ca
MMHEeyMaTHUIIMMa je 300T MPeTHOCTH KOj€ OHM UMa]y y OJTHOCY Ha Apyre ypehaje 3a KpeTame jep
00e30elyjy MakcMManHy paJHy U TPaHCIOPTHY €(QUKACHOCT, Ka0 U JaKO BEIIUKE ByYHE -
Q/IXE3MOHE CHJIE M YjeIHO BEIMKY MOY3JIaHOCT M CHTYPHOCT Yy TOKY M3BpIICHA TPAHCIIOPTA.
[Topen Tora, 3Ha4ajHO je U TO IITO Cy MaJie TeKUHE, IITO OMOTyhaBajy BeJTHKe TPaHCIIOPTHE U
pamHe Op3WHE, MTO MPYXA]y BEIMKY CTAOMIIHOCT y KpEeTamy W IITO MOCEAY]y pelaTHBHO
3HauajHy TpajHoct. [locToje Tpu OCHOBHE BPCTE TOYKOBA Ca MHEYMATHIIMMA M TO TOYKOBH O]
IyHe TyMe, TOYKOBH Cca MHEyMaTHIIMMa ¥ YHYTPalllbUM T'yMaMa U TOYKOBHU Ca THEYMaTHIINMa
0e3 yHyTpalImhiX r'yMa Wik 0aloHACTH MTHEYMAaTHUIIH.
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Tabena 6. - Koncmpyxyuja mouxa

KoHcTpykirja TOUKa je mprKa3aHa Ha CIIMIN M CaCTOju
ce o1 cienehux nenosa:

1. rnaBumHa TOuKa (Bemame TOYKoBa) (1),

2. JHCK - 10 TOYKa KOjH Cllaja HaIulaTaK U TIIaBYHHY
(),
Harutatka (wm denHa) (3) u

4. mHeymatuka (4).

I'yme u TOYKOBHM mpuiaroleHu Cy CrenuUIHAM PaTHUM YCIIOBUMa Koju oMmoryhapajy
MOOMIJIHOCT, CTAOMITHOCT U CUTYPHOCT BO3HJIA.

Bpcre ryma

ITyne ryme - U3palhene cy on uBpcror marepujaia, 6e€3 Ba3iyxa, OTIIOpHE Ha Oylleme U
OLITpE MpeaMeTe, AYTOTPajHE Y3 MUHUMAITHO OJIP’KaBarbe, a MOTOIHE CY M 33 pajl Ha paBHUM U
YBPCTUM MOBPLIMHAMA, NTOMYT CKJIAAUIITA WK (abpHka.

[Tueymarcke ryme - HamymeHe Ba3myxom, Mpykajy 00Jby aMOpTH3allMjy HA HEPaBHHM
TepeHuMa KojuM 00e30elyjy ymoOHocT onepaTtepa u 00Jby Tpakiujy (IpHjamarme) ryMe Ha
HeypelheHHM TepeHHMa, TIOr0JHE Cy 3a CIIOJbHE YCIIOBE, Kao IITO Cy IPAIMIIHIITA.

ToukoBH ca IMHCYyMAaTUUMa U YHYTpAlllbUM I'YMaMa U TOYKOBH Ca ITHEyMaTUIIMMa 0e3

YHYTpalIbUX TyMa.
[MTaeymatuk ce cactoju oj cienehux eneMeHara: CHOJbHE TyMe, YHYTpAIllbe TyMe,
3aIITUTHOT MOjaca ¥ BEHTUJIA.

CrnospHa ryma ce cacToju o1 Kapkace, IpOTeKTopa, jactydera (Opekepa) u cTore.

[Toctoje ABa OCHOBHA THIIA MTHEYMATHUKA: Ca YHYTPAIIHOM I'yMOM U 0€3 YHYTpaIlkhe ryMme
(TyOernec).

Tab6ena 7. - Enemenmu nueymamuxa

ﬁ OCHOBHM €NIEMEHTH IMTHEYyMaTHKa
cy:

[Tporexrop (1),

Kapxkaca(2),

Jactyue (3),

bok (4),

Croma (5) u

Bentuu (6).

o ok~ w0 D
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OOpana ra3umTa WM Ta3dIIHE MOBPIIMHE NHEYMAaTHKa j€ pPa3IuuuTa M 3aBUCH
HPEBACXOHO OJ1 BPCTE MAIlIMHE Ha YHjUM IIacHjaMa ce MOHTHUPA]y, Kao U O]l KapaKTEPUCTUKA
noJyiore mo Kojoj Tpeba aa ce oBakBM mHeymaruiy kpehy. Mory Outu ca pebpuma u
IUI0YHI[aMa — Be3HLaMa pacropel)eHnm y BHIy Koce jerke, Koce jelKe ca MoyKHHM peOprma,
caMo ca MONPEeYHUM pedpHMa, caMo ca 3acelyMa, ca IUIOYMIlaMa - Be3UIlaMa U HOAYKHHUM
pebprMa I caMo ca PABHOM INIATKOM HOBPIINHOM.

[Ipema npuTHCKyY Bazyxa, KOju ce Hala3u y bUMa, THEYMAaTHIIH CE Jiejie Ha THEeyMAaTHKe
ca BUCOKHUM, CPEIHbUM, HUCKUM U CYIIEPHUCKUM IIPUTHCKOM.

CrenijanmHy BpCTY TOYKOBA Ca ITHEYMATUIIMMA YHje JUMEH3H]je MOTY J1a Oy 1y HIMII03aHTHE,
ca paaujycom on mpeko 3,00 meTpa u razuimteM mupuHe npeko 1,20 metpa. Jlanac je mpucyTHa
¥ KOMOHMHAIIMja MTHEYMAaTHKA ca TYCEHUYHUM JIAHIIMMA 33 PaJl y MOYBApHUM H c1a00 HOCHBHM
TepeHUMa WY 3a paJl y KaMeHoJloMuMa. Ypehaju 3a KpeTame ca TOUKOBHMA ca [THEyMaTUIIMa
OMOTYyuaBajy rpal)eBUHCKUM M TPAHCIIOPTHUM MalllMHaMa, KpeTame BeIMKUM Op3nHama o1 50
1o 120 km/h.

YroBapusau

MPT 773

| | g
EMT 538R EMT 538R WEX 553 MPT 753

Cruxa 33. - Hzened Hekux munoga NHEYMamuKka ca 2a3uumem

7Kele3HMYKH TOYKOBH Cy CIEIMjaJHU TOYKOBU KOjU oMoryhaBajy KpeTame MalliHa 1o
KENE3HNIKNM KoJiocennMa - muHaMa. OCUM IITO € KOPUCTE Ha JKEIE3HWYKUM MallnHaMa,
OBM TOYKOBHU Cy NPUMEHEHHM M Ha ojjpel)eHe MalllMHe 3a BEPTUKAJIHHU TPAHCIOPT U MPEHOC
TepeTa, Kao MITO Cy TOPamCKH, MOPTaTHH M MOCHHM KPAaHOBH, Ka0 M Ha BEIHKe Oarepe-
BelpHUyYape M CIelyjajiHe CaMOXOJHE TpakacTe TpaHcmoprepe. OBe MallMHe, Koje paae y
KOMOWHAIMjH ca POTOPHHM Oarepuma ca CTpPelIoM, KOPHCTE C€ 3a MAacOBHO HCKOITaBambe
pa3IMYUTOr 3e€MJBAHOT MaTepHjaja M3 OTBOpeHUX KomoBa. OBu ypehaju umajy onpehene
NPETHOCTH Yy CMUCIY HOCHBOCTH, Op3WHE M TPEIU3HOCTH KpeTama. MOry ce jaBUTH Kao
OCOBHMHA ca [TapOM TOYKOBA MJIH K0 JKEJIe3HWYKA IIOCTOJhA ca BUILIE OCOBHHA M TOUKOBa. OOIUK
¥ JUMEH3Mj€ TOYKOBa, Ka0 M OpOj OCOBMHA Ha KOjUMa MOYMBA IMacHja ca >KEIe3HUYKUM
ypehajem 3a KpeTame, yriIaBHOM 3aBUCE O] TeXKMHE MallIMHE, ITUPUHE KOJIOCEeKa U JJ03BOJHEHOT
onrtepehema Mo OCOBUHM KOje MOKe OUTH IPEHETO ca IIackje Ha KOJOCEK UM KpaHCKe CTase.
VYpehaju 3a kpeTame ca KeIe3HHYKUM TOUKOBUMa oMoryhaBajy MalmHaMa Koje UX KOpUCTe 1a
ce kpehy 6p3unama ox 60 no 100 km/h.
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Cnuxa 34. - ermafbe MAWUHA NO IHCENESHUUKUM Koloceyuma - iiunama

I'ycennunu ypehaju 3a kperame NIpuMemYjy c€ Ha BEIHMKOM OpOjy CaMOXOJHHUX
TPAaHCHOPTHUX M BYYHMX MallIMHA, YKJbydyjyhu TpakTope 3a KpeTame IO BaHIyTHUM
TEpEeHUMa, Kao ¥ MaIllMHE 3a 3eMJbaHE PAJOBe, Kao IITO Cy OyIa0KepH, Oarepu, BeApudapHu u
poTaioHu Oarepu ca crpenaoM. OBe MalllMHe cy OlpeMJbeHe I'YCEHUYHUM ypehajuma Koju ce
cacroje o] mapa ryCeHHYHHUX JlaHana i Beher 6poja ryCeHUYHHUX KOJIHIIA.

I'maBHe mpeAHOCTH r'yCeHMYHUX ypehaja 3a KpeTame Cy BHUX0oBa ciocoOHOCT na omoryhe
JIAKO W TIOY3JIaHO KPETame M0 OECIyTHUM TEPEHHMA, Kao M OJJTMYHY MPOXOIHOCT IO CJ1abo
HOCHBHM IIO/IJIOTaMa, 3aXBajbyjyhu HUCKOM crienuduanom ontepehemy. Takohe, oBu ypehaju
oMoryhaBajy ocTBapeme BEIMKHX BYYHHX M aXE3MOHHMX CHJIA, KA0 M BUCOKY TOY3JIaHOCT U
CHUTYPHOCT KpeTama MallliHe Ha pa3nuduTuM nojaiorama. ['ycennukn ypehaju mory OutH ca
KPYTHM, TOJYSNaCTUYHUM WM €JaCTHYHHM TYCEHHYHHM JIQHIIUMa, Y 3aBUCHOCTH Of
NPUIAroIJbUBOCTH TTOJIJIO3H.

I'ycennunu ypehaju ce Mory opraHu30BaTH Kao nap TyCeHHIIa WM Kao BUILIE KPaTKUX WIH
OYrUX TyceHMYHuX Komuma. Cacroje ce o]l TYCeHHMYHHUX TIpela, HMOTOHCKUMX M 3aTe3HUX
3yIYaHUKa, OCIIOHHX Bajhaka, T'yCEHHYHUX JaHAlla M T'yCeHWYHEe TpaHcmucHje. |'yceHmukn
JaHILIM ce cacToje O]l 3TJI00HO MOBE3aHMX Malyya, yhja MHUpHUHA OAroBapa TPaXXeHO] IMHUPHHU
T'yCEHMIIA.

JluMmeH3uje ¥ O0JIMK TYCeHHYHUX JIaHaIla Wik KOJIUIIA 3aBUCE O] TSKUHE MalllnHe, Op3uHe
KpeTama U J03BOJbEHOT creruduiHor ontepehema Ha noanory. [IpeHoc oOpTHOT MOMEHTa Ha
MOTOHCKE 3YITYaHUKE MOXKE Ce 00aBHTH MEXaHUYKOM TPAHCMHUCH]jOM IMPEKO JaHYAHUKA HITH
XUAPAYTUIHOM TPAHCMUCH]OM MPEKO XUAPOMOTOPA.

Naxo rycennunu ypehaju umajy MHOTe IPEIHOCTH, OHHU, Takol)e, UMajy U HeKe HeZJOCTaTKe,
Kao IITO Cy. BeJIMKa TEKWHA, CIOKEHOCT KOHCTPYKITHje, peTaTHBHO HUCKe Op3MHE KpeTama 1
OTpaHMYEHA CIIOCOOHOCT KpeTama 10 CaBpeMEHHMM KojoBo3uMa. Kako Ou ce 3amTuTuin
CaBpeMEHH KOJIOBO3HHU CHCTEMH 0]l omTehema, KOpucTe ce TyMeHe Mamyde WIN CIEeIHjaTHu
TYMEHH TYCEHWYHM JaHIM. Hajmoy3gaHuju Ha4yMH 3allITUTE KOJIOBO3a je ymoTpeda
MOJYNPUKOIMYHUX WM TPUKOJIUYHUX CpEICTaBa 3a TPEBO3 MallMHAa Ca TYCEHUYHUM
ypebhajuma. OBu ypehaju omoryhasajy kpetame MamunHa Op3uHama 10 45 km/h.

KomOunoBanm ypehaju 3a kperame

VY 1musby ocTBapema YHHBEP3aTHOCTH KpeTama MallliHa TI0 Pa3InIUTUM caoOpahajauiiama
WIM TOAJIoTaMa KpeTama IMOCIAeAmUX TOoAMHA Ce€ paje MalldHe ca JABOCTPYKHM WIIH
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BUIIIECTPYKUM CHCTEMHUMa 3a KpeTame. [locToje, u3amel)y octanux, 1 KOMOMHAIMj€ THEYMaTHKa
- TOYKOBAa ¥ I'yCEHUILA, Ka0 U IHEYMAaTU4YKHU - TOYKOBU U KPYTHU TOYKOBA BaJbKa, 'YCEHUIIC U
KPYTHUX JKEJIE3HUYKUX TOYKOBA.

KomOunoBanu kpetHu ypehaju omoryhaBajy MammHama Koje HX Iocenyjy Behy
PUJIAroJJbUBOCT yclioBUMa caoOpahaja u kperame Op3unama o 10 no 100 km/h.

Cnuxa 35. - Kombunosanu ypehaju 3a kpemarve

Kopauajyhu ypehaju 3a kperame NpUMEmYjy €€ YIJIaBHOM Ha BEIMKHUM M TEIIKUM
MaIlImHaMa, Kao IITO CY BEJIMKU Oarepu ca CKpernepCcKiuM KarukoM KOjU pajie Ha cJiabo HOCUBUM
nojyiorama. CaBpeMEeHM MOjJe] OBOI THMA MallMHE, TMO3HaT Kao Oarep-mayk, KOpPHUCTH
Kopadajyhu cucTeM KpeTama.

Kperame oBux MmammHa ocTtBapyje ce myreM (a3HUX omepalruja IUKIyca KpeTama U
CTaIlMOHUpama, KOjU Ce M3BOJE CyKIecuBHO. CrenujaiHu 3rI00HO Be3aHH CTaOWIN3aTOPH,
Koju ce kpehy y puTMy Kopaka, YMHE jelaH O] KJbYUHHUX JenoBa oBux ypehaja. OBu ypehaju
omoryhaBajy mamuHaMa fa ce kpehy Bpio manum O6p3uHama, ox 0,10 mo 0,90 km/h. Heku
xomHu ypehaju, 3axBasbyjyhu XuapayaudkuM CTaOWIM3aTOpUMa, MMajy CHOCOOHOCT Ja
UMUTHUPA]Y JbYICKU XOJI.

I'maBHa kapakTepucTiKa Xxoaajyhux Oarepa je BMX0Ba CIIOCOOHOCT J1a ce Kpehy Kao pakoBu
WJIM TIayKOBH, IITO UM oMoryhaBa ma yiako mpeBaszul)y mpenpeke Ha TepeHy. [{uzajH gomer
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CTpoOja pa3JiMKyje ce O]l Mojela JI0 MOJiela W 3aBUCH O]l CIEIMjaIn30BaHe MPUMEHE, a Opoj
HOTY WJIM TOYKOBA MOXKe OMTH Tpu Win yetupu. Hore Mory OuTH MKCHE I TEIECKOTICKE, a
BehnHa xonajyhux 6arepa numa potupajyhe uim noroHcke TOUYKOBe KOju oMoryhasajy KpeTame
U KOTPJbambe, Y 3aBUCHOCTH 0J1 IOTpeoe.

Yopkoc npeaHoCcTHMa OBOI JW3ajHa, Kopaudajyhu ypehaju 3a kpeTtame joul yBeK HUCY
IIMPOKO PACIpPOCTPAEHH M3 BHIIE pPas3jiora, Kao INTO Cy pEeNaTHBHO Majiu JOOHUTaK y
MOOWMIIHOCTH, TIOTpeda 3a n3BohemeM BehnHe MCKONaBama y ypOaHUM cperHamMa U BUCOKH
TPOIIKOBU KOju 00yXBaTajy eNeKTPO-XUApAYIUYHE KOHTPOJIE U OJIPIKABAIbE.

Cnuxa 37. - Kopauajyhu ypehaju 3a kpemarve

[Toroncku ypehaju - ox ®HUX 3aBHCH M caM paja MammHA. [locToje pa3nmuyure BpCTe
MOTOHCKUX ypehaja, o KOjUX Cy HajBAXHH]H: MEXaHWYKH (MOTOpU ca CIOJbAlllbUM U
VHYTpalllbUM ~ CaropeBameM), EJIEKTPOMOTOPHH, XHUIpAydudKd (ca XHUIAPOMOTOPHMA),
MHEYMaTCKu (ca THEYMOMOTOpMMa) ¥ KOMOWHOBAaHM TIOTOHCKH ypehaju (nuzen-
€JIEKTPOMOTOPH, AyeN XUIpayTudKH, €ICKTPOXUAPAYIHIKH MoTopH). [Ipema Opojy moropa
KOj€ MalliHe MOTYy 1a UMajy, CBE MAIllMHE Ce JIeJie Ha MallliHE ca JeTHUM WU BUIIEMOTOPHUM
norounma. CBM MOTOpPH Ce, 3aBHUCHO O] €HEPTHje KOjy KOPHUCTE M KOjy TpaHCHOPMUIILY Yy
OOpTHH MOMEHAT WM MEXaHWYKH paj, Jelie Ha MpHUMapHE - MEXaHWYKE U CEeKyHJapHE -
eJIEKTpUYHE, MHEeyMaTcke W Xxuapayimdke motope. CaBpeMmeHe caMoxonmHe rpal)eBHHCKE
MalInHe y HajBeheM cTeneHy cy cHab1eBeHe Iu3el - TOTOHOM, 1a 3aTUM TaCHUM TypOuHaMa 1
KOMOWHOBAaHUM JTU3EI - €KJICKTPOroronoM ut. CBe cTarmoHapHe rpal)eBUHCKE MAIlIUHE CY Y
HajBeheM cTeneHy cHa0/IeBeHE eNeKTPUYHUM MOTOPUMA Ka0 HajpalliOHATHHI]HUM ITOTOHOM.
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MexaHW4KH TOTOH O0yXBaTa MOTOpE Ca CIOJbAIIFbUM M YHYTPAIIUM CaropeBambEeM.
MoTopu ca CrIoJballlbuM caropeBameM, HO3HATH Kao ITapHU TIOTOH WM [TapHE MaIlMHe, TaHaC
Cy YIJIaBHOM JIeO MCTOpHje Kaja je y nmuramy rpaheBuHcka Mexanu3zanuja. Ca apyre crpase,
MOTOPH Ca YHYTpAIllbUM CaropeBameM Cy OCHOBHHU IIOTOHCKHM CHCTEM CBHX MOOWIHHX U
caMoxoaHuX rpaheBuHCKUX MamuHa. OBH MOTOPH Cy MOIMyJIapHHU 300T OpOjHUX MPEAHOCTH,
Kao IITO Cy MOTIIyHa ayTOHOMHOCT y pajxy, eKOHOMHUYaH yTPOIIaK €HepreHara, KOMIIaKTHU
JIM3ajH, JIaka TeKWHA U jeJHOCTAaBHO ToJIeaBame Opoja oOpraja u Op3uHe paga. Motopu ca
YHYTPAILIBUM CaropeBamkeM MOTY KOPUCTHUTH Pa3IMYUTe CHEPreHTe, Kao ITO Cy OCH3MH, IU3el
WM TacHe TypOuHe. Y 3aBUCHOCTH 0] Opoja TaKTOBa U Ollepalyja y LUKIyCy paja, MOTy OUTH
JIBOTaKTHHU, YETBOPOTAKTHU WM TYPOMHCKH MOTOPH.

JIBOTaKTHM MOTOPH M3BOJIC CBE YETHPH paJlHE Olepalrje y IBa TaKTa, OJHOCHO 3a jelIaH
00pT KoneHactor BpaTwia. OHM HE KOPUCTE BEHTUJIE U Operacto Bpatuio, Beh numajy kanane y
Kyhu1ITy MOTOpa 3a JOBOJ] CMEIIIE U OJIBOJ] FacoBa, a KJIHII j€ CHEIMjaIHO JU3ajHUPaH Kako 01
ycMepaBao CTpyjame racoBa. Kao ropuBo KOpUCTH ce MeNIaBWHA OCH3WHA U YJba, YMME CE
00e30ehyje camomoamasuBame Kiaumna. J[BOTAKTHH MOTOpPU Cy IMOTOAHHM 3a Mame CHare u
Hajuyemhe ce KOpUCTe Ha MOTOIMKIIMMA, YaMIIUMa, MOTOPHUM TeCTepamMa M CIMYHO.

IToroHcke MamuHE - MOTOPH

Enextpuunu

Ca yHyTpanmsiuM Ca criospalimumM
XuapaynuuHe
CaropeBambeM caropeBambeM
TypOuHe

XuzgpayauaHu

Juzen motopu [Tapre mammne

bensuncku MoTopu [apue TypOuHe

1005810503 01 0)5

l'acue TypOune

Mia3zau u PaKETHU

MIPOITYI30pH

Cauka 38. - Iloconcke mawiune- Momopu
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Cauxa 39. - [leomaxmuu momopu

YeTBOpoTakTHH MOTOpH (YHKIMOHMINY Yy UETHPU TaKTa: YCHCaBame, calujame,
caropeBame U M3yBaBame. TOKOM paja KJIMI U3BOIM YETHPH MOMEpama, IITO Cy Kao M JIBa
o0pTaja xosieHactor Bpatmia. OBO ce MOCTIKEe Y3 TToMoh OperacTor BpaTuia, koje ce okpehe
jeTHOM Tako Ja Ccy OperoBM NOCTaBJbEHH y ojapeleHu mosioxkaj. Y OBOM MpOILeCy YCUCHU U
W3JIyBHHM BEHTHJIH CE OTBAPajy 10 jeTHOM Y TOKY IUKIyca. CMela ce Mmajau jeJHOM, Y3 BapHHUILY
K0jy 00e30ehyje cucrem 3a nasbeme. Cmelna ce npurpema y kapOypaTopy, I'lie ce Mellla FOpHUBO

U Ba3JyX.

Cauxa 40. -Hemeopomaxkmuu momopu

l'acue TypOuHe cmamajy y Morope ca yHyTpammum caropeBambem (CYC), rme ce 3a
00aBJpakb€ MEXaHUUYKOT pajia KOPUCTE TaCOBH KOjU HACTa]y CaropeBameM y camoj TYpOWHH.
Baznyx ce mpBo komIpecyje y KOMIIpecopy, a 3aTuM ce yoalryje y KOMOpy 3a caropeBame, e
ce J0Jlaje TOPUBO KOje ce Maik M caropepa, ociobahajyhm TormotHy eHeprujy. JloOujenu
racoBU C€ IIMPU M CBOJOM KHMHETHYKOM eHeprujoM mnokpehy Typbuny. Mako cy TypOune
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JeAHOCTaBHE y KOHCTPYKIIUjH, OHE TPOIIIE 10CTa TOPHUBA U TPUMEIbY]Y CE 3a IOTOH ayToMo0uIIa,
Opo/10Ba U IPYrUX BO3MJIA.

TypbuHa usayBaBatbe

ycucaBarme Basayxa KOMOpa 3a caropesame

Cnuxa 41. - I'acne mypoune

I'acHe TypOuHe cmagajy y MoTope ca yHyTpaumuM caropeBameM (CYC), rae ce 3a
o0aBJparmbe MEXaHWYKOT Pajia KOPUCTE TaCOBU KOjH HACTAjy CaropeBameM y caMoj TYpOHHH.
Baznyx ce mpBo KomIpecyje y KOMIIpecopy, a 3aTuM ce yoalryje y KOMOpy 3a caropeBame, e
ce J0Jlaje TOPUBO KOje Ce MaJid M caropesa, ociobahajyhu TornotHy eHeprujy. [loOujenu
racoBU C€ IIHUPU U CBOJOM KMHETHYKOM eHeprujoM mokpehy TypOuny. Mako cy TypOuHe
JeAHOCTaBHE y KOHCTPYKILHjU, OHE TpOIIE MHOTO TOpHBAa W MPHUMEIYjy C€ 3a IOTOH
ayromMo0Ouia, OpooBa U Ipyrux BO3MIIA.

OcHoBHa pa3ziuka u3mel)y 6EH3MHCKHX M IU3€]1 - MOTOpa JIEKH Y HAUMHY aJbeha CMeEllIe
ropuBa 1 Ba3ayxa. Y OEH3MHCKHMM MOTOpHMMa KOMIIPHMOBaHA cMelia OeH3WHA U Ba3yXa Majn
ce eJeKTPUYHOM BapHULIOM U3 cBehulla, 10K ce y Au3el - MOTOpHUMA MaJbemhe JU3eN-TOPHUBa
OCTBapyje caMo3anabuBamkeM HAKOH IITO C€ TOPUBO yOpH3ra y KOMIPHMOBAHH U 3arpejaHu
Ba3yX y LHWIMHIpUMa MoOTopa. 300T jeIHOCTaBHOCTU CHUCTEMa Najbewa, Kopulhema Mame
KaJOPUYHOT TOPHBA U BEJIMKE CHAre KOjy MOTY Jla pa3Bujy, IU3eJ - MOTOpH Cy npeosialyjyhu
MIOTOHCKU CUCTEM Y rpal)eBUHCKUM U TPaHCIIOPTHUM MallMHaMa. J[u3en - MOTOpH ce cacToje
ol OJoKa ca NWJIMHIPUMA, KapTepa, KIUIOBA, KINIbada, KOJIEHACTUX OCOBHHA M MyMITHHX
ypebaja 3a au3en-ropuBo, ca OJAroBapajyhum LeBHUM BOJOBHMMA 3a Ba3AyX WM 3aTBOPEHU
cucteMm xinahema.

( Av3ke 3a
UCNyCcHU
BeHTUN yGpu3rasare
ropusa
y3umatne
Baanyxa NOKPETHU
Knmn
kyhuwre
yree

Cnuka 42. - J{uzen momopu
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beH3uHCKH MOTOpHM, TOpeA OCHOBHUX KOMIIOHEHTH, YKJbY4yjy M €IIEKTpHUYHE M
KapOypaTopcke ypehaje Koju Ciryke 3a CTBapame MEIIaBUHE TOpuBa U Bazayxa. Mako umajy
OpojHE TPEAHOCTH, TMOMYT JAaKIIe W jeAHOCTaBHUjE KOHCTPYKIHMje, OHH, Takohe, umajy u
onpehene Hemocratke. Ha mpumep, He mogHOce Benuka npeontepeherma, He MOry 1a pane y
PEeBEp3UOMIIHOM MPABILY U TEIIKO ce MOKpehy y 3MMCKHM ycI0BHMa.

EnexTpudHu MOTrOH, OJJHOCHO EJIEKTPOMOTOPH, KOPHCTE CE YIJIAaBHOM Yy CTAllMOHAPHHM
MallrHaMa, 3aXBasbyjyhul 3HaUajHUM €KOHOMCKUM HPEIHOCTUMA Y OIHOCY Ha Jpyre TUIIOBE
noroHa. tbuxoBe mpemHOCTH YKJbY4yjy JIAKO MOHTHpame, MOIYHHOCT peryiucama Op3uHe,
peBep3nOMITHOCT ¥ MOTyhHOCT ayTomaTH3anuje. EleKTpHYHH TOTOH ce cMaTpa CeKyHIapHHM,
jep 3a cTBapame OOpTHOI MOMEHTa KOpPHCTH Beh MpOM3BENCHY EJIEKTPUYHY eHeprujy. Y
3aBHCHOCTH OJI HAYMHA Ha KOjU POTHPA MArHETHO I0JbE M POTOP, PA3JIHMKY]y C€ aCHHXPOHH,
CUHXPOHHU, KOJICKTOPCKH, JIMHCAPHO-UHAYKIIHUOHU U CCPBOMOTOPHU. Yy nocCICABbUM I'OJuHaMa,
HAjBUILC HCTPAXKMBAMka je YCMEPEHO Ha JIMHEapHEe HHIYKIMOHE MOTOPE KOjU KOPHUCTE
NPABOJIMHHUJCKO MarHETHO I0JbE 32 MOKpeTame MalrHa. [lope OBUX MPEIHOCTH, EIeKTPUIHU
IIOTOH UM M HEKe HEJ0CTaTKe, Kao LITO Cy MOoTpeda 3a y3eMJbEHhEeM U CTPOTo nommroBame X 13
Mepa TOKOM pajia.

[THeymMaTCKu TOTOH C€ KOPUCTH Y HEKUM CTAIIMOHAPHUM U IIPEHOCHUM ypehajuma, T/ie Kao
NOTOHCKHM (JIyHJ CIYy)KH KOMIPHMMOBAaHU Ba3ayX. IberoBe mpemrHOCTH YKIbYUYjy JaKo
MOHTHpAmkE H JCMOHTHUPAWmE, TOY3JaHOCT Yy ycioBuMma mpeontepehema, MoryhHOCT
peryiucama Op3WHE W JIaKy PEBEp3UOMIHOCT y paay. Moxke ce KOPHUCTHUTH 3a CTBapame
NPaBOJIMHUJCKOT KpeTamba WM OOPTHOI MOMEHTA. Y Cllydajy MPaBOJIMHHjCKOT KpeTamba,
HEYMATCKH CUCTEM YKJbYYyje KOMIPECOpe, [ICBHE BOIOBE, MHEYMATCKE IMIIHH/PE, KIUIOBE
U BCHTHJIC. 3a CTBapame OOPTHOI MOMEHTA, CHCTEM CaJp)KHd KOMIIPEcope, IIeBHE BOJIOBE,
KOMoOpe M TypOuHCKe poTope. [THeymMaTcku MOTOH ce cMaTpa CeKyHIApHHUM, jep Ce MOXKe
KOpPUCTUTU TCEK HAKOH IITO CC€ CTBOPU KOMIIPUMOBAHH Ba3gyX. MGBYTI/IM, nMa " HECKC
HEI0CTAaTKe, Kao IITO CY HU3aK KOS(HIIUjEHT KOPUCHOT JI€jCTBA, OTeXKaHa MPUMEHA Y XJIaTHUM
yCJIOBHUMA M BEJIMKA TIOTPOIIHa CHEPreHaTa 3a MPOU3BO/IlbY KOMIPUMOBAHOT Ba3/yXa.

[IHeymarcku moroH ce 0Oa3upa Ha NMOKpeTawy KIWINA Yy HUIUHAPY MomMohy mpuUTHCKa
KOMIIPUMOBAHOT BazyXa. 3a paziuKy OJ YJba, Ba3AyX je CTUIJBUB U pajy ca 3HATHO HIKUM
NPUTUCIIMMA HETO XHIPAyJUYKH CUCTeMH. YecTto ce KOpPHCTH Yy HHIYCTPUJCKUM
MaHMITyJIaTOpUMa, TJe Op30 NMoMepame KIMIA Of] JeIHOT 10 APYror Kpaja LWIMHApA HUje
CTPOTO0 KOHTPOJHCAaHO, ajH je JOBOJHHO 3a TpeMelTame paaHux mnpeamera. Pabpuuka
pa3BogHa Mpexa o00e30elyje KOMIpHUMOBaHM Ba3lyX Ha pagHoMm MecTy. [IHeymarcku
HWIMHIPY MOTY OMTH JETHOCMEPHOI WJIM JIBOCMEpHOTr aejcTBa. llwnmHpap jeaHocmepHor
JI€JCTBA F€HEPHUILIE CHIIY CaMO Yy JETHOM CMEPY, JI0K y IPYTOM CMEpY JIeyje MOBpaTHA ONpyra.
JIBocMepHu nunuHApU oMoryhasajy 10BoJ| BazJyxa Ha o0a ynasa, YuMe ce OCTBapyje cuia y
o0a cmepa. [THeymaTCcK IOTOHU YKJBYYYjy M KOMIIOHEHTE Kao IITO Cy GMITEPH 3a Ba3AyX U
NpUrymuBayu Oyke, jep je jeHa o] KapaKTepuCTHKa ITHEYMaTCKOT ITOrOHa BHCOKa Oyka Koja
ce CTBapa NpH UCIYIITamy Ba3ayXa.

KomMOunHOBaHM OTOH

OntumanHo uckopumiheme MPETHOCTH Pa3IMIUTHX TOTOHA MOCTUTHYTO je HHUXOBUM
cnajambeM y koMOMHOBaHe cucreme. Hajuenthe mpuMeHne KOMOMHOBAHUX MOTOHA YKIbYYY]y:
JIM3ENIETICKTPUYHN TIOTOH, IM3eN-ITHEYMATCKH TIOTOH, IU3EI-XHIPAYJUYHH TIOTOH, Kao H
€JIEKTPOITHEYMATCKH U €NIEKTPO-XUAPAYITUYHH ITOTOHH.

Tpancmucuje

Nmajy 3anarak 1a npeHecy oOpTHH MOMEHT ca MOTOpa Ha pajiHe OpraHe WIH, Y HEKUM
clly4yajeBMMa, Ha pajHe opraHe u KkpetHe ypehaje mamumHe. TpaHcMucHje YKIbYUyjy
KOMITOHEHTE, Kao ILITO Cy MEHhauH, CII0jHUIIE, BpaTuJa, JISKHUIIITA, 3ylTYaHUKe, KauIlleBe, JIaHIIe,

58



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

nmyXacTe MpeHOCHUKe U apyre. [Ipema tumy, TpaHcMucHje MOTY OUTH MeXaHHUKe (KpyTe MU
eNIaCTHYHE), CNICKTPUYHE, XHUIpaylIudHe, MHEeyMaTcKe WM KoMmOuHOBaHe. [Ipema HaumHy
IpeHoca eHepruje pasyivKyjeMO TPaHCMHCHje KOje IpPEeHOCe €HEeprujy Ha jeJaH WU BHUIIE
KOPHCHHKA, a8 Y 3aBUCHOCTH O] PeXKUMa paJia, MOy OMTH KOHTHHYAITHE WIIH [IUKIYCHE.

Paguu opranm

HajBaxauju cy nenoBu rpaheBUHCKHX MaminHa. EbuxoB 00IHMK U KOHCTPYKITH]a 3aBUCE O/
BpPCTE PajoBa KOjU C€ M3BOJE, Ka0 M OJ] TEXHOJOUIKUX 3axTeBa. PagHu opranu mMory OuUTH:
KOILICBH, TPAHCIIOPTHH CAaHIYIH, BY4YHE KyKe, IPUKIJbYYHE CIIOJHUIIE, TIOKPETHA KOJIHIa (T3B.
Mauke) ca Kykama 1 HocehuM TpaBep3ama, pajHe miaTtdopme, TpaHCIIOPTHE Tpake, KallhKe ca
CTpEeJIOM, BUIIIE KAIIMKa Ha OECKPajHOM JIaHIy WIIM POTAlMOHOM TOUYKY, IMIIMHJIEPH ca 3yOnMa,
IpOCEjHE TOBPIIMHE, JJ03€PCKH HOXEBH, pHUIIEPCKH 3yOu, OyOmeBM ca JomaTHIlama,
BUOPALMOHY UIIIMIIE M TUI0YE, BaJbIIM U KOTYPadH 3a cedere apmarype u apyru. [lokperame
OBHX OpraHa y HpOCTOpY M paBHH OCTBapyje ce OOPTHUM MOMEHTOM WM €HEPTHjoM KOjy
CTBapajy MOTOHCKH ypehaju, mpeHeTy npeko TpaHCMUCH]a.

Ypehaju 3a ynpaB/bame

Wrpajy KJby4HY YIIOTY Y TAYHOM U e(HUKACHOM H3BpIIIaBahy Pa0Ba U MPEIM3HOM KPETathy
paIHHMX OpraHa U caMe MallliHe. YTIPaBJhbauyKh CUCTEMH MOTY OUTH MOJICIICHU 32 HEMOCPETHO
yIpaB/bambe U3 KaOWHE, Ka0 W BaHKAOMHCKO YIMpPaB/barbe MOMONY TEICAMPUTOBAHHMX WU
pamuopenejHux cuctema. OB CUCTEMU MOTY YKJbYYMBATH €JIEMEHTE. Ka0 IITO CY MAHYEITHO
ayTOMaTCKO yIpaB/bambe, Ca KOMIIOHEHTaMa MOMYyT IUCIUICja, MOHHUTOpPA, HHAWKATOPA,
yIPaBJbAUYKKUX BOJAHA, PEKUIa4a, TACTATypa, MChada, KBauniia U CBETIIOCHE CHUTHAJIM3AlIHje.
YBohewme caBpeMEHHMX TEXHOJIOTHja, Kao IITO Cy J>KUPOCKOICKH CHCTEMH, padyyHapCKe
TEXHOJIOTHje, COPTBEPCKA peliemha U JIJACEPCKH CUCTEMH y ayTOMAaTCKO yIPaBJbakbe 3HAYAJHO
je mobosbIano eGpuKacHOCT paja U KBATUTET rpaljeBUHCKE MPOU3BOIHE, YMME CY C€ 3HAYAjHO
HOBehaJII/I 00HMM U KBAJIUTET IIOCIOBA O6aBJBCHHX MalIMHCKHUM ITYTCM.

Cnuxa 43. - ¥Ypehaju 3a ynpasmwarve

3.5. PAJHE OIIEPAIIMJE TPABEBUHCKUX MAIINHA U HAYNHE
N3BOBEIBA INOJEAJUHUX PATHUX OIIEPAIIUJA

['paheBuHCKe MammmHE 00aBIbajy pa3He pajHe OTepallnje KOje Cy HEOMXO0IHE 3a U3BOeHmhe
pasnuuuTux rpaheBUHCKUX panoBa. OBe omepanuje ykjbydyjy KOMName, MoMepame 3eMJbe,
TPAaHCIOPT, 3TpYyIIaBamke, MOPE3NBakE, NPOOJbEHE U IPyre aKTHBHOCTH KOje Cy BakKHE 3a
YCIIEIIHY pealin3aliijy mpojeKaTa.
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Hckon 3emspaHOr MaTepHjajia IMoJpa3syMeBa yCelame WM 3acelame TJIa U HEroBO
yKIamame, ca OubeM o0e30ehuBama MaTepujaga WM CTBapame MpOCTopa 3a HOBE
rpaheBuHcke obOjekte. Mckomn ce u3BoaM y3 MOMOh MalinHa, pH YeMy BpCTa MEXaHHU3aluje
3aBHCH O] THIIA TJa U BpcTe 00jekTa Koju ce rpaau. IlIupoku uckonu ce u3Bone Oarepuma,
J03epUMa M CKpemepuma, JIOK €€ YCKM MCKONM paie momohy Oarepa W poOBOKOIMAaya.
[ToBpmIMHCKH MCKOIT MaTepHjajia BpIIK ce y ciojeBuma jaedsprne 0,6 - 0,8 m, kana ce kopucre
Oarepu u no3epu, ogHocHo 0,2 - 0,4 m ako ce npuMemyjy ckpenepu. ['py0 uckor ce 3aBpiiasa
Ha ayounu ox 0,2 - 0,3 m u3Hax MpojeKToBaHEe KOTE JHA UCKOIA, a Mpe modeTka cienaehe dase
rpaleBUHCKUX pajoBa (MOMYT U3paje TOWmEr CTpoja caoOpahajHuile wim teMesba 00jeKTa)
YKJIakha ce IPEeOCTaIl MaTepHjall.

I'maBHe pagHe onepanuje rpa)eBUHCKUX MaIluHA CY:
Koname

Omnepanuja: Koname 3eMsbHILTa je jeHA O HaJOCHOBHMJUX PAaJHHUX Ollepaluja Koja ce
M3BO/IM Ha TPaAMIIUINTY, Hajuemhe y3 momoh Garepa wim MUHH-Oarepa.

Hauwn n3Bohema:

barepu cy jemne ox Hajuenthe kopumrheHUX MalivMHa 3a 3eMJbaHE PaAJOBe 3axBasbyjyhu
CB0jOj MYJITH(YHKIMOHATHOCTH W BHUCOKO] TMOKPETIbUBOCTU. KopucTe ce 3a HMCKomaBambe,
IpEeHOC MaTepujajia Ha KpaTKuM pa3fabhHama, yTOBap M HCTOBAap MarepHjajia u3
TPAHCIOPTHUX CPEJICTaBa, Kao U 3a Hacuname. [IpuMemyjy ce 3a HCKolaBambe IMPUX POBOBA,
KaHajma W Npu QyHIAUpamy obOjekaTa BUCOKOrpajame. HajBulne ce KopucTe XHIpAYIHYHU
Oarepu y rpaheBunapctBy. llokperame paaHor ypehaja oBux Oarepa BpuIM ce y3 NmOMOh
XUIPAYIUYHHAX TyMITH U IHIHHIapa. OBO Cy CaMOXOIHE MalIMHE ca IIOTOHOM Ha JIN3e] MOTOP
U TOBUM CTPOjeM KOjU MOKe OUTH I'yCEeHUYapCKU WK Ha HeymaTuke. Kabuna u pannu ypehaj
Cy TOCTaBJbeHU Ha OOPTHO] TuIaTOpMH KOja ce Hajla3W W3HAJ MOTOHCKOT MEXaHW3Ma, a
panujyc aejctBa mamuHe u3Hocu 360°. Pagnu ypehaj uune pyka (cTpena) U Kammka (Kopra).
HckonaBame ce BpIIK TaKo IITO CE KallluKa HaIyH!, TOJIMKe, a maTdopma ce okpehe kako Ou
ce MarepHjan uctoapuo. barep ce He momepa TOkoM Ipolieca uckona. Kamanureru kammka
Mory o6utu o1 0,2 m* 70 HEKOJIMKO JeCEeTHHA m°.

Bbarepu ca nyOMHCKOM KalllnKOM — HCKOIT HUBOA KpeTama; KOma ce MOBIaYemheM KallliKe Ka
Oarepy

Bbarepu ca BUCHHCKOM (4€OHOM) KalllMKOM — MCKOIT M3HaJ HUBOA KPETamba; KOIa Ce TypameM
KallIMKE HaIpel, a UCTOBAapa Ce KpPO3 JHO KAIlIMKE
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Cnuka 44. - Onepayuja konarwe 3emapumuima

IMomepame, rypame 1 0TKON 3eMJbe

Onepanuja: Ilomepame, rypame U OTKOIN 3eMJbe OOyXBaTa MPEMEIITalke HCKOMAHOT
3eMJBUIIITA Ca JEAHOT MeCTa Ha JPYyToO.

Hauwn n3Bohema:

Jlozepu ce KOpHCTE 3a TOBPIIMHCKH HCKON IIMPOKUX O0jekaTta, MPEHOC Marepujana
rypameM Ha MambHM pa3fabuHaMa U PaBHOMEPHO pa3acTHUpame HacyTHx ciojeBa. Hajuenrhe
ce MpHUMEYjy y HUCKOrpaamu. OBe MallMHE Cy CAMOXOJHE, Ca JM3el- MOTOPOM U JOHHM
CTpOjeM Ha I'yCeHHLIaMa WM MHeyMaTtuuma. Pajuu ypehaj je Hox Koju ce Hana3u Ha Ipe/ho)
CTpaHU ¥ KOjH ce 3acerna y 3emsby a0 ayoure o 20 - 50 cm. MckonaBame ce 00aBiba rypamemM
3acedyeHe 3eMJbe, OJIHOCHO, J103€pU Komajy y MOKpeTy, CKuJajyhu 3emiby y cCllojeBHMA.
Tpancnopt 3emJbe Ha MambUM pa3llajbHHAMA C€ BPIIX T'ypameM HOXKEM KOjU HHje YKOIaH y
3emJby. Ca 3aame cTpaHe Jo3epa MOTy OMTH MOHTHUPAHU jeJlaH MJIM BUIIE pHujaya (paoHHKa)
KOjH CITy’Ke 3a IpoOujame TBpAuX ciojeBa. Kamamurern Hoxka kpehy ce o 0,5 m® 10 HeKomKo
necetnHa m®. Hox ce, mo moTpedu, Moke 3aMEHUTH YTOBAPHOM KalIMKOM, YUME C€ IPOLIHpPYje
moryhHoct ymotpebe go3epa.

V 3aBUCHOCTH OJ TI0JIOXKaja HOXKa, J03epH MOT'Y OMTH:

- Oyngoxepu — HOX je y TOJ0Xajy KOjU je NMPaBOKyTaH Ha MOJYXKHY OCYy HoOcaua,
HETIOKPETaH je Y BEpTHKAIHO] PaBHH,

— aHIVIJ03epH — HOX j€ 3aKOIIeH y OJHOCY Ha MOIYXHY OCy Hocada U ,Takobe,
HETIOKpPETaH y BEPTUKAIHO] PaBHH,

- THUATHO3EpU — HOX j€ yINpaBaH Ha MOAYKHY OCYy HOcaya, ajlld je HarHyT y
BEPTUKAJHOj paBHHU.

bynnozepu
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AHrnposepu ~ Tunrmosepu

Cauka 45. - [lozepu

PaBl—[al—be, HUBEC/IMNCALE, HACHIIAILE, padaCcTUPaALE U IVIAaHUPALE

Omnepanuja: PaBHawke M HHUBEJIHCAKE TEPEHA j€ HEOMXOJHO 3a MPUIPEMY MOBPUIMHE 3a
U3rpaliby IyTEBa, OCHOBAa 3rpaja MW Jpyrux obOjekara. OBa omepanuja mojapa3ymeBa
NPEHOIICHE 3EMJBHIIITA MK JPYTrHX MaTepHjajia ca jeJIHOT MeCcTa Ha JPYro.

Hauun uszBohema:

Hacumname 3eMipaHOT MaTepHjalia U3BOM ce y3 oMoh Oarepa, yroBapruBaya, 1amrepa uin
CKperiepa, MpH YeMy c€ TMpolec Hacumama 00aBjba MOCTENEHO, y clojeBHMa. 3eMiba 0e3
OpraHCKHUX MpUMeca ce HacuIla Tako Jia 1ebspbrHa HacyTHX ciiojeBa nu3Hocu 0,2-0,4 m ako je 1710
cutHo3pHO, a 0,3 - 0,7 m, ako je kpymHO3pHO. HacyTu ciojeBu ce, 3aTHM, pazacTupy
xopu3oHTalIHO: ['py0o pasacTupame (paBHaME) BPIIH c€ CKpernepruMa (KOju pa3acTHpPy TOKOM
HaCHIama), JJ03epuMa Wi Tpejaepuma. HakoH pa3acTupama, cliojeBH ce 301jajy MallTiHOM 3a
30ujame Mpe Hero IITO ce MPUCTYIU Hacumamy cieaeher cioja.

Hacuname, pa3actupame u miaanupame — ['pejaepu

OuHO mIaHupame (HUBENaIMja) HACyTOr Tia (HakoH 30HMjama) o0aBiba ce Tpejaepuma.
OHu ce KOpHUCTE 3a pa3zacTupame, paBHaWkE U (UHO IUIAHUpaWkE (HUBENAIHjy) HacyTOr
MaTepHjajia, Kao M 3a CKUJambe XyMYCHOT CJIoja MPHWIMKOM IpUIIPEME TepeHa, JIake UCKOIe Y
MIECKOBUTOM TITy M 32 H3pay KOCHHA U IPEHAKHUX KaHana mopes caoopahajuuna. Hajsume ce
IpUMeBY]y Y HUCKOTpaamu. ['pejaepu cy camoxoiHe MalnHe (U pehe BydeHe 103epom) ca
JM3eJ- MOTOPOM U JIOKMM CTpOjeM Ha mHeymatuke. Pamuau ypehaj je Hox, mocraBibeH usmel)y
OCOBHHA MPEABUX U 33X TOUKoBa. HOX ce Moske MoJIeCUTH 110 BUCHHHU, OKPETaTH OKO CBOje
BEpPTUKAJIHE OCE M TMOMEpaTH y CTpaHy, a CaBpeMeHa TEeXHOJIOTHja oMoryhasa mpenusHy
KOHTPOJIY H-ErOBOT I0JI07Kaja, IITO Ia YUHU MOTOTHUM 32 (PMHO MJIaHUpame HACyTUX CII0jeBa
Tna. Wcnpen mpenme WM M3a 3aakbe OCOBHHE Tpejlepa MOTy OWTH MOHTHpPAaHU pHjaud
(paoHMIIM) WX JOJATHH HOKEBH.

Cnuxa 46. - [ pejoepu
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30mnjame 3eMJbAHOT MaTepHjaJia

Onepanumja: 30Hjame 3eMJbaHOT MaTepHjaia BPIIKA C€ HAKOH HACUTIakha U Pa3acTupama, Ipe
Hero mTo ce npehe Ha cienehy dasy pagosa (momyT Hacumama cieaeher cioja Ui u3rpaame
KOHCTPYKIIH]€).

Hauun uszBohema:

Tokxom 30HWjama BoJa M Ba3yX C€ MCTUCKY]y U3 IOpa MaTepujana, yuMe ce moBehaBa
merosa ryctuaa. EekTuBHOCT 30Mjama 3aBUCH O] THIIA U BIIAXKHOCTH MaTepHjalia, Kao U O
nmpuMeHe oaroBapajyher mocrymnka 30ujama.

Marmune 3a 301jame IpeMa HauMHY JIeJI0Bamba:

— MallMHE ca CTaTUYKUM JEJOBamkeM — 30Hjajy TEKUHOM: TJIaTKU BaJbliM, jEXKEBH,
BaJbLIM Ca THEYMAaTHUIIIMA,

- MallliHE ca JMHAMUYKAM JIeJloBalkbeM — 30ujame BHOparujama: BHOPOBaJbIIH,
BUOpOjexKeBH, BUOpOILIOUE,

- MalMHe ca JAWHAMUYKHM JeJIOBambeM — 30HMjambe ynapoM: MEXaHWYKH U
eKCIJIO3UBHU HaOWjauH.

MammHe 3a 30ujame IpeMa BpcTaMa Tiia:

— 3a KpPYIHO3pHA TJIa: TJIaTKU BaJbId, HAOUjauH,

- 3a MCUIOBUTA Tja: TJaTKU BaJblld, BUOPOBaJbLIM, BUOpOIUIOYE, BaJbLIM Ca
HeyMaTHIIIMa,

— 3a CUTHO3pHA TJIA: Je)KCBH, BHOPOjEIKEBH, BAJBIIM Ca ITHEYMATHITIMA.

TpancnopTt u yrpaama 0eTOHCKe MelIaBUHe WIH acdauara

Onepanuja: [TocraBpame OeToHa WK acanTta KOPUCTH CE 3a U3rPAJHy IUI0Ya, TyTeBa U
JPYTUX YBPCTUX CTPYKTYPA.
Hauun uzBohema:

Panne onepanyje rpa)eBUHCKHUX MalllMHA 32 TPAHCIIOPT U Yrpaamy OETOHCKE MellaBUHE
unn acanra obyxBaTajy Buie (aza u paznuuuTe Bpcre MammHa. OBe omepaije 00UudHO
VKJbYUyjy caenehe:

— TpaHcropT 0eToHa: OETOHCKE MEMIAJHIIE KOPHCTE Ce 3a MPUIPEMY M TPAHCIIOPT
CBexke OETOHCKE MEIlIaBUHE Ha TPAIUITUINTE, ONTPEMIbEHE OKPETHUM Oapakama Koje
omoryhaBajy f1a ce 6€TOHCKa MellIaBUHA HE CTBPAHE TOKOM TPaHCIOPTa,

- TpaHcnopT acanta: achalTHM KaMHUOHHM ca TEPMOHU30JIOBAaHUM M 3arpejaHuM
KOHTEJHEpMMa KOPHUCTE CE€ 3a TpaHCHOpT acdanTta Kako OM ce oJpkajia Herona
TeMIeparypa noTpedHa 3a yrpaamy,

- yrpaama 0eTOHCKE MeIIaBUHE: OETOHCKE MyMIIe C€ KOPHUCTE 3a Yrpailby OeTOHA Ha
TEIIKO JOCTYTHUM MecThMa uiau Ha Behoj BucuHH. OHE mymmajy OETOHCKY
MEIIaBHHY KPO3 IIEBH Ha KEJHEHY BUCUHY U TIO3UIIH]Y,

- yrpaama acainra: y mporecy mpumnpeMe NoBpIIUHE 3a yrpaamy achanta, achantHe
dpese ce KOpUCTe 3a YKIamame CTapor acanta Uiy IpurpeMy O6a3e Ha myTeBUMa
WK IpYTUM acaITHUM ITOBPIIMHAMA.

AchantHe MammHe 3a yrpajamy - achaiTHU (UHUIIEPU KOPUCTE CE€ 32 PAaBHOMEPHO
HAHOIICHE U KOMITAKTOBamkE acaiTHE CMEIIe Ha MPUIPEeMJbeHY MOoBpmUHY. OBE MalnHe
MOTY OUTH ca pa3IMYUTHM IIHpUHAMa pagHuX (GPOHTOBA U MOTY UMAaTH JojaTHe ypehaje 3a
rpejame acdanTa Kako Ou ce 3aapikaiia moTpeOHa TeMIiepaTypa 3a yrpaamy.
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MamuHe 3a 30ujame OeToHa - BUOpOIIoue, BUOPOBAJBIIM U BUOPOUIIIEC MPEACTABIbAjY
OoTpeMy Koja ce KOPUCTH 3a 30Hjame OeTOHAa HAaKOH YIrpaJmbe Kako OM ce ocurypaia merona
yBpcTOha M OTHOPHOCT Ha onTepeheme.

Mamune 3a 30ujame achanra - acGanTHU BajbIM WIK BUOPOBAJBIN C€ KOPUCTE 3a 30Hjame
achasTHe CMellle HAKOH HCHOT HaHOIICHha KaKo OM ce OCHrypaia paBHOMEPHOCT U YBPCTHHA
acganTHe MOBPIINHE.

IMoau3ame U MPEHOC TepeTa U eJleMeHaTa

Onepanuja: I[lomm3ame m MOHTaka oOjekaTa, Kao IITO Cy JCIIOBH CTaMOGHUX H
UHTYCTPH]CKHX 3Tpaja.

Hauun uszBohema:
KpanoBu — au3anuiie 3a mou3ame U IPEeHOC elieMeHaTa

KpaHoBH, OJHOCHO AM3aiHIle MPEICTAaBIbajy CIICIUjAIM30BaHe Tpal)eBUHCKE MalluHe,
MOOWIIHE WJTH CTallMOHAPHE, ca TIOTOHOM Ha JIW3eJl HITH €IEKTPHYHU MOTOD, KOje Ce KOPUCTE 32
BEPTHKAIHU W XOpH3OHTaIHM TpaHcmopT. [Ipm u3bopy onrorapajyher kpana HajBaxHUje
KapaKTEPUCTUKE KOje ce y3MMajy y 003Hp Cy IOXBaT pyKe KpaHa M HOCHBOCT Ha ojapeheHom

panujycy.
Topamcku KpaH

Jeman je on Hajuemhe kopumIheHMX TUIIOBA KpaHa Ha TpaJwiIvIITEMa objexkaTa
Bucokorpaame. Hocehu ctyd kpana 0OMYHO je pemieTkacTor TUIA U MOXE C€ OKPETaTH OKO
cBoje oce. [ToTpeOHO je u 1a ce 1o moTpedu momMepa XOpU30HTAITHO HA T'yCEHUIIAMa, TOYKOBHMA
win myHama. Ha BpXy Topma Hajlaze ce KoOMaHJHa KabuHa W crpena (pyka) KpaHa, Koja je
orpemibeHa ypehajem 3a moausame Tepera U 0aIacToM KOjH OAp)KaBa PaBHOTEKY TepeTa KOju
ce moamxke. Ctperna kpaHa je Hajuenhe XOpU30HTATHA, Ha IeHOJ IOKk0j cTpaHu ce Kpehe ypehaj
3a MOJU3amke TepeTa Ha TOYKOBMMA (T3B. ,,Mauka”). PeTko, cTpena mMoxke OMTH M Koca, ca
ypehajeMm 3a moamszame Tepera (4ekpkoMm) Ha Kpajy. [loTpeOHM AOXBaT TOpamCKOT KpaHa
3aBMCH O] KOH(urypamuje objekra, Mo3uifje KpaHa y OJHOCY Ha o0jekaT, MecTa 3axBara
€JIEMEHTAa U FETOBOT TI0J10%aja Y KOHCTPYKIIH]H.

AyTo - Tu3a;muna

[TocraBiba ce Ha 0OpTHY IIaTGoOpMy KOja je MOHTHpaHa Ha BO3WILY, a HA O] C€ Haja3u
ctpena (pyka) nuzanuue. [llnpoko ce kopucte 3a u3rpaamwy o0jekata Maie BUucHHe. Bo3ua Ha
KOjUMa c€ MOHTHpajy MOry OWTHM Ha NMHEyMaTHIMMa WM Ha T'yCeHHIlamMa, a HOCHUBOCT j€
OrpaHMYeHa TEXHUYKUM KapaKTepucTHKama ypehaja Koju ocurypaBajy CTaOMJIHOCT MPOTUB
nperypamwa. CTpena ayTo-au3ajuile MOXKe OMTH TelecKoIlcKa (BUIIENEeNHa, KyTHjacTa, ca
yrpal)eHuM XuapayIuuYHUM MEXaHU3MOM 32 YBJIaueHe/U3BlIauehe CerMeHaTa, HOCUBOCTH J10 5
t) umm pemerkacra (jeqHOIENHA, KpyTa, HEMPOMEHJbUBE IyXKHHE, M3paheHa O BaJbaHMX
yraonux npoduina, HocuBoctu A0 10 t). [Ipu n30opy BpcTe ayTo-au3aiuiie y3umMajy ce y 003up
OCHOBHM paJiHu TapameTpHu (Op3MHa OKpeTama OKO OCOBHMHE, Op3MHa IOAM3ama TepeTa,
JTy’)KMHA CTpesie) Kao U HOCHBOCT, KaKo MpH paay ca Tako u 0e3 crabunmusaropa.

VY muspy mpoBepe CTeUeHHX 3Hama 3a 00JacT: PykoBame rpal)eBHHCKOM MEXaHH3AIH]joOM,
HaBecTH cnezache:

- BpCTE 3eMJbaHHX PAJIOBa, Ka0 M 00JaCHUTH yTHUIIA] BPCTE U KBAJIUTETA TJIa Y OJTHOCY
Ha TpeaBul)eHe oneparyje,

- BpCTE MeXaHU3aIlHje 3a UCKOII, yTOBap U cabujame TIa,

- BpCTe MeXaHM3allyje 3a TpaHCIOPT U yrpahuBame OeToHa,

- BpCTe MaInHa 3a acainTHe paJioBe U HAYMH HUXOBE yrnoTpeoe,

- BpCTEe TpaHCIIOpTa MaTepujaia,
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- TOJeNy CPEeNICTaBa 3a YHyTpAIllkbH TPAHCIIOPT MaTepHjaa,

- 0CcOOMHE W HAYWH MPHUMEHE IMOjeJJMHUX CpPEACTaBa 3a BEPTUKAIHH IPEBO3
MeTepujana,

— cacTraBHE JIeJI0BE MEXaHHU3allkje 3a BEPTUKATHH TPAHCIIOPT MaTepujaa.

4. IPEBEHTUBHO OJAP/KABAIE MEXAHU3AIIUJE

[IpaBmwiHO onpkaBame Tpal)eBUHCKMX MAaIllMHA KJBYYHO j€ 3a HbUXOBY JIyTrOBEYHOCT,
CUTYPHOCT ¥ MaKCHUMaJHy eukacHocT. PeoBHO ynnihemwe, 3aMeHa yiba U puirepa, mpoBepa
cUCTeMa, 3aMEHa HUCTPOIICHHX JEJOBa, aJeKBATHO CKIAAMINTEHE M OOyKa 3arociieHHX
MIPE/ICTaBJbajy OCHOBHE KOpaKe y opkaBamy. Unuimheme je 1eo oJip)kaBama jep je TO OCHOBHH
HAYHH JIa CE MaIllMHE MPOBEpe, KBAPOBH YTBP/IE U CAHKIIMOHUIITY Ha JIUIYy MecTa. [[peBeHTUBHO
OJIp)KaBakbe¢ M PEIIOBHH CTPYYHH TPETJICAN MOTY 3Ha4ajHO CMAlUTH TPOILIKOBE U MOOOJBIIATH
nepdopmance MammHa. OIroBOPHO M MAXJBUBO OJpXKaBamkbe€ OCHIypaBa IOY3IaHOCT M
e(pUKACHOCT MallIMHA TOKOM EKUXOBOT PaJHOT BEKa.

KynoBuHOM N0OJI0BHE MM HEOPEHIMPAHE MAIIHE MOXKE CE Ha MOYETKY YIUTEISTH HOBAII.
OnpxaBame TAaKBUX MalllMHA TIOCTaje CIOXKCHH]E, jep TMOoJapa3yMeBa J0JIaTHE TPOIIKOBE 3a
TPAaHCIIOPT M CEpBHC. Tako KpaTKOpOYHA ymITeaa MOXKE JOBECTH [0 JIyrOpOYHHX
¢unancHjckux obaBe3a. C mpyre cTpaHe, KyOBUHOM OpeHIMpaHe MaIIMHE ca TapaHIMjOM U
JIeTaJbHUM YITyTCTBHMA 32 OJIp’KaBame, CUTYPHHUje Ce LITUTH MHBECTHLMja YHja je MMOYeTHA
nena Beha, amu omoryhasa Jja ce cMame YKYITHH TPOIIKOBU Ha JyXKe CTase.

[loueTHn kopamy 3a ojp)KaBamke Trpal)eBHHCKHX MamdHa IMoJapa3syMeBajy mpaheme
YIIYTCTBA 3a PyKOBamb€ U BOheme JOKyMEHTAlH]je, Ka0 U OTBOPEHY KOMYHMKAIIU]y YHYTap THMa
KOju Kopucte ompemy. [IpaBuiaHO onpkaBame rpal)eBUHCKE OmpeMe MOYHIbE JOCIEIHUM
MOLITOBAaKkEM YITYTCTaBa 32 PyKOBaWb€e U OTBOPEHOM KOMYHMKAILIM]JOM YHYTap TUMa, HaKE Ha
JeTajbe M JIOCIEeNHO crpoBoheme Mmana onpkaBama. Kako OM ce ocurypao onTuMaliaH pan
MallliHa ¥ paHHje YOUWJIM MOTEHIMjaHU MpoOJIeMH, BaXKHO je MpaTUTU YIYTCTBA 3a paja U
BOJIUTH Ta4yHE EBHJCHIMjE O CepBUCHpamHMa. EQHKacHO oIpkaBame ONpeMe 3axTeBa
OTBOpPEHY KOMYHHKallM]y u3Mel)y uiaHoBa THMa KOjU KOPUCTE ONpeMy, ITo omoryhasa 6p30
pearoBame Ha OWJIO KakBe Ipobieme U pasMeHy MH(popMaiuja o nepdopmMaHcama MalIHHA.
JenHako BaXKHO y CMamemhy PU3UKa OF] KBapa j€ U peJOBHO 00ydyaBame 0c00Jba O MPABUITHO]
ynoTpebu u ojpxapamy onpeme. OOyka pykoBaola U 0co0jba Ha OJpKaBamy j€ U3Y3eTHO
BakHa. Ona o00e30ehyje CTpydHOCT W TO3HABaWke CHEUU(PUIHOCTA CBaKe MallllHE.
Ocnoco6speH0 0c00Jbe MOXKE NPAaBUIHO YOUHUTH MpoOJieMe U Tpeny3eTH NpaBOBPEMEHE
KOopake. YKOJIMKO HECTPYYHH PaJHUIM PYKY]y MalinHaMma, Beha je BepoBaTtHoha na he gohu 1o
BUXOBOT OpoKer Xabama U ciabujer yunHka. PaqHuim He Mopajy OUTH CTpyUmalli 3a MONpaBKe
MallliHa, I jeé BaXXHO Ja Oyqy CBECHH KaKO Ce IMPaBHIHO KOPUCTE MAallWHE Kako O ce
IPOAYKHO HKUXOB BEeK Tpajama. Takole, Mopajy OMTH YHNO3HATH ca PEJOBHUM IpolieaypaMa
OJlp>KaBama, Jep BEeK MaIlIMHA HE 3aBHCH MCKJbYUYHMBO OJ1 BbUXOBOT Mpou3Bohaya, Beh u oj Tora
KOJIMKO TOOPO 0c00Jbe pazyMe BUXOBY MPABIIIHY YIIOTPEOY.

4.1. HOCTYHAK IIPETJVIEJA I'PABEBUHCKE MAIINHE, HAYUH YUIIIREBHA
N ITOAMA3NUBAIbA U OBE3BEBEIbA MAIIUHE 110 3ABPIIETKY PAJTIA

I'paheBuHCKe MamMHe, NONMyT Oarepa, yroBaprupaya, Bajbaka U JU3AINIA, UTPAJy KIbYUHY
yiIory y eduxacHoM H3BpIlIaBamy rpal)eBUHCKHUX mpojekaTta. Jla Ou oBe mammHe Ouie y
ONTUMAJIHOM CTalky U M30erje HEeIUIaHUpaHE KBapoOBE, BaKHO j€ CIPOBOJUTH PEIOBHO
OJpXKaBambe.
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PenoBHo unutheme ManimHa

[IpBu Kopak y ofpkaBamwy rpal)eBUHCKHUX MallWHA je peAoBHO uuithewe. Hakymbena
npamuHa, 6J1aT0 W OCTalM HedyrcTroha MOTY OIITETUTH KOMIIOHEHTE MAlllMHA M YTHIATH Ha
BUXOBY (yHKIMOHANHOCT. PenoBHO uuniiheme momaxke y oJipikaBamby MallMHA y JA00poM
CTamy U NPOAYKaBa IbUXOBY TPAjHOCT.

3ameHna y/ba u puirepa

PenoBHa 3ameHa yJba U puiTepa npencTaB/ba OCHOBHH aCHEKT OfpKaBama rpal)eBUHCKUX
MammHa. Yibe o0e30elyje moamasuBame MOKPETHUX J€J0Ba M CIIPpeYaBa HHUXOBO Op30
TPOIICHE, TOK QUITEPH STMMUHUITY HeurcTohe U3 yJba ¥ rOprBa, YMME e OJpkaBa uynucToha
CHCTEMa W Ha Taj HAYMH Cce YyBajy nepopmMaHce MalimHa.

KOHTpOJ’[ﬂ H nmoacmaBame CHCTEMA

[lepyoanyau mperien U MOACHIaBakbE CHCTEMa Ipal)eBUHCKUX MallMHA O KJby4YHE CY
B2XHOCTH 32 IbUXOBY MPEIU3HOCT U €(hUKACHOCT, a IITO YKJbYUYje MPOBEPY XUAPAYIUIKIX U
SIIEKTPUYHUX CHCTEMa, CHCTeMa 3a Xyal)emhe W JPYruX KOMIIOHEHTH, IPU YeMY ONTHMAIHO
(GyHKIMOHKCAE MAIIMHE TapaHTYje PABUITHO TOACIIABAE.

3aMeHa MCTPOLLIEHUX J1€J10BA

Jotpajanu nenoBu rpal)eBUHCKUX MallMHA MOPajy OUTH 3aMEHBEeHU KaKko Ou ce CIIPEeymIIo
najbe omreheme MammHe. PeoBHa KOHTpoOJIa MOMaXxke y OTKPHUBamby JIeJI0Ba KOjH CY TTOATI0KHU
xa0army WM KBapOBHUMA, @ UICTPOLICHH JICIIOBH I'pal)eBUHCKUX MALIMHA MOPajy OUTH 3aMEHCHH
Kako Ou ce m3berna naba omrehema U HBUXOBA OJaroBpeMeHa 3aMeHa OJp)KaBa MAIlllMHE Y
pagHOM CTamYy.

CriIaguumreme MalInHA

Mamune Tpeba 4yBaTH Ha CyBOM U 0€30€IHOM MeCTy, 3alliTUheHe 01 BpeMEHCKHUX YCII0Ba
u MoryhHocTu Kkpalhe, a MpaBUIHO CKJIAaIUINTEHE Ipa)eBUHCKUX MallMHA TOKOM Iepuoja
HEaKTUBHOCTH IOMaXKe y clipedaBamy omTehema u npoayxasa )KUBOTHU BEK MaIIUHA.

Be30exnocT npu oap:kaBamy

bezbenHoct je on HajBehe Ba)KHOCTH MPHIMKOM OJip’KaBamba Ipal)eBUHCKUX MallUHA.
Taxole, Tpeba 0OpaTUTH MaXKkby Ha CUTYPHOCHE HAJIETHUIIE U YIyTCTBa Ha MaiiuHu. Ha kpajy
pama moTpeOHO je ocurypaTH Aa cy rpal)eBHHCKE MalllMHE HCKJbydeHe u 00e30ehene, a
Kopuutheme 3alITUTHE onpeMe (Kao IITO Cy pyKaBHIle M Haodape) cCIpedaBa MOBpeae, MpU
YeMy j€ Ba)KHO NpUApxkaBaTH ce 0e30€JHOCHUX YIyTCTaBa M HaJENHMIIA HAa MallMHaMa Kao
Ba)XHOT yCJIOBA IIPABUIIHOT OJIp’KaBamba.

Oo0yka oco0/ba 3a o1p:KaBambe

3anocneHu Koju ce 0aBe oJpkaBambeM Ipal)eBUHCKMX MallliHA MOpajy OMTH aJleKBaTHO
00ydeHu, Tpeba 1a Oyny yrmo3HaTH ca CreNU(PUIHOCTHMA CBAKOT THIA MAIWHE U JIa CJIe/e
npenopyke npoussohaya, a oarosapajyha oOyka ocurypasa ja ce oAp:KaBame U3BOJM IpeMa
cTaHaapauMa u 6e36e1Ho.

Kopumheme ynyrcrasa npounssohaua

Cpaka mammHa J0Ja3W ca YIYTCTBOM 3a OJp)KaBame Koje TpyKa JeTaJbHe CMEpHHIIE,
uHpOpMaldje O CEepPBHUCHUM HHTEPBAJIMMA, 3aMEHCKMM JEJIOBHMAa U JPYIMM AacleKTHMa
OJlpKaBama, MITO je O] BEIMKE BAXKHOCTH KaKo OM Ce OCHUTYpPAJIO UCTIPABHO OJIpKaBambe.
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EBugentupame oapxkaBama

[ToTpeOHO je BOIUTH EBUIICHIIN]Y O CBIM OJpXKaBambHMa KOja Cy H3BPIICHA Ha MAITHHCKHM
cucreMuMa, mTo omoryhaBa mpaheme cTama MalinHa, OJIarOBpeMEHY WIACHTU(UKAIM]Y
noTpebe 3a oJp)kaBamkeM U IUIaHUpame Oyayhnux MHTEpBEHIIMja, a OBa JOKYMEHTAIlMja MOXKE
OMTH KOPUCHA y KOHTEKCTY OCUTypama U rapaHIfjCKUX yCIoBa.

IIpeBeHTHBHO Op:KaBam€

PenoBHU cepBHCHU MpeTiien U 3aMeHa JIeJIoBa I10 Mpernopykama npousBolaya crpeyanajy
KBapoBe, HEOUCKHWBAHE 3acTOje, CBE 030MJbHHjE MpoOJieMEe W TMPOAY)KaBajy BEK Tpajama
MalMHa, MTO Tpeba OWUTH /€0 pPEeAOBHUX aKTUBHOCTH KOjeé OCUTYpaBajy IyrOpOYHY
UCIIPABHOCT MAIlIMHA.

IIpaBuiana nujarsosa u epukacHo pemiaBame KBapoBa

VY cnyuajy npoGiema ca rpal)eBUHCKMM MallMHama O]l CYHITHHCKOI 3Haudaja je Op3o
pearoBame, MpaBHIIHA JUjarHo3a U e(pukacHo pemraBame MpodieMa KOjUM ce MUHUMAIH3Y)y
BpeMe HEaKTHBHOCTH W YTHIAj HA pajHe IpoIlece, a CBAaKU MpodbieM Tpeba TpeTupaTH ca
npoeCHOHATHIM U CHCTEMATCKUM IPUCTYIIOM.

PeoBHM cTpy4YHH nperjean

006e306ehyjy TeMesbHH]Y aHAIM3y CTama MallliHA, TIOMaXy Yy OTKPUBaWkY CKPHUBEHHUX W
NOTEHIMjalTHUX TMpo0iieMa, JaBame TIpEernopyka 3a Jajke OJp)KaBalkbe M MO00OJbIIAKE
nephopMaHCH MalIuHA.

Cnuka 47. - Odparcasarwe mexanuzayuje

CMameme TPOILIKOBA OP:KaBamba

MarmHe Koje ce peloBHO OJIpKaBajy MMajy Mame KBapoBa, AYXKH BEK Tpajama U 00Jhe
nepdopmaHce, MITO UMa 3a MOCIEAUILY CMakhEeHhE TPOIITKOBA IMOMPABKE M 3aMEHE JeNI0Ba, Kao U
noBehame TPOAYKTHBHOCTH, YWME OJIP)KABalkbe y JYTOPOYHOM IIEPHOIY IOCTaje BayKaH
dakTopom 3a cBaKy rpal)eBUHCKY KOMIAaHH]y y TOTIEAY YIITEe.
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Cauxa 48. - Oopoicasarbe mexanuzayuje
IIpaBuiIHO CKIATHIITEH€ MAIIIMHA

[IpaBwiHO cKIIATUINITEeHE Tpal)leBUHCKUX MaIllMHA je KJbYYHO 32 lbUXOBO OYYBAaHkHE TOKOM
nepuoja Hekopuirhema. Mairne Tpeba yyBaTu Ha CyBOM U 6e30eIHOM MecTy, 3aiTruheHe oj
BpPEMEHCKUX yTHIaja 1 MoryhHoctu kpahe. [IpaBiiiHO CKIaIUIITEHE IOMaXKe Y CIpeYaBamy
HEMOoTpeOHUX omTehema 1 MPoayKaBa BEK Tpajama MallliHA.

4.2. BPCTE OJP’KABAIbA TPABEBUHCKE MEXAHU3AIIMJE U IIOTPEGAH
AJIAT, OTIPEMA U YPEBAJE 3A OIP’KABAIBE

Kunacupukanuja Bpcra oapxaBama:

— IPEBEHTHUBHO OJP’KaBame: PEIOBHE IPOBEPE, 3aMEHa JEJI0Ba IIpe HEro mTo Johe
710 KBapa (HIIp. poBepa ryma, HUBO TEYHOCTH, (DHITEPH, TIOIMA3UBAbE),

— KOPEKTHBHO OJIp’KaBame: N3BOleHE MONPAaBKH MM 3aMEHA JIEJI0OBA HAKOH IITO Ce
jaBH KBap,

— TEXHHWYKE PEBH3H]j€ M HAI30p: NMEPHOJANIHE WHCIEKIIM]e U TECTOBH Ha MEXaHU3ME,
€JIEKTPUYHE U XUJPAYTUUHE CUCTEME.

HpeBeHTI/IBHO o/IpKaBambEe

[TonpasymeBa pefoBHE IpeErJie/ie U 3aMeHYy JIeJIoBa Ha OCHOBY YTBpl)eHHX MHTepBasia WiIn
pamHuX catH, 0e3 0031Mpa Ha TPEHYTHO cTamke MamuHe. OBaj MPUCTYI TOMaXe Yy CIpedaBamy
030MJbHUX IIPOOJIEMa U MPOyXKaBa paHU BEK OIpeMe.

IIpeBeHTHBHO OJlp’KaBambe MMa 3a IUJb CIIPpeuaBambe HEIUIAHWPAHUX 3aCTOja U CMambEHe
TPOIIKOBA, a JIYTOPOYHO CITY’KM OdyBama rpalheBHHCKe orpeMe. Mako ce cmarpa JoJaTHUM
TPOIIKOM, CYHITHMHCKH j€ Yyjarambe KOje MOXe JOHeTH 3HauajHe ymTene MU mnoBehany
MPOJYKTUBHOCT U 3aTO ra He Tpeba 3aHemapuTH, 0e3 003upa Ha TPEHYTHO CTame OIpEME.
PenoBHu mpersiean M oAp:KaBamke MOTY CIIPEUMTH KBAapOBE IIPe HEro LITO Y3poKyjy Behe
npobiieMe, 4nMMe ce u30eraBajy HEIUIAaHMpPAHU 3aCTOjU U CMamyjy TPOIIKOBU IIOIPABKE.
OpnpxaBamwe rpal)eBUHCKHX MamMHa Tpeba 00aBJbaTH PENIOBHO, Y CKIAAy ca Ipernopykama
npousBohaua. OBo oOyxBaTa CEepBHUCHE HHTEpBaJie 3a 3aMeHy yJba, QuiTepa U APYrux
KOMITIOHEHTHU. Takole, BaXXHO je BPIIUTH PYTHHCKE MPOBEPE U PEAOBHO MpEriieaTH MalliHe
Kako OM ce Ha BpeMe OTKPHJIM MOTEHIIU]aTH! TPOOJIEMH.

IIpeauKTHBHO OpKABaMLE

Kopuctu TexHonoruje 3a Haariename nepGopmMaHcH onpeMe U mpeaBuhame moTpede 3a
onpkaBatbeM. OBaj MPUCTYN MOMaXKe Y MASHTH(PHUKAIM]U TpobdiIeMa mpe Hero ITO MOCTaHy
030MJBHM]H, YUME ce u30eraBajy HemnoTpeOHU cepBucu. KomOMHanMja MPEeBEHTHUBHOT U
NPEIUKTUBHOT OJlp)kaBama - Hajoosbu mpuCTyn yecTo moapazyMmeBa KoMOMHaIMjy oba THra
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ollp)KaBama, YMME CE€ ONTHMH3Yje MPOLEC M CIpeyaBajy HeIUIaHMpaHW 3acToju. Jlok
NPEIUKTUBHO OJIpKaBame oMoryhaBa paHo OTKpHBambE MpodsieMa, IPEBEHTUBHO OJIPIKaBabEe
00e30ehyje pemoBHE mperiieiec KOju Cy HEONXOHH 3a OUyBame 0e30eqHocTH U nephopMaHCH.
PenoBHu mipersienu cTpydmaka omoryhasajy ay0sby U MPEHU3HHU]Y aHAIN3Y CTaka MalliHa.
Crpyumaid MOTYy OTKPUTH MOTCHIMjaJiHe MpoOJeMe, MOHYAWTH CaBEeTe 3a OJpiKaBambe U
no6ospinatu nepdopmance. OBH Hperie i J0MPHUHOCE CUTYPHOCTH U AYTOTPajHOCTH MaIliHA.

TokoM nepuo/ia, Kajaa MalliiHe HUCY Y YIIOTPeOH, MOTPEOHO UX je TMPABHIHO CKJIAAUIITUTH.
Tpeba ux dyBaTH Ha CyBOM U 0€30€THOM MeECTy, 3amTiheHe 01 BpeMEHCKHUX yclioBa U Kpahe.
Takole, mpe CKJIaAUIITEHha BaXKHO j€ U3BPIIMTH HEOMXOIHE MPUIIPEME, Ko MITO CY YUIIheHhe
U MOIMa3HBabC.

Pyunu anaru

[Tpunukom onpkaBama U MOMpaBbamka rpal)eBUHCKE MeXaHU3allMje Hajuemhe ce KOpUCTH
pPY4YHM ajiar, KOju MMa KOHKPETHY HaMeHy M yIyTCTBa 3a ynorpeOy. HempaBuimHa ymorpeba
MOXe€ JIOBECTH JI0 yrposkaBama 0€30€JHOCTH Ha pajy, Kao U A0 omTeherma cepBUCHPAHOT J1enia
MalmMHa M camor amarta. Ilpe Hero mTo ce mpHCTYNH pagy HEONXOJHO je oxadpatu
onrosapajyhu anmat U IpOBEpUTH HETOBY MCHPABHOCT, Y 3aBUCHOCTH O]l IPUPOAE 3aJaTKa U
nocrynka. TokoM paga anaT Tpebda NpaBUIIHO KOPHCTUTH y3 MOLITOBamke 0306 JHOCHUX Mepa,
a TI0 3aBPIIETKY MOCA MOTPEOHO je OYMCTUTH ajiaT, PETJIeaTh I'a ¥ OJIOKUTH Ha ITPeIBUl)eHO
MECTO.

Cauxa 49. - Cem pyunoe arama
KibyueBu — pa3ne Bpcre

Kibyd je pydHHM ajmaT KOjU ce KOPUCTH 3a MpHUTE3alme M OTIYyLITame poTHpajyhux
npuyBpmhuBava, Kao INTO Cy HaBpTke W BHjuu. llocToje pasmmumre BpcTe KIbydeBa,
yKJbY4yjyhu BHIbYIIKAcTe, OKacTe, KOMOMHOBaHe, IpOceYeHe U LieBacTe kibyuere. KibyueBn
BUIIIET KBaJMTETa M3pal)eHn Cy 011 XpOM - BaHAJMjyM JIETYPE YeNIHKa, a YeCTO Cy XPOMUPAHU
Kako Ou OWJIM OTIIOPHU Ha KOPO3Hjy U JIAKIIN 32 Yuitheme.

Cauxa 50. - Kwyuesu — pasne gpcme
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Hacagnm xibyueBu (regope)

CrnenujanHo Ccy JAW3ajHUpPaHU ajaTH KOjU KOpUCTE HacagHe yiomike (HariaBke). OHu cy
U3Y3€THO MOMYJIapHH 300T CBOje (IIeKCHOMITHOCTH U J1akohe y yrnoTpeou.

Ynorpeba HacaaHOT KJbyya

OpnroBapajyhu HarnaBak ce OMpa Ha OCHOBY BEJIMUMHE MaTULe. Y 3aBUCHOCTH OJ] TIOJI0XKaja
MaTHIIe M PAJHOT OKpYXKema Oupa ce u oaronapajyha pydka u HactaBak. 3abpanu mpomarak
Ha HarjlaBak ce MPUKJbydYyje TAKO IITO Ce KBaJpaTHA YTHMYHHIA YOalu y KBaJpaTHH OTBOP
HariaBka. J[eJoBu cy crojeHH Kaaa ce 4dyje ,kink’. Ha TpexIomHuKy 3amopHOr KJbyda
nojemasa ce cMep ooprama. [locTaBu ce HarjgaBak Ha MaTHILY M IIOYHE Ja c€ TIOMepa py4uLa
3aMopHOT KJby4a HAaM3MEHUYHO y 00€ cTpaHe 0e3 moau3ama. AKo je morpeOHa Beha cuia 3a
NPUTE3ahE UK O/IBUja-E MAaTHIIE, 3aMEHH C€ 3alOpHU KJbyd T - pyukoMm.

I'apautypa HacagHuX Harnasak 3anopHu Kiby4
KJby4eBa

-

T-pyuxa bp3a pyuxa

Cnuka 51. - Hacaonu kwvyuesu
MoMeHT Kby4

Anar koju, mope] 3aTe3ama BHjaka M MaTula, omoryhaBa U Mepeme OOpTHOI MOMEHTa
TOKOM ITpoIieca puTe3ama. Kopuctu ce 3a mocrasipame oapel)eHor 0OpTHOT MOMEHTA Ha BHJKE
U MaTHyHe npuyBpiihuBayde. 3aTe3ame ce BPIIU MPEKo pydyke Koja Ha Kpajy UMa NMPHUKIbydaK
3a TJIaBy, CJIMYHO Kao Koj remope. Jla Oucre o06e30eaunn TayaH MPUTE3HH MOMEHT, JE€THOM
PYKOM MOIYNpHUTE TJaBy MOMEHT KJbyua. M30eraBajre ymoTpeOy NpoayXeTaka jep MOry
OTEXKaTH MOAYNHPa-E I1aBe U MPEeHOC 0OpTHOT MOMeHTa. [ e je moTpedHo, KopucTuTe 1y0oKe
ryliaBe ymecro npoayxeraka. I[IpousBohaun o6uyHO He neduHMINY CHUITy NpUTE3ama 3a CBE
BpCTE BHjaka M MaTHIIa, ajid 3a oapeheHe BpcTe, Kao MITO Cy BUjIM 3a I1aBy MOTOpa, OOpTHU
MOMEHT je fepuHrucaH. MOMEHT KJby4 UMa MOeIaBay U Mepad OOPTHOT MOMEHTA, a BPETHOCT
OOpTHOT MOMEHTa MOX€e OUTH U3pakeHa y jefuHuIama kao mro cy Nm (wyTH - Metap), Ibft
(foot - pounds) wmm inlb (inch - pounds). Ilocroje paznuuuTe BpCTE MOMEHT KJbyueBa: ca
CTpEJIOM, 3aKpETHH, ca OpOjYaHUKOM U JUTHTATHU.
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MOMEHT KJby4 ca CTPEIOM ITonecuBr MOMEHT Kiby4

Amnanorsu u JUTUTAIHA TECTCP MOMCHT KJby4da

JlurutaiH MOMEHT KJbY4 MoMeEHT KJbyd ca OpOjIaHIKOM

N

Cnuka 52. - Momenm xkwyu

Onsujauun

PydHu anat koju ce KOPHUCTH 32 OJ[BUjam¢ U 3aBUjame BUjaka. [IpaBu oxaBujad ce Oupa y
3aBHCHOCTH O] BPCTE ype3a Ha IIaBH BUjka. Bpx oxBujada Tpeba 1a mMa UCTH OOJUK Kao ype3
Ha BHjKYy W Jla Ta4HO yCeIHE y Eera. AKO OJ[BHjad HUje aJeKBaTaH, MOXE IMPOKIU3ATH,
OLITETHTH BPX BUjKa M M3a3BaTH noBpezae. [Ipu ynorpedu oBHjada yBeK pa3MHCIUTE O TOME
IJIe OIITPHUIIA MOXE JIa OJIe aKO CKJIM3HE ca BUjka. OBHjayM Ce pa3IHKyjy MO BEJIWYHHU U
0o0JIMKY BpXa, KOJU MOXe OWUTH paBaH, KPCTAacTH, KBaJpaTHH, LIECTOYraoHH (MHOYC) WiIH
3Be3gacTu (Topkc). [Toctoje v oBUjaum crienyjaTHoT 00JIMKa, Kao MITO Cy YTaOHH, HACATHU U
ynapuu. Takole, MocTymHHM Cy M O/IBHjaud ca MarHETHUM BPXOM KOjU MOMAXy y JpKamby
BHUjaKa.

Cauxa 53. - Oosujauu
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Kaemra

Pyunu amar Koju ce KOPHCTH 3a JIpKame, CCUCHE, CaBUjabe U CTE3amhe PasIMYUTHX
Mmatepujana. Cacroje ce oJ IBe METalHE MOJIyTe CIOojeHe Ha jeqHoM Mecty. Ha myxkem kpajy
Haja3e ce pydke, a Ha kpaheM kpajy cy desbyctu. O0IuK yesbycTu oapel)yje HaMeHy KJIelTa,
KJICILITa Ca UCTPOLICHUM WU OlTeheHNM YejbycTuMa Cy MHOTO TEXe 3a ynoTtpedy. PenoBHO
Tpeba MPOBEPUTE CTamkE ajlaTa Kako Oucte ocurypanu 6e30emHoct u epukacHocT. Kao u xoj
BehuHe anara, ako Mopare Ja yJIOKUTE BEJIUKY KOJIMYMHY CHAare jJa OMCTe HEIITO MOCTHUTIIH,
BEPOBATHO KOPUCTUTE MOTPEIIAH ajaT WA TEXHUKY.

Cauka 54. - Knewuma
Yexuh

Py4Hu je amat Koju ce KOPHUCTH 3a NpeMeIITame WM JeGopMalnnjy npeaMeTa CHAKHAM
ynapurMa. Y 3aBHCHOCTH OJI CBpX€, YEeKHMNH ce MPOM3BOJE y Pa3IHMUYUTHM OOJMIUMA U O]
Pa3MUUUTHX MaTepujana. Mory OUTH ca TBPJIOM IJIaBOM OJ1 YEJIMKA WIIM Ca MEKIIOM TJIaBOM,
u3palenn o ryme, IracTUKe, MECHHTa WiH 6akpa. Yeknhu ca TBpIOM TTIaBOM Cy HAIIPaBJHEHU
OJ1 JIETHPAHOT YelIMKa BUCOKOT KBaJHMTETa M 4BpcTohe, a HBHUXOBa IilaBa Mopa Outu TBpha o
MaTepujajia Ha KOjU ce MpUMEYje yaapail.

Mexannuapcku yekuh Manona bectpzajuu uexknh

* /4

T YMCHHU U MECUHT'aHU yekuh UYekuh ca KYyTJ1aCTOM I'JIaBOM

L]

Cauxa 55. - Yexuh
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ITHeymaTcku anaru

3a cBOj paa KOpPHCTE€ KOMIIPUMOBAHM Ba3AyX I0J BHCOKHM IMPUTHCKOM KOjy CTBapa
komrpecop. CucrteM KOMIOPHUMOBAHOT Ba3Jlyxa C€ CacToju O] KOMIIpecopa, peryiaropa
MPUTHCKA, IIEBU U I[PEBa 3a Ba3[lyX U MHEyMaTcKor ajnara. Lleo cucrem kopuctu Op3e criojHue
TaKo Jia C€ Ha MCTOM Ba3AyIIHOM L[PEBY MOT'Y KOPUCTUTH Pa3HU IHEYMATCKHU ajlaTH. AjaTh
KOJU KOpHUCTE€ KOMIPHMOBAaHU Ba3[yX Cy IymIle, Ba3AylIHe JyBajbKe, YJapHU OJBHjaud,
Oymmnuie, OpycuiuIe, CeKauu, MUIITOJBH 32 MacT, JU3AJIUIE U JAp.

Cauxa 56. - [Ineymamcku anamu
EgexkTpuunu ajgatu

Kopucre enexTpuyHy eHeprujy Kao IMOTOHCKH H3BOp. KBalWTETHH €NEKTPUYHU anaTu
omoryhaBajy O0p30 u edukacHo 00aBibambe pPa3NMUUTUX 3anataka. [loctoje Moxenu koju ce
Hamajajy W3 CTaHIApAHUX MPEKHUX YTHYHHMIA, KA0 M OHM KOjU pane Ha Oarepuje. Y
ayTOCEpBHCHMA Cy CBE MOMYJIapHUjU OS)KUYHU allaTH, ONPEMIbEHH CHAKHUM U TyTOTPajHUM
Oarepujama Koje ce Op30 myHe. TakBu anatu Cy MpakTHYHUjH, jep oMoryhaBajy pax Ha MecTUMa
yJIaJbeHUM O] M3BOpa Halajama WIKH y OrpaHnYeHuM npoctopuma. [Ipu pagy ca enekTpudHuM
aJlaTIMa Ha MPEXXHHU TOTOH NMOTPEeOHO je OUTH Ompe3aH M MPHUIPKABATH Ce Mepa 3allITUTE O]l
€JIEKTPUYHOT yjapa. 300r MOTEHLMjalHe OMACHOCTH O]l BapHUIIE, €JIeKTPUYHU ajaTu ce He
KOpHCTe y OJM3WHU 3alaJbMBUX TCYHOCTH WJIM OCH3MHCKUX pe3epBoapa. Takohe, BaKHO je
BOJIUTH padyyHa O 3arpeBamy ajara, jep IpeKoMepHo onrepehemhe Moke JOBECTH /10 ouTehema.
[Ipe u HakoH ynotpebe, 00aBe3HO MPOBEPUTE CTAKE alaTa U eICKTPUIHUX Ka0jaoBa Ha Moryha

omrehema.
l ==

Cauka 57. - [Ineymamcku anamu
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MepHa onpema

Hekn pamoBu, kao IITO je HOIpaBKa MOTOpA, 3aXTEBajy TauHa Mepema Koja ce MOry
U3BPIINTH CaMoO MpPEeUU3HUM MepHHM ypehajuma. MepHa ompema ce KOPUCTH 32 MEpEHe
pazIMYUTHX (U3NYKUX BEIUYUHA, KAO INTO Cy: JYXKHHA, J1eOJbUHA, TEKHMHA, CHJIA MMOTHUCKA,
NPUTHUCAK, TEMIIEPATYpa, YTAOHHU TOMEPa], IPOTOK, HAIIOH, CTPYja, PPEKBEHIINja U JPYTE.

Cnuka 58. - Mepua onpema

MepHu ypehaju cy Tpenu3Hd W OCETJBMBH HMHCTPYMEHTH KOjU 3aXTeBajy Ma)XJBHBO
pykoBame. HeonxoHo je nzberaBatu ynapame, Oaname Ui npeonrepehemse MepHe onpeme,
jep To MoOke JOoBeCcTH A0 HeHor TpajHor omrehema. IlITo cy ypehaju mpenmsHmju, TO Cy
OCETJBUBHjH Ha TPYOO PyKOBamE.

Haxkown cBake ynorpebe, mepHe ypehaje Tpeda ounctutu. Takohe, peToBHO X IpOBEpaBaTH
u kaimoOpucaru. [Ipe obOaBibama Mepema BaXKHO j€ YIMO3HATH Ce Ca OYCKUBAHUM TadYHUM
BPEIHOCTHMA U TO3BOJLEHUM OJCTYMNamIMa, jep U HajMama IPelIka y Mepemy MOXKe YTHIATH
Ha MCIPABHOCT pajia MOTOPA U IPYTUX CUCTEMA.

VY cBeTy ce KOpUCTe JIBa CHCTEMa Mepa: METpUUKHU U nMIieprjaran. Behuna ceera kopuctu
Mel)yHapoaHU CHCTEM jeIMHUIIA, TO3HAT U Kao MeTpuuku cucteM, ainu CAJl u npyre npxase
MMajy COTICTBEHH CHCTEM, 3aCHOBaH Ha CTapOM OPHUTAHCKOM HMMIIEPHjaTHOM CHCTEeMY (WMHY,
MUJba, TaJIOH U ci.). MHoru MepHU ypehaju umajy ckaie 3a oba cuctema. MehyHnapoanu
CHCTEM J€TMHUIIA YCBOJHO J€ METPUUYKH CUCTEM, T/I€ C€ JeIMHUIIC MHOXKHU WK enu ca 10 kako
Ou ce noOwmie Behe UM Mame JeMHUIIE, IIITO YUHA METPUUYKU CUCTEM JIAKIINM 3a KOpHUIThemne
U cMamyje MoryhHocT rpenike y nopehemy ca UMIEpHjaTHUM CHCTEMOM.

[IpunukoM mompaBke M OAp’KaBam CE€ OYEKyje Ja 00aBjhajy paziuduTa MEpeHha TOKOM
pana, ITO MoJapa3yMeBa MO3HABambe JOCTYIHUX ajara U HaYMHA BUXOoBe ynorpebde. MepHu
ajlaTy ce MOr'y Kjlacu(UKOBaTH IpeMa BPCTU Mepema K0ja N3BpIIaBajy.
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MamuHcku MeTap uma
U3IJIe]] Kao JICHHUP U
u3paleH je og metana

("4enuk, amyMHUHHJYM).

Muxkpomerap je nperu3Hu
MEPHU UHCTPYMEHT 3a
MEpehe MAIHUX AYKHHA.

Horizontalna
skala

Prsten

Skalana &
3 bubnja
Nakovanj Vreteno bubnju ]

povriina Koénica Zaporni

tocak

Tectep uHcTananuja je
BUIIe() YHKIIMOHATHU

MEpPHU HCIIUTHU
MHCTPYMEHT 3a Op3y
IIPOBEPY CTama Ha
CJIICKTPUYHUM MpEKaMa
BO3UJIA.

JujarnocTuuxku ypehaj

Mepuu nuctuhu

(kamuOpucanu TucTuhu) cy

MEPHU HHCTPYMEHTH 32
Mepeme 3a30pa,

MehynpocTtopa u3mely nBe
MOBPILIUHE.

Kowmmaparep je mepHH caT
KOjU Ma Ka3aJbKy U
OpojuaHuK Ha KOME ce
OUYHUTABA]y U3MEPEHE

BCINYHHEC.

MynTtumerap — €e1eKTPUIHU
MEpHH HHCTPYMEHT 3a
MEpPEHE JeTHOCMEPHUX U
HaM3MEHUYHHUX BPETHOCTH
HaroHa, CTpyje U
OTHOPHOCTH.

IToMHUYHO KJBYHACTO MEPHUIIO
(ury6isiep, HOHHYC) je€ MEPHHU
WHCTPYMEHT KOjU MOXH Jia
00aBJba yHyTpalllha,
CIOJhAIlTha U TyOWHCKA

MepemAa.

HcnurtHa (1po6) namma
KOPHCTH C€ 32 [IPOBEPY
MOCTOjarba HAIlOHA y
CJICKTPUIHOM KOJITY.

CtpyjHa KJemTa cy moTIyHO
MOTHCHYJIa aMIIepMeTap jep Cy
MHOTO jeZIHOCTaBHH]ja 3a
ynotpely 1 Mepeme
eJIEKTPUYHE CTpYje.

Cnuxa 59. - Mepnu ypehaju

Crnyxu J1a TIOBEeXKE CIOJballlbil padyHap ca €NEeKTPOHCKHM YIPABJbAYKUM jeAHMHHIIAMA.
[Ipeko padyHapa MoOXKe Ja C€ KOMYHUIIMpAa M TPHUCTYNH TOJalMMa W3 EIEKTPOHCKUX
yIpaBJbauyKHUX jeMHUIIA, a MEPHH UCMIUTHU ypehaj omoryhaBa mpoHanakeme BPCTe U MecTa
KBapa, MPOBEpPY MCIPABHOCTH CHCTEMa M HETOBHX JenoBa. J(ujarHoctnyuku ypehaju mory aa
Oyny cienuduyHU 32 MapKy Iponu3Bohava WM YHUBEP3ATHH 32 CBE MAIIMHE.
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CepBucupame je YTOJIMKO JIaKIIe IITO Ce MPEeKO JWjarHOCTUYKOr ypehaja mobuja BuIe
nojiataka Koju IMOMaxy y IONpPaBIX MAaIIMHE KOjy JEeTajbHO IMpEerieajy Kako OM ce JaKiie
YCTAHOBHO KBap, a 3aTUM, y CKJIQAy ca cleruQuKanmjama, IornpaBuia U 0Crocoomsa 3a pa.
Hajuenihe je moTpeOHO 3aMEHHUTH J1€TI0BE, UM OABUTH C€ TEYHOCTUMA U JyOpukanujom. Pehe,
J1071a34 10 030MJbHUjUX Npo0JIeMa Koja 3axXTeBajy HalpeIHa peliemha.

[Ipaheme nephopmancu mojeMHAYHE MAIIMHE OMOTYNEHO je MPUCTYIIOM oAroBapajyhoj
arTMKAaIMj |, KOj€ MOTY IPaTUTH:

- TMOTPOUIKY rOpUBA,

- mnepdopmanc 1enosa,

- KBaJIHUTET paja,

- TPOU3BOJIY €HEpPruje U CIl.

4.3. HAYUH NPEBEHTUBHOI" O/IP’KABAIBHA 110 IIVIAHY

[lnan oxppkaBama rpaljeBHHCKe MexaHH3aluje (Gopmupa ce ¢ LUBEM Ja ce OCUrypa
JYropoYaH paJHH BEK MalllHa, CMambH PU3HK O KBapa u noBeha npoaykruBHocT. OBaj rtaH
o0yxBaTa CBe aKTHBHOCTH Koje he OUTH npeay3eTe 3a oip:KaBamke NCIIPAaBHOCTH U 6€30eAHOCTH
marmHa. DopMupare I1aHa oJp)kaBama yKibydyje ciezehe kopake:

- Tpemnopyke mpou3Bohaua Cy OCHOBHHM BOJHMY 32 NEPUHHCAE PACIOHA M BPCTE
IPEBEHTUBHUX PajoBa. Y OBUM YIYTCTBHMA YECTO Cy HaBEJICHH POKOBH 3a 3aMEHY
JIeNIoBa, TPOBEpPY CHUCTEMa, IIOJMAa3MBalkbe€ M OCTaje pPEIOBHE AKTUBHOCTH.
[Torpe6HO je y3etu y 003up crenuduyHe 3aXTeBe, Kao LITO Cy NEpUOJIU 3aMEHe
TEYHOCTH, QruITepa, mpoBepe 0e30€THOCHUX CHCTEMA B IPYTH,

- (Qopmupame KaleHJapCKOI pacropesa 3a CBaKy MallMHY, KOju he yKJbydyHMBaTH
KaJia v Koje paame Tpeda m3Bpmmt. OBIe ce MOpa pa3MOTPUTH yUECTaIOCT paja
U cnenu(UYHM YCIIOBH paja (HIIp. 1a JU MalldHa pajy y TEHIKHM YCIOBUMa, Kao
TO Cy BHUCOKAa TpalllMHa, BEJIUKE TeMIepaTypHE paziuke u ap.). BaxHo je
OJIpEIUTH TaYHE WHTEpBAJIe 3a Mperie/e, Kao IITO Cy JTHEBHU, HE/IeJbHU, MECEUHU
WA KBApPTAJHU MPETJICAN Y 3aBUCHOCTH OJ] KPUTHYHOCTH KOMITOHEHTE,

— Yy OBOM KOpaKy IUIaHHPajy ce NOTpeOHH JIEJI0BU U MaTepHjajIH 3a OJpKaBame, Kao
U PECYPCHO TUTaHUpambe (MHKEHEPH, TEXHUYApH, ONIepaTepu U PE3EPBHU JICTIOBH).
[TorpeGHO je ocurypaTH Aa Cy pe3epBHU [JEIIOBH YBEK JOCTYIHM, Kako Ou ce
n30€rJ10 Iyro BpeMe HeMoCTOojamha MalluHe,

— JeduHHCake OATOBOPHOCTH U YJIOTa Y TUMY O/IpiKaBama je€ KJbYYHO 3a €PUKACHY
peanuzanujy 1uiana. Moske OMTH YKJbyY€HO BHIIE OJATOBOPHHX JIMIA: TEXHUYKU
CYNIEPBH30PH, MEXaHWYApH, EIeKTpHUYapH, Xuapaynndapu u apyru. CBako muie
Tpeba aa uMa AeQUHICAHO 3aJaTKe U 33/1aTKe 3a KOjU je OJITOBOPHO,

- BOJIUTH €BUJCHIIM]Y O CBUM PaJIOBUMa Ha O/ipKaBamby U MONpaBKaMa, yKby4uyjyhu
JaTyMe M BpPCTe U3BPILEHHUX PaJioBa, 3aMEH-EHE JIeJIOBE U MOTPOIIeHE MaTepHjae.
OBa noKyMeHTanuja CIyxu 3a npaheme epruKacHOCTH OapKaBamkba M MOXKE OUTH
KOpHUCHA 3a aHaJIM3Yy Mpobiiema nin oxpehusame 6yayhux norpeoba,

- TpoleHa pU3MKa IpU paay ca MallMHOM M o0e30ehuBame 0e30eIHOCHUX Mepa
OpUIMKOM H3Bohema onapkaBama. Ocurypame /a Cy CBU PagHULU OOy4YeHH 3a
0e30eqHy ymoTpeOy M OoJpKaBamke CBHUX KOMIIOHEHATa, KAa0 M J1a C€ KOPUCTH
ojrosapajyha 3amTuTHa onpema,

- KOHTHHYHpaHO Tpaheme W aHajH3a ycrexa IuiaHa OJlp)KaBama. Y KOJHKO Ce HEeKH
JIeo TUIaH He TMOoKa3yje Kao edukacaH, NOTPeOHO je peOBHO M3BPIIUTH PEBU3U]Y
I1aHa W mnoOoJbliama. BakHO je mpuimaroguTH IUIaH y CKIaAy ca HOBUM
TEXHOJIOTHjaMa, T00OJbIIalkbuMa UM IPOMEHaMa y pajy,
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- TecTHpame OJp>KaBaHUX MalllMHA HAaKOH CBAaKOT MHTEpBaja Kako OM ce mpoBepuiia
UCIPAaBHOCT W (PYHKUIMOHAIHOCT CBUX KoOMIoOHeHaTa. OlielmhUBambe YYHHKA
MEXaHHM3allfje HAKOH CBAKOr TMEepHojJa OJpKaBamka pajad ONTUMHU3ALUjEC U
cIpeyaBamba HOBUX KBAapoOBa.

dopmupame IUIaHa OJpKaBama rpal)eBUHCKE MeXaHH3alje TMOoapa3yMeBa CTPHUKTHO
NpUIpKaBame Mpenopyka rnpousBolhaya, aHaau3y paJHUX ycjaoBa U MOTpede 3a OApKaBambEM
y ckiaay ca cneurduyauM 3axteBuMa. OBaj ruiaH Tpeba ga Oyae JUHAMUYAH U PEIOBHO
aXypHpaH Kako OU ce ocurypaiia MakcuMaiaHa e(prUKacHOCT U CUTYPHOCT PaJIHUX Mpolieca.

4.4. HAYUH OTKIIAIBABA JEJJTHOCTABHUX KBAPOBA HA
I'PABEBUHCKUM MAILIMHAMA U YPEBAJUMA

OTknamame jeIHOCTABHUX KBapoBa Ha Tpal)eBHHCKUM MallliHaMa U ypehajuma ykibydyje
cienche kopake:

IIperumuHapHa nposepa

VYKJbyuyje BU3yeIHH MIperJie]] KOju MOXKe OTKpUTH omtehema, ph)y Wiu ypeme TeYHOCTH,
Kao W MPOBEPY J1a JIU je UCIIPaBaH U3BOP Harajama (SIeKTPUYHH, TOPUBO U JIp.) U MallluHA WX
ypehaj mpaBuIHO YKIbYYEH.

VYKoJIMKO MallvHa He pajay, He kpehe, HoTpeGHO je U3BPLIMTH:

- JIMjaTHOCTUKY, Tj. TPOBEPUTH OCHOBHE (YHKIMje, KAa0 IITO CY: YKJbYYHBame/
UCKJbYYMBAKE MOTOpA, CHTHAIW3aIMja, PAJHA MEXaHW3MHU (HIp. XUAPAYIUIHH
CHCTEMH, ITHEYMAaTCKH MEXaHHU3MH), KOHTPOJIHE TalJle W CUTYPHOCHE OCHUTypaue
(HIIp. ocurypauu, peneju, NpeKuaaun),

- TpoBEpy CHCTEMa Hamajama, Tj. MPOBEPUTH CTame Oarepuje (3a eICKTpHYHE
MaIllMHE ), HUBO TOPHBA MU UCTIPABHOCT XUPAYTHUYHUX CUCTEMa, OJTHOCHO Jla HeMa
I[ypera rOpUBa, yJba WU IPYTrHX BAKHUX TEYHOCTH,

- TMpOoBepy pPagHUX MeXaHW3amMa - Tj. TMPOBEPUTH XHUJAPAYJIUYHH CUCTEM (HHBO
TEYHOCTH, CTale IyMIIe, IIEBHM M BEHTHJA), a KOJ| IMHEyMaTCKOI MeXaHW3Ma,
NPOBEPHUTH IMHEYMATCKU CUCTEM, KOMIIPECOPE U IIEBOBOJIE.

Hpel".]'lell H 3aMEHa JeJ10Ba

Onpehena omrehemwa 3axTeBajy 3aMeHy Jei0Be (ocurypauu, GuiaTepu, peMeHu, KabjIoBH,
KJIUTIOBU, CEH30PU U CIUYHO), a MO TMOTPeOM OYUCTUTH JIEJIOBE KOJU Cy 3aIlylieHu (HIIp.
¢buiTepy 3a TOPUBO UM Ba3IyX).

TeCTupaH,e MalluHE

Haxon u3BpiuieHe norpeGHe mompaske, Tpebda 00aBUTH TECTUPAE PAIU MIPOBEPE PATHOT
CTama MallluHe, Tj. Aa JIU Cy MEXaHU3MHU Yy (PYHKLIHJU U Aa U UMa JOJATHUX IpodiiemMa.

Mepe npeBeHIHje - MOcie OTKIamama KBapa MOTPEOHO je TPeay3eTH Mepe MPEBEHIIH]e
Kako OWM ce cMmamWiIa BepoBaTHOha TOHOBHOT KBapema (HIIP. PEIOBHO OpKaBame,
MoJIMa3uBame, MpoBepa CHUCTEMa), a CBE aKTUBHOCTU Tpeba HM3BOAUTH ca onarorapajyhom
3alITUTOM U y CKJIaJly ca yIIyTCTBOM MPOU3BOhaya U CTPYYHUM 3HAEHEM.

AKTHBHOCTH pyKoBaolia rpal)eBUHCKMX MalllHa, IPU CUTHUM KBapOBHMa:
- cHabJeBame MalliHe TEXHUYKUM TEYHOCTHMA,
— 3aMeHa JIOCTYITHUX JIeJoBa (CHjalule, OCUTYpaud U BEHTHIIN),

- 3aMeHa aKyMyJarTopa,
- ydemhe y ApyruM UHTEPBEHIIMjaMa KOje BpILe eIeKTpudap, MeXaHu4ap M cil.
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Ha rpaleBuHckuM MammHama U ypehajuma MOTy ce jaBUTH pa3iIHuUTH KBapOBH, KOjU ce
MOT'y KaTeTrOpHUCaTH Kao jeIHOCTaBHU M JIaKo pemuBH. OBH KBapOBHU CE YECTO jaBJhajy Kao
pe3yaTar peloBHOT KOpHIIhema WK MaIUX HETPaBUIIHOCTH y pany mammune. [IpaBoBpemeHo
OTKJIamamhe OBUX KBApOBa MOXKE CIIPEYUTH 030MIBHH]jE ITPOOIeMe U MPOTYKHUTH BEK Tpajama
MaIllyHe.

Hasenenu cy Heku o1 Hajuenthux jeZJHOCTAaBHUX KBapOBa M HAUMHU HHHXOBOT OTKJIAmhamba:

- He paau eNeKTpu4HH craprep. Moryhu y3pomu: pa3dujeHa WM HCTpOIIeHA
Oarepuja; JIOIIM KOHTAaKTH Ha Oarepuju; MpeKuaad craprepa He panu. Haumn
OTKJIamkama: TpoBepa CTama OaTepHje W 3aMeHa aKo je MOoTpeOHo; 4yuimheme
KOHTaKaTa Ha OaTepuju U Ha MPEKUIauy cTapTepa; ako je baTepuja y J00poM CTamy,
MIPOBEPUTH EJICKTPUYHE KOHEKIMj€ ¥ 3aMEHUTH HEUCIPaBaH MpeKuaay.

- mnpobiemu ca ropuBoMm (He mokpehe ce morop). Moryhu y3pomu: HemocTaTak
rOpHUBa y pe3epBoapy; 3anyiieH rOpuBHU GuiTep; NpodIeMu ca MyMIIOM 3a TOPUBO.
Haunn oTkiamama: MPOBEPUTH U JOMTYHUTH TOPUBO Y PE3EpBOApY; OYHUCTUTH MU
3aMEHUTH TOPUBHU (QWITEP; MPOBEPUTH paj MyMIE 3a TOPUBO M OYHCTUTHU
LIEBOBO/IE, AKO CYy 3a4EIlJbEHU.

- He paJe XUIpAyIUYHH CHCTeMU (HIOp. Au3aluia He mojmke teper). Moryhu
y3poru: HemocraTak XuapayaudHe TEUHOCTH; 3alylleHH XUIPAyIudHu (uirep;
[Tpobnemu ca xuapayiauukum mymmnama. HauumH oTkinamama: [IpoBepuTu HHBO
XUJIPAYJINYKe TEYHOCTH U JOMYHUTH aKO je MOTpeOHO; OUUCTUTH WM 3aMEHUTH
xuapaynuaau ¢unrep; [IpoBepuT XxuapayinuHy MyMITy U 1O MOTPpeOU 3aMEHUTH
HEHCIIPaBHE KOMIIOHEHTE.

- 3arpeBambe MoTopa. Moryhu y3pouu: HemocTtatak aHTudpusza y CUCTEMY 3a
xnaljeme; 3amymieH paaujaTop; JIOMIM BEHTWIATOpH. HauumH oTKIamama:
MIPOBEPUTH HUBO aHTU(PU3a U TOMYHUTH aKO je TOTPEOHO; OYUCTUTH PAAU]aTOP O]
npamnmee, 6J1aTa ¥ Apyrux 3arahuBada; MpoBEpPUTH paJl BEHTHUIIATOpPA U MOTOPE 32
xJlah)ewe ¥ 3aMEHUTH HEHCIIPaBHE JeIOBE.

— JIOWI paj T'yCEeHHUIa WM TOYKOBa (y Cllydajy ryceHHuYapa Wiu KamMmuoHa). Moryhu
y3pOIM: HUCKM NPUTHCAK y T'yMaMa WIM HCTPOIIEHE I'YCEHMIIE; JIOIIM HOCauu
TOYKOBA; 3allyllleHa MEXaHWKa WIH JaHIu. HauWH OTKIamama: MPOBEPUTH
NPUTUCAK y TyMaMa U MO NOTpeOH ra MOAECUTH; MPOBEPUTH CTame T'yCEHHIA U
3aMEHUTH UX aKO Cy HCTPOIIEHE; OYMCTHTH M IOJMAa3aTH HOCAade TOYKOBA WIIH
MeXaHU3Me KOJU y3pOKY]y Tpeme.

- 3BYIM Tpewa WM BuOpaluje TokoM paga. Moryhu y3pouu: Jjiomie rnoamMa3suBame
MOKPETHHX JIeJIOBA; U3AYKEHU UJIM UCTPOLICHH PEMEHH U TI0jaCeBH; N30YIICHE UITH
uctpouiene yexehe komnoneHnte. HaunmH oTkiamama: MOAMAa3aTH CBE MOKPETHE
JIeNIOBE KOjU C€ KOPUCTE TOKOM paja; MPOBEPUTH CTamke PEMEHa W TojaceBa H
3aMEHUTH aKO Cy UCTPOILEHH; IPOBEPUTHU U MTOIMA3aTH UM 3AMEHUTH JIeXkKa]jeBe.

- He paJau MHEYMaTCKU CUCTeM (Ha MpuMep, MTHEYMaTCKU KJbyueBHU He paje). Moryhu
y3pOIM: HEJOCTaTaK IMHEYMATCKOT MPUTHCKA; MPEKUJIa4l U LEBU 32 ITHEYMAaTCKU
cHucTeM cy omTeheHn Uit 3a4eTlJbeHI;, HeTTpaBIiIaH pajl MHeyMarcke mymre. Haunx
oTKJamama: [IpoBepUTH U MOJECUTH NMPUTHUCAK THEYMATCKOT cucTeMa; OYUCTUTH
WY 3aMEHUTH 3a4eTJbeHe 1IeBH; [[poBeCTH TECTOBE ITHEYMATCKE ITyMITe U 3aMEHHUTH
HEHCIIPaBHE JIeJIOBE.

- omrehenn wim somre KouHuie. Moryhu y3por: UCTPOIICHH KOYHOHE TUIOYHIIE;
JIOIIM KOYMOHE JUCKOBU WM OyOHEBM; HElOCTaTaK KOYMOHE TeYHOCTH. Hauun
OTKJIamhama: TMPOBEPUTH M 3aMEHUTH WCTPOIICHE KOYHOHE TUIOYHIIS; MMPOBEPHUTH
CTambe KOUMOHE JUCKOBE U OyOmEeBe M 3aMEHUTH UX aKo Cy omTeheHu; IpoBepUTH
HUBO KOYHOHE TEYHOCTH W JONMYHUTH IO MOTPeOH.

78



MpUpyYHMK 3a Nosa3HuKe og06peHnx obyKa Kpo3 noctynak JIOA 3a kBasmdwmKauujy PykoBasal, rpaheBUHCKOM MexaHU3aLujom

- HecmocoOHOCT 3a MpeHoc cHare (mpobiemu ca TpaHcMmucujoM). Moryhu y3poru:
HEJI0CTaTaK TPAHCMUCHJCKOT YJba; JIOIIM 3YIMYaHUIM WIN TI0jaCeBHU; NMPEKUIN Y
SJIEKTPUYHUM CEH30pUMa KOjU YIpaBJbajy TpaHcMucHjoM. HaunH oTkiamama:

— MPOBEPUTH HUBO TPAHCMHCH]CKOT yJba U JONYHUTH T'a; MPOBEPUTH M 3aMEHUTH
1ojaceBe WJIM 3YMYaHUKE aKO Cy OIITeheHHu; MPOBEPUTHU CEH30pPE U EIEKTPUUHE
cHCTeMe KOjU KOHTPOJIUIIY TPAHCMUCH]Y U TOTIPABUTH UX MO TOTpeOu.

— TPEKOMEpHO Tpollewe ropuBa. Moryhu y3pouu: HencnpaBaH ropuBHH CHCTEM.
Jlome mogemen motop. [Ipobiaemu ca ceHzopuma 3a ropuBo. Hauun oTkinamama:
[IpoBepuT M OYHMCTUTH TOPUBHU CHUCTEM, YKJbydyjyhu ¢uirtepe u mymie.
HcripaBHO moecuT! MOTOP J1a pajau ca ONTHMAIHUM YHOCOM ropusa. [IpoBepuru
CEH30pE U CHCTEM 32 MEPEHE MOTPOIIHE TOPUBA M 3aMEHUTH HEUCTIPABHE JIEJIOBE.

JenHocTaBHM KBapoBM Ha rpalleBUHCKMM MalinHama U ypelhajuma mMory OWTH pe3ysrar
pazmuuntux (Qaktopa, anu BehmHa BHX MOXe ce Op30 OTKIOHUTH Y3 MHUHUMAIIHE
UHTEpBeHIM]je. PeIoBHIM mperienuma, oip)kaBambeM | IIPAaBOBPEMEHHUM ITOTIPaBKamMa, MaliiHe
he panuTn eukacHo, a pu3UK 0] 030MPHUjUX KBapoBa Ouhe 3HaYajHO CMambEH.

45. JOKYMEHTAILINJA 3A IPEBEHTUBHE U NIEPUOJAUYHE IIPEI'JIEJAE U
EBUJIEHIINJY KOJA CE KOPUCTHU ITPUJIMKOM OJAPKABAIBA
I'PABEBUHCKE MEXAHU3AIIUJE

JIokyMeHTaIMja 3a MPEBEHTHBHE W TMEPHOAWYHE TMPEryie[e W EBUACHIM]Y MPUIUKOM
oJlp>)KaBama Tpal)eBUHCKE MEXaHM3AIM]e CIY)KH Kao OCHOBa 3a mnpaheme u aHAIM3y pagHOT
KMBOTA MalllMHA, OJIpyKaBama 0€30€HOCTH U CMambCha PU3HKA 01 HCOUECKHBAHUX KBApPOBa.

Bpcre noxkymeHTaluje W €BUACHIIMjE KOje Ce KOPUCTE MpH OJp)KaBamy rpal)eBHHCKE
MeXaHH3aIHje:

Kmura ogpxaBama M nperJieia MallMHe CaJIp>kKu: MOAATKE O MAIIMHY (THII, MOJET,
cepujcku Opoj, rojJuMHa IMPOU3BOMAKE, NMpou3Bohau, M APYrd TEXHUUYKU IOALN);
UCTOpHja CBUX PaJioBa Ha OJip)KaBamby U MOMpaBKaMa; peocie]] CBUX MPEBEHTUBHUX
nperiiefia U MEPUONUYHUX YCIyra; TOJaTKe O 3aMeHaMa KOMIIOHEHTH W APYTHX
JIeNIOBa; 1aTyM U OMMC CBAaKOT OJp’KaBarba WM MOMPABKE U MOTIHUC MEXaHUYapa UIH
CTpYYHaka KOjH j& U3BPIIHO PAIOBE.

Ilnan onp:kaBama MO PaJHUM CATHMA CaJIPXKU: PEOCIe]] OJip)KaBamba 3aCHOBaH Ha
Opojy palHUX caTH KOje je MalllhHa O/Ipajujia; IUIaHUpaHW pajoBU (IPEBEHTUBHU
nperyieay, 3aMeHa ¢Guitepa, NoaMa3uBambe, IPOBEpa XUAPAYIUYHOI CUCTEMA HTH.);
Opoj palHUX caTH Kao KpUTEPHUjyM 3a IJIaHUpame cieqaeher onpkaBama.

IInan mpeBeHTHMBHOI OJP:KABaMKbA CaIPXKU: cleUU(UKAIN]y CBUX NPEBEHTUBHUX
panoBa koju Tpebajy 6utu 00aBJbEHM Ha OCHOBY yIyTcTaBa Ipou3Bohaua; gatym u
MHTEPBAJ 3a CBaKO oJprkaBame (HMp. cBakux 500 pagHuX caTu WM CBaka 3 Mecela);
OIIHC PaJIoBa KOJU YKJbYUY]y Hperiies MOTopa, XUAPpAyJINnIHOT CUCTeMa, T'yMa, KOYHHIIA
¥ OCTaJTMX KOMIIOHEHTH; JINCTAa OTPEOHMX ajlaTa U MaTepujaja.

EBujeHnmja o mompaBKkamMa M 3aMeHaMa [eJ0Ba CAApXU: I0JAaTKE O CBHUM
omrehemrMa Ui KBapOBUMA KOJU Cy C€ JIOTOJMJIN Ha MAaIlIMHU; JIeTaJbu O IUjarHO3u
npobiema, 3aMeHH JIefoBa U MaTepHjalia, Kao M TPOILIKOBH MOMPABKe; JaTyM U BpeMe
KaJa Cy MONpaBKe M3BpILEHE; MOTIHC JHIA KOje j€ W3BPLIWIO TOMpaBKy W/HWIU
KOHTPOIY.

IToTBpae o TecTupawy M MHCIEKUMjH YKJbYUY]y: MOTBpJE KOje C€ M3/1a]y HaKOH
CBaKor' Tperjiea WM TeCcTHpama Koje je 00aBJbeHO Ha MAIlWHU; TEeCTOBE
GyHKIMOHATHOCTH ~ (MOTOp,  XWApPAYJIMYHH  CHUCTEM, KOYHHIIE, CBETIIOCHA
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CUTHANIM3allvja UT/A.); JaTyM, BpeMe U pe3yliTaTe TEeCTHpama; MOTIHC 0co0e Koja je
U3BPIINJIA WHCTICKIIH]Y.

EBuieHIIMja 0 MOTPONIHMM MAaTepHjaJMMa CaJIPKU: CBUACHIHM]Y O MOTPOIIEHU
Marepujajia, Kao ITO Cy: TOPUBO, Ma3WBa, XUPAYIHMYKa TEYHOCT, yJba, QUITEPH U
JIpYTH MaTepujald KOjU C€ KOPHUCTE 3a OJpKaBame; MaTyM KaJa Cy MOTPOITHH
MaTepHjalii U KBAHTUTATUBHU TOAAIM O YyNOTPeOJbEHUM MaTepujaliuMa U HBHXOBOM
TPOILKY.

EBunennuja o o0yun u kpajanpukanujaMa TeXHUYKOr 0€00/ba CaIPKU: 3aMKC O
KBaJM(UKanujaMa ¥ oO0ykamMa MeXaHW4apa W TEXHHYKOI ocoOJba Koje o00aBiba
oJlp)KaBambe; HCTOpPHja 00yKa 3a paj] Ha CrielMGUYHIM MallMHaMa Wi ca oapehennm
TEXHOJIOTHjaMa ¥ MOTBPJIE O YCIICIIHO 3aBPLUICHUM 00yKaMa u cepTh(uKaThMa.
@opmyJiap 3a nperJiea U TecTupame (3a 0e30€THOCT U 3/IpaBJbe) CAAPIKU: 3AIKC O
nperienIMMa Koju ce ofHoce Ha 0e30eTHOCT KOPUCHHKA M PaJiHy CHUTYPHOCT (Ha
npUMep, CHCTEMH 3a 3allTUTY OJ T0Xapa, CUTYPHOCHU II0jaCeBH, CTUKETE U
yI030pema); pe3yiraTu 0e30€JHOCHUX TECTOBA, Ko IITO CY TECTOBU CTAOMIHOCTU U
CUTYPHOCHHUX CHUCTEMa; TIOTIHC U IaTyM Kajia je 0e30eIHOCHU Tperiie/i 00aBJbeH.
JIHeBHUMK pajia MalllMHe CaJPXKU: UCTOPHja paja MalluHe, YKJbYyayjyhu qHeBHU OpOj
paJHUX caTH, BPCTY IOCTa KOjH j€ U3BPILIEH, YCIOBE paja u OUlo KakBe HeyoOuuyajeHe
10jaBe; Pe3yaTaTh paja, mMpodIeMH KOjU Cy CE jJaBHIJIM TOKOM Pajia, Kao U BPEMEHCKHU
UHTEPBAJIM Yy KOjUMa je MallMHa OWia BaH pajia; MOTIUC PaJHUKA KOjH KOPUCTU
MaIlIMHY U CYIIePBH30DA.

[l1an u eBUIEHIMja 3aIITHTE }KUBOTHE CPEINHE CAJPXKK: 3aIIUC O MepaMa Koje Cy
npejay3ere 3a MUHAMH3Mpame yTUIaja paja MalldHe Ha XUBOTHY CPEIUHY (HIIp.
NPaBUIHO OJUIarame OTIAIHMX MaTepHjaja, Kao IITO Cy MOTOpHA yiba, (uiarepw,
XUIpAyJIUYHEe TEYHOCTH); IUIAHUPAHE AaKTUBHOCTH KOje JIONPHHOCE CMAambCHY
€KOJIOIIKOT OTIHA/Ia.

IIpumep mad/i0Ha JOKYMeEHTaIHje:

1. lllabnon 3a esudenyujy 00paicasaroa mawune:

. IHoTpomHu MMoamuc
Jdarym Omnepanuja Omnmuc pagoBa .
MaTepujaJ TeXHHYapa
01.12.2024. IIpeBeHTMBHU [Tpernen motopa, puntepa, | Yiwe, hunrep 3a Vpan 1.
nperJies XUpayIuKe TOPUBO
10.12.2024. ITonpaBka 3aMeHa ryma u amoptusepa | I'yme, Mapxko M.
aMOpTHU3EpH
2. lllabnon 3a esudeHyujy nonpasKiL:
Yo | W] @ e Jeo xoju je | U3Benenn HOTpOIIEHH HHornuce
3aMeHeH PafoBH | MaTepujaj | TexHHYapa
He
15.12.2024. Barep ¢byakuonuie | XunpayiuuHa| 3aMemeHa | XuapaylIuyHo | AjieKcanap
XUAPAYITUYHH nymna nymna yibe J.
CUCTEM
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JIoKkyMeHTaIja 3a MPEBEHTHUBHE M MEPUOJUYHE MpErjiee U €BUICHIN]Y j€ OCHOB 3a
VCIICIIHO  yIpPaBJbake OJlpKaBambeM rpaheBHHCKe MexaHuzanuje. [IpaBoBpemMeHO U
CHCTEMAaTCKH BOleHa eBHJIEHIMja oMoryhaBa mperjien CBUX palioBa KOjU Cy 00aB/beHHM Ha
MaIlIMHH, OJIaKIlIaBa IIaHUpame Oy nyhux oaprkaBama U ModoJblaBa 6€30€IHOCT y pajy.

V by IpoBepe CTEYCHUX 3Hamba 3a o0nact: [IpeBeHTUBHO OIpiKaBame MeXaHH3allHje,
noTpedHo je:

. O6jacHUTH omepaTUBHE MpoIeaype 3a 6e30e1HO pyKOBamkhe MalllMHAMA.
. Jledunucaru BpcTe onpkaBama rpal)eBUHCKE MeXaHHU3AIIH]e.
. O0jacHUTH HaYMHE TUTAHUPAHA TIPEBEHTUBHOT OJIp)KaBamba.
. HaBecTn enemeHTe MaImHa Koje c€ KOHTPOJIUITY IPU MTPEBEHTHBHOM OJIPIKaBabY .
. O0jacHHTH TOCTYIIaK KOHTPOJIC ¥ HAYHH OTKJIamhakha YOUeHUX KBapoBa.
. HaBecTn anat u onpemMy Kojy KOPUCTH y TIPOIECY OJpKaBama MEXaHU3allH]e.
. O6jacHuTH HAYMH yroTpede anarta.
. OGjacHUTH HaYMH Memama (HuiITepa 3a yJbe 1 Ba3ayX.
. O6jacHUTH HaUYMHE KOHTPOJIE ypeljaja Ha rpal)eBUHCKO] MaIlIMHU.
10. HaBectu BpcTe JOKyMEHATa KOjU ¢€ KOPHCTE MPIIIMKOM IIPEBEHTHUBHOT OJIp)KaBamba.
11. HaBecTu 3HAKOBE CUTHAIM3AIIM]E TIPUIMKOM pajia Ha TPAMIIUINTY U BaH HEra.
12. HaBectu aenoBe MamimHa.
13. O6jacHuTH pasHe omepalyje NojeJMHIX MalluHA.
14. O6jacHuTH HaYMHE U3BOl)CHA MTOjSAMHUX OIepaIlHja.
15. O6jacHUTH HaYMH TPAHCIOPTAa MEXaHHU3aIMje Ha MECTO paja.

©Coo~NOOUTA~,WNE
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5. IPUMEHA MEPA 3AILITUTE HA
I'PAAUJIMIHITUMA U ITIPU PYKOBABY
I'PABEBUHCKOM MEXAHU3ALINJOM

I'paheBuHCKE MammHe, Mpe MOCTaB/bakba HAa MECTO paja, Mopajy OWUTH MperjienHe U
MpOBEpeHa HUXOBA HCIOPABHOCT. MexaHm3alyja ce cMmemra ayX Tpace caoOpahajuure.
O06e30eheme TpaleBUHCKE MEXaHHM3allMje BPIIM CE€ OPTraHW30BAaHOM UYYBAPCKOM CIYKOOM.
PykoBanan rpalleBUHCKOM MamIMHOM, KOjy MOKpehe MOTOp ca yHyTpamlmbuM CaropeBameM,
Mopa na Oyzae 3amrTuheH OJ] IITETHOT JIEjCTBA M3JYyBHUX TacoBa. MecTo 3a pyKOBame
CaMOXOJHUM Tpal)eBHHCKMM MamImHamMa Mopa jaa Oyze MOCTaB/EHO TAaKO Jia je PYyKOBAaoIly
MaIlImHOM oMoryheHa jlaka MmperjieHOCT TepeHa 1o kojeM ce kpehe. CamoxoiHe rapheBUHCKE
MalllmHe MOpajy Jla MMajy HampaBy 3a JaBambe 3BYyYHUX CUTHAIA.

Jla 6u ce opyha u ypehaju npaBuIIHO KOPHCTHIIH, H3Bohau pagoBa Mopa aa 0be30enu:

- MPHUCTYIIHU IYT MECTy paja ypehaja Tako ga uBpcToha KoJjgoBO3a, CIIEMEHTH ITyTa,
rabapuT, yJaJbeHOCT ITyTa OJf UBHIC MJIM HOXHIE KOCHHE WM HCKOIA, 3aTHM
MUMOWJIA3HHUIIE, TpeJia3d IMPEKO CMETHHU W JIPYTH EKIUIOATAllMOHU EIIEMEHTHU
00e30ehyjy curypHo kperama ypehaja 1 TpaHCTIOPTHHX CpEJICTaBa,

— MaHeBapcKu IMpocTop ypehaja Ha MecTy pada ocioboheH o1 HaI3eMHHX,
MOJ3EMHHX U MIPU3EMHUX CMETHH,

— Y paJIHOM T0JI0kKAjy PaIHOCT U TBpJOhY Moajiore, oTpeOHy MOBPIIUHY OCIambamka
W OCTaJie YCIIOBE U3 YIIYTCTBa poun3Bolhaua,

— PpagHU TMOJIOXKA] WM pajHy cTa3y ypehaja, Tako na ypehaj mpu Kperamwy U paay
MOTpecHuMa WM COTICTBEHOM TEeXKUHOM HE M3a30Be mopemehaje Tia, nedopmaruje
3alITUTHUX KOHCTPYKLIMja WU CyCeTHUX o0jeKara,

- 3aTBapame Wiu o0e30ehuBame Mposiaza 3a pagHUKE KpO3 MaHEBAapCKH IPOCTOP
ypebaja. Kax mponas He Moxxe ga ce 3arBopu, pai ypehaja ce 3aycraBiba JOK
pamHuUIK He TIpol)y WM ce 3aycTaBibajy Ha 0€30€1HO] yIaJbeHOCTH JIOK ypehaj He
3aBpIIM pajHy Onepanyjy. AKo He MOXe Ja ce U30€rHe CTAIHO KpPeTame paJHuKa
Kpo3 mojipyyje pana ypehaja, mocraBibajy ce 3allITUTHU MPUBPEMEHH 00J€KTH, Kao
IITO Cy 3alITUTHE IUIaT(opMe, HAJACTPELIHMIE, 3alUTHUTHU 3UA0BH, Tajepuje,
racapelie Wi IoI3eMHHU TIPOJIa3H UCTIOJ] 30HE JIejCTBA JIeJIoBama ypehaja.

VYpehaj ce mo npaBmily ocTaBjba Tako Ja C€ y HErOBOM MaHEBapCKOM MPOCTOPY, a KOA
JU3AITAIA U Y MAaHUTTYJIATHBHOM TIPOCTOPY, HE Halla3e MECTa pajia M KpaTama paJHuKa, Kao HH
o0jexTu ca pagHuM U nomohHum npocropujama. Kperamem ypehaja npu o6aBibamy pagjHUX
orepaiyja He cMe aa Oyze yrposkeHa 6e30e1HOCT paJHuKa KOjU ONCIYXKY]y ypehaj nmu pane
y OJNM3WHH HEeTrOBOT MaHeBapcKor mpocropa. Kax Bumie ypehaja page MCTOBpEMEHO Ha
CTELIEHOM IPOCTOPY, pajl paJHHKa o0aBjba C€ IMOJ CTAJHUM, HEMOCPEIHUM HAA30POM
CTPYUOT pagHUKa KOjU 3BYYHHM CHUTHAJIOM yIO30paBa pajHuke. CBaKM caMOXOJHHU ypelaj
Mopa J1a Oyzie OIpeMJbeH 3BYIHUM U CBETIIOCHUM CHTHAJIOM 32 YII030paBamke paJHuKa. 3BYIHU
CHUTHAJI KOPUCTH CE€ caMo KaJl je TO HeOnmXoAHO Ja ce He nmosehaBa moctojeha Oyka. IIpeko
KaOuHEe pyKoBaolla WJIM MPEeKO paJHUKa KOjU OMNCIYXY]y ypehaj win page y HemocpenHoj
ommm3uHu ypehaja He cMe ce 00aBibaTH yTOBap, UCTOBApP WM MPEeHOC TepeTa. [lemame wim
3apKaBambe paJHUKa Ha ypehajy 10K je 0Baj y OKpETY je 3a0pameHo.

Uumrhemwe, monpaBka win Ouio kakaB doaup ypehaja HHMje 103BOJBEH JIOK ce ypehaj He
3aycTaBu M 00e30e1u 0]l M3HEHAJHOI yKJbydewa. Y Oim3uHu objekra Tpeda KOPHUCTUTH
ypehaje ca HajmamuM BuOpanujama. [Ipe ynotpede ypehaja ca Bubpanujama cycense objexre
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Tpeba mperiesaT U OLEHUTH, a 110 MOTPeOU U UCTIUTATH BUXOBY OCETJBUBOCT Ha BUOpaIyje.
VYpehaj koju ob6aBIba pagHe orepalyje U Mpu KpeTamy yHa3al oIpeMa ce U ca orjieflaiuma ca
CTpaHe U y yIpaBJbaukoj KabuHU ca MoryhHomhy ocmaTpama U3 ynpaBibauke kaOuHe nena
NyTamke M3a 3aHBHX TOYKOBA M MPETJIETHOCTH MPOCTOpa M3a 3aamer aena ypehaja. lemosu
caMOXOJHUX Tpal)eBUHCKUX MamuHa (Oarepu, Oyia03epH, BaJblid, YTOBAPUBAYH, TaMIIEpU U
ci1.) Tpeba na Oynay Jlako 3aMEHJbUBH, a HHXOBAa 3aMeHa HE cMe Ja Oyne moBe3aHa ca
ormacHoCcTMMa o] moBpehuBama. PamMOBM MOKpeTHHX [elloBa MamuHa (paoHUK, KOpIa
yTOBapHBaya, IpeImha U 3a/liba CTpaHa BUOpOBa/bKa M CJ1.) 00je ce )KyToM 00joM HJIH IPHO-
OenmuM Tpakama noja yrom on 45% mnpeMa XOpPHU3OHTalIM, pajyd BU3YEIHOI YIO30pEHa
panuunma. Pagna mecrta kox rpalheBUHCKUX MamnHa U ypehaja, Kao mTo Cy ynpaBjbadka U
pYKOBaJIayKa pajHa MecTa, Kaj Cy IOCTaBJbeHa Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY, MOpajy na Oymy
3amtuheHa ol BpeMEHCKUX Hermoroaa. PykoBoawnar opyha wim ypehaja Ha TOroH MOTopom
ca yHYTpallllbUM CaropeBameM W PAJHUIMU KOjU Ta ONCIYXYjy 3amrtuhyjy ce o1 MTETHUX
JiejcTBa M3yBaHUX racoBa. Ypehaj ce Moxke ynorpeOUTH 3a 00aBibalkbe CaMO OHUX PaJHHUX
orepaija 3a Koje je HaMeweH. 3a0pameHo je ynoTpebshaBaTi HEHCIIPaBaH U OIITEheH anart.
3a Bpeme omnpaBKe M CHaO/ieBama BO3MIIa TOPUBOM M Ma3MBOM MOTOP BO3MJIa MOpa OMTH BaH
NmoroHa. 3a Bpeme Tnoau3ama Bo3wia mnomohy ypehaja Ha XuapaynuyHu WK
€JIEKTPOMEXaHUYHH MTOTOH Ha AU3ATUIM C€ MOpa MOCTaBUTH Ta0JIHIIa ca HATITMCOM — HE TUPa]
,TI0JT BO3WJIOM Cy Jbyau. [Ipame Bo3uia momohy mnpeBa Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY BPIIIH CE Ha
MECTY JIOBOJFHO yJIaJbeHOM OJ1 €JICKTPUYHUX WHCTAIAIHN]a.

5.1. KOPUII'REILE OITPEME U CPEACTABA 3A BALITUTY IIPU PAY HA
I'PAIUJINIITY U IIPU PYKOBABY 'PABEBUHCKUM MAIIIMHAMA

JInyHa 3amTuTa

Hecpehe nHa pagHuM MecTHMa IIMPOM CBETa YECTO JOBOJAE 1O MOBpEAa M CMPTHHX
ciyuajeBa. JInyna 6e30eaHOCT M yrnoTpeda 3alTUTHE OIIPEME MOPajy Ce CXBATUTH 030UJBHO.
WNako Hekm cmarpajy Ja je 3alliTUTHA OIpeMa HenmoTpeOHa WIM HENpaKTH4YHA, HEHO
3aHeMapuBamke MOXKE UMaTH 030MJbHE mocneaune. Ha mpumep, yaucame KOUHOHE MpALINHE
Wi pax y OydHUM YCJIOBHMa MOTY JOBECTH N0 O30MJBHHMX 3IpaBCTBEHHX Mpodiema y
oynyhuoctu. Ilopen Tora, Hecpehe Ha paay HOoce 3Ha4dajHE TPOIIKOBE, YKJby4uyjyhu ryOutax
POAYKTUBHOCTH, MHBAIUIUTET, peXaOuIUTalN]y U CyJCKe criopoBe. JInuHa 3alITUTHA olipemMa
JM3ajHUpaHa je J1a 3alITUTH TeJIo oJ] oBpena u nHdeknuja. OHa ykibydyje 3alITUTHY oaehy,
o0yhy, 3amTuTy 3a oum, CiyX, I7IaBy, JIMIE, pyKaBUIle, Macke U pecrupaTope. [Ipe moderka
OuJI0 KOje pajHe aKTUBHOCTH, Ba)KHO j€ NMPOLEHUTH CBE MOTEHIUjalIHe pU3MKe U ofadpaTu
onrosapajyhy 3allITUTHY onIpeMy.

3amruTHa oneha

OO6yxBara Ko1ryJbe, Mpciayke, nantagone, ooyhy u pykasuie. lbena ocHoBHa cBpxa je aa
OpY)KU 3aIITUTY OJ] Majajyhux mpenMera, XeMUKalIHja, MOCEKOTHHA, OrpedoTHHa, yooaa u
KJIM3ama, 300T yera Mopa OuTH 4ncta u y 100pom cramy. [IpaBunHo omabpana paaHa oacha
Tpeba 1a Oyae ynoOHa u 1a omoryhaBa cio00IHO KpeTame, alld He cMe OUTH MPEelIpoKa Kako
61 ce n30eruo xBaTame y MainHe. Marepujan on1 kojer je uzpahena tpeda na Oyzae U3ap>KIbuB,
OTIIOpaH Ha IIeTamke U 3arabuBOCT.

Komysbe 1 KOMOMHE30HM ca JIyrUM pyKaBuMa Tpeba Ja HMMajy MaH)XeTHE Koje Cy
npunujeHe, anu He nperecHe. [lantanone He Ou Tpebasio a MMajy MaH)KeTHE Kako Ou ce
u30erio 3ariaBibUBame Bpyhux ocrataka y HoraBunama. llpeknonu Ha onehu Tpeba na
MOKPHBAjy AYrMaj U KoIye Kako Ou ce crpeumnsia MOryhHOCT rpebama MoBpIIMHA BO3UIIA UITH
Jpyre orpeMe. Y 3aBUCHOCTH O] BpCTe mocia 6upa ce u oaeha Koja oroBapa ToM 3aJaTKy, a
n300p onehe 3aBrUCH 07 BpCTE MaTepHjajia U lUXOBE yoTpeoe.
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Cnuxka 60. - 3awuumummna ooekia
3amTuTHe pyKaBuue

Pyke cy uecTo M3nokeHe pU3HMKY OJ TMOBpena, Ia je HOILICHE 3AIITUTHHUX pPyKaBHUIA
HeonxonHO. M300p oarosapajyhe BpcTe pykaBuIila 3aBUCH O] BPCTe MoOcia KOju ce 00aBba.
Mehytum, y oapehenum curyarujama, momyTt panga ca pormpajyhom ompemom, 6oibe je
CKHHYTH PYKaBHIIC KaKOo OM ce W30erio HUXOBO 3arjiaBJbUBalke y MAIIWHH, IITO MOXE
JIOBECTH JI0 030MJbHUX TIOBpEIA.

PyKaBnue 3alITUTHE 0 xeMnKaija

[TpunukoM ymoTpebe pacTBapaya, cpelcTaBa 3a uduiIheme WIM paja ca Oarepujama,
NOTPEOHO je HOCUTH PyKaBHIIE OTIOPHE HA XeMHKanuje U Teunoctu. OBe pykaBuile, 0OMYHO
OyXXHHE JI0 CPeIWHE MOJUIAKTUIE, CMamby]y PHU3HK O]l XeMHjCKHX orekoTuHa. IIpe cBake
ynoTpede NpoBepUTe pyKaBHIle Ha PYyIe UM MYKOTHHE U 3aMEHHUTE UX aKO Cy UCTPOILEHE.

Koxne pykaBune

[Ipyxajy 3amITUTY O OIUTPUX NpPEAMETa, ONEKOTHHA MNPUIMKOM 3aBapHBama WM
pykoBama Bpyhum komnonentama. Mnak, kaja pykaBuile IpecTaHy Aa arncopOyjy TOMJIOTY U
MOYHY j€ TPEHOCUTH Ha pyKe, MOTPEOHO je MPEeKUHYTH pajJ U CayeKaTH Ja ce oxJyaje. 3a
U3y3eTHO Bpyhe MeTanHe npeaMeTe KOPUCTUTE KIIEIITAa YMECTO pyKaBHIIA.

PykaBuie 3a jeTHOKpaTHy ynorpeoy

HampasipeHe o HUTpWIIA, JIaTeKca WM BUHIIIA, OBE PYKABHIIC IITUTE OJ] MACTH U yJba.
Oco0e ca aneprujamMa MOTY KOPUCTUTH PYKaBHIIE ca MyAepOM, KOjU IITUTH KOXKY, alld OCTaBJba
TparoBe Ha pykama u ojaehu.

Tkane pykaBuue

[Torogue cy 3a pajg Ha HUCKUM TeMmIeparypama, MOCeOHO 3MMH, Kako OW crpedmsie
JeTJhEeHhE XJIAHOT ajaTa 3a KoxKy. Hucy morosiHe 3a 3aIITUTY 01 XeMHUKalMja UK yJba U Tpeba
WX PEIOBHO MPATH OJ] HAKYTJhEHE TPJhaBIITHHE.

EnexTpousonanuone pykapuie

OBe pykaBulie Cy TU3ajHUpaHe 3a paj Ha BUCOKOHAIIOHCKUM CUCTEMHMa U u3palyyjy ce o
IPUPOHOT JIaTeKca ca BUCOKOM OTnopHoihy. EproHoMcku ¢y 00JMKOBaHe U I0BOJBHO J1yre
Jla ITHTE JI0 TTO/ITIAKTHIIE.
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3amTuTHE Kpeme 3a pyKe

Heryjy xoxy u cnpeuaBajy ymnujambe XeMukanuja. Hanoce ce mpe moderka pajna u
oJlaKIaBajy yuirheme pyKy, cripedaBajyhu Jensbemhe NpJhaBIITHHE.

Yunmhemwe pyky

3a ynniheme pyKy KOPUCTUTE CaMo CIIEIHjaTi30BaHa CPEICTBA KOja HETYjy KOXKY U IITHTE
je on omrehema. Hukana He kopucTuTe pacTBapayue NomnyT OeH3MHa WK pa3pehuBaya, jep oHU
MOTY YKJIOHUTH TIPUPOJIHA YJba KOXKE U MPOJAPETH Y KPBOTOK, Y3pOKYjyhH MITETHE MOCIeaANLIE.

.m

Hemijske KoZne Jednokratne  Tekstilne  Elektroizolacione

Cnuka 61. - 3awumumne pykasuye

Zastitna krema Sredstvo za Ciséenje ruku

Cnuka 62. - Quwiherve pyky u 3auimummne Kpeme 3a pyke

3amruTa riiase

[TompasymeBa: Mpexke 3a KOCy, Karle W MHUIEMOBE, KOjU IITUTE TJIaBy OF yAapama u
3aryaBjbuBama Koce y porupajyhum mammnama. IllnemoBu mtute on ynapana v mospena
rJlaBe Ha rpaxgwMmTy. Kama mrtuty on ynapana riiaBoM o JeJI0BE BO3WIIa, a YjeTHO Op)KaBa
KOCY YHCTOM Kajla ce paJy ucioJl Bo3wia. Heke kare cy qu3ajHupaHe Tako J1a UMajy J10JJaTHO
0jayame Ha BpXY KOj€ IITUTH OJ1 yJapara.

Cauxa 63. - 3awmuma 2naee
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3amTuTa ounjy

Kpyuna mepa 6e30eaHOCTH, jep Cy OYM BeOMa OCETJbMB OpraH KOjU CE€ JIAKO MOXKe
OLITETUTH TOKOM paja. Y paJMOHMIM IMOCTOjU MHOTO MOTEHIIUjATHUX OMACHOCTH KOje MOTY
JIOBECTH JI0 TIOBpE/a OKa, Kao IITO Cy 3aBapuBambe Win Opymiewe. [loBpee ounjy ce aemanajy
CBaKOJHEBHO, Ta je HEONMXOTHO oaaldparu onaropapajyhy 3amTHUTHY ompemMy y CKIaay ca
MOCJIOM KOjH 00aBJbaMoO. 3aIITHTHE HAoYape

Hajuemhu o65uk 3amrTuTe 04Mjy Cy 3alITUTHE Haodape, KOje ce INmpuiaroharajy BpCTH
ornacHocTH. MHore of BUX UMajy yrpaleHe O0YHE IITUTHUKE KOjU IITUTE OYM OJI TOBpE/a ca
ctpane. OcoOe Koje Hoce Haouape 3a BHJI MOT'Y KOPUCTHTH:

— 3aIITUTHE HAa04ape ca JAUONTPH)OM H OOYHUM IITUTHHLINMA,
- HaoYape Koje ce yJ00HO HOCe IMPEKO KOPEKTHBHUX Ha0dapa HiIH
— Haouape ca KOPEKTHBHUM COYMBHMMA yrpal)eHUM y 3alITHTHU OKBHP.

3arammeHe Haoyape

OBe Hao4ape MTHTE 0YH OJ1 jJaKOT CYHIIA, aJTd HUCY OTOTHE 32 Pajl y 3aTBOPEHOM ITPOCTOPY
WIN y yCIOBUMA cIa0o0r OCBETIbEHA, jep CMambYjy BUIJBHBOCT.

HITuTHHK 32 1eJ10 Juue

[Ipyxa nomaTHy 3alITUTY OJf XeMH]CKMX ONEKOTHMHA MPUJIMKOM paja ca Garepujama HiIu
OJl UCKPH M KPXOTHHA TOKOM Kopuirhema Opycuiuie. OH ce yBeK HOCH IPEKO 3allITUTHHX
Hao4apa 3a JOJATHY CUTYPHOCT.

Ilnem 3a 3aBapuBame

[Ipu 3aBapuBamy ce KOPUCTH ILJIEM Ca jaKO 3aTaMIbEHUM CTaKJIOM KOjH IITUTU OYU O]
YITPaJbyOM4acTor 3pauemha, TOK ITUTHUK JIUIA CIIpeuaBa OMEKOTHUHE.
3atammeHe HaoYape 3a raCHO 3aBapUBam€

3a racHO 3aBapuBamkE MOTY C€ KOPHUCTHTH CIICLHjaTHO 3aTaMIbeHE Haodape Kao
aJTepHATHUBA LUIEMY.

Opnabup mpaBe 3alITUTE 32 OYM 3aBUCH O]l MPHUPOJE MOCHIA, a HEeHa YnoTpeda 3Ha4ajHO
CMarmbyje PU3UK OJ1 TOBpEeIa.

(e Y
T

Naocare za gasno Slem za elektrolu¢no

Zastitne naotare Stitnik za lice e S
zavarivanje zavarivanje

Cauxa 64. - 3awmuma 2naee

3amTuTa ciayxa

Heomnxozna je npriinkoM paja y OJIM3HMHM MalllMHA WK OIIpeMe Koja Mpou3BoIu OyKy Behy
on 85 pemmbena. M3znmarame mTeTHO] OyIlM MOKE TOCTETIEHO W HEMPHUMETHO JOBECTH J0
omrehema ciayxa. [la Ou ce crnpeuno ry0UTak ciyxa, BaKHO jeé KOPUCTHUTH OAroBapajyhy
3alITHTHY ONPEMY Y PaIHUM OKPYKEHHMa Ca BHCOKAUM HHBOOM OYKe.
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Bpcre 3amTuTe ciayxa
ITocToje nBe OCHOBHE BPCTE 3aLUTUTE CllyXa:

- anTu(OHU — OB ypehaju MOKPHBajy LIEJI0 YBO U CACTOj€ C€ O/ YBPCTHX IIKOJHKH Ca
YHYTpalIlbUM MaTepHjajoM 3a npurymeme Oyke. Ilopen cranmapanux mopena,
JOCTYITHU CY U CTICIMjaTHU aHTU()OHH KOjJU C€ MOHTHPA]y Ha 3allITUTHE KaIUre, Kao
Y OHHM Ca eJIEKTPOHCKOM KOHTPOJIOM HHBOA OYKe MJIM PaJHo BE30M,

- uvenuhu 3a ymu — OBa 3alITUTa C€ IMOCTaB/ba y YIIHM KaHAI U MOXE OWUTH
JeHOKpaTHA WJIM 3a BUIIEKpaTHY ynotpedy. Yenmnhu ce n3pabhyjy on paznuautux
MatepHjajia,M ory OUTH YHUBEp3aJHU WM UHAWBUAYAIIHU, PUIAroheH:u OTUCKY
yurHor kaHana. Hampassbenu cy Tako a omoryhaBajy KOpUCHUKY Ja dyje TOBOp U
CHTHAJIE YII030peha, YnMe ce u30eraBa MOTIIyHA U30JIalfja 01 OKPYKemba.

PenosHo kopuntheme oarosapajyhe 3amrute ciyxa o1 CYIITHHCKOT j€ 3Ha4yaja 3a 04yBarmbe
3/IpaBJba U CIIPEUaBamkb-e TPAjHUX OmITehema.

| S

Antifon Cepici za usi

e

=
@

Cauxa 635. - Bpcme 3awmume ciyxa

3amruTHa o0yha

Chayxu 3a 3alITUTY cTomaja of Nanajyhmx mpeaMmera, XeMHKalhja, IMOCEKOTHHA,
orpebotuHa, ybona, yranyha u knm3zama. [lopen Tora, mpyxka ynoOHOCT W CHUTYpPHOCT Ha
Pa3IMYUTHM OAJIOTaMa, y CKJIQAy ca IMPOIMUCaHNM 0e30€IHOCHIM CTaHAapIuMa.

Ocobune 3amtutHe 00yhe:

- Dhon: ormopaH je Ha mpoOHjame OWITPUM NpPEAMETHUMA, KIU3akEe M JIeJIOBakE
KHCEJIMHA, yuMe 00e30elyje cTabuiIHOCT U CUTYPHOCT,

— TOpH:HM J1eo0: u3paljeH je oA MaTepujana MonyT Koxe, KOju je OTIOpaH Ha npodoje u
omTtehema y3poKkoBaHa OIITPUM MPEIMETHMA,

— YeJMYHa Kara: pajHe IHUIeIe Mopajy UMaTH YeJIUUHYy Kaly Koja IITHTH MPCTe O
yJapia Wi MpUTHCKA.

Kopumtheme 3amrutHe ob6yhe je 06aBe3HO 3a paj y yCIOBHMA IJ€ MOCTOJU PU3UK O]
MOBpe/Ia CTONAIa, OCUTypaBajyhu 6e30eTHOCT U JyroTPajHOCT.

Cnuxa 66. - 3awumumna ooyha
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3alTHTHA MacKa

Cayxu 3a 3alITUTYy JUCAJHUX OpraHa o] IpallhHe W XeMHUJCKUX HCIapema, npyxajyhu
HEOIXO/JHY CUTYPHOCT y PaJJHUM YCIIOBHUMA.

Macka 3a npamuHy

OBa Macka je HaMeHmCeHa JeJHOKPATHO] yrnmoTpeOu u u3paheHa je oj mamupa ca ojadyaHuM
uBHIIaMa o xkuie. Jlpxu ce Ha nuiy moMohy enacTuyHe Tpake v MpeKpuBa ycra u Hoc. Hakon
yrnotpede, omaxe ce kao orman. OBa BpcTa Macke je MOroJiHa MCKJbYYMBO 3a 3aIlTUTY O
MpamIuHe ¥ HE MTUTH OJ] XeMU]jCKUX MCIapeha HUTHU O] a30€CTHE MpaIlinHe, Koja je U3y3eTHO
oracHa U MOYKE JIOBECTH JI0 030MJbHUX 000JbeHha. Macka Mopa 0e30e1HO TIpUjambaTh y3 JTUIE
KaKo OM ce CIIPEeUunIIO IPOAUPAILE TPAITHHE.

Macka ca ¢puirepom

OBa BpcTa Macke KOPHCTH IaTpoHe (uiITepa Koje ce MOTY 3aMEHUTH y CKJIa/ly ca BPCTOM
3arahuBaua xoju ce guitpupa. EQukacHocT dunrepa 3aBucH 0/ peIOBHE 3aMEHE MaTpoHa Y
CKJIally ca Ipernopykama InpousBohada. 3a onTUMaiHy 3allTUTy, Macka Mopa CaBpILEHO
pUamaTu y3 Julle, cpedanajyhu npoaupame 3araljBaya o WBHUIIaMa.

[IpaBuiHa ynorpeba 3alITUTHAX MAacKK KJby4YHa je 3a 3allITUTY AUCAjHUX OpraHa y paJHUM
cpenrHama ca nmoBehanum pu3uKoM oJ1 3aralema.

Chnuxa 67. - 3awumumna macka
Hoausame Tepera

HenpaBunHo moam3ame Tepera MoOXKE H3a3BaTH IOBpPEAE, Ha j€ BaXHO IPEy3eTH
onrosapajyhe mepe mpenocTpokHocTH. [Ipe Hero mTo MPUCTYNMUTE MOAU3alky, MPOLEHUTE
MoryhHocTu 3a 06e30emaH mpeHoc Tepera. PazmoTrpure ynmorpedy MEXaHHMYKHX IOMarana,
MoJieTy TepeTa Ha Mame JIEJIOBE MIIM 3aTPakKUTe IOMON aKo je TepeT MPEeBeINK WIH TeXKaK.

HpaBI/IJ'IaH Ha4YWH IIOoOAu3ama:

— aKO je HEOIXOJIHO CaBHjamhe¢ MPHUIIUKOM IOJIM3amkha, CaBUjTE CE Y KOJICHHMa KaKo
OucTe CIyCTUIIM TEJI0, YMECTO J1a C€ HarMIbeTe HaIlpe]l ca UCTIPY>KEHUM Horama,

- TOJU3ame TepeTa U3BOJUTE UCIIPaBIbalkbeM HOTY, OK Jieha apkuTe mTo je Mmoryhe
BUIIIE Y IPUPOHOM M UCIIPABIHEHOM TOJI0XKA]Y,

- wu30erapajTe HarJIe MOKPETE U YBPTAHE TeJla TOKOM MOAN3amkha KaKo OMCTEe CMambUITH
PH3UK OJ] TOBpEa KHUMe.

[lpaBuaHEM TeXHHWKaMa IOAW3amka IITUTHTE CBOjE TEIO0 WM CMamyjeTe PH3UK OJ
JIYroTpajHuX omrehema.
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Cnuka 68. - [Ipasunan u nenpasunan Havyun noou3area mepema

HaxuT n qpyre JM4He CTBapu

VY pasHOM OKpYXCHY HAKUT TOIYT CaTOBa, NMPCTEHa, Orpiuia, Bucehux muHhyma u
CIIMYHHX TpEeIMeTa TpeAcTaB/ba 3Ha4YajaH pusuk. OHM ce MOry 3akaduTd 3a porupajyhe
MalllMHe WIH JIeoBe, a Oyayhu nma cy Hajuenrhe ox Merana, MOTY HpPOBOAWUTH CTpyjy. Ha
pUMep, MPCTEH WM CaT MOTY HEHaMEPHO M3a3BaTH KpaTaK CIOj Y eJIEKTPUYHOM KOJy, Op30
Ce 3arpejaT, M3a3BaTH 030MJbHE ONMEKOTHHE WJIM JOBECTH JIO0 BapHUYCH:A KOje OM MOrIo aa
y3poKyje ekcruio3ujy 6arepuje. [IpcTen koju ce 3akayu 3a MOKPETHE JIETI0BE MOXKE JOBECTHU 10
TEIIKHUX TOBpea, YKIbyqyjyhu ToM i ryOouTak mpera.

300r OBUX OMACHOCTH MPEMOPY4yje ce Ja ce HAKUT U CAaTOBH HE HOCe TOKOM pana. OBUM
Ce HE caMO CMamyje PH3MK OJf MoBpeAa Beh ce HMCTOBPEMEHO INTHUTE W Ballle JINYHE
JIParoneHOCTH.

JonaTtHa ynyTcTBa:

- MoOumHe TenedoHe, CUTHE anare U Jpyre npeameTe He Tpeba Ip>kaTh y OTBOPEHUM
JenoBuMa pajHe ojehe, jep MOTy HCITaCcTH, OMTETHTH BO3KIIO WIIN C€ 3arjaBUTH Y
potupajyhe nenose,

-  OILUTPH IPEIMETH y JENOBHMA MOTY U3a3BaTH Orpe00THHE WK Apyra omrehema Ha
OTPEMU M BO3HIINMA.

[MpunpxaBameM OBUX Mepa 00e30ehyje ce 0e30emMHO pagHO OKPYKECHE W 3alITHTA
pajHUKa.

Cnuka 69. - 3abpana nowerba Hakuma u Opy2ux TUYHUX CMBAPU HA PAOHOM MeCmy
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5.2. MEPE BE3BE/IHOCTHU U 3/IPAB/bA HA PAZLY, BALITUTE O/ IOKAPA U
SAIITUTE )KUBOTHE CPEJIUHE U PEI'YJIATUBA PEJIEBAHTHA 3A
JAEJIATHOCT 'PABEBUHAPCTBA U BE3BE/ITHOT' PYKOBAIbA
I'PABEBUHCKUM MAIHINHAMA

Mepe 6e30e1HOCTH M 3aIITUTE 3/IpaBJba HAa TPAAMIMIITY 00yXBaTajy ciiefehe ak THBHOCTH:

- 00e30eheme rpauuIITa ¥ MPUBPEMEHOT Hacesba O]l CIIOJbHUX YTHUIIAja U 3aIlITUTa
OKOJIMHE O] yTUIaja TPAJAMJIMILNTA OCTBAPYjy C€ M3paJoM IPUBPEMEHHUX Orpaja,
MOCTaBJbalkbeM 00ABEIITAjHUX W YIO30paBajyhnx 3HAKOBa, KA0 M OCBETJHCHEM U
CUTHAJIN3ALIH]OM,

- 3aIITUTa OJ IOXKapa OCTBapyje ce MPUMEHOM Mepa y CKiaay ca Baxehum
MPOIUCUMA,

— MPaBWIHO CKIAJUIITCHE M YyBamke ONMACHUX Marepujaia (IOMyT eKCIUIO3WMBa U
KaIl|CIIN) Y3 TMOIITOBAakE MPOMICAHUX IPOIIEaypa,

- o0enexaBame ONMACHHUX IMOJPYYja U MECTa ca MOTCHIIMjaHOM I0jaBOM IITETHHX
racoBa, IpalinHe Wiy napa, kao u obe3dehuBame THX MecTa,

- OpraHm3ainyja CIOJAHOT M YHyTpamimber caoOpahaja Ha TpaiwiMiTy, Kao W
0e30eHO TPEeHOICHE U MTOIN3abEe MaTeprjaja U eJieMeHara,

- W3rpalma W OJpKaBame oljekara 3a paj M KUBOT paJHUKA Y3 MOIITOBAE
CaHUTAPHUX Mepa TOKOM HBUXOBOT KOpHIINeHa,

- Ha0aBKa M aJICKBaTHO KOpHIINeHke OnpeMe 3a 3alITUTY 3/IpaBiba PaHUKA,

- TIPONUCHBAKC M NMPUMEHA OAroBapajyhux mepa npu u3Bohemy CBUX pajoBa Ha
TPaMITUIITY.

I'paguiinTe Mopa 6utn ypeheno Tako ga omoryhu HecMerano u 6e30e1HO N3BOl)eHE CBUX
pamoBa. Hepen M 3akpyeHOCT MOTYy OMETaTH KpeTame M ToBehaBajy pU3WK O] MOBpEla.
Pa3banane macke ca ekceprMa M Hecpel)eHO TpaJMIIUIITE MPEICTaB/bajy 3HAYajaH PU3MK 3a
paJHuKe.

3a pazHe omnepalyje Koje 3axTeBajy noceOHe 3JpaBCTBEHE U NMCUXOPHU3NUKE CIOCOOHOCTH
pajHUKa, Kao M 3a OHE ca MoBehaHWM PU3HMKOM OJ MOBpPEAA WM MITETHOCTH IO 3/PaBJbe
panHuka, uspahyje ce noceban exnabopar. OBU pasioBU YKIbYUY]y:

- PpaJaoBe Ha KOCMHaMma, IIMPOKUM OTKONHMMA U MOJI3EMHHU PaJioBH,

- pajoBe y pOBOBHMA M jamMama JyOOKHM mpeko 1 merap,

- paJaoBe Ha BUCHHH,

- panoBe ca omnacHomihy of rmaja npeaMeTa Ha paJHUKeE,

— pajzioBe Ha BEPTUKATHOM U XOPU30HTATHOM TPAHCIIOPTY MaTepHjajia U orpeme,
— MOHTa)XHE paJioBH,

- panoBe ca noBehaHUM HJIM CMalb€HUM Ba3IyITHUM IIPUTUCKOM.

OCHOBHE OIAaCHOCTU U IUTETHOCTH, Ka0 M MPaBLHM 3a cIpoBoheme Mepa 0e30eqHOCTH U
3alITUTE 3/paBJba, IPHUMEY]Y CE Y CKIIaay ca BPCTOM rpal)eBUHCKUX pajioBa U TEXHOJIOTHjOM
pana.

Pu3uuu Ha rpaJMiIMIITY M IPpeBEeHTHBHE Mepe

AHanu3a 030MJbHUX TIOBPEZIa Ha pajly ca CMPTHUM HMCXOJOM ToKa3yje aa ce Hajpehu 6poj

Hecpeha nemasa y rpaleBunapcTBy. Hajuemhu y3pouu cMpTHUX MTOBpeAa Ha pajy Cy MajoBU

C BUCHHE, CTPYJHH yAapu, TTOKPETHU JEJIOBH MAIllMHA, paJl y HEMPOMHCHO 00e30eheHum u
o0eJekeHUM HCKOMHMMa, Ka0 U HEJAOBOJFHO CIPOBOheme Mepa 0e30eTHOCTH W 3allITUTE Ha

pany.
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OmnacHOCT U IITETHOCT MPEJICTaBIba]y CBAKY CUTYaIlH]y, 00jeKaT MM aKTUBHOCT KOja MOKe
W3a3BaTH IITETY y BUJY MOBpEE, HAPYIICHOT 3/IpaBba, omTehemha MIMOBIHE WITH MTOTOPIIIAkha
pagHe OKONIMHE, OWJIO TOojequHAYHO WM y KomOuHanuju. OmacHOCTH MMajy CBOje H3BOpE,
y3POKE U MOCIIEINLIE.

A I\ B\ L

Opasnost Opasnost OPASNOST Opasnost od
od pada od elektriénog Duboka vozila unutrasnjeg
sa visine udara iskopavanja transporta

Cauxa 70. - 3naxosu onacLocmu

W3Bopu 0MacHOCTH U LITETHOCTH YKJbYUY]y NpeIMeTe, MaTepHje U eHeprujy, Kao 1 pajHe
MOCTYIIKEe M paJiHO MECTO Ha KOjuMa Moyke TohW 110 He3roja WM HEeTaTHMBHOI yTHIaja Ha
3/1paBJibe 3anocieHux. M3Bopu onacHOCTH MOTy ¢€ KaTeropucaTy Kao:

- panHa ompema (pajJ ca MalllMHama, ajJaTuMa U CIIMYHO),

- pamHO MecTo (JIOIIEe OCBETIHEHE, HEPABHU MOJOBH U CIIMYHO),

— OIacHe MaTepHje U CyIcTaHIe (pallfnHa, TOKCUYHA HCIIapeha H CIIMYHO),
— YCJIOBH OKOJIMHE (€KCTpEeMHE TeMIepaType, IpoMaje U CIUYHO),

— paaHU NOCTYyNUHU (HEMPAaBUIHO PYKOBAHKE ONPEMOM U CIIMYHO).

VY3pouu OmMacHOCTM M IUTETHOCTH IIPEJCTaB/bajy CTalkbe WIM OOJIMKE JelloBama
MaTepHjaJIHUX eJleMeHaTa U eHepruje, HaulH U3Bohera paJHor poleca U NOHAIlIakbe paJHuKa
y TOKY paja.

ITocnenuiie OMacHOCTH M IUTETHOCTH MOTY OWUTH NOBpENE WIM HApYIIaBame 3][PaBJba
paaHuka, omreheme UMOBUHE U 3aral)emhe pajiHe Wik )KUBOTHE OKOJIMHE.

OnacHOCTH U IITETHOCTH, KOj€ HACTa]y Y paJHO] OKOJIMHHU, MOTY OUTH (hU3HUKE, XEMHU]CKE,
OuoIoIIKe, Kao U (U3UOJIOMIKE U IICUXOJIOUIKE MPUPOJIE, KOje onTepehyjy pagHuKe.

OmnacHocTH 4ecTo JieNyjy y KpaTKOM BPEMEHCKOM INepHoAay (MoHeKa y nenuhy cekyHzae),
n3asuBajyhu mospesne kKoje Mory mmatu ¢atanaH ucxoia. Hajuemrhe omacHOCTH Ha panHOM
MECTY YKIbY4Y]y:

— MEXaHHWYKE OIaCHOCTH H3a3BaHE paJHOM ompeMoM (poTupajyhu U MOKpeTHU
JIeIOBY MAIlIMHA, KpeTame JeJI0Ba U MaTepHjaja, pa3HH TEXHOJIOLIKU MpOLECH,
YHYTpAIbU TPAHCIOPT U CIUYHO),

— ONAcCHOCTHM Be3aHe 3a pagHO MecTo (pajg Ha BHUCUHM WIM AYOWHH, paj y
OTpaHUYEHOM MPOCTOPY, KJIW3aBH WJIM HEpPaBHU MOJIOBHU, ONACHE MOBPIIMHE ca
KOjUMa paJHUK J10J1a31 y KOHTAKT, HECTAOMIIHOCT paIHOT MECTa U CIIMYHO),

— OINaCHOCTH O]l €JIEKTPUYHE CTpyje (AUpPEeKTaH WIM HUHAUPEKTaH KOHTaKT ca
JIeIOBUMA €JIEKTPUYHHUX WHCTAJalM]ja, eJIeKTPUYHU JIyK, CTATUYKH EJIEKTPHUIIUTET,
yaap rpoMa U CJIIMYHO),

— OHacHOCTH oj moxapa (ymorpeba 3ama/bUBHX MaTepujana, pax ¢ OTBOPEHHUM
IUIAMEHOM WJIM  YXKapeHHM TNpeaMeTiMa y ONM3MHHM 3ana/bUBUX MaTepuja,
HEHCIIpaBHE WHCTAJalNje U CIIMYHO).
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OPASNOST

SKUCEN
Zabranjena Opasnost
“P°":'l’:"‘l’;‘r"‘;’°"°9 od eksplozije P R 0 s To R

Cauxa 71. - 3naxosu onachocmu

[ITeTHOCTH WMMajy AYTOpPOYHO JI€jCTBO M MOTY HM3a3BaTW pa3luuuTa NpodecuoHantHa
oboJpea WM OoJiecTH y BE3M ca paaoM. [J1aBHe rpyrne INTETHOCTH Ha PaJHOM MeECTy
YKIBYHUY]Y:

- IITETHOCTM KOje HacTajy y TMpolecy pana (HENOBOJbHUM MHKPOKIMMATCKH H
KJIMMATCKHU YCJIOBH, JIOIIE OCBETJbEH-E, PU3MUIKa JIejcTBa OyKe ¥ BUOpaIyja, IITeTHO
3padyeme, XeMH]jCKe M OMOIIOIIKE ITETHOCTH),

-  (UMBUYKK U MICUXWYKU HAOpH (PYYHO IPEHOIICHE TEPETa, HETOBOJbAH IOJIOKA]
Tella TOKOM paja, CTPeC, MOHOTOHHWja, pa3HH OOJHMIM OJrOBOPHOCTH, Paj ca
CTpaHKaMma U HOBIIEM M CIIMYHO),

— IITETHOCTH KOje Cy IOBE3aHEe ca OpraHM3alujoM paja (IMPEeKOBPEMEHH paj, paj
HONy, paj 1o cMeHaMa, J1eXKypCTBa, MPUIPABHOCT 32 HHTEPBEHIIH]E),

— OCTaJIe IITETHOCTH (HAaCHJbE Ha paTHOM MECTY, Paj Ca )KUBOTHI-AMa, Pajly OJU3UHN
BOJIC WM WCIIOJ BOJICHE IOBPIIMHE, IOBUIIECH WM CHIKEH aTMOCHEpCKU
MIPUTHUCAK).

OcHOBHE IrpyIe NpeBEeHTUBHUX Mepa U Mepa 3alUTUTE, IpeMa IPUOPUTETY Y IPUMEHH, CY:

— eIMMMHaIMja OMACHOCTU WM CMAambeHhe PU3MKA MPEKO PEKOHCTPYKIHjE PaaHHUX
Cpe/CTaBa, paIHOT MECTa M TEXHOJIOIIKUX MpolLeca,

— 3aMeHa ONacHUX MaTepHjajia WU Mpolieca Mambe OMACHUM MM 0e30MacHUM MU
IpeMEeNITake PAJHOT MECTa BaH OIACHE 30HE,

- TnpwiarohaBame paja MW pagHOr MecTa 3aloCiICHHMa NPUMEHHBAKBEM HOBHX
Ca3Hama U pelema,

- kopumhemwe 3alTUTHUX ypehaja u ApYrux KOJEKTUBHUX CPEICTaBa 3allTHTE, Kao
IITO Cy 3HAKOBH YIO30pEH-a U CUTHAJIA,

— Kopuihewe JUYHUX 3alITUTHUX CPEJICTaBa, CIPOBOheme OpraHu3allMOHUX Mepa
3amTuTre (00yka, wuH(popMucame, pa3Boj 0e30eqHHX pagHUX pyTHHA,
yno3opaBajyhu 3HaKOBH, 3ByYHa U CBETJIOCHA CUTHAIU3AIH]ja).

[Ipumep pu3n4YHOr paIHOT MecTa PyKoBaoua rpaljeBHHCKOM MeXaHU3alHjoM
ITpu pagy ca TopambCKUM KpaHOM HOTPEeOHO je 00paTUTH Naxmwy Ha cienehe:

- KpeTame Jby/IU Y 30HH MaHUITyJalije KpaHa,
- onrepeheme kpaHa,

— PH3HK O] CTPYJHOT yaapa,

- TPaBWIHOCT MOHTa)K€ KpaHa,

— HCIPABHOCT OMIPEME 32 BE3UBAILE TEPETA,

— OIAaCHOCT OJ1 BETPOBA.

Pam ca TOPAKBLCKOM JU3ATTUIIOM — KPaHOM:

— PpYKOBame KpaHOM Tpeba MOBEpUTH caMO KBaJTH(PHUKOBAHUM 0cobama,
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- MOHTa)ka KpaHa Mopa ce 00aBJbaTH UCKJbYUMBO Y3 IPUCYCTBO CTPYUHOT JIUIIA,

-y ciyyajy OMiIo KakBOT KBapa WM HeJIOCTaTKa, paja Tpeda oMax MPeKuHYyTH,

- YKOJIMKO J1ol)e 10 HecTaHKa eIeKTpHUYHE eHEeprHje, CBe KOMaHe Tpeba MOCTaBUTH y
HYJTH M0J0Xaj U, aKo je Moryhe, pacTepeTUTH KpaH,

- TOKOM pajia ca KpaHOM, MOTPEOHO j& PEIOBHO BPIIUTH MIPETIe/e,

- pyKOBaJall KpaHa W JIUIIE 33Ty’KESHO 32 OJIp’KaBahe MOpa HOCUTH 3aIlITUTHH 110jac
KaJia paJiy BaH 3alITHNEHOT TPOCTOPa,

- IpH IpPEHOIlIeHY MaTepujana Tpeba KOPUCTUTH UCIIPaBHE KOPIIE KOje He cMejy OUTH

nperyHe.
Crporo je 3a0pameHo:

- onrepeheme KpaHa TepeTOM KOjU PEBa3MIA3H JJ03BOJBCHY TCIKUHY,
- [OJIU3ame TepeTa ca KOCO MOCTABJbEHUM YXKETOM,

- CIYIITambe TePeTa JbYIhambeM,

- TIPEHOUICHE TepeTa N3HAJI PaTHUKA,

- OCTaBJbamE TEPETa Ja BUCH 0e3 moTpede.

JHonatue mepe:

Mecto 3a npuxparame Tepera Tpeba 6utu 06e30eheHo, a caHAyK 3a MPEHOIIEHE ONeKe
Mopa OuTH orpaljeH ca cBUX CTpaHa Kako OM ce CIpedumia MoBpeia paJHuKa.

Cauxa 72. - Hecpeha na epadunuwmy

PerynatuBa peneBaHTHa 3a JeJIaTHOCT rpaheBuHapcTBa U 6€30€1HOCT U 3/IpaBJbe Ha pajy
Ha TPaJMJININTY ¥ OMIIO KOM MECTY pajia, Koje ce OBJIe HaBOM 0 XHjepapXujy MPaBHHUX aKara:

3AKOHHA

- 3axoH 0 6e30eqHOCTH U 3[paBibY HA paiy,

- 3akoH o0 pany;

- 3aKoH 0 3]paBCTBEHOM OCHUTYypamYy;

- 3aKkoH O TEH3UJCKOM M HHBAJIUACKOM OCHTYpamy, KOJUM C€ PETYJIHIIy IpaBa
pagHHWKa 3a CiIy4aj TMOBpeAe Ha paay u mpodecrnoHamHe OOJeCTH, OJHOCHO
00e30ehyjy conrjaHy CUTYPHOCT 3a BpeMe HECTIOCOOHOCTH 3a paji 300T HAaCcTymama
OBHX CJTy4ajeBa,

- 3aKoH 0 MJIaHUPakby U U3TPABU j€ OJ1 BEJIMKOT 3Hadaja 3a 0€30€JHOCT U 3alTUTY
3/paBiba y O0BOj obmacTH, jep 0e30eqHOCT o0jekara y BEIMKO] MEpU 3aBUCH O]
IUTAaHUpamka ¥ Yrpajkbe Mepa 3allTHTe MpeMa HaMeHH oljekaTa M OYCKHMBAHHM
pHU3HIIMMA y TOKY HeTOBOT KopHuIThema.
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INOJA3AKOHCKH AKTH - ITPABUJIHULIHU, YPEJIBE

[Toa3aKOHCKUM TMPONMHMCHMA MPOIMHUCYjy €€ KOHKpPETHE Mepe 0e30eIHOCTH W 3allTHTe
3/IpaBJba, HAYMH M TMOCTYIIH Paja Kao ¥ TEXHUYKH HOPMATUBH 4Hja je IpUMEHA 3HaYajHa 3a
0e30eHOoCT U 3ApaBibe Ha paay. [locToju Benuku Opoj OBaKBUX akara - mpaBuIHUKA. Heku of
Haj3HAYajHUjUX 32 OCTBapHBambe 0e30€IHOCTH M 3aIITUTE 3/[paBJba Ha paxy y rpal)eBUHApCTBY

cy:

- VYpenba o 6e30emHOCTH M 3/paBiby Ha pajly Ha NPUBPEMEHUM MU TMOKPETHUM
IrpajyIMIITHMA,;

- IlpaBunHuk o eBuaeHMjama y odnactu b3P;

- IlpaBunHuk o npeBeHTUBHUM Mepama 3a b3P Ha pajgHOM MecTy;

- IlpaBunHuk o npeBeHTHBHUM Mepama 3a b3P npu kopumrhemwy cpeacraa u onpeme
3a JIMYHY 3aIUTUTY;

- IlpaBunHuk o npeBeHTUBHUM MepaMma 3a b3P npu pydHOM npeHolIenYy TepeTa;

- IlpaBunHuK 0 npeBeHTUBHUM Mepama 3a B3P npu kopumrhemwy onpeme 3a paf;

- IlpaBumHuK 0 6€30€HOCTH MaIlINHA,

- IlpaBunuuk o 3HP npu uszBohewmy rpalheBuHCKUX pasioBa.

OBABE3HE EBUJIEHIINJE

- EBuaennuja o pagHuM MecTuMa ca mopehaHuM pU3HKOM;

- EBugennuja o 3amocneHuMa pacriopeleHMM Ha pagHa Mecta ca moBehaHum
PHU3UKOM M JICKAPCKUM IpErJieMMa 3aI0CICHUX pacnopel)eHux Ha Ta pajiHa MecTa,

- EBwujeHnuja o moBpenamMa Ha paiy,

- EBuzenuyja o npodecuoHaiHuM 000JbEHIMA,;

- EBmjeHnuja o 6osiecTMa y BE3U ca pajioM;

- EBuzeHnuja o 3anocieHnMa ocnoco0JbeHUM 3a Oe30enan u 37paB paj;

- EBwjeHnHja 0 ONacCHUM MaTepHjama Koje ce KOPUCTE Y TOKY paja,

- EBujeHIMja 0 U3BPIIEHUM HCIIUTHBAKBLUMA YCIOBA PAJHE OKOJIUHE;

- EBuaennuja o u3BpIIeHNM MperyieinMa U MpoBepaMa orpeMe 3a paj;

- EBujeHInHja 0 U3AaTUM CPECTBUMA M ONIPEMHU 3a JIMYHY 3aIITUTY Ha Pajy;

- EBugennuja o mpujaBaMa CMPTHHX, KOJIEKTUBHUX y TEIIKHX MOBpENa Ha pamay, Kao
U MOBpeAa Ha paay 300r KOjUX 3allOCIeHH HUje Croco0aH 3a paj BUILE Of TpU
y3aCTOITHA pajHa JaHa;

- EBugennuja o npujaBama npopecHoHaIHIX 000JbeHha,;

- EBugeHnuja o W3BpHIICHHM JIEKApCKUM MpEryieiuMa 3allOCIeHUX Y CKIIay ca
nponucuMa o 6e30e1HOCTH U 3/1paBiby Ha pajy;

- EBugennuja o npujaBama onacHUX IojaBa Koje 6u Morje ja yrpose 6e30e1HOCT U
3/IpaBJbE 3AMOCIICHUX.

VY uuIby npoBepe CTeYeHHX 3Hamba 3a 00J1acT: OpraHu3allyja, INIaHupambe pajia U IpurpemMa
MaIHe 3a paj, MoTpeOHo je HaBecTH cieache:

- IlpaBa, o6aBe3e M OJrOBOPHOCTH TMOCTOaBalla U 3alOCIEHUX KOje ce OJHOCEe Ha
0e30eTHOCTH | 3/IpaBJbe Ha pasy;

- JluyHa 3amITUTHA CPEACTBA U OTPEMa,

- Iloctymak Ge3bemHor mpeHoca MaTepHjaia U PyKOBama OMPEMOM Y CKIIAIy ca
MPOIUCUMA,

- Bpcre u meTone 6e36emHoT KOpuUIThema onpeMe 3a paj Ha BUCHHHU;

- V3pouu u3bujama Mokapa W IMOCTYIIM Talielkha MajiuxX IoXKapa U ToXxapa y
3aYETKY.

94



MpMpY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx 0byka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBannduKaumjy PykoBasal, rpaheBrHCKOM MexaHu3auujom

6. PAJIHU 3AJIALIN 3A TTPOBEPY CTEYEHHUX
3HAIbA

OIILITH JEO PATHOT 3AJIATKA

I'paheBunCcKO npemy3ehe je yroBOpHIIO U3rpamkby MOCTa KOjU UMa 5 apMUPAHOOCTOHCKUX
cryooBa u 4 pacrnona. [leT maHa HaKOH [MOYETKAa OTBapama TpAJWIMINTA JOMpeMa ce
MeXaHH3aIHja.

Hakon obenexaBama 3eMJBHINTA M JIONPEMara MEXaHH3alMje HMCKOIlaBa Ce YCEeK 3a
j 3 = 3/h

npuiasau myt y 3emsbt 11 kareropuje y koauuuau ox 23.000 m*® (Up motpedbno = 105 m®/h).
3eMJba U3 yceKa ce 0JIBO3U M KOPHCTH UCTOBPEMEHO 3a U3pajly HaCcHIIa KOjH je yaasbeH 3 km.

3emiba ce y Hacumy pasacTupe, na motom 30uja y cinojeBuma nedspmae 20 cm. Ilo
3aBpIICTKY 3€MJbaHUX pajgoBa u3paljyje ce TamMmoH cioja nubyHKa aeospuHe 50 €M
(mompeMame, pazacTupame, IUIAHHPALE 1 30Hjambe).

ITo 3aBpuIeTKy MPUIIPEMHHUX pajoBa MPUCTYNA CE UCKOIABamy 3a TeMeJbe cTyOoBa, a
3aTUM ce OeTOHUpajy 00acKu cTyOOBH.

VY oKBUpY NHUCaHE MPUIPEME HABECTH MOTPEOHA CPEICTBA U MaTepHjall, OMKMCATH IUIaH
u3pajze pajHOr 3amaTtka (peaociiesl pajoBa W BpEeME Tpajama), MOJCIIABAkbe M KOHTPOILY
TEXHOJIOIIKUX MapamMeTapa.

[Tonynurtu oarosapajyhy eBUAEHIU]Y O U3BPIIEHOM 3a1aTKYy.
Bpeme uspaze pagHor 3agatka je 85 MUH. Of] TPEHYTKa IIpey3UMamba TEXHUUKHUX CPEICTaBa

U MaTepujaja, 3aKJbY4HO ca IMONyHmaBamkeM eBHJICHIIMje. HakoH OBOT BpeMeHa M3BpIIIABAHE
paJHOT 3a/1aTKa ce MPeKuIa.

IHOCEBHHU JAEO PAJHOI 3AJATKA Y OJJHOCY HA HA3UB 3AJIATKA

1. HA3BUB 3AIATKA: HckomnaBame u yroBap 3emibaHe mace Oarepom; [IOCEBAH
HAJIOI': HWckomatu W yTOBAapUTH 3€MJbYy y KaMHOHE, OarepoM, y3 IOILITOBAaHE
0e30€JHOCHUX, XWUTMJEHCKUX, T€XHWYKHX, TEXHOJOUIKMX M EKOJIOIIKUX HOPMHU U
CTaHJapja.

2. HA3UB 3AJIATKA: HUckonaBame 1 nomepame 3emibe 1o3epom; [IOCEBAH HAJIOT:
HckonaTt u moMepuTH 3eMJbY J03€POM, y3 MOIITOBAKE 0€30€THOCHIX, XUTH]CHCKHUX,
TEXHUYKHX, TEXHOJOLIKHUX M €KOJOIIKUX HOPMH U CTaHIapa.

3. HA3B 3AJIATKA: HckomaBame u oOpaga kocuHa myrta rpejaepom; [IOCEBAH
HAJIOTI': U3BpmmTu HcKkomaBakbe M 0Opady KOCHHA TpejaepoM, Y3 IOLITOBAHE
0e30€JHOCHHX, XWUTHjJEHCKUX, TEXHWYKHX, TEXHOJOMIKUX W EKOJIOIIKUX HOPMH W
CTaHAapAa.

4. HA3UB 3AJATKA: Ca6ujame Tina Basbkom; [IOCEBAH HAJIOI: Cabutu 3eMiby y
HACUIly BaJbKOM, Y3 TIOIITOBame 0€30€JHOCHUX, XUTMJEHCKUX, TEXHUUYKHUX,
TEXHOJIOLIKUX U €KOJOUIKMX HOPMHU U CTaHIap/a.

5. HA3UB 3AJIATKA: Tpancnopr, yrpaama u cabujame 6etona; [IOCEBAH HAJIOT:
3a OeToHMpamE MOTIIOPHOT 3Ua MOTPEOHO j€ U3BPIIMTU TPAHCIIOPT U yrpamy OeTOHa
ayTo-IyMIIOM, a 3aTuM cabujame OeToHa MepBUOpPaTOpoM, Y3 IOIITOBAKE
0e30eIHOCHUX, XUTMJEHCKHUX, TEXHUYKUX, TEXHOJIOIIKMX M EKOJIOIIKHMX HOPMHU H
CTaHAapAa.
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17. https://www.gramak.com/finiseri/gen.jpg ;

18. https://www.gramak.com/finiseri/03_01_01.jpg ;
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20. https://apcranetraining.com/ ;

21. https://www.gradnja.rs/toranjski-kranovi-vrste .
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