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HHPEAT'OBOP

JAPAT'M BYYRU OIIEPATEPU MAIINMHCKE OBPAJIE PE3AILEM,

[Ipen Bama ce Hanasu [IpupydHuk o KBaM(pUKANW]H U 3aHUMAaKY OllepaTepa MAITUHCKE
o0pane pe3ameM, CTpydmaka KOjU yIpaBibajy MallMHaMa 3a o0pajy Merajga ¥ APYrux
MaTepujana, Kopuctehu paznuunTe TeXHUKE pe3ama. OnepaTepu MaluHCKE 00pajie pe3ameM
KJbYUHHU CY 32 TIPOU3BO/IIbY MPEIM3HKX JIEI0Ba KOjU €€ KOPUCTE Y Pa3IMUYUTHM WHAYCTPHjaMa,
0J1 ayTOMOOMJICKE U Ba3AyXOIUIOBHE 0 MEIUIIMHCKE U CHEPTeTCKeE.

Ogaj [Ipupy4yHrK HaMEHEH je KaKO MOYETHUIIMMA KOjH TEeK yJa3e y CBET MaIIMHCKE 00pa,
TaKO M MCKYCHHM OIlepaTepuMa KOju jKejle Ja yHampeAe CBOja 3Hama W BEIITHHE Yy OBOj
o0nacTH.

Y memy here mnponahu nerasbHe HHGpOpPMaIMje O PaA3IMYUTHM aCICKTHMa paja
orepaTepa MallnHCKe 00paje pe3ameM, yKbydyjyhu:

- Mamune: Bpcre mammna 3a 06pany pesameM (CTpyT, MIofalule, OyIuinie),
bUXOBE KapaKTEPUCTHKE U IPUMEHY;,

- Aumnare: Bpcre anara 3a pe3ame, BHUXOBA CBOjCTBa U MPUMEHa, U300p anara 3a
onpeheHn marepujai u ornepanujy;

- Marepujane: Bpcte marepujana koju ce oopal)yjy, lbUX0Ba CBOjCTBa U IPUMEHA,
pHUIpeMy MaTepujaja 3a oopany;

- Texnuke: TexHuke pes3ama, MapaMeTpu pesama (Op3uHa pe3ama, AyOuHa
pe3ama), onTUMalli3almja mporeca oopae;

- Ilporpamupame: OcHoBe nporpamupamwa LIHI[ mammna, uzpany nporpama 3a
yIpaBJbame, KOpUIheme MPOrpaMCKIX je3uKa,

- bes3benHocT, 31paBibe U 3aIUTUTA HA pajay.

ITocebna naxxwa nocseheHa je MpakTUUYHUM IPUMEpHUMa U CaBeTUMa, Kako OUCTe MOIIIH
mTo 60Jbe J1a pasyMeTe U MPUMEHHUTE CTCUCHO 3Hambe. Y3 TEOpUjCKH 11eo, [IpupydHuK caapxu
u OpojHe miyctpauuje, pororpaduje u meme koje he Bam nmomohu j1a BU3yasnsyjere npouec
pajia 1 JIaKIle yCBOjUTe MOTPEeOHE BEIITHHE.

Bepyjemo na he Bam oBaj [IpupydHuK OUTH KOpHCTaH M3BOp HH(OpPMAIHja U MPaKTUIAH
BOJIMY Yy BallleM pa3BOjy Kao omeparepa MalIMHCKE 00pajie pe3ameM.

KEJINUMO BAM IIYHO YCIIEXA Y YYEBY U PALY, KAO U JJA KPO3 CBOJE
MPO®ECHUOHAJIHO JAEJOBAIBE AONPUHECETE PA3BOJY U HAIIPETKY
NHAYCTPUJE.

Cpehno Ha Bamem nyty!
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YBO/I

[Tpupydunuk 3a monazHuke oOyke ,,Oneparep MamHCKe 00pajie pe3ameM’ je pa3BHjeH Kao
JIeO TIO/IPIIKE HACTABHHUIIMMA/peaii3aTopuMa M MOJAa3HUIMMA 3a YCICIIHY peaiu3anujy u
caBianaBame oOyke. Kpo3 HaBenmeHe caapikaje monasHUm he crehu m yHanpenuTu 3Hamba,
BEIITHHE W CTABOBE HEOMXOJHE 3a MPAKTUYHO M KOHCTPYKTHBHO peIllaBame MpodieMa u
CyOuaBame ca H3a30BMMa Y CBAKOJTHEBHOM XHBOTY M Pajly, Kao U 3HaHa U BEIITHHE HEOMIXOIHE
3a 00aBJbarbe MOCIIOBA ONEpaTepa MaIIUHCKE 00pajie pe3ameM.

[MpupyyHKUK UMa 3a [IUJb Ja OJIAKIIIA TOJIa3HUIMMA TIOCTH3ambe 0pel)eH X 3Haba, BEIITHHA
U cTaBOBa 00yxBaheHHX MporpaMoM 00yKe, a KOjU Cy y CKIIaJly ca CTaHIapI0M KBaTu(puKaluje.
Takolhe, omoryhapa monasHuIMMa Ja KOHTHHYHMPAHO MPOBEPaBajy CBOja 3Hama, Kao U Jia ce
npurpeMe 3a nojarame ucnuta. [lopen HaBeneHor, [IpupydHuk mpyka JojaTHa 3Hamba U
uHopMalrje Koje uMajy 3a IH/b Ja MOJACTAKHY IMOJa3HHUKE Ha Pa3MHUIILbambe W JT0JaTHO
UCTPAXUBALE Ca/IPKaja U3 OBE 00JIACTH.

ITo 3aBpmieTky 00yke mosia3HuK he OUTH y cTamy J1a IpUMEHYje CTEUCHA 3HAkA Y TIPAKCH.

[Ipupy4HHK je KOHIMIIMPAH Kao YIIYTCTBO 3a peajH3anrjy MOJyja U MO CBOjOj OCHOBHO)]
CTPYKTYypH (MCXOAMMa Ha Ydjy peanusainujy ynyhyje) komnatubunas je ca [Iporpamom o0yke
Omneparep MalIMHCKE 00paje pe3ameM.

[Tpupy4HUK je o/IeJbeH Y HEKOJIMKO TeMAaTCKUX HenrnHa. CBaka [eJIfHa je jacCHO O3HaueHa,
ca OJIBOjJCHMM HACJIOBMMAa, IMOJIHACIOBMMA M Ca)XeIIMMa Ha Kpajy, MmTo oMoryhaBa iakiie
CHaJlaXeme y canpxkajy. Ilpupydnuk, Ttakole, caipkm M MHOTe NpUMeEpe 3ajaTaka ca
pelemhrMa, Kao U I0JIJaTHE BexOe Koje MOoJIa3HUINM 00yKe MOTY KOPUCTHTH 32 TIPOBEPY 3HAA.
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1. IPUMEHA MEPA BE3SBE/IHOCTHU HA PAJAY U
SAIITUTE )KUBOTHE CPEIUHE

besbemnoct u 3apaBibe HA pany jecte 00e30ehuBame TaKBUX yCIIOBA HA paay KojuMa ce, y
HajBehoj moryhoj Mepu, cMamyjy moBpesie Ha pany, npodecuoHaiHa 000bemka U 000JbeHha Y
BE3W Ca pPaJioM U KOjHU MPETEKHO CTBApajy MPETIOCTABKY 3a MyHO (DU3MYKO, NICUXUYKO U
COIMjaTHO OJIaroctame 3amociieHux. be30eaHocT u 3amTuTa 37paBjba HAa Paay jEIHO j& Of
OCHOBHUX ITpaBa CBAKOT YOBEKa, jep jeAnHO Oe30eman paj, 3apaBa u 0e30e1Ha pagHa cpearuHa
omoryhaBajy mpoayKTUBaH paji v )KUBOT.

1.1. MPOIIMCHU U3 OBJIACTHU 3IPAB/bA U BE3BE/IHOCTHU HA PAJ1Y

[Ipomnucu ce uzpal)yjy paau peryiucama npasa, o0aBe3a U OJrOBOPHOCTH 3aMOCICHOT U
MIOCJIOABIIA IO MUTaky 0€30€THOCTH U 3/[paBba Ha pay.

Hexku on npomnuca cy:

- 3akoH o 6e30enHOCTH U 37apaBiby Ha panay (,,Ciayx6enu rimacauk PC”, 6p. 101/05,
91/151 mn 113/17 — np. 3akon),

- IIpaBWIHUK O IPEBEHTUBHUM Mepama 3a 0e30eiaH 1 31IpaB pajl Ha PaHOM MECTY,

- IIpaBwiHUK 0 eBUACHIIMjaMa y 00IacTi 0e30€HOCTH | 3/1paBJba Ha paiy,

— [lpaBWIHUK O HAYMHY W TIOCTYIKY MPOIICHE PU3UKA HA PAIHOM MECTY M y PaJIHO]
OKOJIMHH,

- [lpaBWIHUK 0 HAUMHY TIPYKaka MPBE MOMONH,

- IIpaBmiHuk 0 00e30ehnBamy 03HaKa 3a 6€30€HOCT M 37paBJbe HA paiy,

— IlpaBWIHUK O MOCTYNKY Iperyie[ia U UCIIUTUBAka ONpeMe 3a pajl U UCHUTHBAbA
yCIIOBa paiHEe OKOJIMHE,

— IIpaBWIHUK O IOCTYNIKY YTBphHBama HCITyHEHOCTH POIMCAHUX YCIIOBa Y 001acTH
0e30eHOCTH U 3/IpaBjba HA paidy,

- IIpaBuiHHMK O IPEBEHTHBHUM Mepama 3a 0e30e1aH U 31paB paj npu Kopuihemy
orpemMe 3a paj,

— TlpaBWIHUK O TIPEBEHTHBHUM Mepama 3a 0e30e/iaH | 37paB paj MpH KOpUIIhewmy
CpezcTaBa 3a JIMYHY 3aIITUTY Ha paiy,

— TIpaBWIHUK O TPEBEHTUBHUM Mepama 3a paji MIIaJIux,

- IlpaBunHUK O caap:kajy M HauMHYy M3JlaBamka oOpaclia M3BelITaja O MOBpPEIN Ha
pany, npogecuoHaTHOM 000JbeY U 000JbEHY Y BE3U €a pajioM,

- Crpareruja 6e30eTHOCTH U 3/IpaBJba Ha pany y Pemyomunu CpOuju 3a mepruoa o
2018. 1o 2022. roguHe, ca aKIUOHUM MJIaHOM.

1.2. MEPE U3 OBJIACTHU 3/IPABJbA U BE3BEJJHOCTU HA PAJLY

IIpeBeHTHBHE Mepe jecy CBE Mepe Koje ce pely3uMajy WK YHje ce Mpely3uMambe IIaHupa
Ha CBMM HHBOMMA pajia KoJ MOcCJioJaBla, paau CIpeyaBama MnoBpehuBama win omrehema
31paBiba 3anocieHux. [IpeBeniyja jecte npouec obe3dehrBama Mepa Ha PagHOM MECTY U Yy
PaZHO] OKOJIMHU KOJI MOCII0/IaBlia y IWJbY CTIpeYaBama Uil CMalkbEeha PU3UKA Ha pajy.

3amTuTHEe Mepe U 6€30€THOCHE TTpaKce Cy O] CYIITHUHCKOT 3Hauaja 3a 3allTUTY 3[IpaBJba U
0e30enHOCTH paJHKKa. BaxkHO je 1a ce KOMIaHuje yCKIaje ca 3aKOHOJJaBCTBOM M MPaBUIIIMA
3emMJbe y roriiey 6e30eqHocTr Ha paay. ['apanToBame 6€30€THOCTH j€ O/ CYIITHHCKOT 3Ha4yaja
jep momaxke y COpeyaBamy aklMJeHaTa W TOBpeAa Ha PaJHOM MECTy M BOAM Ka 00Jb0j
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IPOAYKTUBHOCTH. Y IMJbY rapaHToBama 0e30€JHOCTH Ha paay MOTPeOHO je MNPYXKHUTH
0e30e1HO paTHO OKPYKEHE M 00€30eIUTH OTPEeOHY 3aIITUTHY OIIPEMY.

1.3. MEPE 3AIITUTE IIPU PALY CA PA3JIMYUTUM AJTIATOM U
IHPUBOPOM, OITPEMOM

Omnpewma 3a paj cy Mammne, ypehaju, mocTpojema, MHCTANAIH]e, aJIaT U CJ1. KOjU Ce KOPHCTE
y mpotiecy pazaa. [Ipu Mmepemy 1 KOHTPOJIM paJIHOT KOMa/ia IIOCTOje OTMIACHOCTH OJ1 PE3HOT ajiaTa
U 0J1 Bpxa OOpTHOT musbka. OBaKkBe MHTEPBEHIIM]E BPILE CE CaMO IPU MCKJbYUYECHOM IOTOHY.
[Tpu Mepewy HOX Tpeba CKHHYTH WM I'a MAKCUMAJTHO TIOMEPUTH Y CTPaHy 32j€THO Ca HOCAYeM.
Tpeba ma3uTu Ha MpaBWJIAH TMOJIOXKA] PYKYy npu Bahewmy kamuOpa 3a Mepeme. [Ipunukom
TyplHjamka HE CME C€ TYpIHjaTH BPXOM TYypIHje jep IMOCTOjU OMACHOCT O] 3axBara Iara
cre3aua. Omneparep Mopa cTajaTh ca JIECHE CTpaHe y OAHOCY Ha mpeaMmer obpane. [pmika
TypIHje MOpa ce APKATH JICBOM PYKOM, a BPX JIECHOM, jep je Tala HajMama OMacHOCT O]l
3axBarama pykaBa. CaoHUIIE ajaTa MOTPEOHO je MOMEPUTH YHA3a]l, a HOX anara Tpeda na Oyme
CKUHYT WJIU 3aIITHNEH HaBIIAKOM.

[Tpu Opymemy oTBOpa OpPYyCHUM IUIATHOM MIPETH OMACHOCT O OBpehuBama. YKOIHUKO ce
TUTATHO 0OMOTA OKO TIPCTa, MOBpE/a je Hem30ekHa. 3a 6e30e1aH paj KOPUCTUTH 00JI0 JPBO OKO
Kora je o0aBHjeHO OpyCHO IJIaTHO. 3a MoJIMpame OONMX JeroBa OpycHO IJaTHO Tpeda
MIOCTaBUTH Ha MOTO/IHY JPBEHY IUIOYHILY WIH Ha Toce0aH Jip)kad OpyCHUX IJIaTHA.

3a 6e30enan pan moTpedHO je kopucTuTH cienehe 3amTuTae ypehaje Ha MamuHu:

3alITUTHU OKJION CTe3He IJiaBe. 3AIITUTHH OKJION j€ MPUYBPIINEH HAa TOKPETHOM
HIOCTOJBY KOj€ ITPEKo Opera Jielyje Ha ITOJIyTy eIeKTPUYHOT KOHTaKT-IIpeKuaaya. Y 3aTBOPEHOM
HoJ0oXajy Oper He nenyje Ha Mouyry mpekupada. Kama je 3alITUTHH OKJION TOAWTHYT,
3a00JpeH-e Opera Jenyje Ha MOJIyTy IMpeKuaada Koju UCKJbydyje morod. To je noOpa 3amrura
O]l TIOCTaBJbamkha PYKYy Yy 30HY oOpaJe M CMamyje OIAaCHOCTH KOjeé MOTY HAacCTaTh ycien
3a0opaBJpara KJbyda y OTBOPHMA CTE3HE TJIaBe, Kao M 3aXBaTa JIeNoBa U3 CTe3a4ya KOju MOTy
Ja mTpye.

3amrura Boaeher m By4yHOr BpeTeHa cTpPyra 3aliTUTHUM okJionoMm. [Tomohnu anatu
MOTYy OMTH M3Y3€THO OIAaCHU aKoO C€ M3 HEKMX pazjora Hal)y Ha MallMHM MPHIUKOM HEHOT
yKJbyunBama. Anare Tpeba uyBaTH y opMapy 3a ajlaT WA Ha TOMONHOM MOCTOJbY. AJlaT ce He
CMe HUKaJla OCTaBUTH Ha CTPYTY WU U3a HEra.

Tpakacra, pe3ana um kuaaHa crpyroruHa. Hajuemthu je u3Bop moBpena. O6pana
MOjeIMHUX YelInKa, 000jeHUX MeTalla U BbUXOBHX JIeTypa npaheHa je pasziieTalbeM CTPYTrOTHHE.
Temnepatypa Ha Bpxy amata kpehe ce o 800°C, mTo MOXe JOBECTH [0 HEXKEIbEHUX
onekoTnHa. CTpyroTMHa o0aBHjeHa OKO CT€3HE TIJlaBe€ WJIM BpPETEHAa HMMa HeNpelIBUIUBO
KpeTame TpU pajy MallliHEe M Y TOM CIIy4ajy Cy TOBpe/ie HEMHHOBHE KaKo 3a orepaTepe Tako
U 3a ocobe y HemocpeaHoj Onau3uHU. Hajmame mTO ce y TOM Cilydajy MOXKe YUYUHHMTU CY
MITUTHHIIN 32 JIMIE WK 3alITHTHE Haodape.

1.4. IMMHA 3AIITUTHA CPEACTBA, BA)KHOCT U IIPUMEHA

[MocnonaBam je mykaH 1a 3amociieHMMa Ja Ha yrmoTpeOy CpeacTBa 3a paja, OJHOCHO
CpEeZCTBa U OINPEMY 3a JIMUHY 3aIUTHTY Ha paay Ha KOjUMa Cy IpUMEH-eHE MTPOMUCaHe Mepe 3a
0e30eTHOCT U 3/IpaBJbe HA paay W Aa 00e30equ KOHTPOJY HHXOBE yMoTpede y CKIamy ca
HameHoM. ON Mo3ke /1a 3anocaeHrnMa Jia Ha Kopuiheme onpeMy 3a paj ¥ CpeJICTBO, OIIPeMy 3a
JMYHY 3aIITHTY Ha pajy, CaMo ako Cy ycarjialleHH ca MPOMUCAaHUM TEXHUIKHM 3aXTeBUMa, aKO
je BHUXO0Ba yCaryalleHOCT OlleheHa IpeMa MPOMHCaHOM MOCTYIIKY, aKO Cy 03HAUY€HH Y CKIIaay
ca TpONHCHMa W aKO WX TpaTe MPOMHCaHEe WUCIpaBe O ycarjalleHOCTH W JpyTa MpOIUCcaHa
JIOKyYMEHTalyja.
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3armocrieH je aykaH Ja IpuMeyje Iponucane Mepe 3a 6e30enaH u 3ApaB paj, 1a HAMEHCKH
KOPHUCTH CPEIICTBA 3a Pajl U ONACHE MaTepuje, 1a KOPUCTH IPOMUCAaHA CPEIICTaBa M ONPEMY 3a
JUYHY 3alITHTY Ha Pajly U Ja ca HhUMa NaKJBUBO PyKyje J1a He OM yrpo3uo cBOjy 6e30eqHocT
U 37IpaBJbe, Kao U 0€30eTHOCT M 3/IpaBJbe APYTUX JIHIA. 3aOCICHH je JAyKaH Jia Mpe MmoyeTka
paga mperiiea cBoje paJHO MECTO, YKJbydyjyhu W cpeiacTBa 3a paja Koja KOPUCTH, Kao U
CpEJICTBA U ONPEMY 3a JIMUHY 3alITUTY Ha Pajy, U a y Cliyda]y YOUSHUX HEI0CTaTaKa U3BECTH
HOCJIOJIABIIA WIIK JIPYro oBiamheHo uiie.

JluyHa 3aIITHTHA CPEACTBA Cy: PaHO OJelo, MponucaHa odyha 3a pax y paauoHHI,
HITUTHHIIN 32 JIMIE WK 3aIITHTHE Ha04ape, INTUTHUK 33 PYKY.

1.5. I3BOPU OITACHOCTHU N IbUXOBA OTKJ/IAIbAIBA

VYnpaBibambe curypHorihy 3HaYM HHICTH(GHUKOBATH y OpPraHM3alUjU W3BOpe Moryhux
OTACHOCTH U PU3HKA I10 37PaBJbe, MPOIICHUTH MOTCHIIMjaTHE YUMHKE TUX PU3UKA U IJIAHUPATH
aJICKBaTHE MEpe U aKTUBHOCTH 33 BbUXOBO CMaWbUBAaKEe W/WIN eIMMUHUCake. Jlajbe TO 3HaUn
neduHUCaHe TUTAHOBE NMPUMEHUTH, KOHTPOJUCATH HBUXOBE €PEKTE W CTATHO MOOOJbIIABATH
nocrojeha pemiewma. M3Hanaxeme ehUKaCHUX HAYMHA YIPaBJbakba YKYIIHOM CUTYypHOIIhY
MPAKTUYHO M HUje Moryhe 0e3 KBAJUTETHOI CHUCTEMa YIpPaBJbalhba KBAIUTETOM. AHaIM3a
pusuka he mokazatu mTa je MOTPeOHO ypaJuUTH HA TOJbY INMPEBEHTUBE (OTKJIamama THUX
OITACHOCTH Y PU3WKA W/WIU BbHXOBOT CMAabUBaha), HA TI0JBbY 3aAIITHUTE 3aMIOCIICHUX (aKO CE OHU
HE MOTY YKJIOHUTH WIH CMamUTH). Y TPOIECy yIpaBibamba cHUrypHolihy oamax ce Hamehy
CpEIICTBA M OIIPEMa 3a 3aIlTUTY, Kao U MOoTpeda Meperma u npahema MmojeIMHUX MTETHOCTH.

3a ynpasspame curypHourhy morpeOHo je:

—  OCIIOCOOUTH 3amocCieHe,
- YKJBYYUTH MEIUIIMHY pajia Oko npahema 31pasiba,
— YCIIOCTaBUTH CHUCTEM KOHTpOJIe HaJ CBakoM (ha3oM paja.

Temke moBpene Ha pany u omrehema 3apaBba HACTAjy U3 IBa OCHOBHA pa3Jiora:

— HEeNpOonHUCcHO ypaleHa pajHa OKOJIHMHA,
- HeNoLITOBaWme oJpeheHnx mpomuca M Mepa 3alITUTE HA Pagy OJl CTPAHE CaMUX
M3BpIIMOLIA HA MallIMHaMa (oreparepa).

IIpema Tome, Hecpehe Ha paay HuCYy Hecpehe Koje ce He MOry npeaBuaeTd, Beh ce
JieliaBajy ycjael MPUCYCTBa OMACHOCTH BE3aHMX 3a HEMPONUCHO MOHAIlamkbe W3BpIIMOLA U
HauWHa MMPOU3BOE KOjH HOCH Behe MM Mame pU3HKe O] IOBpea.

Hajuemrhu y3poru TemIkux ¥ JIAKIIAX TOBpea Koje Cy MOocJaequIla JIonie NJIAHUPAHOT H
OPraHM30BAHOI PAJHOI NMPOCTOPA CY:

— HCAO0BOJbAH PAaAHU MMPOCTOP OKO MAIIIUHE,
— JIOWC IUNIaHWPaH TEXHOJOUWKHU IMpouecC,

- He3amrTuheHoCT MalInuHE,

— HCHUCIIpaBaH ajJaT U OIlpEMa,

— Jiolia I/IHCTaJ'IaI_[I/Ija.

Hajuernthu y3poru moBpena koju cy mocieauna jbyackor ¢gpakropa cy:

— HEIMO3HaBamwe Ipolieca paja,
— TEJIECHU W JIPYTU HEJOCTAIH,
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—  JIOLLIE HABHUKE,
- MPEMOPEHOCT,
— CBECHO U3JIarame y UJbY JI0Ka3UBamha MOCCOHUX CIIOCOOHOCTH.

1.6. HAJUEIII'RX Y3POLIM HECPERHUX CJOYYAJEBA Y MAHINHCKOJ
PAJIMOHHUIIN

CBe moBpe/ie yomniiTe, a ¥ MOBpe/ie paJiHuKa Ha paJIHIM MECTHMa BEOMa PETKO HACTajy
MOJT JISjCTBOM jeTHOT (hakTopa. Y3polu moBpena ce He 30pajajy, Beh ce MHOXKe Tako Jia jeqaH
(dakTop MOTEeHIMpa APYru U pe3yiarupa nospeaom. C apyre cTpaHe, ako ce H30erHe JejCTBO
jemHor ox OuTHHX QakrTopa, moBpena ce Hehe goromutu. Beoma je yecta MCHpErwiETaHOCT
pa3nmuuTuX (haKTopa U BbUXOBO Y3ajaMHO JISjCTBO TAKO JIa je TeIKO Ae(UHUCATH TIPaBU Y3POK
HE)KEJbEHUX HCXO0Ja, 1A MIAK CKOPO YBEK IOCTOjH jelaH JIOMHUHAHTaH y3pOK MOBpEIe. Y
MeTasornpepalhBaukoj HHIYCTPUjU OHE CY BPJIO YECTE U TEIIKE.

3a cTpyroBe ce cMarpa Ja Cy MallWHE ,,KOjeé MOTY CBe” y IpPOMU3BOJAHOM cmmciy. Ha
KaJIOCT, M TOBPEJe MPH paay Ha CTPYrOBUMa Wy y NPHIIOT OBAKBO] TBPAM TAaKO Ja je
MPUCYTHO OJ JIAKIIUX U 0e3a3JIeHUX, 10 MOBpeaa ca CMPTHUM ucxofoM. CTaTUCTUKA Kaxe J1a
y 26% cnydajeBa f0Ja3u 10 oBpeae riaase (Hajuenthe oun), y 49% cinydajeBa cTpanajy pyke
OJ1 JIAKIIIUX MIOCEKOTHHA JI0 TEIIKKUX MpesioMa KocTujy. [loBpesie rpyAHOT KOIlia, HOTY U OCTaIiX
JeNoBa jaBibajy ce y 25% ciydajeBa. HepanmoHallaH u HeCTpy4daH HA4YHMH paja je y3pOK
noBpena Ha crpyroBuma y 36% ciydajeBa, HEJOCTaTaK MJIM HEHCIPABHOCT 3alITHTHUX
cpeacraBay 15% ciydajeBa, HetocTaTak 3alITUTHUX HaripaBa y 20% cirydajeBa, HeTIOIITOBAkE
onpendu nponuca 3amrtute y 15% cnydajeBa.

Hajsehu 6poj moBpea aeiiaBa ce Ha yHUBEP3aIHUM CTPYTOBHMA Ca PYYHUM YIIPaBJbabEeM,
JIOK j€ yIIoJ1a Mame I0Bpe/ia Ha omyayromarckuM. Hajuemhu usBopu nospena Ha CTpyroBuMa
3a 00pay MeTana cy:

- HYC - IPOJIyKTH 00paje, CTpPyrOTHHA, pacxjagHa TeYHOCT,

- Bojehe u By4yHO BpeTeHO, NPEHOCHUIIN KPETamba, INUIKACTH MaTepyjall KOj! ITPYH
U3 CTE3HE TJIaBe,

- o0pazna nomohHuM anatuma: OpyCHO IUIaTHO, TYpIIHja, CTpyrad,

— TpeIMEeTH OCTaBJbHM Ha CTE3HO] TJIaBU WIH Y O] TPWIMKOM YKJbYYHBamba
MalligHe,

- HEWCIpaBaH, HENOJecaH M HempuuBpIINeH anaT, HEAOBOJHHO TNPHUYBPIINCH
npeaMet oopae,

- Op’KaBame M MONpaBKa MAIIMHE 32 BpEME pajia MalllHe,

—  paja HEeCTPYYHHX M HEOOyUYCHHX JIUIIA,

— HEJOBOJHHO pacTojame u3Mely maimna,

— HENOCTOjame IMOTOAHOT MPOCTOPa 32 MaTepHjall ¥ MpeaMeTe Koju ce oopalyjy,

— Ju4HU npobiemu u oxeha.

Benuky ormacHOCT mpejicTaBibajy JACJIOBU KOJU MMajy OOPTHO KpeTame. Y OBOM CIydajy
MOCTOj€ ¥ UHIUPEKTHE OMAaCHOCTH:

- yumhewme CTPYroTHHE KOMIIPUMOBAHUM Ba3lyXOM MOe OUTH BEOMa OIacHO,

- He Tpeba JO3BOJIMTH JIa Ce CTPYrOTHHA HArOMMUJIA OKO MallluHe,

— 32 yKJIamkamwe TPAKACTE CTPYTOTUHE UCKJBYYMBO KOPUCTUTH KYKY Ca IITUTHUKOM 32
PYKY, a 3a JJaMeJIapHy IIOIOJIHY YETKY.

KoHcTpykTHBHA penlerma T0IATHUX eJleMeHaTa CTPyra 3a 3alliTUTY 0] CTPYTrOTHHE;
ITUTHUK ce cacToju O perpajie MocTaBbeHe MoMohy jeJHOCTaBHOT MEXaHHW3Ma Ha CYIOpPTY.
Moxe ce CKHJaTh M TOMepaTHh CXOAHO moTpedbama obpame. OH je edukacHa 3amTUTa O
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paszierama CTPYroTHHE y MPOCTOp McHpesd U u3a crpyra. OBakaB BHJ 3alTHTE je TOCEOHO
HOroJjaH 3a IoJlyayToMaTcke M ayromarcke crpyrose. ClipeuaBame yKJbydHBama CTPYTa,
YKOJIMKO IITUTHHUK HUje Y 3aTBOPEHOM II0JI0XKa]y, BPIIU C€ MPEKOo MpeKuaaya Koju Aenyje Ha
Jieo rocie ooprama 0ko oce. OTBOP Ha BEPTHUKAIHOM IUTUTHUKY Y TAUKH OCJIabatba 103B0JbaBa
YKJbYUHBam€ [IOrOHA IIPY MOINIpaBKaMa WM [o/IelIaBamby CTpyra.

1.7. IPBA IOMOK HA PAJHOM MECTY

VY cnyuajy Hecpehe u moBpene Ha paay NOTpeOHO je MMaTH jacaH IUIaH Kopaka Koje here
npeay3eTu:

CauyBajre npudpanocr

VYKOJIMKO CTE€ jaKO y3HEMHPEHH, IMOTPEOHO je Ja 3acTaHeTe Ha TPEHyTaK. Y CIIOpUTE U
YMHPUTE JUCAKE U CETUTE CE MOCTYIAaKa KOje je MOTPEOHO MPUMEHUTH.

IIpouenure 1a ;1m je mecto Hecpehe 0e30eaHO M OTKJIOHUTE MOCcTOjehe omacHocTH

VYTBpAnTE 1a M MOCTOjU OMACHOCT KOja MOXKE YIrpO3UTH Bac WIM OCTajie NMPHCYTHE Ha
MecTy Hecpehe (MeXaHWuYKa OIMAacHOCT, M3JIMBAEkE ONMACHE TEYHOCTH WIM HCIyIITamke raca,
OIIACHOCT Of €KCIUIO3Mje, MOoXKapa, pylLIema, 3aTpHaBama, Ol OMACHOT JEjCTBA EJIEKTPUYHE
CTpyje U ci1.). YKOJIMKO je MoTpeOHO, 00aBEeCTUTE CIIELUjaIn30BaHe CIIyKOe Jja OTKJIIOHE U3BOP
OIMAaCHOCTH. AHTaXYjT€ HEKOTa O] MPUCYTHHX JIa BaM Y TOME ITOMOTHE.

IIpouenure xa Jin je HeKOMe 030M/bHO YIPOKEH KMBOT
3a cBakor noBpeheHor yrepaure:

- Jla 1m je cBecTan?

- Jla ma My je qucajHu myT npoxonan?
- Jla au gume?

- Jla mu BUIIbMBO jako KpBapu?

- Jla nmu cme na ce momepa?

IIpy:xuTe HeonxoaHe Mepe NpBe NOMOhH HajyrpokeHHjuMa

XUTHO TIpyXame moMohu MOTpeOHO je Ko ocoda ca CpYaHUM 3acTojeM, ocoba 0e3 CBECTH,
0co0a KojuMa je yrpokKeHO JUcame U 0codama Koje jako KpBape.

OOaBecTuTe HajJIe’KHEe XHTHe CJayxkOe (ciay:k0y XUTHe MeAMIMHCKe nomohn,
NOJIUIIU}Y)

ITa Tpeba fa caommTUTE XUTHO] CIIY>KOU:

- KO 30Be (IIPEICTaBUTH CE), OJIaKJIe 30BETE U ca KOT Opoja Tenedona,

- rae ce Hecpeha norojuia (JaTH MITO NPELMU3HU]Y JIOKALH]Y),

- 1mTa ce Aecwio (1a m nMa moBpeleHnx, 1a I IpeTH HeKa OMacHOCT 011 M30Hjama
ro)kapa Wi Jp.),

- KOJIMKO MMa NoBpel)eHuX Jula 1 J1a JId je HEKO Y )KHBOTHO] OIaCHOCTH.

Ocrtanure y3 noBpel)ene u OpuHUTE 0 KHLUMa /10 10J1ACKA XUTHHUX CJIYKOM.
3aycraB/bame KpBapemwa. AKo 0coba jako KpBapu yuyuHure ciezaehe:

- TIOMO3HWTE jOj Ja JIETHE,

—  W3BPIIUTE JUPEKTAH MPUTUCAK HA PaHy, MPEKO ras3e y 3allTUTHUM pyKaBUIlaMa,
— IIOCTAaBUTC KOMITPECUBHU 3aBOj,

- TIOCTaBUTE 0CO0Y y MOJIOXKA] ayToTpaHchysuje.

Hakon Tora:
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- KOHTPOJIMIIUTE J1a JI1 KPB IPOOHja 3aB0j, Tj. Aa JIH j€ KPBAPEHE 3ayCTaBIbEHO,
- TPOBEPHTE Ja JIH je YrPOKeHa UPKYJIallija UCIIOI MECTa IIPEeBUjama,
- TIpaTuTe AMCamke U myic noBpehene ocode.

KomrmipecuBHH 3aBOj ce KOPHUCTH y IPBOj IMOMONM 3a 3ayCTaBJbale jaKHUX KPBapeha.
TTocraBiba ce Ha cinenchu HauuH:

— TPEKO paHe NOCTaBUTE CTEPHIIHY Ta3y,

— TPEeKO ra3e MOCTaBUTE HEPa3BHjEHY POJIHY 3aBOja TAuHO M3HAJ] MecTa KpBapema
(3aBOj WM ApyTH OAroBapajyhu marepujan),

— JIOBOJbHO MPUTHUCKAjyhH MOCTAaBJLEHH 3aBOj, IPEBH]TE PaHy.

OBaxo TMOCTaBJbCH 3aBOj TUPEKTHO BPIIU MPUTUCAK Ha TIOBpeheHM KpBHU Cy/ y paHH, ma
he kpBapeme OUTH 3ayCTaBJLEHO. AKO KPB IIPOOH]j€ CBE CII0jeBE KOMIIPECUBHOT 3aB0ja U 10jaBU
Ce Ha MOBPIIWHHU, PUTHUCAK CE MOXKE TT0jadyaTH jOII jeAHUM 3aBojeM. Huje mpenopydsbHBO aa
KOMIIPECHBHHU 3aB0Oj CTOjU AYXe BpeMe (onmTumMainHo je 2 1o 3 cara). KomnpecuBHu 3aBoj ce
HUKaJIa HE ITOCTaBJba Ha Bpar.

1.8. IPEBEHLIUJA U 3ALITUTA O] IOKAPA

OCHOB 3amITUTE O] TIOXKapa je MPEBeHIINja — TEXHUYKA, OPraHU3aI[MoHa ¥ HOPMAaTHBHA.
3amrtura o Imokapa npeacraBjba CKYIl aKTUBHOCTHU LII/I_].I/I je IUJb CMAabCHh€ PU3MKAa HACTaHKa
1oJkapa, 0OJHOCHO Op30 M KBAJIMTETHO raiiekhe moxapa, ako 10 ucror nohe. Obmact 3amrure
0J1 ITO’Kapa peryiimcana je 3aKkOHOM O 3alITHTH O TToKapa KojuM ce ypelyjy u cieaecha nurama:

—  CHCTEM 3allTHTE O] M0XKapa,

- 1paBa u obaBe3e cybOjekara,

- IUIaHWpaKkE U OPraHU30BaKE 3aAIITUTE OJ1 IT0XKapPa,

- OpraHu3aimje BaTporacHe Ciryxoe,

—  HaJ30p HaJl CIPOBOlECHEM OBOT 3aKOHA,

- JIpyra mMTama O] 3Hadaja 3a CHCTEM 3alITHTE OJ M0)Kapa. OIMIITE MPEBEHTHBHE
Mepe 3allTHTe OJf MoXkapa, Ka3HEeHe ojpende — Ka3He 3a HeclpoBoheme
OpFaHHSaHHjC " MPCBCHTUBHUX MEpa 3alITUTE O[] ITOXKapa UTH,

- OCHOBHE 00aBe3e MpaBHUX JIMIA Y OONAcCTH 3allITUTE O]l MoXkapa CBOJAE Ce Ha
onrosapajyhy opranuzaiujy 3aiTuTe o] oKapa U OMIITE aKTe KOje MPaBHO JIHIIE
Mopa Ja uMa.

CBu cy0jeKkTH Cy TyXXHH Ja OpTaHU3yjy CIpOBOheme MPEeBEHTHBHHUX Mepa 3aIITHTE O
noxkapa ca noTpeOHUM OpojeM JIUIa CTPYYHO OCIIOCOOJBEHUX 3a CIIPOBOlemhe Mepa 3allTUTE 01
mosxkapa u Ja 00e30e/1e aJiekBaTHy orpeMy H ypehaje 3a rameme moxapa.

[Ipema 3akoHy O 3aIITHTH O] MTOXapa MOTPEOHO je Aa ce UMEHY]e JIUIE Koje je CTPYIHO
0CTOCcO0JbEHO 3a CIIPOBOl)EHE 3aIITUTE O] TTOXKapa.

VY npaBHUM IMIIMMa BOJIE C€ EBHJICHIM]E O CBHM CPEICTBHMA, ONpeMH, ypehajuma,
BUXOBOM HCIIMTHBAaWy, CEPBUCHpAmy U KOHTPOJU, Ka0 M CBUM pPaJOBMMa BE3aHUM 3a
OpraHu3aIyjy u cripoBol)eme MPEeBEeHTUBHUX Mepa, U TO O:

— Kareropusaiuju 00jeKTa, JeNaTHOCTH U 3eMJBHUINTA KOje MPABHO JIUIE KOPUCTH —
00aBJpa,

- OpraHM3alyju U MPEeBEHTHBHUM MepaMa 3allTUTe KOoje MpaBHO JHUIlE Tpeba 1a
CIIPOBOJIH, y CKJIQIy ca 3aKOHOM M IOJI3aKOHCKHM aKTHMa,

— U3BPIICHO] OCHOBHO] OOYIIM 3amoCieHMX M3 00JacTH 3alITHTE O] MoXKapa M
MIPOBEPH 3HAHA,
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— W3BPIICHOM CEPBUCUpPAy — KOHTPOJHOM HCIHMTHUBAaby arapara 3a Trallleihe
noJkapa, XujpaHara U OCTaJIMX CpeJICTaBa U ONpeMe,

- WUCHUTHBaBKY CTAOWIIHE WHCTANAIM]je U ypehaja 3a OTKpUBamE, J10jaBy U TallCHhe
noJkapa, JIETeKIIH]jy 3araJbUBHX I1apa, TacoBa U MpaIlnHa,

- HCIUTHBAKY MPOTUBIAHUYHOT U HYXXHOT OCBETJbCHHA,

— HCIUTHBAKY CIEKTPOMHCTANAIMja, MAIIMHCKAX WHCTAJAIMja, TPOMOOPAHCKHX
MHCTaJAIMja, CHCTEeMa KOMYHHMKAllMje M Be3e, IU3eNl arperara, JUPTOBCKUX
MOCTpOjeHha.

IIpaBo je 3amocJieHor Aa Oyae yno3HaT. 3amoCiIeHu Cy AY)KHHU J1a c€ YIO3Hajy ca CBUM
OIMaCHOCTHMA OJ1 30Hjama MoXxapa, J1a MPUCYCTBYjY OCHOBHOj OOYIIH M3 3aITUTE OJ1 TI0XkKapa,
Jla CIIPOBOJIE MEpE 3alITHTE O] M0XKapa, a y cliy4ajy 1oxapa J1a pUCTyIIe ramemy noxapa.

Hamzop Han cnpoBohemem Mepa 3amtute of nokapa Bpmd MVYII npeko MHCHEKTopa.
MHcnekuujcku Ha30p Moke OUTH: OCHOBHH, PEIOBHU, BAHPEIHU M KOHTPOJIHH.

1.9. 3ATABUBAIBE OKOJIMHE U MEPE 3ALITUTE

3araljeme KUBOTHE CpelMHE jecTe yHollewme 3aral)yjyhux marepuja WiM eHepruje y
KUBOTHY CPEIUHY, U3a3BaHO JbYACKOM JENIaTHOIINY WK IPUPOTHUM MPOLIECUMa KOje UMa WITH
MOYK€ UMaTH IITETHE MOCIeIUIe Ha KBAJMTET )KUBOTHE CPEMHE U 31paBJbe Jbyau. 3araleme
Ba3yXa je YHOIICHE IITETHUX MPHUPOJHUX M CHHTETHYKHX Marepja y aTMmocdepy Kao
JUPEKTHAa WIM MHIMPEKTHA IOCIEIUIa YOBEKOBHUX JENaTHOCTU. 3arahuBauu Mory OUTH
YBPCTOT, TEYHOT WJIM TaCOBHTOT arperaTHOr cTama. 3araljeH Ba3zqyxX Ha pa3nyuTe HAYMHE
yTU4YEe Ha JKUBH CBET: YTHUYE Ha 3[paBJbe JbYIH U APYIHX XKUBHUX OpraHH3aMa, Ha KIMMaTCKe
POMEHe, IPOMEHE Y BOACHUM TOKOBUMA, 3MJBHIITY.

I'maBHu y3pounwmm 3arahuBama Baszayxa ca omanajyhum 3HauemeMm cy: caoOpahaj,
NPOU3BO/bA EIEKTPUYHE CTpyje, HHAYCTpHUja, HIYMCKA M TOJBONPUBPEIAHU MMOXKApUH M
CHaJbUBAHE.

Hajomrtpuja nedpununyja 3arahusamwa Boga moryia 6u OMTH Ja je TO CBaka YOBEKOBA
aKTUBHOCT KOja yMamyje yHoTpeOJbMBOCT Bojae Kao pecypca. Osne, Mehyrum, Tpeba
HAllOMEHYTH Ja je 3aral)eHOCT J1aTe MPUPOJHE BOJIE TUPEKTHO YCIOBJhEHA HeHOM Oymyhom
HaMEHOM.

3aralleme Boja MOXe HAcTaTd 300T YBPCTOI OTMAaja, KOMYHAJIHOI OTMaga U MHTEPHOT
0TIa/a, MEAUIIMHCKOT OTIaAa. Y WHAYCTPHjH HAcTaje YBPCTHU, KOMYHAIHU U WHTEPHH OTHAI.
UBpcTH OTHajJ je CBakM HEYNOTPeOJbMBM IpeIMET MM MaTepujaj KOjU BIACHUK OJIOXKH,
HaMepaBa Jia OJJI0KH WIIH j€ TIPUMOPAH J1a OJI0KHU Y CKIIy ca JeJHOM O] KaTeropuja mpema
yTBpheHo] kiacudukanuju ornaga. KomyHalHM OTHAa je YBPCTH OTHAJA KOjU Hacraje y
ypb6aHuUM cpenuHaMa M y HajBeheM oOMMy Ta YMHHU T3B. PE3UJCHLUMJATHU M KOMEPIHjaTHU
ornaj. IHTepHU oTnaj je cBaku OTHaJHU MaTepHjajl KOju HAcTaje y MHyCTPH)jCKOM MpOIIeCy,
a KOjU 10 CBOJUM OCOOMHAMa He yTWUYe LITETHO Ha XMBOTHY CPEAMHY M 3/paBibe JbYAH,
OJTHOCHO HE CaJ[pXKH OTacHe KapaKTEPUCTHKE.

Opn unayctpuje notuye u 3arahuBame 3eM/bUIITA OTIAJAHUM MaTepujaMa Koje cMo Beh
HaBenH Ja 3aral)yjy Boay.

Mepe 3amrTuTe KUBOTHE CpelMHe. 3alllTUTa >XUBOTHE CpeauHe oOyxBara Mepe 3a
CMamelhe KOIMYMHE OTIHAIHOT MaTepHjajia OMI0 KOT TMOpEKiIa, KOHTPOJE BOJE, CMAambCHe
MITETHUX MCIYCHHUX TacoBa M3 MHIYCTPHCKUX MOCTPOjerha U MPOMETa, KOHTPOIY KBaJUTETa
npexpaMOeHUX POU3BO/Ia, 3a0paHe MPOU3BOAE jeANHEHa Koja pa3rpal)yjy 030HCKH oMOTaq
WM HETaTUBHO KOHTAMHHUPAjy MOocTojehe eKkocucTeme.
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2. YJIOTA U 3BHAYAJ TEXHUYKO — TEXHOJIOHIKE
JOKYMEHTAIINJE

TeXHUYKO -TeXHOJIOIIKA JOKYMEHTAIMja C€ OJHOCH Ha CKYIl MHCAHUX MaTepujajia Koju
OIKCY]jy TEXHUYKE M TEXHOJIOIIKE aCIIEKTe HEKOT IPOM3BO/Ia, CHCTEMa Mk tiporieca. OBa Bpcra
JOKYMEHTAaIlMje Wrpa KJbYYHY VIOTY Y HWHXKEHEPCKUM M TEXHUYKUM O0JIacTUMa,
omoryhaBajyhu spynmuma pa pasymejy, UMIUIEMEHTHPAJy, OJp)KaBajy WM IMOOO0JbIIABA]Y
onpeheHu mMpon3Bo UITU CHCTEM.

2.1. CTAHOIAPIU U IbUXOBA IIPUMEHA Y MAIIKMHCTBY

TexHuuka JOKyMEHTaIMja y MOAPYYjy MAIIMHCTBA UIpa KIbYYHY YJIOTY y CBUM (hazama
pa3Boja, MPOU3BOIEC U OJpKaBama MamuHa. OBa JTOKyMeHTanuja npeacTaBiba Mel)ycoOHo
JIOTHYKHY TIOBE3aH CKyl HMH(pOpMaIyja 0 KOHCTPYKIHUjH, (QYHKIIMOHAIHOCTH, MaTepHjainma,
CHUTYPHOCHUM CTaHIApAMMa U OCTAJMM pPEJICBAaHTHHM creuuduKanyjama, Koje Mory OWTh
NpUKa3aHe Y TEKCTOBHOM WJIM CIMKOBHOM OOJIMKY. be3 afekBaTHe TeXHUYKE JTOKYMEHTAIH]e,
IPOLIECH TPOM3BOAE II0CTajy HEOPraHW30BaHM M TOJUIOKHHM Tpelikama Kojeé MOry
pE3yATHPATH JOMIMM KBAJUTETOM MPOM3BO/IA HITH YaK CUTYPHOCHUM PH3HUIIMMA.

2.1.1. CTAHIAPIU3AIIAJA

Ha mouerky pa3Boja MalIMHCKE TEXHHKE, MAIIMHCKUA JCJIOBH KOHCTPYHCAHU Cy H
npousBol)eHH TojeauHaYHO, 3a onpehene mammue. [lomTo je youeHO na ce BEIUKH Opoj
MAaIIMHCKHUX JeNioBa yrpahyje y ckopo cBe mamuHe, noBehamem Opoja pa3HOIMKHUX MallluHA
jaBHIa ce morpeba ma ce, cBohemeM Ha ojpeleHe o0HMKe U Mepe, CMambH PAa3HOIUKOCT THX
nenoBa. Tako ce TOYeno ca U3pajaoM jeMHCTBEHUX MPOIMKCAa KOjuMa Cy TayHO npeaBuleHu
MaTepujal oJ] Kora cy uspaljeHu Ae0BH, OOJIMII U Mepe JIeJIoBa ca UCTOM (DYHKIIMjOM, HAUYUH
UCTIMTUBAaka KBATUTETA UT/I.

yTBpI’)I/IBaH)C OBHUX ITPOIIMCA HA3WBa CC CTaHz[apI[maqua, a CaMH IpOIHCH — CTaHAapJau.

Crangapauzanujom je oMoryheHa MacoBHA IPOM3BO/Ha BEJIMKOI Opoja MCTHUX JEJI0Ba
(mexxuiTa, BUjIM, TOMJIONIKE HWTA.) Ha ayTOMaTCKUM MallliHama, 4YuMe je moBehaHa
€KOHOMHYHOCT, TPOAYKTHBHOCT, PEHTAOMIIHOCT W ICIMCXOTHOCT Tojene pama. OBHM je,
Takohe, omoryheHa mpou3Bo/iiba Pa3HOIUKHUX JIEJI0BA HE3aBHCHO j€THO OJ APYTor Ha pa3HUM
MECTHMa " y pa3HuM (padprkama, a ’bUXOBO CKJIAIlalkhe Y HOBY IEITMHY HE3aBUCHO j€ 01 MeCTa
MIPOU3BOIHE.

ITojaBoMm cTanaapan3alnyje KOHCTPYKTOPY j€ ONakKIilaH paf, jep je ynyhen Ha n30op Beh
TOTOBHX JIEJIOBA U FHHHXOBO YKJIaName y nenuHy. Ha oBaj HAYMH KOHCTPYKTOPY OCTaje BHIIE
BpEeMEHa 3a KpeaTHBaH pal.

Crannapau3anijoM je ojakilaHa HabaBKa M CMEIITa] JeoBa TayHO onpeheHux mepa,
obmmka u kBamuTeTra. CBOJM TEOPHjCKUM M MPAKTHYHO WCIUTAHUM MPOMHCHMA CTaHIApAH
YBOJIE Y IPOM3BOJIBY Pell U TEXHUUKY AUCHUIUIMHOBAHOCT U CTBapajy BelMke MoryhHocTH 3a
Op3 pa3BOj MAITMHCKE TEXHUKE.

3aKoHOM O cTaHJapau3aIuju ypehyje ce jeIMHCTBeH CUCTEM CTaHIapAn3aliije Mporu3Bo/ia
u ycnyra y Penyonumu Cp6uju. 3akoH oOyxBaTa JIOHOIICHE M MPUMEHUBAKE CTaHIapAa U
mpomnuca, Mepa 3a o00e30ehuBame TEXHUUYKE KOHCTPYKIIMOHE CHUTYPHOCTH, KBaJUTET
IPOM3BOJIA, YCIyTa U HA/A30p HaJ BbUXOBUM CIIPOBOhEHEM.

Crannmapz je JOKYMEHT KOju YTBplyje HaUIe)KHM CTPYYHHM OpraH 3a CTaHIapau3alyjy.
Canpxy: TEXHMYKO — TEXHOJIOLIKE 3aXTeBE, YCJIOBE W IpaBWia KojuMma ce JehUHUILY
IPOM3BO/IM, PaJHE IMOCTYNKE U MpoIece Yy MPOU3BOAIBU MPOU3BOJA, MOCTYIKE, HAUWHE U
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METOJIe MCIHUTHBAaKka MPOU3BOJA, jeIHOOOpa3He TepMmuHEe, aeuHHIMje, cCUMOOIe, O3HaKe,
3HAKOBE, KOZIOBE, MK pPE, BETUIUHE U jEAUHHIIE.

Crannmapau Mory OUTH:

- WHTEpHH,
- HAaIMOHAJIHH,
— PEruOHAIHH,
- wMehyHapoaHwm.

HuTepHM cTaHaapau Cy CTaHIApH KOjU Bake Y OKBUPY jeAHOT mpeay3eha.

HanunoHnaaHu cTaHgapau cy CTaHAapIu KOjH Bake caMo y jeaHoj apkasu, HIp. SRPS
(Cpncku crannapan), ASA (CAN), uta.

PernoHaiHu cTaHAapAM Cy CTaHIApAM KOJU BaKke y Jip)KaBama I10jeIMHUX PErHoHa, HIIp.
EN (EBporicke HopMmeE).

MehynapoaHu cTtaHgapaM cy CTaHIApId KOjU Bake y IeloM cBery. MehyHapoaHa
opranuzainyja 3a cranaapausandjy (ISO) je cnenujanu3oBana opranusaiyja YMju je 3aJ1aTak jia
yHarpel)yje craniapau3aiujy y CBeTy ca IUJbeM Jia ce ojakia MelyHapoaHa pasmena nobapa,
ycayra M Ja ce IyTeM CTaHIapau3aiuje pas3BUje y3ajaMHa capajma y o00JacTu
MHTEJICKTYAIHUX, TEXHOJIOIIKHUX U NpuBpenHux aktuBHOCTU. ISO je ocHoBana 1947. ronune,
a Cpbuja je unan ISO — a og 1950. rogune.

Kanacudpukanuja wuw o3HauaBame cpnckux cramgapaa SRPS.  A.A0.004.
Crapmapauzanja uMa BEJIMKH 3Ha4a] 3a TEXHHUYKO LpTame. HboM je mpommcaH HayuH
NpUKa3uBamka OOJIMKA MpeaMeTa, O3HayaBame MaTepHjaiia, oOeleKaBarmbe CTaHIIapIHUX
BEJIMYMHA, KOTHpame W Jp. JemHom pedjy, crapmapauma rpyme SRPS A.A0 ca HazuBom
LPTEXHU Y MAIIIMHCTBY oxapehenu cy o6nuiu TeXHUYKE JOKYMEHTAIH]€.

IlenokynHa Martepuja kojy oOyxBatajy CpIicku cTaHaapj HoJewmeHa je Ha rpaHe. Cau
CTaHJap/¥ jeHE TPaHe Pa3BPCTaHU Cy Ha IyiaBHe rpyne. CTanaapay IJIaBHE TPpyIIe pas3/iBajajy
ce Ha rpyme.

O3nayaBame cprckux cranaapaa. CTaHaapay ce 03HadaBajy O3HaKOM CacTaBJbEHOM U3
ckpauerniie SRPS u o3Hake Koja cajp>ku JBa BEJIMKa CJI0BA JIATHHHIIE 1 YETUPH OpojKe.

Tux mect 3HakoBa rpynuily ce nza ckpahenune SRPS Ha HauuH npukaszaH Ha caunm 1.
SRPS X. XX. XXX

I bpoj
I'pyna

I'maBHa rpyna

I'pana

Cpricku cTanaapn
Cnuxa 1. - O3nauasare cpnckux cmanoapoa

M3a mpBor cioBa y O3HAaIM CTaBJba C€ Tauyka, Kao M M3a O3HaKe 3a rpymy. I'pane ce
03HA4aBa]y BEJIMKHUM CJIOBHMMA JIATWHHUIE. MamMHCTBO je 00yxBaheHo yriaBHOM cienehum
rpaHama:

A — OCHOBHHU U OIIITH CTaHAAPAH,

C — Meranypruja v TeXHOJIOTHja IIpepaje MeTaa,

11



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA
3a KBa/IMPUKaLMjy onepaTep MalMHCKe 0bpage pesarbem

K — Uunycrpuja anara u mpubopa,
L — ManycTpuja MEpHUX U IPYTHX anapara v Mpenn3He MeXaHuKe,
M - MammHorpaama 1 MeTajcKa HHIYCTpHja.

Enextporexnuka je odyxsahena rpanom N, rpaljeBunapcto rpanom U uTa.

I'maBHe rpyne ce, Takole, 03Ha4aBajy BEITUKUM CIOBUMA JIATHHUIE. [ 'pyne ce 03HauaBajy
opojeBuma o 0 10 9, a 6poj ctangapaa 6pojeBuma o 001 1o 999.

2.1.2. BPCTE TEXHUYKUX IIPTEXKA (SRPS M.A0.0121)

Jla ©u ce u3BpLIMIIA ITO/IENA IpTeka, Tpeba mohu o SRPS-om npenBul)ennx kpurepujyma,
a TO Cy: HAYMH NMPUKA3NBabha, CAIP)KHHA IPTeKAa, HAMEHA H HAYHH H3Paje HpTexa.

ITOAEJIA LIPTEXXA ITPEMA HAYMHY IIPUKA3NBAIBA:

— OPTOrOHAJIHM ULPTeXK INpUKazyje NpeaMeT IiiedaH (MpOojulupaH) M3 MpaBla
yIIpaBHUX Ha paBHU Ipojunupama. CBaka Mpojeklirja IpuKasyje 1Be TUMEH3H]e
peaMeTa,

—~ aKCOHOMETPHJCKH IPTeX IpHKazyje ,,IPOCTOPHU” U3IJeN NpeAMEeTa jeIHOM
CITIKOM.

TIOJIEJIA LIPTEXKA TIPEMA CAJIP)KUHU:

- IPTEeX CKJONAa NMpHKa3yje M3 Yera 4era ce cacToju jeJHa CIOKeHa meiuHa. [Ipu
TOM TMPHKa3yje y KAaKBOM Cy Mel)yCOOHOM OJTHOCY €IeMETHH CKJIOoma (JIeTIOBH),

- LPTeX 1eTajba Ipukasyje o0JIuK, Mepe, MaTepujai U KBaTUTeT o0pal)eHUX MOBPIIU
camo jeIHOT JIeTasba.

ITOAEJIA LIPTEXXA ITPEMA HAMEHU:

Cprncku crannapn SRPS npencrasiba Bpera HpTexa, a oBae he OMTH MOMEHYTO HEKOJIUKO
HajBaKHUjUX.

— NPOjeKTHU MHPTeXK IpHKa3yje OOJUK O00jeKTa y OCHOBHUM ILpTaMa U ca
HajBOXHUJUM TpopadyHuMa. Ha ocHOBY mera u3pal)yjy ce mpTexH 3a H3BOheme
o0jeKTa,

— MOHTa)KHHM LPTEe:K NMPUKa3yje HAYMH MOHTHpama cliokeHe nenuHe. Ha memy cy
nare rabaputHe Mepe, Mel)ycoOHa pacTojama 1 MPUKbYYHE Mepe,

- PaaMOHWYKH IPTEXK NpPHKa3yje jeaH JeO ca CBUM EJIEMEHTHMA NMOTPEOHMM 3a
u3pany y pajiuoHHUIH,

— CHTYAUMOHM LPTeX NMpHKa3yje Mel)yCOOHU T0I0Ka] MAIlIMHA | TTOJI0XKAa] MallliHA
y OJIHOCY Ha 3rpaje,

- IeMaTCKH LPTeX yrnpomheHo MpHKasyje jelaH JeTalb WIH CKJION, Kopuctehn
ycBojeHe cumbone. Illemarcku ce, Ha nmpumep, NMpUKazyje paj alaTHUX MalluHa,
BO3WJIA UT]I.

— MNaTeHTHM UPTeK IpHKa3yje HJe]y WIM CYIITHHY (YHKIMOHHCAamka HEKOT
MIpOHAJIACKa M CITY’KU Kao MPHJIIOT Y3 TIpHjaBy MpoHaacKa.

ITOAEJIA LIPTEXXA ITPEMA HAYNHY U3PAJIE:

- OpUIHMHAJ je UpTeX ypal)eH CIOBOM WM TyIIEM Ha TMayCcy — Kaja Cce >Keln
YMHOXKaBamke KOMHMPAmEeM MM Ha 4YBPCTO] O€n0j XapTHju — akKo CIYyXU Y
KOMEpITHjalTHe WITH PETPOTyKTHBHE CBpPXE,

- Kommja ce 100HMja yMHO)KaBamkEM ca OpUTHHAJIA JKeJbeHH Opoj myTa,

- CKHIA je upTex ypaheH c1000JHOM PYKOM, alld Y3 TPUMEHY IPaBUIa TEXHUIKOT
pTama.
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IMurama 3a TeopujcKy MpoBepy 3Hamba

1. IlITa je cranmapauzanuja, a mra Cy CTaHaapau?

2. Op KakBoOr je 3Ha4aja CTaHAapaAu3aIlyja 3a TEXHIUYKO [[pTame?

3. Kako yrude cranmapausanyja Ha TOJAETy paja W TEXHUYKY Koorepaiujy usmehy
npou3sBohaua?

KakBy 03Haky HOce cTaHAapAM Halle 3eMJbE U KaKaB CTaTyc uMajy?

VY "eMy ce pa3iuKyjy OpTOTOHAHU M AKCOHOMETPH|CKH LIPTEKU?

[Ita neduHMIIEe IPTEXK eTalba, a IITa MPTEXK CKIoma?

Kakga je paznuka uzmel)y njprexa ckiiona ¥ MOHTaXXKHOT CKitomna?

[ITa moka3zyje CUTyalluoOHHU IPTEK?

N GA

2.2. TIPOCTOPHMU ITPUKA3, U3I'JIEU, IPOJULIUPAIBE

KomOnHOBameM pasnmuuuTUX TEOMETPH]CKHX Tella, HUXOBUM paBHUM IpecenuMa H
MelycoOHuUM mpoaopuma 100ujajy ce MpeAMEeTH paznuuuTux obmmka. OBu o0muuu ce
NpUKa3yjy IpojeKijamMma J001jeHUM POJULINPABEM U3 Pa3IMUUTHX MPaBama u CMEpoBa.

2.2.1. MIPABOYIJIO (OPTOI'OHAJIHO) NPOJULIUPAILE, TIOT'JIEAU, U3TJIEAU U
BUXOB PACITIOPE]

IIpema SRPS A.A0.110 mpojekuujcku 3pany ce Ha3uBajy HOIJIeAMMA, a IpPOjeKIuje
U3IJIeIuMa.

[Ipojuniupame ce Bpiv Ha TpH Mel)yCOOHO HOpMaTHE paBHHM (HIIP. IO U JIBA CyCEIHA 3U1a
y npoctopuju): pponrtanuuna (F), xopuzonranuuna (H) u npodpunnuna (P).

HpOjI/IHI/IpaHSe Ha TpH paBHHU je IIPUKa3aHO Ha CJIIMIN 2.
b l ’z

(a) (c)

, (a)

(c) @ G

Cnuka 2. - Ilpojuyuparse, eponcku pacnopeo uzeneod, amepudku pacnopeo uzeneod
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[Tornenom cnpena nobuja ce usrien (a) Ha (PPOHTATHUIM, MOTIIEIOM O03r0 J00Hja ce
usrnen (b) Ha XOPU3OHTAJIHHIM, a MOTJEAOM ca JieBe cTpaHe nobuja ce usrien (c) Ha
PO HITHUIIH.

Pacniopen u3riena Ha OBOj CIMIM O3HA4YaBa c€ CHMOOJIOM JAaTUM HCIIOJ LPTEXa y BUIY
u3rieaa 3apyospeHOT KOHYCA.

Ocum u3riena crnpeza, 0A03ro U C JieBa, o MOTpedu ce LpTajy u usrienu ¢ gecHa (d),
ono0310 () u crpara (f) (Cnuxka 3).

WU3rneg 0RO3A0

I (e)

s E—

i/

Harneg specHa Uarnep cnpepa Harnep cnesa Warnep crpara
I / (a)

Warneg ogosro

i

Cnuka 3. - Ilpojuyuparee mooena Ha wecm Npojekyujckux pasHu

[Ipojunpame Monena W IpeAMeTa ce He M3BOAM MOCTYmHO. Moxenu Ha ciuuu 4. ce
00JIMKYjy U3 IpU3Me, a MOJIENH Ha CIIMLIM 5. ce 100H]jajy oOauKoBameM obnule. Y o0a ciaydaja
UJe ce ,,Tparom’’ MOCTYIKa U3pajie.

Cnuxa 4. - [locmynak ypmarea useneoa
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2.2.2. OIPEBUBAIBE IIOTPEBHOTI BPOJA U3I'JIEJA

Hajsehu Opoj mpeamera ce MOXke NMpHUKa3aTH y MaKCHMAaJIHO TPU H3TJIEAa. 3a BEIHUKY
BehnHy npeaMeTa 10BoJbaH U NOTpedaH je MpuKa3s jeHoT Wit JBa uiriena. Ha ciukama 5, 6 u
7. IpYKa3aHu Cy CIIMYHHU MPEMETH TJIC j€ 3a je/iaH NMpeaMET JOBOJbAH jeIaH U3IJIE, 3a APYTy
11Ba, JIOK Cy 3a Tpehu nmotpeOHa Tpu uU3riesa.

[Ipenmer Ha cimuu 5. u3palex je ox auma nedspune 4 mm. OH je y TOTHyHOCTH AepuHuCcaH
ca jeJTHUM H3TJIEJIOM Ha KOM je HazHaueHa jaebspuHa auma u otBop P 10. [a je y nuramy pyna
ca jemHe crpaHe AyOwHe, HA mpuMep 2 MM, Tpebaio Ou HamMCcaTH MHJIUHAPUIHO YAyOIheHmhe
®10 mybune 2 mm.

22
3¢45°
Orsop ¢10 N
VAR
AebrbuHa 4 mm 2&’
ol B I
g -
11

72

Cnuxa 5. - Ilpumep kaoa je 0ogoman jedan uzeneo 3a oegpuHucarbe npeomema

[Ipenmer na cnumm 6. u3paleH je ox mioue nedspuHe HOpP. 24 MM ca JBa OTBOpA Kao Ha
ciuny D8, koju PpPOHTATHO H3IIIea HCTO Kao U IMPEIMET OJ1 JIuMa, IIOTPEOHO je MPHUKa3aTh u
IIOTJIe]] 0JJ03T0 JIa CE BUJIH I10JI0Kaj OTBOPA.

'—(

45

N
7

T
21
32

24

12
R
&

N
wn
i Ee—

Cnuka 6. - Ilpumep kaoa cy 008omHa 06a uzeneoa 3a oeuHucarse npeomema

YKONMHMKO ce Ha MPEIMETy ca ClMKe 6. m3paau kJied ca Topme CTpaHe, Taaa ce Mopajy
MPUKA3aTH CBa TPU M3TJieAa 1a Ou OH OO y MOTIYHOCTH JIe(UHHCAH, Kao IITO je MPUKa3aHO
Ha CJIUIA 1.

2

} 1
jj?‘
3 i

Cnuka 7. - Ilpumep kaoa cy nompebHa mpu uzeneoa 3a oeunucarbe npeomema
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Ha cmunu 8. mpukazaHu cy mpeaMeTd NpHUKa3aHU ca JOBOJFHUM OpojeM u3riena ca
kopuithewem cumbona ,,d” 3a KpyKHH W ,,0° 3a KBaJpaTHU IOMPEYHU IMPECEK paau
M0jeTHOCTaBJbCHHA LIPTEIKA U CMakBCHA Opoja MOTPEOHUX U3TIIeAa.

O

O
3
O

®

e

Cnuxa 8. - Ilpumepu npeomema u 00680./6an Opoj uzeneoa 3a HUX080 NPUKA3UBAFHE

IMurama 3a TeopujcKy MpoBepy 3Hama

1. Ha xoju HauuH ce BPIIU NPOjULIHPAHE?
2. Koja je paznuka u3mely usrinena u nornena?

2.3. MIPECELHU, KOTUPAIBE, TOJTEPAHILIUJA MEPA, OBJIUKA U ITOJIOKAJA

[IpenMer (ckitom) MOKe J1a ce HampaBH (CKJIONK) caMo aKko je oapelheH He caMo 0OIMKOBHO
Beh M TUMEH3MOHO TITO CE MOCTHKE KOTHPAEM.

2.3.1. KOTUPAIBE (SRPS A. A0.114)

Kotupame je yHomeme OpojHe BpeIHOCTH BeTMYHHA IpeIMeTa (CKIIONa) y IPTEex.

OcHoBHa Hauena KoTHpama: [[paBuIIHO KOTHPHpaH IPTEX UCKIbYUdYje CBaKy OTpeOy Onito
KaKBOI' payyHama KoTa IpU Kopuiihewmy LpTexka y MPOU3BOABU WU MIPH U3paId TEXHOJOIIKE
nokymenramyje. CBH mojany o AMMEH3HjaMa MpeIMeTa Mopajy OUTH MpHKa3aHH MOTIYHO U
HesBocMucieHo. CBaka Mepa ce Ha LpTexy KoThpa camo jenqHoM. Kora ce cmemira y oHY
MPOjeKIn]y (M3TJIeT) y KOjOj j€ TOTHYHHU JIe0 HajjaCHU]e MIPUKa3aH.

Ha ncrom nprexy cBe Mepe ce Aajy y UCTHM jequHuIama (MIIUMETpUMa, HIIp. ), ajli ce Te
jeaMHuIe He muury. Y nuipy u3beraBame Moryhe 3a0yHe, MOXKe ce MpeTekHO KopulrheHa
jeAMHWIIA Ha3HAYUTH, Ha PTEXKY y BHIY HallOMeHe. AKO Ce KOJI HeKHX KOTa KOPHUCTH HeKa
Jpyra jeIuHHIIa, OHJa ce Ta jeIMHUIIA HAHILIE 1TocTe JaTe OpojuaHe BPEAHOCTH.
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2x45° o
nomokHa KoTHa "1 |
20 v 35 701 nwmvja 25 81 12
THE T KOTHE  \KOTHM 5 SO SRSt
TawKa 3aspwerax  nunmjia  6poj noxasxa ) (xoca ypra)
(cTpenuya) nusma

Cnuka 9. - Enemenmu komuparea

Enementn xotupama cy: moMohHa KOTHA JIMHHja, KOTHA JIMHH]jA, TOKa3HA JIMHU]ja, KOTHH
3aBpIlIeTaK — CTPEJIMIA WU KOca IpTa, OYETHA TauKa U KOTHH Opoj — BpeaHocT (Cauka 9).

CBe KOTHE JIMHHUje ¥ NMOMONhHE KOTHE JIMHUje LPTajy c€ MyHOM TAaHKOM JHHHjOM (Ipema
SRPS A.A0.110).

[TomohHe KOTHE JIMHU]je OTpaHUYaBajy KOTHY JMHH]Y U mpenase je 3a 1 - 3 mm u uprajy ce
yIIPaBHO HAa KOTHpaHy AY:KHHY Wian pacrojame (Cimka 9). wim xoco, amu melycoOHO
napasenHo (Cruka 10).
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Cnuka 10. - Koce nomohne komue nunuje

£
-

VY naueny, momohHe KOTHE JIMHUj€ U KOTHE JIMHHjE HE Tpeba /a mpecenajy apyre JuHHje,
ocuM ako je To Hen3OexHo (Cnmka 11. a). Ilpecenu KOTHUX NMHU]ja ca MOMONHUM KOTHUM
TUHUjamMa Mopajy ce m3beraBatu. Kanga To Huje Moryhe, HUjeHA 01 FHHIX HE CME UMATH MPEKU]T

(Crnuka 11.6).
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Cnuka 11. - I[pmare komHux u noMohHUX KOMHUX TUHUJA

KotHa nuHHMja npTa ce HeMpPEeKUHYTa U KaJia OHa MPE/ICTaB/ba AY)KUHY Jiena ca ckpahemem
(Crnuka 12).
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Cnuxa 12. - Komupare ckpahernoe dena

OcHe U KOHTYpHE JIMHH]e HE CMe]y ce KOPUCTUTH Kao koTHe nuHuje (Cnuka 13), anu ce
MOTY KOPUCTHTH Kao TOMOhHE KOTHE JIMHH]E.

tA

7 N\
Cnuxa 13. - Henpasunan uz60p KOmHux 1uHuja
Kotna nuHuja He cMe ce upTatu y npasiy wmpadype, seh tpeba na ceue nuHujy mpadype

(Cnuka 14). Ha mecty rae ce ymucyje 0poj, Tpeba OCTaBUTH MPa3HO MECTO TAKO Ja HUKAKBE
JMHHU]E He Ipecenajy KOTHU Opoj.

Cnuka 14. - Komuparwe na npecexy

KoTHe nuHuje Mopajy UMaTH jJaCHO O3HA4Y€HEe KOTHE 3aBpIIETKE, U TO CTPEJIULIOM, KOCOM
L[PTOM WJIX IO MOTPEOH MOYETHOM TaYKOM.

»5d

5°

Cruxa 15. - Komnuu 3aspuieyu-cmpenuye
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Crpenuna ce o0iuKyje IBeMa LpTama CIIOjeHUM IO yrioM of 15°, 3a KoTupame Mepa
npeaMeTa U lbuxoBux MehycoOonunx ogHoca (Cnuka 15. a) unu mog 90°, 3a 03HauaBame HUBOA
(Cnuka 15. 0).

Crpenuiia npema cBoM 001uKy Moske outu (Criuka 16):

— OTBOpEHA,

- 3aTBOPCHA,

— 3aTBOPCHA U UCIYIHCHA,

— 3aTBOPEHA U JI0 0JIa HCITYHh-EHA.
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Cnuxa 16. - Obnuyu cmpenuya

Koca OpTa Ka0 KOTHH 3aBpUICTAK IPTa C€ Ka0 IITO je IMIPpHUKAa3aHO Ha CJIMIOHU 17.

és" 45° L
/l

Cnuka 17. - Komnu 3aepuieyu - koca ypma

[ToyerHa Tauka npTa ce y oONMKy Kpyra npednuka oko 3 mm (Cruka 18).

&

Cauxa 18. - [Nlouemna mauka

Ha jegHoM npTexy KOpUCTH ce camo jeaH oOmK cTpenuie. Ha mecty rie je 3a KOHTypy
CTpeJTHIIa TIPOCTOP MaJIi, CTaBJba ce Koca 1prta uin tauka (Ciuka 19).

—t ——
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Cnuka 19. - 3amena cmpenuye Kocom ypmom unyu mayxom
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Kana Ha npresxy nMa I0BOJbHO MECTa, BPX CTPEJIUIIE CE OCTaBJba YHYTap IpaHUIla KOTHE
JWHUjE, a aKO HeMa JIOBOJBHO MECTa, CTPEJIMIIC C€ MOTY IOCTAaBUTH W3BaH IpEIBUl)ECHUX
rpanuia kotaux JuHuja (Cnuka 20).

Cnuka 20. - [lonoosicaj cmpenuye na KOmHoj TuHuju

[Tpu xoTHpamky MOTYNPEYHUKA KOPUCTH CE CaMO CTPEJIHIIA KA0 KOTHH 3aBPILIETaK YUjH je
Bpx Ha nyKy (Crmka 21).

®
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Cauxa 21. - Komuparve nonynpeunuxa

Bpx ctpenuiie moxxe OuTH ca yayOJbeHEe WM ca UCIyIUYeHe CTpaHe JyKa (WM HEroBe
ny4He moMohHe KOTHE JTMHU]E), 3aBHCHO TJIE j€ IMOTOAHM]e CMECTUTH CTPEIIUILY U KOTHHU Opoj.

O3HauyaBam€e BPEIHOCTH KOTa HA LPTeXKY: BpemrHocTH KoTa Ha IPTEKY O3HAYABAjy ce
KOTHUM OpOjeBMMa BEITHMUMHE KOja oMoryhyje MOTIyHY YUT/BHBOCT HA OPUTHHATHOM I[PTEXY
1 Ha konrjama. KotHu Opoj Mopa OWTH yrucaH Tako Jia ra He Mpecerajy HUKaKBe JIMHUje Ha
LPTEKY.

Kotau 6poj ynucyje ce y ckiaay ca jenHom oA ciuenehe ase metone. Ha jenHom nprexy
KOPHUCTH CE CaMmo jeTHa METO/1a.

Ilpea memooa. Kotnu OpojeBU ce yMHCY]y MapajeHO ca CBOjUM KOTHUM JIMHH]aMa,
NPBEHCTBEHO y cpenuHu U u3Ha KoTHe nuHuje (Couka 22. a). O oBora ce MoXe HalpaBUTH
U3y3eTaK y cIydajy Kajia ce KOPUCTH KOTHPame KOOpINHATaMA.
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Cnuxa 22. - Ilonoocaj komuux bpojesa

KoTHu OpojeBu ymucyjy ce MCKJbYYHMBO TaKO Jia C€ MOTY YHTATH OJI03/I0 WM Ca JCCHE
cTpaHe nprexxa. Ha KOTHMM JIMHMjamMa y KOCOM IIOJIOKajy KOTHH OpojeBH Mopajy OWTH
MOCTaBJHEHU KA IITO je MOKa3aHo Ha cinuiy 22. 0.

Kotau OpojeBu 3a yrinoBe ynucyjy ce Kao IITO je TO TOKa3aHo Ha CuIu 23.

60°*

Cnuka 23. - Komnu 6pojesu 3a yenose

/Jlpyza memooa. KoTHu OpojeBH yIIUCY]jy CE TAKO JIa C€ MOTY YATATH 0/103110. KoTHE JInHuje
KOj€ HUCY BOJIOpaBHE MPEKUHYTE Cy MPBEHCTBEHO Y CPEeIWHU Ja Ou ce ymucao KOTHU Opoj
(Crnuka 24).

el 18—
{ 4 f
26
517 33 l
» 42 \/

Cnuka 24. - Ilonosicaj komuux 6pojesa - Opyea memooa
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KoTtau GpojeBu yrioBa opujeHTHIIY ce Kao Ha ciuuu 25. OnpehuBame Mecta 3a KOTHE
OpojeBe yecTo 3axTeBa Mpuiarohasame pasauuutum npuirkaMa (Cruka 26, 27, 28).

Cnuxa 25. - Komnu 6pojesu 3a yenoge-opyea memooa

046
640
034
028
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Cnuxa 26. - Komnu 6poj 6audice KOmHoMm 3a8puiemy

1,5x45°

20 47 26
.

3 35

Cnuxa 27. - Komnu 6pojesu na oepanuyenom npocmopy

%
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Crnuxa 28. - Komnu 6poj na 6000pasHoM npooyiIcemxy KOmHe JuHuje

o135

Kotnau 6poj umja pa3mepa He 0JiroBapa HalpTaHOj Ty>KUHH MO/IBJIa4U CE PAaBHOM J1e0esIoM
prom (Crmka 29).
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Cnuxa 29. - Komnu 6poj xoju Huje y pazmepu ypmedica

KotHu OpojeBH KOju HUCY Yy CKJIagy ca pa3MepoM LpTeXa HacTajy NpH HAKHATHUM
U3MEHaMa y TOKY pajia Win 300 U3MeHe HacTale y TOKy mpou3Bome (Ciuka 30).
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Cnuka 30. - Komupare dena ca ckpaherem

VY nusby jeJHOCTaBHMjEr O3HAYaBamba M jaCHUJEr TyMauema LpTeXa KOPUCTE ce CUMOOIH
y3 KOTHHU 0poj, 1 TO: @ - MpeyHuK, R — momynpeynuk, O — kBaapar, SR — monynpedynuk Kyrie
u SO - npeunuk kyrie. Oarosapajyhe o3Hake ocTaBibajy ce ucnpen KotHor opoja (Cnuke 31,
32, 33 u 34).
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Cnuka 31. - O3naka npeunuxa
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Cnuka 32. - O3naka noaynpeunuxa

Cnuxa 33. - O3naxa K6adpamuoz NONPEYHoO2 npeceKkd
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Cauxa 34. - O3naka npeunuxa (a) u nonynpeynuxa (0) Kyene

Kana je ob6nuk mpeamera jacHO NMpHKa3aH, O3HAKa 3a MPEYHHK, MOTYIMPEYHUK U KBaJIpaT
mory ce nzoctaButu (Cruka 35).

25 25
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Cnuka 35. - U30cmasmarbe 03HaKa 3a NPeYHUK, NOAYAPEYHUK U K8AOpAm

Kotupame ¢ 003npoM Ha KOHCTPYKIHjCKe 3axTeBe. JIJaHYaHO KOTHpame NpUMEbYyje ce
y ciIy4ajy Kana cy 3a pyHknmjy 6utHa Mel)ycoOHa pacTojama MmojeJMHIX eJIeMeHaTa U T He
MOCTOjU OMAacHOCT OJ YrpokaBama (QyHKIHMje MpeaMera Kaaa ce cabepy ToyiepaHIje
nojeaunnx kora (Ciuka 36).
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Cnuxa 36. - Jlanuano xomuparbe

Kotupame y ogHocy Ha 3ajeTHMYKY MepHY 0cHOBY. OBaj HaUWH KOTHpama KOPUCTH Ce
KaJa HEKOJHMKO KOTa HMCTOI CMepa MMa 3ajeJHMYKH IOYeTaK — MEpPHY OCHOBY. Moxke ce
M3BOJIUTH Ka0 MapaJIeTHO KOTHPamhe U Ka0 KOTUPAmbe MpeKJIanambeM KOTHUX JIMHU]ja (T71e ce CBe
KOTHE JIMHU]j€ MpeKJIanajy Ha jeIHOj JINHU]JU).

Kon mapanenHor kotupama cBe KOTE Mepe c€ O]l jeIHE — 3ajeTHnYKe OcHOBe. KoTHE uHuje
pacriopel)yjy ce Tako J1a ce JJako MOKe ynucaTi KoTHuU 0poj. [Ipenopydyje ce na pasmak uzmely

KOHTYpE U IIPBE KOTHE JIMHM]je U u3Mel)y cBUX cienehux KoTHUX TuHHUja 6yae oko 8 mm (Crnuka
37).
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Cnuxa 37. - [lapanenno xomuparve

Kotupame koopamnara. M3Bonu ce momohy Tabene KOTHHX OpojeBa, Kao MITO j€ TO
npuKa3aHo Ha cauiy 38.
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Cnuka 38. - Komuparwe koopounamama

IToceOHe o3HaKe. TeTuBe, TyKOBH U YITIOBU KOTUPAjy €€ KaKO je TO MPHUKA3aHO HA CIUIH
39. Cpeauiire jyKa (JlydHe KOTHE JMHHU]E€) Hala3| ce Y MPECceKy KpakoBa KOTHUPAHOT yIiia.

, 45,5 , 473 67°30

Cnuka 39. - Komuparwe 0yscune memusa u 1yKoead u yenosa

Kana cpenumire nyka majgHe BaH OKBUpA LPTEka, KOTHA JIMHU]jA MOIYIPEYHHUKA I[PTa CEe
M3JIOMJbEHA WJIM NTPEKUHYTA, 3aBUCHO O] TOTa Ja JIU je MOTPeOHO WIIM HE OJPEIUTH CPEIUIITE.

Jeanako ynasbeHu aerabu. JIMHUjCKU pa3Mali KOTHPAjy c€ Kao IITO je MPUKa3aHO Ha
ciunu 40. a. Ykonuko noctoju MmoryhHocT 3a0yHe ¢ 003upoM Ha Ay KHHY U Opoj pa3Maka, jeiaH
pa3Mak ce KOTUpa Kao IITO je TO mpuka3aHo Ha cymiy 40. 0.
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Cnuka 40. - Komuparwe jeonaxo yoaseenux demasnsa

VYTI0BHU pa3maly OTBOpa WM JPYTrUX elleMeHaTa UCTOT 00JIMKa KOTHPAjy ce Kao IITO je
npuKa3aHo Ha cauiy 41.

5x10°(=50°)

Cnuka 41. - Komuparwe jeOnakux y2n106Hux pazmaxa

VII0BHM pa3Malid MOT'Y C€ M30CTaBHTH aKO j€ HbHXO0BA BEJIMYMHA OYMIJIEIHA M3 LIPTEXKa
(Cnuka 42).
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Cnuka 42. - U30cmasmarve yeno6Hux pazmaxka

IMonar/bame neTaba. Axo je Mmoryhe ogpeauTu Opoj eleMeHaTa HCTe BEIMIMHE U 00JIMKA
TaKo J1a n30erHere MOHaBJbamhE UCTOT KOTHOT Opoja, KOTUPAe Ce BPIIU Kao Ha CIUIH 43.

S5x¢9(wrm 5 ore.p9)

QOO0 e

a) 6)

Cnuxka 43. - Ilonaswarwe oemasba ucme geiuvune
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3akouieme 1 ynymreme. 3aKollemha ce KOTUPajy Kako je mpuka3zano Ha ciuinm 44. a. Kana
je yrao 3akomiema 45°, Taga ce npuka3 nojennocrasibyje (Cnvka 44. 6 u B).

6) 8)
[_—\ | A \3xes ///////

[/ SR, CREY, Ixd5°
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Cauxa 44. - Komuparwe 3axouterba

Ynymrema ce KOTUPajy yUPTaBamkeM NMPEYHHKA M yIila ynylTerkha Wik JyOuHe W yria
ynymrema (Crnuka 45). 3a pa3nuky 0] 3aKoIIeka, TIe je ped o ,,00apamy” uBuIa mox 45°,

OBJIe je peu 0 BehuM nyOnHama 3aKolierma o] YIJIoM KOjU MOKe OUTH pa3inuuut ox 45° (Hip.
60° mu 120°).

/////.\‘-W////-
7///1“’ )

Cauxa 45. - Komuparve ynywmaroa

Ta6enapuo korupame. [Ipenmeru koju ce uspal)yjy y UCTOM OOJIMKY U BUIIIE PA3TUUYUTHX
BEJIMYMHA KOTHPAjy ce Kao Ha ciuiy 46.
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Cruxa 46. - Tabenapno komuparve

N3mene u ucnpaske. OBaj OCTYNaK MOXe J1a BPIIU caMO HaJJIeKHO Juie. Bprm ce Ha
OpUTHHAIY, U TO TaKO Jia ce MperpTanu Opoj Moxe npountaT. [lopen U3BpIIeHE UCTIPABKE
CTaBJba CE HEH PEIHM OPOj M YHOCH CE€ y 3arjiaBibe y pyopuky ,,u3mene” (Ciuka 47).
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Cnuxa 47. - Usmena koma

Korupame xkonyca u Harm6a. Ha cnunu 48. a. nmpukaszan je HauMH U3paje KOHyca Ha
CTPYTY M KapaKTepUCTHYHE Mepe KOHYCa.

Pl
ol
|
“YiN 3 T '2

Cnuxa 48. - Konyc, HauuHn uzpade u kapaxmepucmuyHe mepe

. D-d o
13 oceHueHOr TPOyIJIa CAEM J1a je: oL =2tg 5

AKO ce 03Hauu Ja je =K K, rae je K neo nyxune konyca Ha kome je D - d = 1,

D-d
nobwuje ce:

KOHYC 1: k=2=9 - 2tg(g)
2L 2

IIpumep: KOHVYC 1
VYrao o/2 je yrao u3mel)y oce KOHyca W HEroBe M3BOAHHIIE U KOPHUCTH C€ TPHU H3PaTU
KOHyca Ha cTpyry. To je yrao 3akperama cynopra (Cnuka 48. 0).

Konyc ce koTupa Tako Jja KOpUCHUK LIpTeXka He Tpeba HUILTa Aa u3padyHaBa. Ha croumm
49. nare cy aBe Hajuenrhe BapHjaHTe KOTHpama. Y JIPYroj, METAIOCTPyrap Kao KOPHCHHUK
prexa, Tpeda 1a uMa Tabeny U3 Koje MOXKe Ja Ha OCHOBY JIaTUX MoJaTaka 3a ofpel)eHr KoHyC
MpOYMTa BEIMYMHY yIyia 0/2, KOJuU MYy je TpH U3paaud KOoHyca moTpeban. 300or Tora je y
NPEJHOCTH MTpBa KOMOMUHAIH]a.
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Cauxa 49. - Komupare xonyca

Ha cnuuum 50. npukasaH je KJIMH ca KapaKTepUCTUYHUM MepaMa. JeJHa cTpaHa je HarHyTa
npeMa HaclpamMHOj CTPaHH MO/ HEKUM Haruoom, OHOCHO MO/ YIIIOM o. M3 oceHueHor Tpoyria

. —h . )
cilemu 1a je: =tg(a). Axo ce o3naun T N, rae je N 1eo ay’KuHe KIMHA HA KOME j€

H-h = 1, nobwuja ce:
HAFI/IE:N=HT_h=tg(oc)

IIpumep: HAT'UD 1:

I -

H-h|

Cnuka 50. - Knun ca kapakmepucmuunum mepama

Knun ce koTupa Ha HAUWH KOjU 3aBUCH O] OJjpeleHe MpHiINKe, PHU YeMy C€ HACTOju Jia
Hema noTpebe 3a JoJaTHUM M3padyHaBamuMa O0uio kor nojaTtka. Ha cmumu 51. mokasane cy
JIB€ OJ] BUIIIE MOTYhHOCTH.

\
==
L —
Nag/p 1A
<
L \

Cauxa 51. - Komuparve knuna (06a nauuna)
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OsnauaBame HHBOA. HuBO ce wuspaxkaBa oaroBapajyhum jequHUIIaMa Ha OCHOBY
peTXoHO oapehenor HynTor (1oxa3Hor) HUBOA.

HuBo Ha BepTHMKAJHUM Npojekmujama u mnpecemuma. OnpeheHn HYATH HUBO Ha
BEPTUKAJIHUM IPOjeKIfjaMa M MpecerMa 03HauaBa ce 3aTBOPEHOM CTPENIUIIOM Ca HIHJBKOM
noa yriaom ox 90°. Crpenuna noawpyje y jeIHO] TayKd BOJIOPAaBHY JIMHH]Y, a IOJIOBHHA
CTpeNHuIE je 3alpikeHa U CIojeHa ¢ BOJOPABHOM TOKAa3HOM JIMHUjOM IOMONY KpaTKe TaHKe

muanje (Cruka 52).

Cnuxa 52. - Cmpenuya 3a o3Hauasaree HUBOA

AKxo je MOTpeOHO NpUKa3aTH 03HAKY BUCHHE M3HAJ OCHOBHOT — HYJTOI HMBOA, CUMOOI
HYJITOT HUBOA JIONymaBa ce Tako na caapxku 0,000 ogMax m3Haa U CTBApHY O3HAKY BHUCHUHE
0JIMax MCIO BogopaBHe nokasHe munuje (Cnuka 53).

0000
7.582

Cnuxa 53. - O3nauasarse Hyimoe Huod

Crnenehn HUBO Ha BEpTHKAJIHUM IPOjeKIMjaMa U IIpeceliMa MpUKa3yje ce CTPEIULIOM YUjU
BpX moj ymioM ox 90° momupyje oaroBapajyhw HHBO, a CIIOjeH je KpaTKOM TaHKOM
BEPTUKAJIHOM JMHUJOM KOja Ce Claja Mo/ MpaBUM YIJIOM ca BOJOPABHOM IOKAa3HOM JIMHU]jOM
U3HAJ KOje ce Halla3u ojrosapajyha kota HuBoa (Ciuka 54).
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Cnuka 54. - O3navasarwe Hugoa

2.3.2. TOJIEPAHIHUJE AYKUHA U YTJIOBA (SRPS M.A0.081)

OOMK MalIMHCKOT JeNla, BEeroBe Mepe M TauHOCT U3pajie 3aBHCE O]l HEroBe HaMEHE,
OJTHOCHO 0J1 meroe gyHknuje. OBe U apyre (yHKIIMOHATHE KapaKTEPUCTHUKE MAITHHCKUX
nenoBa (TBproha MOBpIIMHA, XKUIABOCT U Jp.) oipelyje KOHCTPYKTOp M MpPONHCYyje HX
TEXHUIKOM JOKYMEHTAIIH]OM.
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Kana je ped o Mepama MalmmHCKOT jieia, Tpeda pa3jacHUTH HEKe OCHOBHE ITOjMOBE KOJH CYy
0]l 3HaYaja 3a Jajbe pazMaTpame.

C 0031poM Ha OJIHOC MEPHHX MOBPIIMHA MEPUIIA 32 JTY)KUHCKE MEpe U MPeaMeTa Koju ce
MepH, Mepe MOTy OMTH CIOJballlbe, YHYTpallmhe U Heoapehene (Ciuka 55).

Cnuxa 55. - Cnomawra (S), ynympawra (U) u neoopehena (N) mepa

Cnosbammsa Mepa (S) je Mepa Koja ce OunTaBa Ha MEpPHITY Yije MepHE IOBPILU 00yXBaTajy
MEpHU TPEJIMET CII0Jba (JIOAUPHE MOBPIIN CY U3BaH MEPHE AY)KHHE).

Yuyrpamma mepa (U) je Mepa Koja ce ounTaBa Ha MEpUITy Ydje Cy MEpHE MOBPIIU MPH
Mepemy 00yxBaheHe MOBPIIMMA IIPEeIMETa KOJH CE MEPH.

Heonpehena mepa (N) je Mepa koja ce HE MOKE MCKJbYUYHBO CBPCTATH HU Y JeIAHY OJI
ONKCaHUX Mepa, Beh ce mocMaTpa MM Kao jeHa WIM Kao Apyra, IITO 3aBUCH oA ojpeheHor
ciry4aja.

VY TeXHHYKO] MPAaKCH MO3HATO j€ Ja CE Mepe He MOTY CBPCTATH UICAITHO TAYHO, HUTH j€ TO
notpeOHO. 3ampaBo, MaIIMHCKU JEJIOBH MOTY Ja BpIle CBOjy (PYHKIHjy M ca OCTBapeHUM
Mepama IMOCTUTHYTHM y W3BECHUM T'paHUIlaMa OJICTyNama o] ofpel)eHe monazHe — HA3UBHe
Mmepe.

Hajseha 103BosbeHa — rpaHUYHA OACTYNaHA [TPONKCY]je KOHCTPYKTOP U CAOMINTaBa UX Y
TEXHWYKO] JOKYMEHTAI[j Ha HAauYWH KOjU j€ CTaHIapAOM TMpomucaH. Mepe KOoa KOjux cy
onpeheHe oBa OJCTyNama 30By C€ ToJIepucaHe Mepe.

KapakrepucTuuHu npeACcTaBHUK CIOJBAIIBUX Mepa je MPEYHUK OCOBUHE, OAHOCHO OMIIO
KOT' ITYHOT IWJIHHJPUYHOT JieJia. Y TEePMUHOJIOTHJU C€ KOPHUCTU 3ajeTHUYKU — OIIITH HA3UB
»0COBHHA”. CBe BEeTMYHMHE KOj€ Ce OHOCE Ha CIIOJballlhe MEpPe 03HAUaBa]y c€ MaJlUM CIIOBUMA
JIATUHHIIE.

KapakrepucTuunu mpencTaBHUX YHYTpAlIBUX Mepa je MPEeUHUK IJIMHAPUYHOT OTBOpa
(unmu pyme), 3a KOju ce KOPHUCTU 3ajeJHHYKH Ha3uB ,,pyna”. BenudwHe Koje ce ogHOCE Ha
YHYTpAIlll€ MEpe 03HAUaBa]y C€ BEJIMKUM CJIOBHUMA JIATHHUIIE.

Tonmepucane Mepe Ha IPTEXKY c€ MOTY KOTHpaTH Tomohy cumOojia win OpojHUM
BpeIHOCTHMA ojcTymama. Ha mpumep, o3Haka P40H7 (Cnuka 56. a) ogHOCH ce Ha OTBOP
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Ha3uBHOT npeuHuka 40 mm koja ce oopalyyje y kBasiutery IT7 ca monosxajem ToepaHInjCcKOT
nossa H.

Osnaka ©¥40g6 (Cnuka 56. 6) ofHOCH ce Ha OCOBUHY Ha3MBHOTI npedyHuka 40 mm, koju ce
obpahyje y kBanmutery IT6 ca moyokajeM TOJICPAHIIH]CKOT T10Jba g.

MR Z
I Y,
' 0025
!, 7 son7fg
® $40H7
- 0,008
40g6 0025
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Cnuxa 56. - Komupare kiuna (06a Hauuna)

[lonekan ce m3a O3HaKe ToJepaHIMje cUMOOIMMa HaBOAM oOAroBapajyha Ha3uBHA
oncrynama (Cnuka 57). Ha npumep, @40H7(+0,0250), npu yemy Cy HaBeIEHU TOPHE U JJOHE
HA3WBHO OJICTyMame 3a kBanuteT [T7 u monoskaj Tonepanuujckor mojka H 3a pymy ©@40.

0028 } - 0009
!MOHT ' . p40g6-9025 | _

Cnuxa 57. - Ynomnyrmweno komuparse moepanyujckux mepa

[Tpu koTHpamy Tonepucanux mepa OpojuanuMm BpenHoctuMa (Cnmka 58) oxcrymama ce
712y y UCTUM jeIUHHIIaMa Kao U Ha3uBHA Mepa. ['opme rpaHuHO OJICTYNamke YIHCYje Ce U3HA
JIOEET TPAaHUYHOT OZICTYTIama M 32 OCOBUHY U 32 PYITY.
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Crnuxa 58. - Komupare monepanyujckux mepa dpojuanum 8peoHoCmuma
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AKoO cy oAcTynama pa3IMIuTOr 3HaKa M jeIHAKHX arlCOTYyTHUX BPETHOCTH, UCIHCY|E CE
BPEIHOCT oficTynama camo jeanom (Cnuka 59. a).

Bucuna OpojeBa kojuma ce oapelyyjy oncrynama y3uma ce 0,7 o1 BUCHHE KOTHUX OpojeBa,.
Ako ce yrucyjy o0a ofcTynama, TaJa ce OHa J1ajy ca HICTUM OpojeM JennmMana, OCHM y CIIy4ajy
KaJia je jenHo oacryname jennako Hynau (Cinuka 59 0).

3020y

Cnuxa 59. - Komuparpe monepanyujckux mepa

OsnauaBame ckionoBa 1o cucrtemy ISO mpeasuha na ce mocine Ha3uBHE Mepe Hajmpe
HaBeJIe TOJEpaHLja pyle, a 3aTUM TOJIEPaHIMje OCOBUHE, Pa3BOjEHE KOCOM pa3iOMayKOM
[[PTOM, aKO ce paau o cucremy 3ajeqauuke pyne (Crouka 60. a) uam mpaBoM pazIoOMavyKoOM
L[PTOM, aKO C€ paju o cucreMy 3ajeqHuuke ocoBune (Cnuka 60. 0).
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Cauxa 60. - Komupare nanecara

3a Hajerama Ce€ YECTO KOPHCTH W TMPOIIMPEHa O3HaKa ca HaBeIEeHUM OpojuaHuM
BpenHocTUMa ojacTynama (Cnuka 61. a). Pagu ynpouthewa Moxe ce KOPUCTUTH caMoO jeAHa
KOTHA JINHHUja Kao IITO je MpukazaHo Ha ciuim 61. 6 u 60 B.
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Cnuka 61. - [lpowupeno komupare moiepanyujckux mepa Koo Haie2ara MAuUHCKUX
oenosa
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KoTtupame yrioBa Koju Cy TOJIEpHCAaHU BPIIM C€ HA MCTH HAUYMH KAa0 U TOJEpaHIIM]ja
nyxkuHe. [Ipumepu npukazuBama TOJIEpaHIlMja yriioBa JIaTu Cy Ha cIuiu 62.

i \30°2 48
45°
% Aw

Cnuxa 62. - Komuparwe yenosa Koju cy mojepucaru

60°70"255.

2.3.3. TOJEPAHLUJE OBJIUKA U IMTOJIOKAJA (SRPS ISO 5458 u 5459)

Jla OW TojeIMHW MAITUHCKW NEJIOBH OWIIM ymoTpeOJbHMBH, HE CMEjy Ja OJCTYIajy O]
KEJBEHOT 00JIMKa, oJipe)eHOr MoJIoKaja WilH, MaK, O MPaBUIIHOCTA 00pTama. OBakaB 3aXTEB
KOHCTPYKTOp caoriirasa ojapeheHuM cumOoanma.

Cacras o3Hake Tosiepaniuje. O3HaKa TOJICpaHIIK]e CACTOjU c€ M3 CUMOOJIA OJICTYyIama,
BPETHOCTH TOJICPAHIIUja U CIIOBHOT 3HAKa MOJIA3HOT €JICMEHTA.

Tabena 1. - Bpcme oocmynarea

Bpcre onctynama Camboam
HenpasocT (ofcTyname o mpase)
HenpagocT (omcTymame o1 pasHH)
HexpyxsocT (oxeTymame 01 Kpyra)
HemmmusaprarocT (0ncTyname o IHTHHIPA)
Opetyname o1 OHIO KOje THEH]E - TpodHTa
Opnctyname o1 ORI KOje IOBPINHEE
Henapanemsoct
Henoxynaprocr

Ozcrynase odmHKa

D,Z[CI'}'HHEE MMOIOEaja Ma xor yraa

Henoxynaproct

Vraa ox 90° (ympaeroct)

Onryname Pammjanso baname
TIPABIIHOCTH 00pTama | AKCHJATHO Oaname

N, | Hh e~ D >Red!

CrnoBHe 03HaKe MOJIa3HUX eJIEeMEHaTa Cy BellMKa cioBa jJatuHuie. CumMOomu 3a mojeanHa
oJICTynama J1aTH cy y Tabenu 1. BpenHocTtu Tonepanuuja oxpelyje KOHCTpYKTOp, a U3pakaBajy
ce Y MIJIIMETPHUMA.

Hayunu ynucuBamwa o3Haka Ttojiepanumja. O3Haka TOJIEpaHIMjEe YIHUCYje c€ Y
kBagpatHu okBup (Cimka 63. a). Ilpumep: Tonepannuja napanennoctu 0,1 y ogHOCy Ha
MOJIa3HW eJIEMEHT A ymucyje ce mpema cimiu 63. 0. AKo je 3a yIHCHBame BPEIHOCTH
TOJIEpaHIIje, OJHOCHO CIIOBHMX 3HAKOBa, HEJOBOJbAH KBaJApaT, KOPUCTU CE€ MPABOYTAOHUK
cactaBJbeH U3 BuIle kBajapara (Ciuka 63. B).
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Cnuka 63. - Hauun ynucusarba o3nake moaepanyuje

3a oapeheny nyKHMHY MOApPYyYja TOJEPUCAHOT €IEMEHTa, IOCJIe BPEAHOCTH TOJIEpaHIlyje,
JIOTIHACYje ce qyknHa noapydja. O3Haka Ha cIuiy 63. T 3HAYU: TOJEpaHIMja MapajIeIHOCTH Ha
ayxxkuau L = 100 mm uznocu 0,01 mm.

OsnauaBame ejemenara. TojepucaHu eleMEHT O3HayaBa ce mpema ciuuu 64. a, a
TMOJIA3HU €JIEMEHT TpeMa ciiiy 64. 6. AKO je ToJepucaHu, OJTHOCHO TOJIa3HU €IEMEHT ITOBPIIL,
O3HAYaBa ce MpemMa ciuiu 64. B.

B

a )

B

Cnuka 64. - O3nauasaree enemenama

Mebhyrum, ako je TojepucaHH, OJHOCHO IOJIA3HH €JIEMEHT Oca KOTHPaHE IMOBPIIUHE,
O3Ha4aBa ce Kao Ha ciuny 65. a. Oca J1Bejy WM BHIIE MOBPIIHU y3€Ta Kao MPOJIa3HH, OJTHOCHO
TOJISPUCAHH €JIEMEHT, O3HayaBa ce kao Ha ciumm 65. 0. Kaga cy monasHu u TolepucaHu
€JIEMEHT y HeIOCPEAHO]j OJIM3MHM, 03HAYaBa Ce Kao Ha CIUIH 65. B.

Cnuxa 65. - Oca xao nonasnu, 0OHOCHO MOJIEPUCAHU eTIeMEHM
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VY tabenu 2. naTH cy NpUMepH O3HauaBama Koju ce Hajuenthe cpehy y npakcu.

Hagenenu npumepu nmajy cienehe 3nauemne:

- KOHTYypa OMJIO KOT TIOMPEYHOT Ipeceka Tpeda 1a Oyne nzmel)y aBejy KOHIICHTPHYHUX
KpPY>KHHUIIA YHj€ C€ BPEIHOCTHU MOJYIPEYHHUKA paznukyjy 3a 0,005 mm,

- ToJIepHCaHa MOBPII Tpeba Ja Jexu u3Mely 1Bejy caoCHHX O0IHIIa YHjH Cy OMOTaYl
MehycobHo ymraseenu 0,1 mm,

- A) TonepucaHa oca ropmer oTBopa Tpebda J1a JIekH y KBaapary yuja je ocHora t1 X t2
=0,2 X 0,5 mm?, a Bucuna napajieJiHa ca 0COM JIOH-ET 0TBODA,

- b) Tonepucana oca orBopa Tpeba na exu uzMel)y aBejy napajeHuX MOBPIIU KOje CY
Ha pacrojamy 0,02 mm, a mapajnenHe Cy ca O3HauYaBamkeM MOBPIITH,

- TOJIEpHcaHa oca cpeame 00uIe Tpeda J1a ISk y OOJIMIIM Yrja je Ooca 3ajeJHIYKA ca
ocom obnmna A u B, a mpeunuxk joj je 0,05 mm,

- pu oOpTamy OKO 3ajeHHYKe oce o0imka A m B koHTypa OWJIO KOT MONPEYHOT
mpeceka cpelme odnmie Tpeda aa Jieku u3Mmel)y ABejy CaoCHHUX o0iuIa 4uju Ccy
omoTtauu ynajbenu 0,2 mm,

- Ipu 0OpTamy OKO OCE MpeMEeTa CBaKa Tauka O3HAYCHE YEOHE MOBPIIH Tpeda /1a JeKU
usmely aBejy paBuu, meh)ycobHno ynassenux 0,2 MM u yrnpaBHUX Ha OCY 00pTama.

Tab6ena 2. - Illpumepu o3navasarsa u wuxo80 mymaierse

P 1 CuyM | TomepaHImjcKa TIpumep Pl Cum TonepaHIHjcKa TIpumep
0 oox 30Ha 0O3HauaBama 0 oo 30HA 0O3HauaBama
5 v 2
2
120 : ol | g
b3
5 Z —— s
2 >
5
z 19] B
2| 8 5| @
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2.34. TOJEPAHUUJE JYKUHCKUX MEPA BE3 HASHAKE OJACTYITIAIbA

(SRPS 1SO 2768)

AKO ce Ha3MBHA Mepa Ha TEXHUYKHM LIPTEKHUMa JaTe 0e3 o3HaKe ToJepaHluje, OHJa ce
IpUMEY]y TOJIEpaHIfje Mepa y 3aBUCHOCTH Of] MO/IpYyYja HA3UBHUX Mepa.
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Jlo3BOJbEHA OJICTyNama 3a AY)KMHCKE Mepe jJara cy y Tabenu 3. 3a 4eTHpPU CTEIEeHA
TAYHOCTH KOjH MPY*kKajy MOTYhHOCT J1a ce y3umajy y 003up pa3iuuuTH paJuOHUYKU YCIOBH.

Tab6ena 3. - lloopyuje nazuenux mepa (cee mepe cy y mm)

Haman Hzman

Crenen | 0570 | TMsmaz3 | Msma6 | oA | Momexo | Hhmx | Mheax ) Mhea o Mheas o Wsa gy | 600
|| | T | | e [ e | e | | B

’ : 16000 | 20000
Ourm +0,05 | 40,05 40,1 40,15 10,2 103 105 +0,8 - - - -
Cpezmn | 10,1 +0,1 10,2 10,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4 15 16
Tpyon | +015 | +02 | 405 | +08 | +12 +2 +3 +4 15 +6 17 +8
Bpmo - +0,5 + +1,5 +2 43 +4 +6 +8 +10 +12 +12
Ipyon
Hamomera: mo Meljyaapoaaom ctargapy SO 2768-1973 wiicy obyxBalieHa moIpydja Ha3HBHIIX
Mepa m3nax 20000 mm 1 Hije oSyxBalieH BpIo rpy0il KBATHTET

2.3.5. OBHAYABAIBE CTAIbA ITOBPLIU (SRPS M.A0.065)

[Ipu 0O6paau MalIMHCKOT Jiea He MOTy ce u306ehu HepaBHHUHE KOje HACTajy ycle yynama
YecTuIla ajJaToM, Kao HM TParoBM Ha 3WJ0BHMa ajlaTa 3a KoBame UTA. MehyTtum, u3 pazHux
pasiiora Tpaxku ce Ja TojelnHe MOBpIIK Oyay Mame Wid Bulle riatke. Heku o Tux pasiora

cy crnenehu:

—  CMamCHLE TpCha KO KIIM3HUX ITOBPIIH,

—  €CTETCKO OOJIMKOBame (YKpacHH JICNIOBH),
CIpedaBam-€ 110jaBa KOHIIEHTPALlKje HalloHa, HApOYUTO KOJI JEJI0BA KOJU pajie Mo

Hau3MCHUYHUM OHTCpehCIJ)CM, BCJIMKOI' MHTCH3UTCTA U BEJIMKC YYCCTAJIOCTH.

VY Haueny Ba)ku MPaBWJIO: KBAIUTET oOpajie moBehasa ce caMo J0TIIE JIOK €0 HE MOCTaHe
ynoTpeOJbUB, Tj. JOK CE HE IMOCTHTHE HEOMXOJIaH KBAUTET 0Opal)eHe MOBPIIU 3a MPaBUITHY
dbyuknujy gena. Caka najpa o0pajia eKOHOMCKH j€ HePUXBaT/bUBA.

Axko ce obpahena obpahena mospiu mocmarpa moja MUKpOCKONoM BeoMa yBehana, Bujehe

ce ,0paszme” — MHKPOTCOMETPUjCKE HEMPABUIHOCTH HEMPABHIHOCTH Y OJHOCY Ha

TEOMETPH]jCKH HenpaBuIHY paBHy noBpii (Crirka 66).

[ pepepentig
[yX¥uHa

Cnuxa 66. - Xpanasocm obpahenux nospuuna (yeeharo)

3a mocMatpame U Mepeme XpanaBocTu KopucTH ce T3B. EdexruBan npodun (Cnuka 67)
Ha nyxunu 1 (SRPS A.A1.030).
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Cauka 67. - E¢hexmuenu npoghun

Cpenma apuTMETHYKA BPEIHOCT OJICTOjarha CBUX Tayaka eeKTHBHOT POQHIIa 01 CPEIHe
JIMHUjE M MOXe ce MPHOIMKHO M3padyHaTh 1o oopaciy: RRE(y)ni=1n[um] u npencrassba
cpenme onacrymame mnpodmia. OBa BpPEHOCT ce Hajuemhe KOPUCTH Kao Tapamerap 3a
onpehuBame KBamuTeTa NMoBpIU (Kiace xpanaBocT). OCHM OBE BPEIHOCTH, Kao JOIMYHCKH
nmapaMerap MOXe ce KOPUCTHTH W HajBeha BucmHA HepaBHMHa Rmax. [locroje u mpyru
napametpu (Buzetu SRPS M.AL020). Ha ocHoBy BpemHoctu Rn moBpmiMHCKa XpamaBoCT
MaIIMHCKUX JIeJIoBa pa3Bpcrana je mpema SRPS M.AL026 y 12 xnaca (Ta6ena 4). Bpegaoctu
Ra nare cy y Mmukpomerpuma.

Tabena 4. - Knace nospuuncke xpanasocmu

Tabena 2.4 Tabema 2.5
Bpoj k1ace
Ramax .
[Pm] noBpumrHcKke | Bucuna Hl 5 710 (14|20 |28
XpanaBoCTH
0,025 N1 Bucnra H2 10 | 14120 |28 | 40 | 56
0,050 N2 Jep6pnHa muHHje 3a 03Haky (d') 0351051071 |14]2
0.1 N3 BiicHHa 03HaKa I BeIHKHX c10Ba h 351 5 7 110] 14 |20
0.2 N4 Konetpyktop, 3Hajyiin (VHKIN)Y Jefa KOJH KOHCTPYHINE, POMHCY]e
04 N5 CTeNleH XpalaBOCTH MOJeJHHAX IOBPIIH H TO CaOIIITaBa
0,8 N6 KopHIlielmeM MOTOTHHX, CTAHAaPA0M YCBOJeHHX 03HAKa.
1.6 N7 Te o3nake cacToje ce U3 KyKHIIA H BPeTHOCTH Koje Te)HHHIIY TIaBHH
32 N8 KPHTEPHJM XPalaBOCTH.
6.3 NO OcHoBHH 00THK KYKHIe TIPHKa3aH je Ha cumin 2.70, T1e ¢y 03HaueHe
125 N10 meHe 03HaueHe Mepe. BpeaHoeTH THX Mepa gatH ¢y v Tabemn 2.5.
25 N1l AKO je peu o moBpIIH Koja ce obpaljyje CKHIameM CTPYTOTHHE,
50 NI2 KBATHTeT XPallaBOCTH O2HAuaBa ce KOpHIINemeM 3aTBOpeHe KyKHIle
(cm. 2.71a).

3a o3HauaBamke KBAIWTETAa XPalaBOCTH MOBpIIM oOpaleHe Oe3 CKuaama CTPYrOTHHE
KOPHCTH C€ OTBOpPEHA KyKHIIa ca joaatkoM kpyxkuha (Cruka 69. 6). Hcte kykuie Kopucre ce
U 32 O3HauUaBam-€ 3aXTEBa Ja JlaTa MoBpIl Tpeda 1a Oye oCTaB/beHa Y CTalky KOje je HACTalo y
MIPETXOTHOM TIpoliecy 6e3 003upa Ha HauWH 00paze. Y OBOM Ciydyajy KYKHUIM C€ HE J0/1aje
HUKaKBa O3HAaKa.
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Cnuxa 68. - OchosHu 0b6auUK KyKuye

X4

Cnuka 69. - Kykuye

Kana Tpeba o3HaunmTH criernmjajgHe KapaKTEPHCTHKE MOBPIIH, TYXKEeM KpakKy OHIIO KOr
o0JInKa KyKHIe J10J]aje C€ HAaCTaBaK 4Mja JY)KMHA 3aBUCH O]l JY)KMHE peud Koja ce YIHUCyje
usHaj wera (Cnuka 70).

Cnuxa 70. - Kyxuye ca nacmaskom

3a ucnucHBambe 03HaKe y3 KyKulle (Ci0Ba U OpojeBH) KOpHUCTE ce Ha3UBHE BHCHHE 3,5 10
20 mm, nare y Tabenu 4. 3a ciioBa — HHJEKCE Tpeba KOPUCTUTH Marky Ha3WBHY MEPY OF OHE
KOjOM Ce UCIUTY]y CJIOBa U OpOjeBH y 3HAKY.

be3 063upa Ha HaunH oOpane Hajpeha momyinTeHa BpeIHOCT XpanaBocTu Ra o3HavaBa ce
kao Ha ciauu 70. a.

Axo je HeomxomHO mpomnucatd Hajpehy W HajMamby TpaHWYHY BPETHOCT TJIABHOT
KpUTEpUjyMa BpeaHOCTH Ra, oBe BpegHocTu Tpeba mpukaszatu kao Ha ciaunu /0. 6, Tae je ai
HajBeha, a a; HajMama BpenHocT. OHE BPETHOCTH Jajy ce HemocpeaHo BpemHomhy Ra mnm
OpojeM crerneHa noBpiinHcke xpamnaBoctu o4 Hi 1o Hiz (Cruka 70. B).

N

a

N9 6,3 ’/-
“wnn
n-gv . -

Cauxa 71. - O3nauasarve keanumema xpanagocmu nOSPUIU
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Kanma ce u3 QyHKIMOHATHUX pasiora 3axTeBa Ja e MOBPIIMHCKA XPAMaBOCT OCTBAPU
oapeheHoM MeToZI0M 00pajie, OBy METOy TpeOa 03HAUMTH U3HAJ MPOAYKETKA (HACTaBKa) Kao
Ha CIUIM 72. a.

O3Hake koje ce T4y oapeheHOor MOCTyIKa UITU MPEBJIAKe MUITY e, KA0 B y TMPETXOTHOM
ciIy4ajy, Ha TPOIYKETKy. AKO Jpyraudje HUje Ha3HAue€HO, OpOjHa BPETHOCT XPAIaBOCTH
OJTHOCHU C€ Ha TOBPIIMHCKY XparaBoCT MOcie opeheHor nocrynka win npesiadema (Ciauka
72. 6, BpemHOCT a). AKO je HEOIXOHO OJIPEJAUTH MOBPIIMHCKY XparaBoCcT U mpe oapehenor
MOCTYIKA WK TPEeBIayeha, TO CE 03HaUaBa Kao Ha CIMLHU 72. B, BPEIHOCT a.

rnogaHo 6pyweHo
NS 08

XPOMUPEHO

Cnuka 72. - O3nauasarbe nocebHUX odenextcja NosPUUHCKe Xpanagocmu

BpenHocT nonaraka 3a MalmHCKy 00pajly 0O3Ha4aBa ce ca JIeBe CTpaHe KYKHUIIEe U H3pakaBa
ce y muumerpuma (Cnuka 73. a ).

Pedepentna nyxuHa | 03HauaBa ce y ropmeM jiecHoM yriny kykuiie (Cnuka 73. 0).

Cnuka 13. - Osnauasarbe 8pedHocmu 000amKa 3a MAWUHCKY 0opady u peghepenmumy OyrHcUHy

[IpaBar mpoctupama HepaBHUHA Tpomucyje ce onapehenum 3nammma (Cnuka 74). Ha
Cnumu cy mokaszaHa caMo JBa Hajuerthe kopumrheHa mpaBua. OcTanu ciy4ajeBU AaTU Cy
netasbHUje y crangapay SRPS M.A0.065.

A

lNpasay npocTupara
HepasHuHa
o
] @
'

7~ lNpaBsay npocrupara
HepaBHuHa

——

Cnuka T4. - O3nauasarwe npasya npocmuparoa HepaeHUHa
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O3HauyaBame Ha PTe:KMMA. 3HAIN U I0JaTHE 03HAKE Y 3HAKY 32 MOBPIINHCKY XParaBOCT
KOJH C€ YIHCYje y LPTexX, Tpeba na Oyay opujeHTHCAHU (paau JIAKIIeT YUTama) UCTO Kao
BPEIHOCTH TP KOTHpamy. AKO je HEOIXOHO, 3HAK MOKe OUTHU JOBENICH Yy BE3y ca MOBPIIIH,
Ha KOjy ce oJlHOCH, ToMohy Bojiehe JIMHMje KOja ce 3aBpIllaBa CTPEIUIIOM. 3HAK WM CTPEIUIa
Tpeba BpXOM Ja Uy ca CIIOJbHE CTpaHe MaTepujaia jJena, Ouo 10 JIMHUje KOja Mpe/ICTaBba
HOBPIIL, OKJIO0 10 BeHor mpoayxkerka (Ciuka 75 a).

Cnuka 715. - Ilonosicaj kykuye y 00HOCY HA NOI0XHCA] NOBPULU

VYKOJIMKO KYKHUIIa UM HACTABaK ca HEKOM TEKCTYaJIHOM O3HAKOM, OHJIa C& KYKHIIa JJOBOJIN
y Besy ca oapeherom mospiu nmokasHom jguaujoM (Crrka 75. 0).
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Cnuka 76. - [Ipumep o3nauasarba nospuUHCKe Xpanagocmu

3Halu 3a MOBPIIMHCKY 00pasy KOPUCTE Ce CaMo jeJHOM 3a JlaTy MOBPIILYU ako je Moryhe
Ha u3rieny (MpojeKIuju) y kKome je Ta mopi kotupana (Ciuka’6).

Ha nprexy nena guje cBe moBpmu Tpeda Ja UMajy HCTy XparaBocT, O3HaKa ce HE CTaBJba
HEMOCPEeHO Be3aHa 3a MojeinHe NoBpIy, Beh ce nmponucyje yBehaHna 3ajeJHUYKa O3HAKa Koja
ce MocTaBjba OJIM3Y HM3IJIe[a mpeaMeTa Ha KOju ce o3Haka oaHocH (Cnuka /7) win y 1eCHOM
TOPHEM YIIIy LIpTeXkKa.
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Y
Cnuka 17. - 3ajeonuuxa o3naxa

AKO ce 3axTeBa MCTa XpamaBOCT Ha BehWMHM MOBPIIM M3BECHOT JieNia, OHA CE MPOIHUCYje
yBehaHuM 30MpHUM 3HAKOM, a M3a Wera ce usMmel)y nBe koce IpTe MPOMHCYje CTENeH
XpanaBOCTH KOjU ce ojHOCcH Ha apyry nospi (Crvka 78).

A v va
5

L
T

Cnuka 18. - 36upna o3naka

VYmecro na ce m3mel)y KocHX IpTa yrnucyje BUIIe 3HAKOBa, MOXKE C€ yITUCATH CaMo 3HAK Y
BUJY OTBOpeHE Kykuile 0e3 OpojHE BpEAHOCTH, IITO YHO30paBa Ja O3HAKE IOjeIMHUX
KBajMTeTa Tpeba moTpaxutu Ha 1prexy (Ciuka 79).
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Cruxa 719. - Ynpowheno osnauasarwe

[Ipn o3HauyaBamy MOBPIIMHCKE XPANaBOCTH HA CIOXKEHUM JI€JIOBHMA, HAPOUYUTO KajJa ce
MIOHABJBA]Y CII0KEHU]U IPONUCH (03HAKE) UITH aKO je MPOCTOP 32 YHOIIEHE 03HAKa OTpaHUYEH,
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MOXe ce M3BPIIUTH mojenHocTaBbembe (Cnuka 80), mox yciaoBoMm fa ce ga ofjalimene y
OJIM3MHHM L[PTEXA WK Y IPOCTOPY HAMEHCHOM OIIIITUM HallOMEHaMa.
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Cnuxa 80. - Ynpowheno npuxaszusarve

=t

CnuvHa 1mojeTHOCTaBIbEHa MOTY Jla Ce M3BPIIE U KOJ| JeJI0BA KOJ KOjUX C€ HA BEIMKOM
Opojy moBpmM 3axTeBa HcTa XxpamaBocT. Ha oparoBapajyhum mnoBpmmHama MoOXe ce
YIOTPEOUTH jeiaH Off 3HAKOBa MPUKa3aHUX Ha ciumn 81.

V- 7§

Cnuka 81. - I[lojeonocmasmusarse npukasuearsa

Hexoanko NpaKTUIHHUX IIPUMEPA O3HAYaBakba

a) 0) 6)

NE

Cnuxa 82. - [lpumepu

KBanureTr 0Opajie moBpIlIM HE 03HAYABA CE Ha TMOBPIIMMA KOje HacTajy o0apameM HBHUIlA
(Cnuxa 82. a). Ilpu o3HauaBamy KBaJMTeTa 00pajie HaBOja KYKHIIA C€ CTaBJba HA KOHTYPY
HaszuBHOT npevnnka (Cmuka 82. 6). Ako ce kBanuTeT 00pajie Ha jeTHOM MECTy MEHa, OHJIa Ce
MECTO TIPOMEHE O03HavaBa JIMHHjOM A U Kotupa ce (cimka 82. B). KBanurer oOpaje cioxeHe
MOBPIIH ca 3200JbEHUM TIpeNIa3uMa O3HauaBa ce Kao Ha ciuiu 82. T.

O3HavaBame KBAIUTETA Ha HAJISKYNHX MOBPIIMHA BpaThia U INIaBYMHE, KA0 U MOBPIIMHA
I1e00Ba 3a KJIMH, BPIIIH ce Kao Ha ciumm 83. a.
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Cauxa 83. - Ilpumepu

O3HauaBame KBAIUTETA 00pajie 3ydara 3ymuaHruka y MPeceKy M U3rieay BpIIU ce Kao Ha
ciunu 83. 6. Kaga ce o3navaBa kBanuTeT oOpajae Hanexyhux moBpiiu, OWiIo J1a ¢y UCTH WU
Pa3IUYHUTH KBAJIWTETH, KYKHIIA CE CTaBJba HA 3ajeIHUYKY KOHTYPHY JIMHH]Y WU Ha MOoMohHY
JIMHH]Y KOja je HacTaBak 3ajeHuuke Koutype (Ciuka 83 B).

2.3.6. IPECEII1 MAIIMHCKUX JAEJOBA (SRPS A.A0.110)

VY TeXHUYKO] MPaKCH YECTO ce cycpehy MaIIMHCKU JIeNIOBU KOjU UMajy ynyOJbema, pyne,
OTBOpE W UIYIUBMHE y KOjHUMa Ce€ ,,CKpHBajy” M CIOKeHHU oOnumu. Jla Ou ce HaupTamu TakBU
(3aksomeHn) obmuiu, Tpedano 6u kopucTuTH ucnpekugane nuauje (oonuke E wmm F). Koa
jeAHOCTaBHUjUX 0OJHMKa TO He OM M3a3Baio Temkohe, anu ako O ce MPUKa3UBaIM CIOKCHH)U
o0y, Taga Ou IPTEX ca MHOIITBOM MCIPEKUIAHUX JIMHHUja YeCTO OMBAO HejacaH. Y TaKBUM
CITy4ajeBHMa KOPUCTH Ce MOCTYIaK KOjH TIOTPUHOCH TI0jalllkbemby npTeka. O0jacHuhe ce HaunH
Ha KOjH C€ TO U3BOJIU.

[Ipenmer ce ,,ceue” Ha MOTOJHOM MECTy M Ha morojaaH HayuH. OQICeueHH A€o, OJIMKU
b
rocMarpaugy, ,,010a1u ce” ga Ou ce ,,0TKpuIIe” 3aKIIOmhCHE UBHUIIS, a IPEOCTAIN JICO MPOjUIHPa
Ha yoOHMYajeH! HauuH.

Jla 6u ce mpecek 03HaYMO, KOPUCTHU ce mpadypa Koja CMMOOJIIMYKY O3HA4YaBa Tpar TecTepe
KOju OM HACTao CaBPEMEHHM CEUCH-eM MTPEIMETA.

Ipadupame npeceka. Y cxmany ca SRPS M.A0.060 3a mpadupame mnpeceka
pa3IMYMTUX BPCTa MaTepHjaia KOpHcTe ce mpadype nprukazaHe y Tabenu 5.

Y MaImuHCTBY ce Hajuenthe npTajy npecemu MeTana u bUXoBHUX Jierypa. ['yctuna mpadype
o6uuHOo Tpeba na 6yne oa 1 10 4 MM, mITO 3aBUCH O] MOBPIITHHA MIpadUpaHoOT MPeceKa, a upTa
ce 00MYHO Mo YIiIoM 011 45° y 0IHOCY Ha KOHTYpe Wik oce cumerpuja (Crrka 84). 3a nprame
mpadype KOpucTH ce 1mHuja B.

(5

6)

Cruxa 84. - Yeao wpaghype npecexa
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Tab6ena 5. - Bpcme wpaghypa

Craxto
Hzomanmorn Ilpso- Zern
Matepnjan Metam H 3aITHBHH TIOMPETHH 2 & Teunoct
: OpO3pavHK IO
MaTepHjaT Tpecex .
MaTepHjaIH

Jla Ou ce u30erio mokjaname mpasaia KOHType U mpadype, Mema ce mpasail mpadype —

npra ce nox yriom ox 30° wiu 60° (Cnuka 85. a). Cyceqnu eneMHTH npeceka mpadupajy ce y
CYILIpOTHHUM IIpaBLUMA.
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Cnuka 85. - [Ipomena yena wipaghype u wipaguparea crodcenoe npecexa

Kana ce momupyje Behu Opoj moBpim y mpeceky, MOXe ce JOTOJHUTH Ja mpadypa aBa
Cyce/iHa eJeMEHTa UMa UCTHU IpaBall. Y ToM ciiyuajy mpadype ce pa3no nomepe (Cnuka 85.
0) WK ce npTajy ca paznuuuTom ryctuaom (Cruka 85. B).

VYKOIMKO Cy MOBPIIMHE BEJHKE, mpadypa ce MOKE OTpaHHYUTH HA 30HY y3 KOHTYPY
noBpIy Koja ce mpadupa (Cnuka 85. ).

Ycke OBpIM METATHUX MpoduIa U JIMMOBa y IIpeceKy ce He mpadupajy, Beh ce 3anpHe
tymeM win rpaputom (Cnmka 86). Y ToM ciydajy, usmel)y eeMeHarta CIOKEHOT Tpeceka
OCTaBJba C€ yCKa Mpa3HHUHA IUpUHE HajMambe 0,7 mm.

®

®

Cnuxa 86. - I[Ipeceyu numosa u yckux npoguia
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Bpcre npeceka
IIyn, cumeTpryaH mpecek IpHUMEYje ce KOJ JeNoBa KOju MMajy Oap jenHy paBaH
CHUMETpHje.

[Ipecek koju ce 1oOHUje momMohy mpecedeHe paBHHU NapajeliHe ca GPOHTATHUIIOM, LIPTa Ce
y u3rieny ,,a”’ v 308e ce (ppoHTaHn npecek (Crrka 87).

i

Cnuka 87. - Ilyn, cumempuuan, ppoHmannu npecex

ITpema Tome, mpecek Moxe j1a Oy/e U BogopaBaH — y usrieny ,,0” (Cnuka 88) u npodunan
— y u3riaeny ,,¢” (Cruka 89).

Cnuxa 89. - I[lyn, cumempuyan, npogunan npecex

Kox mprama ToukoBa ca peOprma U MmaonuMa y MpeceKy, Hako paBaH ImpeceKka Hiae Kpo3
pebpo WK Aok, y3ayKHH Ipecek pebpa u maoka ce He mpadupa (Couka 90 u 91).
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Cnuka 90. - Touak ca pebpom y npecexy

Ha couuum 91. nato je ojauame KoHCTpyKuMje pedpa. Mako je paBaH npeceka npoliuia Kpo3
TO pedpo, OHO y IpeceKy Huje mpadupano, MTO BaKU Kao MPaBUIIO.
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Cauxa 91. - Touak ca naokom y npecexy
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Ioaxynpecek ce mpuMemyje KO AeT0Ba KOjU uMajy O0ap 1aBe, Mel)ycoOHO ympaBHe, paBHU
cumetpuje (Cnuka 92). HacTaje ncenameM YeTBPTUHE JIeJIa U POjULIUPAEM TIPEOCTANIOT J1eja
Ha yoOW4ajeH HauuH.
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Cnuka 92. - Ilonynpecex

[TonoBuHa ciamKe, KOja ce IpTa y MPEceKy, pTa ce AECHO 01 0CE CUMETPH]€ HITH HCIIOT Hhe.
Ha monoBuHM cnvike Koja MpHKasyje CHOJbAlllbU M3TJIEN HE LPTajy Ce 3aKJIOmEHE KOHTYpE
(uctipexuaHe TUHU]jE).

Kotupame yHyTpamimer MmpedyHuKa BpIIM ce MOMONy KOTHE JIMHHUjE ca CTPEIUIOM Ha
cTpanu npeceka. Ha rpanumm nu3Mely criospamimer u3rieaa u mpeceka He IpTa ce myHa JHHH]ja
jep je oBJie 3aMUIIJbEHH, a He cTBapHH npecek. OcHa JIMHYU]a je TMHUja pa3rpaHuyeha Mpeceka
U U3rJiesa.

3aokpenytu npecek: Kaga cy 3axnomenn o0y nopehanu Ha IpeaMeETy Tako Jia ce He
Mory ,,oTKpuTH” (mpecehu) jemHOM MpeceueHoM paBHU, Tj. Kaja cy nmopehanu y 1Ba mpasiia
KOjH 3aXTeBajy TYI yrao, ceuee ce Bpiu aBeMa paBuuma (Ciuka 93).

—.I Yagymmm npecex pebpa
e wpagnpa cel

Cnuka 93. - 3aokpenymu npecex

Jenna on paBHM 3a0kpehe ce oko oce (Tpeceka IBejy MpeceueHrux paBHU), TOK HE Johe y
mpaBail oHe Jpyre. Tako ce oBaj mpecek CBOJIM Ha MyH mpecek. PaBHU mpeceka 03HavyaBajy ce
nunrjoM G ca 3a71e0spalkeM Ha MECTY CTPEJUIla U Ha MECTY IMPOMEHE TIpaBIia ceueHha.

IIpecek ca BulIe napaJieJIHUX paBHU. — AKO Cy JieTaJbU MIpeIMeTa, Koje Tpeda rmoka3zaTi
y Tpeceky, Tako nopehanu aa ce jeAHOM paBHU HEe MOTY npecehu, HUTH ce TO MOXKE YUUHUTH
Ka0 Ha MPETXOAHOM NPUMEPY, KOPUCTHU C€ MPECcEK ca JABe WIH BULlle napajeaHux paBHu (Crnuka
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94). IIpenMeT ce MOCTaBJba TAKO JIa CY PaBHU MPECEKa MapaielHe ca MPOjeKIjCKOM paBHU Ha
KOjy ce mpeaMeT npojurupa. OBaj mpecek HEKU ayTOpH HAa3MBajy CTEIICHACTH MPECEK.

- o

Cnuka 94. - [Ipecek ca suuie napaneiHux pasHu

C 003upoM Ha TO Ja je OBO 3aMHIUBCHHU IIPECEK, MECTa MPOMEHa IpaBlia Ce4Yera He
IPOjUIHMPa]jy ce Kao JuHH]je, Beh ce mpecek CBOIM Ha MyH Ipecek.

Jemuvuynu npecek. Hekan je moTpeOHO MOKa3aTu y MPEceKy CaMo IOjeIUHE JeTasbe
npeamera. Tana ce upra nenumuyan npecek (Cnuka 95). [Ipecek ce orpannyaBa JIMHI]OM THITA
C nmu D.

Henpasunto
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Cnuka 95. - [{enumuyan npecex

Y3acronHu MeCTUMHYHHM MompeyHn mpecek. Kama je morpeOHO mMoka3aTH MONPEYHU
npodun mpenera, To ce mocTwke Ha cienehu HauuH. [Ipenmer ce mpeceue momohy nmonpeyHe
npeceyHe paBHH, a JooujeHn npecek oopHe ce 3a 900 ga 6u ce moBeo y paBaH nptexa. Cam
IpeceK MOJXKE Jla Ce HallpTa BaH MecTa mpeceka y HazHaueHoM mpaBily (Criuka 96), Ha camom
mecty npeceka (Crauka 96. 0), ucnoa mecra nmpeceka (96. B) u Ha mecty npekuaa (Ciuka 96.
r). AKO je TO 3aXTeB, MPECEK CE MOXKE HAIPTATU U Ha OWIJIO KOM MECTY Ha IPTEKY, AU je pU
TOM MOTPEOHO O3HAYMTH MECTO MPeCceKa U FBEerOBY 03HAKY BEJIMKHM CJIOBHMA JIATHHHIIC.

Kama ce mpecek 1mpra Ha caMOM MecCTy IIpeceka, Tajla ce KOHTypa IpeceKka IpTa IMTyHOM
TaHKOM JMHUjoM (B). ¥V ocTtanum ciaydajeBuMa pTa ce IMyHOM je0enoM JTUHUjoM (A).

ITpumMeHa oBoOr Mpeceka HApOUYMUTO j€ 3HaYajHa 3a LPTAE JAETI0BA KOJU C€ Y3YXKHO HE CEKY.
To cy BujuM (3aBpTHH), OCOBUHE, OCOBUHUIIE, paclienKe, KIMHOBU U YUBH]eE.
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=

Cnuka 96. - Ilonpeunu npecex

2.3.7. IOCEBHU U AEJUMWYHU U3I'JIEAN

[Tonekan mojeAWHHU MCIIOBU TpPEAMETa IMPHU MPOJHIMPAEy CTOjeé KOCO Yy OJHOCY Ha
IPOjEKIM]CKE paBHH, I1a ce mpojunupajy uzoomndeno (Ciuka 97).

Cil

[ \

Cauxa 97. - H3061uuen uzeneo

Lprame TakBHX, HHaYe OCCKOPUCHHUX HM3TJIE/IA j€ BPJIO TEHIKO. Y TOM CIlydajy KOPHUCTH Ce
JONMYHCKA MPOjeKIMjcKa paBaH, napaieiHa ca kocuM nernoM mpeamera (Cnmka 98. a).
[IpaBoyria nmpojeknnja Kocor Jenia Ha Ty paBaH je 0e3 H300IM4erha 1 30Be ce MOCeOHH U3IJIe].
Ilpra ce nako u jacHa je (Cnuka 98. 6 u Cruika 99).

Ja Ou ce mobunm u3rIequ MOjeIUHMX JesioBa Tena 0e3 u3o0nuuewma (Hajuenthe
NpUpyOHHUIIE IEBHUX MHCTANIAIN]a), OHE Ce ITPOjUIMPajy MOIJIeMMa YIPaBHUM Ha lbHX. Tako
N00MjeHn TMOoceOHM U3IJIeN LpTajy ce HUCIpea WM H3a IMPOjeKLHUjCKUX JeloBa Tella U
03HAYaBa]y CE BEIMKUM CJIOBMMA JIATHHHMIIC KOJUM j€ O3HAueH oJ[roBapajyhu moriesn.

C 0031poM Ha CUMETPUYHOCT NPUPYOHMIIA U CIIMYHUX €JeMeHaTa (KaullHUIY, 3y[TYaHULN
U JIp.), BUXOBU OOJMIIM M pacrope]] OTBOpa MOTY C€ MOKa3aTH LPTAkEM T3B. JeJHMMUYHHX
u3riena. Ha wruMa ce Ha MOJOBUHM M3IJIENla BUAM paclopell eleMeHaTa, a 1o MoTpedu u
KOHTYpa MPOjJULIUPAHOT JeTasba.

Cnuka 98. a - Ilocebru uzeneo
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al

Cnuxa 98. 6 - HU360p donyncke npojekyujcke pagru

Cnuxa 99. - Iloceban u denumuyan uzened npeomema
2.3.8. IPEKUJIU N CKPAREIA

Kana je Ha mpeaMeTy 3aHUMJBMB CaMoO jeaH JIeTalb, TaJa Ce Ha MIOTOJHOM MECTY H3TJIe]
npekua u orpannyasa uHujoM C mwim D (Cnuka 100,101 u 102).

Cnuxa 100. - IToceban uzeneo npupybnuya yesu
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Cnuxa 102. - Ilpumep nocebnoe useneoa

[Tpenmeru Behe myxuHE ca jeTHOTMYHUM OOJIMKOM HE LIPTAjy Ce IeJIOM JTYKHHOM, Beh ce
KopucTH T3B. ckpaheme. [Ipenmer ce npekuaa 61u3y KpajeBa JeAHOIUYHOT Je1a, CPEIHbH €0
ce m30amm, a KpajeBu nmpuMmakHy. Ha Taj HaumH mremu ce y mpocropy. Ha cmumum 103.
NpUKa3aHu cy mpuMepH ckpahema: a) BpaTuio, 0) MaIIMHCKH JIe0 ca HaruboM M B) JpBeHA
netrBa. Mecta ckpahema orpannuanajy ce nuaujoM Trmna C wn tumna D.

) K |

® L

Cauxa 103. - Cxkpaherva
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b
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2.3.9. OCTAJIA IPABHJIA TTPEJCTABJbAIbA JEJJOBA M FBUXOBUX JIETAJBA (SRPS
A.A0.110)

CuMeTpuyku JejoBU. Paam yimrenae BpeMeHa M MPOCTOpa JEJIOBH C€ IPTajy Kao
NOJIOBMHA WK YeTBpTUHA 1enune (Cruka 104).

=)

Cnuka 104. - Ilonosune, 00HocHo uemepmune uzeneoa CUMEMpUu4Kux 0en06a

CuMeTpHUYHOCT ce 03HaYaBa TaKo IITO C€ Ha KPajeBUMa CHMETpaJle HallpTajy 110 IBE KpaTKe
napaesiaHe JUHUje O] PaBUM YIJIoM y ofHocy Ha cuMmerpaiy (Cnuka 104. au 104. 6). Axo
ce JIMHHje Koje MpUKa3yjy MmpeaMeT u3ByKy mano u3Haja cumerpane (Cnuka 104. B), kpatke
napasesHe JMHUje MOTY € U30CTaBUTH.

Jleta/bu Kkoju ce mMoHaBJbajy. [IpencraBbame neTaba KOjU ce MOHABJbA)y MOXE Ce
VIIPOCTHTH Ha Ha4YWH nprka3aH Ha ciukama 105. a u 105. 6. Y oBuM ciryuajeBuma 6poj 1 BpcTa
JieTajba KOjU ce IMOHaBJbajy opelyje ce TMMEH3UOHUCAbEM.

RRETTT)

Cnuxa 105. - /Jlemamu koju ce nonasmwajy

|

a)

ToukoBu ca maoruma Mory ce upraru u ymnpornrheHo kao Ha ciumm 106. C 063upom Ha
CUMETPUYHOCT M HAa3HAUEH MO0JI0Ka] U Opoj Maoka, IPTEX je MOTIIYHO jacaH.

5 naoka

/ \
V
H+4 l,

Cnuxa 106. - Ynpowheno ypmare mouxa ¢ naoyuma
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HenoBo/bHO jacHM eTa/by AesioBa: Y cllydajeBUMa KaJia je pa3Mepa Tako Majia Jia ieTab
HEKOT JIeJla He MOJKe J[a CE MPUKaXKE HITH KOTHPA, Taj IETaJb CE YOKBUPH TAHKOM JIMHU)OM (THIIa
B) 1 o3naun Benukum cnoBoM (Cruka 107. a), a 3atum ce 1pra y crangapaHoj Behoj pazmepu
Koja ce y3 yBehanu nerasb o3navasa (Ciuka 107. 0).

Aerans A 5:1

I

2x45°
w.

N T~

Cauxa 107. - [lemamu oenosa

IMpaBoyriu v NUJIHHIAPUYHU OTBOPH M JK/beOOBM 32 KJIUH. Y [UJbY [10jeTHOCTABIbCHA
CTBapH M3IJIeIU 0JIaro HarJlalIeHUX JIMHUja OTBOPA M *kJIe00Ba MOT'Y C€ HAlPTATH YIpOomheHo,
Kao IITO je To mokazano Ha ciaumu 108. a 1a ce TuMe He U3ryoH y jacHOhH HpTexa.

oy HU Ynpows:
Craapwm Yopouwherm CTBBPHH yﬂDOWﬁC'H" u’:ﬁflgﬂ Mgegea e
3P0 narnen uarnep uarnen t
R 5o, R BT === £
- - ‘ I H
. s o + — 4 —— —+ . d Z
2773 prrr77 7777 7

Cauxa 108. - Ynpowherva

Jlunuje Gnarux mpesnasa KoJ LIEeBHUX eJeMeHaTa pTajy ce kao Ha ciuuu 109, a ynpourheno
[pTamke JHHHjE TPOoJIopa LEBHUX elleMeHara mpta ce kao Ha ciui 110. JImauje mpomopa
[paBOyraoHe Mpu3Me Kpo3 OOJHIly HE LPTajy ce, ajld caMo y CiIy4ajy KaJa JUHHja Ipojaopa
HUje m3puunto Harnamena (Cinuka 111). Axo ympomtheme ymamyje pasyMIBUBOCT IpTEXKa,
Tajia ce OHO He MPUMEY]e.

—
L =2

Al

et

Cnuxa 109. - Jlunuje 61azux npenrasa
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Cauxa 110. - Jlunuje npooopa

C_fﬁ
= __l_ s 4
|
)
Xy

£
T

Cauxa 111. - U30cmasmwarwe aunuje npooopa

Jla 6m ce wu30erjo Iprame JOMYHCKOT H3IJela WM MpeceKa, NMPU3MATUYHH WIH
Cy)kaBajyhu 3aBpIien OCOBMHA O3HAUYaBajy ce JWjaroHajamMa HallpTAaHUM TaHKHM JIMHUjaMa
(tun B), xao mTo ce To Buau Ha ciunu 112,

Cnuxa — 112. 3agpueyu ocosuna

IInTama 3a TeOpUjcKy MPOBePY 3HAMA

Koja je ocHOBHa cBpxa KoTUpama?

[IITa moapa3ymeBajy OCHOBHA Haueaa KOTHpama?
Koju cy 0CHOBHU €JIeMEHTH KOTUpama?

Kaxko ce o3HauaBajy BpeTHOCTH KOTa Ha IPTEKY?
Kako ce mory nojenuTu 1yxuHcke mepe?

Koje Bpcre mpeceka mocroje?

[Ta cnaga y moce6He U AeTMMUYHE U3TIIEE

NookrwbdPE
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2.4, MEBYHAPOJHU CUCTEM JEJAUHUILIA (SI)

Mehynapoanu cuctem jenununa (SI cucreM) Hajmvpe je KOpUIINEHH CUCTEM jeIUHUIA.
To je Hajuemthu crcTeM 3a CBAKOJHEBHY TPTOBHHY Y CBETY U CKOPO j€ YHUBEP3aITHO KOpHUIIheH
y Hayu. SI cuctem ce cacToju oJ ceJjlaM OCHOBHHX jeIMHMLA, 33j€HO ca CKYIIOM npedukca.
Cenam SI OCHOBHUX jeJMHMLIA CYy: KHJIOTPaM, METap, CEKYH/I, aMIep, KeJIBUH, MOJI U KaHJelna
(Tabena 6).

Tabena 6. - Ochosre husuuke euduHe U rUX08e jeOuHUYe

DH3AYKA BeTHIHHA O3HAKA BeITHIHHE JenuHEANA O3HAKA jeqmHANE
Jlyxanaa Lb.drhs. MeTap m
Maca m Kunorpam kg
Bpeme t CexyHna s
JaudHA eeKTPHEIHE CTPYje I Anmep A
TepMoIHHAMHAIKA TeMIEpaTypa T Kensuu K
JauAHA CBETJI0CTH J Kangena cd
Koaauanma cyncTaHOH]je n MOIL mol

SI takohe medwuuume u oapeherun Opoj SI nmpedukca (mpenMeraka) KOju ce KOpUCTE Y3
jeaunuue (Tabena 7). OHu ce KOMOMHY]y ca OMIIO KOJUM MMEHOM jeAMHUIe 1a O ce 100mmu
ymuomu. Ha nmpumep, npedukc Kuino o3HauyaBa yMHOMKAK OJ XWJbaAy TaKo Ja KHJIOMETap
uzHocu 1000 m, kunorpam 1000 rpama wuta. [Ipedukcu HHMKag HHCY CIIOjeHM Tako JAa je
MUJIMOHUTH J1€0 KWJIOIpaMa MUJIUTpaM, a HE ,,MUKPOKHUJIorpam”.

Tab6ena 1. - llpeghuxcu (npeomemyu)

[IpenveTak KojH ce cTaB/ba HCOpel jeTHARIE O3maKa npeaMeTka UHERIAI KOjHM C¢ MEOAH jeHHENA
Tepa T 10"
T'Hra G 10°
Mera M 10
Ko k 10°
Xexto h 10°
Jlexa da 10!
Teun d 10!

Lenmn C 10
M m 10
Mukpo 1 10
Haro 0 107

[Tko p 1012

demto f 105
ato a 108

SI u3BeneHe jenmuuue cy neo jenununa Sl cucrtema Mepa, a M3BEAEHE Cy O] celaMm
ocHoBHUX Sl jequnauma. Y Tabenu 8. mpukazaHe cy u3BencHe jeaunuiie SI cucreMa Koje uMajy
BEJIMKY MMPUMEHY y 00JIACTH TEXHUKE.
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Tab6ena 8. - SI uzgedene jeounuye

O3maka O3Haka H3paxkeno y 0CHOBHEM H
PrIAIKA BeTHTHEA Jexaunna .
BeJIHTHHE jernnune APYTEM jeTHHHNAMA
Iospmmna S,AP... KBaapatau MeTap n’
3anpemana Vv KyGrn Metap m’
& LA 0 3 k
I'ycrama 0 Kuorpam no kyGHOM kg
METpY m?
Cuaa F bytH N M
SZ
m
bp3ana v Merap no ceKyHIH ™
Paj u esepraja A E Lya J Nm
Caara P Bar W l
s
N
IpaTHCaR P IMackan Pa .
m?
Koamumna Tomiore Q [yn J
; [Iya no kunorpamy u J
Cuenaduuna Toniora q Kensity _kg K
w
Tepmuuka npoBoaHOCT A Bar no Metpy 1 Kensuny -
n
Koepuumjent npenasa k Bar no ksaapatHoM w
TOIJ10Te MeTpy H Kensury m2K
‘ Bar no ksaapatHoM w
KoncTanTa 3pavema C g e
MeTpy H (KeaBHHY) m2K*

2.5. MEPWJIA, MEPEILE U KOHTPOJIMCAIBE

Mepeme je oapehuBame arncoylyTHe BPEAHOCTH HEKE BEJIMYMHE KOja Ce OUUTaBa JUPEKTHO
Ha Mepuiny. KoHTponucame je ynopehuBame jeHe BEIIMYMHE ca APYrOM BEIIMYUHOM HCTE
BPCTE KaKo OW ce yCTAaHOBUJIO OJICTYIIalke¢ MEPHE BEITMYMHE O] YTBpl)eHE BETUYMHE.

2.5.1. MEPEIBE, KOHTPOJINCAIBE U TOJIEPUCAIBE T1Y/KHUHCKUX MEPA

Mertoze Mepema Cy KOHBEeHIIMOHATTHA HAYWHU MEPEha U KOHTPOJIMCAka KOJH € OJIBHjajy
no ojaromapajyhem mnocTynky kopumrhewmeM oaroBapajyhux cpejacraBa paja M 3allITUTE.
Metozne Mepema Mory OUTH OCHOBHE M KOMITApaTUBHE, a MPpeMa HauMHY JT00Hjama pe3ynraTa
JTUPEKTHE, NHAUPEKTHE U KOMOMHOBAHE.

ATIICOJTyTHO MEpEem-E j€ KaJla ce ca cKaJle MepuJIa HEMOCPEIHO YUTA BETMUNHA MEPHOT JIefa.
YnopeaHo Mepeme je KajJa ce MepHa BeIMYHMHA Jefa ynopelyje ca rpaHuuHUM MEPUIIOM.
JIMpeKTHO Mepeme je KaJla ce Ha CKaJIu Mepujia YTBpJIU U OUYUTa MEpHA BeJIMYMHA.

NuaupexkTHO Mepeme je ako ce MepHa BelIMYMHA OJpeIu Ha OCHOBY Mepema Jpyre
BEJINYMHE AeTAa.

KomnuiekcHo Mepeme ce KOPUCTH 3a HCTOBPEMEHO oJipehuBame BUIle MEpHUX BEIMIMHA
Ha HCTOM JIeTy.

O Mepemy U KOHTPOJIHMCAKY C€ y TMPOU3BOJIBM OpuHE TMoceOHa ciayx0ba yrmpaBibamba
KBaJIUTETOM Tpon3Boke. Kopumhemem caBpeMeHHX MeTOAa Mepema, 00paIHu IpoIec ce
0JIBHja paIOHAIHO.

[IpaBoBpeMeHUM OTKpUBaHkEM Tpelllaka CIpeuaBa Cce IojaBa IIKapTa M IUIACHpajy ce
MPOM3BOAM IO 3aXTeBMMa HapydHwola, a y ckiagy ca mehyHapomaum Hopmama u CPIIC
CTaHAapAoM. 3Hauaj METPOJIOTH]e OrJie[a ce y jEeAMHCTBEHOM MPHUCTYIy METoJamMa Mepema 1
KOHTPOJIMCakha KBAJUTETA MPOU3BOJa MPUMEHOM cucTeMa Mmepa mo npenopyiu [SO 9000 u
CPIIC-a.
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MepHa cpencTBa ce pa3BpcTaBajy Mo Ha3UBY, KOHTUTETY, KBAJUTETY U HAMEHHU.

[Tpu M3pagy MamMHCKUX JAelioBa Tpeba BOMUTH padyHa O OOJHMKY Jelia, TEOMETPHjH U
kBanuteTy koje mporucyje CPIIC M.A 1.240. Tokom u3paje U Ha Kpajy mpolieca BpIe ce
Mepema M KOHTpOJa IYKMHCKHX Mepa, Mepa yrioBa, IoJjoXkaja, oOJHMKa M XparnaBoOCTH
oOpaleHux MoBpIIMHA, KA0 IITO je IpuKa3aHo Ha ciauiu 113.

MEPEILE M 1
OBJIVLINA NTOBPHIMHA KOHTPOIIA NMYAXHHCKE MEPE VITIOBHE MEPF “
— EPR— L F LD S S ‘1
.
N’ R, 4
i HR 4 757 LR
VALY KHH H f o ! \\pX: 7
/ HPECEK .11 didd 1 ' ; "
! : e B | FGR '
OBJTHUK OBLJTHK Mlil"l-._lbl‘ 4 ’ _ {
i : BEJIMYHMHE

Y OBA
ITPECEKA

Cnuxa 113. - Meperse u KOHmMpona OYHCUHCKUX Mepa, Mepa Yellosd, Noaoicaja, 0oauKka u
Xpanagocmu 0opahenux nogpuiuna

Mepuna ce Mopajy 4yBaTH yBEK Ha MCTOM MECTY U OJp)KaBaTH Yy UCIPABHOM CTamy, HE
MOTy MONPaBJbaTH y TOKY ynoTpeode, Beh ce To o6aBsba y crelujaln30BaHUM yCTaHOBaMa.

Mepewe U KOHTpOJIMCAmE MpU OOpaau JeJIoBa W TOTOBUX IPOM3BOJA Y MAIIUHCTBY
3aCHUBA CE€ HA OCHOBY TeXHHUKe MeTpojoruje. Mehynapoanum cucremom Mepa roaune 1870.
yCBOj€Ha je Mepa 3a IIy)KUHY MeTap Kao YeTPAECETOMIIIMOHUTH €0 3eMJBUHOT MEpHIUjaHa.
Eranon ce nanazu y Melhynaponnom unctutyty 3a Mepe y Cespy, y Ilapuzy. Merap je y Buay
mITana TMOMpeYHor Mpeceka y 00Ky cioBa X, T/Ie pacTojame O MPBE J0 MOCIEAhe LpTe
HpeCcTaBiba TyXKUHY o1 jenHor metpa (1 m).

Kao jenunnia mepe 3a 1y’KMHY y MallIMHCTBY YCBOj€Ha j€ BEJIMUYUHA OJ1 jeJaH MUJIUMETap
(1 mm). OBa BenM4MHA je XUIBAIUTH JI€0 MeTpa. Mame Mepe ox mumumerpa cy 1/10 mm; 1/100
mm; 1/1000 mm. Benuunna 1/1000 mm Ha3uBa ce MUKpOMETap M O3Ha4aBa ce jeaHoM 1 pum.
[Toxena MeTpa 1 MUIMMETpa HA Mamkbe JeTUHUIC W3BPIIEHA j€ TI0 YHHBEP3AIHO] JSIUMAITHO]
kinacudukanuju. OBaj AeKaJHU CUCTEM YCBOjEH j€ U KOJl Hac.

VY MalMHCTBY c€ KOPHCTHU U Kao jeauHuna ayxuHe 17 umu 1 in (1 nom; 1 uny). Lon uma n
Marbe Mepe 1o0ujeHe nesbemem ca 2: 1/27, 1/4”,1/8”, 1/16”, 1/32”, 1/64”, 1/128”. Oxnoc 1101-
mummerap je: 17= 25,4 mm. CBaka ¢pu3nuKa jeAMHUIIA UMa CBOjY MEpPHY jeMHUILY. MepHOM
JeIMHUIIOM C€ M3pakaBa BPEIHOCT 3aJaHe M W3MEpPEHE BeMWuMHe. Ta u3pakeHa OpojHa
BpEIHOCT jefHaka je 1. MepHe jequHuIie MOTY OUTH OCHOBHE MK n3BeneHe. CKyll OCHOBHHUX
U W3BEJACHUX JeAMHMIIA je cucTeM MepHux jeaununa. Kox nac ce xopuctu melhyHapogHu
CHCTEM jeJMHMLIA TaKo3BaHH SI, MITO je neTabHO NMpUKa3aHo y nornasipy 2.4. MehyHapoauu
cucrteM jeaununa (SI).
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dusnuke BeMUYMHE M oAroBapajyhe MepHe jenuHUIlE UMajy CBOje€ Ha3MBE, O3HAKE,
BEJIMYHMHE U JICIIUMAJIHE JICTIOBE.

Mepeme MW KOHTPOJIHMCAakE MOpa CE BPIIUTH NpH W300pYy MpHUIpEeMaka Kao Yyia3Ha
KOHTpOJIa, 32 BpeMe 00pajie Kao MpoIiecHa KOHTPOJIa 1 1ocie o0pajie Kao 3aBpIIHa KOHTPOJIA.
[{wb ynazHe KOHTpOJIC je IpoBepa KBAIMTETa, OOJIMKA U Mepa npuIipeMka. JIuie koje Bpum
0o0paay Mopa MmO3HaBaTH OCHOBHE INPUHIIMIIE MEpPEHma U Jla Kao ,,CAaMOKOHTPOJIOp” H3BOJHU
Mepeme 3a BpeMe o0pajie M TUME TapaHTOBaTH KBAIUTET CBOJHX IPOW3BOJA. 3aBpIIHA
KOHTpOJIa MOXe OWUTH Kao KOHTpOJa OOJIMKa, KBAaJHUTETa eleMeHara U (YyHKIHMOHATHOCTU
JIeNIOBa, TIOJICKJIONIOBA M CKJIONOBAa IPE Yrpaamke Yy TOTOB MPOU3BOJ. 3aBpIIHA KOHTPOJIA
(YHKIMOHATHOCTH CKJIONIOBA M MAalIMHE Ka0 IEJTMHE M3BOIM C€ MOCJEe MOHTAaXKE Ha CBAKOM
NPOM3BOJIy U MalllMHU Y YCIIOBHMa ekcrutoaraiuje. KoHTpoiom ce mpoBepaBa jaa Jid mMepa
OJIroBapa 3a7aroj BPEAHOCTH. MepemeM ce Ha CKalld HMHCTpyMEHaTa OdYMTaBa CTBapHa
BPETHOCT MEPECHE BEIIMYHHE.

I'pemka KBaJuTeTa MPOU3BO/IA j€ OJICTYIAKE BPEJHOCTH MEPEHE BEJIMYMHE O] HA3UBHE
BpPEIHOCTH. ['pemka ce MOXke 1mojaBUTH 300T HeoAroBapajyher KBajmMreTa MaTepujaja jena,
HEHCIPAaBHOCTH CPEACTaBa paJa ¥ MEpUiIa U Kao Ipelika 3BpIINona npu oopaau Mepema. Y
Ipakcy je Hemoryhe u3paauTH J1Ba aeia Koja he uMaT moTmyHo ucte Mepe. aeHTuanoct ce
He MOe nocTrhu 300T HENPEeUU3HOCTH MaIllMHa, anaTta, Ipudopa U MEPHUX MHCTpyMEHara,
HEJIOBOJbHE CTPYYHE OCIIOCOOJHEHOCTH M3BPIIMOIA, YTHIIAja paJHE CPeIUHE U Jp. 3axXTeBaTh
BEJIMKY TAYHOCT M3PaJie TaMO I/Ie TO U HHje MOTPeOHO OMII0 OM €KOHOMCKU HEONpaB/AaHo, jep
OM TOCKYIIeNo MPOM3BOMAIY. 3aTO Ce Ha IPTEXY MPOIHKCY]y Ha3UBHE Mepe ca JI03BOJbEHUM
OJCTyNamKMMa y rpaHunama toiepannuje. Oacrynama MOy OUTH MO3UTHUBHA U HETAaTHBHA,
IITO 3aBHCH OJ1 00JIMKA, IUMEH3HMja 1 (DYHKIIMOHATHOCTH Jiena. Mopa ce pa3iIMKOBaTH IpelKa
KBaJIMTETa 00pajie O/ TPELIKEe METO/Ie MEPEha U KBAINTETa MEPUIIa.

I'pemka Mepema je HecarjaCHOCT, pasiuka u3Mmel)y pesynrara Mepema U MEpHE
BenmunHe. Moke OuTH cirydajHa u cuctemarcka. CirydajHe rpeiike Mepema jaBibajy ce 300r
HECTPYYHOT PYKOBama WM YIOTpeOe HeoAaroBapajyher wiM HEUCHpaBHOI Mepwia H Yy
HETIOBOJEHUM YCJIOBHMA MEpea. Mory ce eIeMUHUCATH OITOBOPHUM KOPHUIINEHEeM MeTo1a 1
CpelcTaBa paja M MEpPCHEeM BHIIE IMyTa Ja OM Ce KOPHCTWIIA Cpelha BPEIHOCT MEpHE
BenuunHe. CHUCTeMAaTCKe TPEIIKe MOTY C€ JaBUTH 300T rpemraka y mMepuiy (moxabaHoCT U
3a30pH), 1a C€ MEPHUIIO MOpa 3aMEHUTH.

Jla ce He OM jaBUIIE JIMYHE TPEIlKe, TOTPeOHO je BOJUTH padyHa o ciefehem: mepeme Tpeda
M3BOJINTH KaJa ce MOTIYHO YIO3HAa MEPHJIO U MOCTYIaK Mepema, Ka0 U HaYMH OYNTaBama U
€BU/ICHTHPAKE BEIMYMHE Kao pe3yliTaT Mepema, MepH ce M OoAroBopajyhe mepuio ca
NOTpeOHUM OIICETOM U MPEeLU3HOIINY Mepera, MEpH ce 10 opeh)eHOM NMOCTYIKY Y3 TO3HABAKkE
KapaKTepUCTHKA MEpHJIa U Jiefla y YCIIOBUMa MUKPOKJIMME, MEPHU C€ MaKJbUBO, CHCTEMATCKH,
y3 €BUJICHIIU]Y HajMambe TPU OUHTama J1a OU ce yCBOjUIIa Cpe/iha BPEAHOCT MEpHE BEIMUMHE.
[Ipe mepema Tpeda OYMCTUTH 1€0 U MEPHUIIO, POBEPUTH MCIIPABHOCT, HE MTO/ICIIIABATH Ta U HE
nornpassbaty ra. [Tocne Mepema MEpUIIO ce OUMCTH U OCTaBH Ha OJroBapajyhem MecTy.

2.5.2. MEPEIbE U KOHTPOJIMCABE AYKUHE JEJHOCTPYKUM U BULLECTPYKUM
MEPUW/INMA

Cpaka HampaBa Koja ce KOPHCTH 32 MEPEHE M KOHTPOIUCAHE MOXKE CE Ha3BATH MEPUIIOM.
To je MaTepujaTu30BaHO CPEACTBO ca Je(HUHHCAHOM MEPHOM BEIMYMHOM KOJOM CE€ M3pa’kaBa
Mepa mpu ynotpedu. Mepuina Mory OUTH IpemMa MPUHIIHITY J1ejCTBa MEXaHWYKa, XUAPAYITHIKa,
MTHEYyMaTCKa, eJIeKTpUyYHa U onTuuka. [Ipema BpcTu MepHe BeIMYMHE MOTY OUTH 32 MEpeme U
KOHTPOJIMCae MEPHE AY)KUHE, YIIIOBa, MOJI0Kaja, 00JIMKa ¥ KBaJIUTeTa 00pal)eHuX MOBpIIUHA.

Mepuia 3a Mepeme Ty)KUHE UMajy CKally ca O3HaKaMa BeJIMYMHA U ITOceOHe eIeMEHTe 32
perucTpoBame BpeIHOCTH MepHe BenuuuHe. Ckajla MMa IPTULIE PA3INYUTE AyKUHE, YHje ce
mehypacrojame HazuBa mojesbak. BennunHa mojesbka MpeacTaBiba JeAMHUILY MEpe Mepuia.
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Bpennoct nojnespka je BenmuurHa u3Mel)y 1Be o3Hake, LpTe Ha ckanu mepuia. M3paxasa ce
JEIMHUIIOM HaBEJICHOM Ha ckaim 0e3 003Mpa Ha BEIMYMHY KoOja ce MepH. bpoj momesbaka
npejcTaBiba NOApydje Mepema. BenmnunHna ounTaBama IPOU3BOJL j€ BPEIHOCTH MOJEJbKa Ha
cKau u Opoja Mmojesbaka OJ HYJTOT MOJIokKaja cKaie. MakcumaliHa BPETHOCT IOJieJhbaka
npeJcTaBba orcer Mepema. Oncer oarorapa Mepemy (QU3NYKUX BEIMYMHA KOje MOTY Ja ce
OYUTA]y Ha CKAJIM UHCTPYMEHTA.

JyxuHe, Kao 3ajare BEINYMHE, 3aXTEBaHE IPELM3HOCTU MEpa, MOTY CE€ MEPUTU U
KOHTPOJIMCATH, a Y 3aBUCHOCTH OJ] MOT'YNHOCTH OYUTaBamka MEPEHE BEIIMYHHE, JeTHOCTPYKUM
Y BULIECTPYKUM MEPHINMA.

JeaqHocTpyka MepuiIa KOpPHUCTE CE 32 MEPEH-E U KOHTPOIIMCAHE TY>KUHE CaMO JeTHE MEpHe
BpenHocTr. O jeAHOCTPYKHX MEpHJIa y MPaKCH ce KOpPHUCTH ciiefiche: rpaHMYHAa Mepuiia,
ToJIepaHIUjcKa MepuJia, MepIJia 3a 3a30pe M 3a 3200/bemAa.

BuinecTpyka mepuia KOpUCTE ce 32 MEPEHE Pa3IMYUTHX BPEIHOCTU Jy>KHHA, U TO Y
onpeheHoM MepHOM MOJAPYYjy W OICETy Mepema ca oarosapajyhom TtayHomihy ouyuTama
MepeHe BelnnurHe. BUIlIeCTpyKUM MEpUIIOM Mepe c€ U KOHTPOJIUIIY MEPHE BETHMUNHE UCTUX
JeIVHUIIA Y KOHCTPYKIIUjCKOM MEpPHOM MOApy4jy Mepwia. Ty cragajy Mepuija ca mprama
(MepHa J1eTBa, MEpPHH JIeH-UP, MEPHA TPAaKa), IECTAPH 32 MepPee U MePUJIa ca HOHUjYCOM
(MOMUYHO MepuJI0, TyOMHOMEP, BUCHHOMEP, MUKPOMETAPCKO MEPUIIO).

Mepeme H KOHTPOJIMCAE jeTHOCTPYKHM MepPUInMa

I'pannuyna mepuja ciyxe 3a ynopehuBame onpeleHe nyxuHe mMepe Jiena ca yHarpen
yTBpheHoM MepoMm Ha Mepwity. Mmajy oOiuk rmiouuiie u3paljeHe Of JISTHpaHOT YelnKa
OTIIOPHOT Ha Xabame M Ha Temreparypy, ca (uHOM 3aBpirHOM oOpamgoM. Pane ce kao
rapHUTYpa TUIOYHUIA pa3IHIuTOr Opoja komana. [Inouniie uMajy yTUCHYTe Ha3MBHE BEIIMYMHE
U KOPHUCTE Ce Kao rapHuTypa erainona. Mimajy ¢huHOo oOpaheHy moBpmMHY Tako Ja ce MOTy
JOJTMPOM U TIOBJIAUEHEM CIIOJUTH Y CJIOT 32 KOHTpOITy onpeheHne mepe.

Ha ciauuum 114. npuka3anu cy rapHUTYypa U CIIOT €TaJIoHa 3a BEJIMYMHY Mepe JIyKuHe 63
mm u cior BenuuuHe Mepe 112,51 mm.

Cnuka 114. - Cnozoeu 3a KoHmpony Oy#CUHCKUX Mepa

TosepaHunjcka MepuJa KOPUCTE C€ Y CEPHJCKO] U MACOBHO] TIPOU3BOIHH 32 KOHTPOIY
CHOJBAIIBUX M YHYTPALIBUX TyKHUHCKUX Mepa. Ciryke 3a KOHTpoIly ofjpeheHe aykuHe mMepe
nena. Ha KOHTpoJIHOM MepuiTy yHampes ¢y yTBphene mepe y rpanuiiama tosiepannuje. Cpaka
CTpaHa KOHTpOJIHUKA ypal)eHa je Ha oAroBapajyhy rpaHHuHy Mepy.

ITpema SRPS-y K.T1.010 mepuina (Cnuka 115) Mory 6UTH 32 KOHTPOITY CIIOJbAIIBUX MEpa
y OOJIMKY jeIHOCTpaHMX W IBOCTPAaHUX PAYBH M 32 KOHTPOIY YHYTpAIIlbUX Mepa, Kao
JEAHOCTPaHM U IBOCTPAHU YETIOBH.
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Cnuka 115. - Pause u uenosu 3a KOHmpoay moaepanyujckux mepa

[TorpeOHO je 3HaTH Ha3UBE, BPCTE, KAPAKTEPUCTUKE U HAMEHY TOJIEPAHLIMJCKUX MEpuUIa.
Konx koHTpOIHOT Yena crpana ,,uiae” ypaheHa je Tako 1a je meHa Joma rpaHiudHa mepa 50 mm,
a cTpaHa ,,He uae” uMma ropmwy Mepy 50,025 mm. Kox koHTposiHe pauBe cTpaHa ,,ujae” ypahena
je Ha 50 mm, T.j. Ha TOpPKY IPaHUYHY MeEpY, a cTpaHa ,,He uae” Ha 49,075 mm, 1j. Ha TOWmY
rpaHnuHy Mepy. KoHTposiHuM 4YenoBM MOry OUTH KpY>KHOT, KBaJpaTHOT U IPaBOYTaOHOT
nornpeyHor npeceka. Kopucre ce y 3aBUCHOCTH 0]1 00JIMKa OTBOPA.

3a KOHTpOJIy Ha3UBHE Mepe HaBOja 3aBPTHA U HABPTKE KOPUCTE C€ KOHTPOJIHUIN Y BUIY
HaBpTke, (Cnuka 116.a) u yena (Cnuka 116.0). Kopak HaBoja KOHTpOJIUILIE c€ KOHTPOJIHUIIIMA
y BUy nuctrha ca oapelhernM mpoduiioM u KopakoM HaBoja, kao Ha ciunw 117. HasusHe Mepe
O3HauYeHe Cy Ha MEepUIUMa.
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Cnuxa 116. - Koumponnuyu 3a nHagoj

Mepuia 3a 3a30pe ciIyxe ca Mepeme M KOHTpOIy Mel)ycoOHMX pacTojama eleMeHaTa
ckiona. Kopucre ce kao ceT KOHTPOJIHUX Tpaka — JucTuha 3a onpehenu omncer mepemwa. Tako,
HIOp. rapaurypa of 10 mucrtuha uma oxpehene HasuBHe Benwuuue o 0,05 mo 1 mm ca
pasznukoM nedsbune 0,1 mm u 0,05 mm. Ha ciiuum 117. npuka3zaHna je rapHUTYypa, Kao U HAYHH
KOHTpOJIE 3a30pa.
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Cnuka 117. - Kowmpoanuyu 3a 3a30p

Mepuia 3a 3a00/beba KOPHCTE C€ Kao CeT JHMCTUha y FapHUTYpPU ca jelHe CTpaHe 3a
KOHBEKCHE, a ca Jpyre 3a KOHKaBHe MnoBpiirnHe. KoHTposia KOHBEKCHE U KOHKaBHE MOBPIIMHE
MOJKE€ CE€ BPIIUTH | MabJoHNMa Kao Ha ciuiy 118.

Cnuka 118. - Konmpoanuyu 3a 3a06merma

2.5.3. MEPEILE U KOHTPOJIMCAKBE BULIECTPYKUM MEPUJIUMA

On BUIIECTPYKMX Mepuia, Hajuemihe ce y MpaKkCH KOPUCTE Pa3MEpPHMIHM, ILIECTapH,
MOMHMYHA 1 MUKpOMETapCKa MepHJa.

Pasmepuuum — Mepuiia ca prama jecy Mepuia y BUIY MEpHE JIeTBE, MEPHOT JIelhupa U
MepHe Tpake. Ha Tenmy mMmajy nexmapucaH Opoj LpTa Koje MpeACTaBibajy MEPHO MHOJpyYje
MepHa.

Mepne serBe (Cnuka 119.a) ymotpe6spaBajy ce 3a Op30 OUHTaBamke MEPEHE TY)KUHE U TPU
orpraBamy. Uspalyjy ce ca masusHoM ayxurom (/) ox 1000, 1500 u 2000 mm, umpuse (b)
6,30 u 40 mm, a ne6sprre (6) 6 1 8 mm. LpTuie Ha ckanu ypaleHe cy Ha pacTojamy of Kpaja
no 5 mm. Lpre cy ne6spune 0,08 mm. I'pemika mepema je 1 mm.

Mepuu aemupu (Ciuka 119.6) kopucth ce TaMo rie Huje NoTpeOHa BeIUKa MPEeLU3HOCT

y ounTaBamy MepHe yxkuHe. M3palyjy ce ca HasuBHuM myxunama () 300, 400 1 500 mm, a
nebseune (6) 1 mm. Kopucre ce npu olLpTaBamy.

Mepne Tpake (Cruka 119.B) ynmotpeOspaBajy ce 3a Op30 OUMTaBamke MEpHE Ty)KHHE MPU
KOHTPOJIM y CKJIAIUIIITUMA MaTepHjajia u OpaBapcKUM U JUMapCcKuM pajgoBuma. Mzpalhyjy ce y
0GIIHKY caBHjeHe TpaKe y KyTHju ca HasuBHEM ayxunHama ([) ox 1000 n 2000 mm, mupune (b)
10 umu 16 mm, a ne6spune (0) 0,1 wmm 0,15 mm. Mory 6utn HazuBHE ayxuHe o S000 mm.
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HlecTrapu 3a Mepeme 1 KoHTpoaucame (Crnuka 119. r) ynotpedipaBajy ce mpu KOHTPOIH
OTKOBaKa, OJJIMBaKa M IMOJyNpou3Bojaa. [Ipu oOpaau cTpyrameMm KOPHCTE ce 32 KOHTPOIY
MPEeYHUKa OTBOpA, OCOBUHE M BpaTwia. M3palyjy ce y oOnuKy JTUYHOT Mepuia ca Kpanuma,
IOCEOHO 32 KOHTPOITY CIOJbAIIEbUX U 32 KOHTPOJIY YHYTPAIIBUX Mepa.
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Cnuxa 119. - Buwecmpyka mepuna

2.5.4. MEPEIbE U KOHTPOJIMUCABBLE MEPUJIUMA CA HOHNJYCOM

Mepuiia MOTy IMaTH OCHOBHY M TIOMONHY CKally, Koje MOpajy 00e30equTH Mperu3HOCT
MepHJia ca IPEIIKOM y JT0BOJbHIM Tpanuiiama. Ha cimiu 120. npukaszane cy OCHOBHA CKaJia ca
JIMHEAPHOM TI0/ICJIOM M HOHMjyCOM Ha KJbYHACTOM MEpPWIJIy M OCHOBHA CKaja ca CKaJloM Ha
70001y Yy MHKPOMETapCKOI METpa, O3HAaKe, Ka0 W OYMTaBamhe BEIMYMHE Mepa U 00JacT
pUMEHE MEpHJIa.

=Y
O~IHEYE A 0123456780910_ 5 7%9
B - ckana nonuujyca 10 % = 10,7
B - nemup H(10-1)
I' - ocHOBHa cKana B 10 200 T
A - vaypa ¢
b - ocHOBHa cKana L -8B E 4’ “
B - nomohna ckana iﬁﬁr*r*l? : ) 5+0,5+— =594
I' - no6our B . I 100
J1 - ckana Ha noGory A =5

a

Cnuxa 120. - Mepuna ca nounujycom

Mepuia ca HoHujycoMm cy ctanaapauzoBada mo SRPS-y K. T2.040. y npakcu ce Hajuenthe
KOPHUCTE 32 MEpeme Jy)KHUHE ca Mpeln3HoIny ounTaBamba y MIJIMMETPIMA U MambHUX JIe710Ba
MUIMMeTpa. Mepuiia uMajy Jemup U MMOKPETHHU JIe0 ca KJbyHOBUMa. Ha nemupy uMa OCHOBHY
CKally ca BpeaHocTuMa nojesbka o 0,5 mm u 1 mm. IlokpeTHu neo Mepuia HOHMjyC MUMa
ckany ca 10,20 wm on 50 moaespaka. AKo ckaja Ha HOHHJycy o 10 moaesbaka uma Jy>KUHY
o1 9 mm, na je mpeuu3HoCT ounTaBamba MepwioMm 0,1 mm. Ako ckana Ha HOHHjycy ca 20
nojiesbaka uMa Ty>kuHy on1 19 mm, pasmak m3mely moaespaka je 0,95 mm, ma je mperu3HoCcT
ountaBama MepuiioMm 0,05 mm. Ako je ckaja Ha HOHHUjyCy ca Ie/eceT Nojesbaka ayxuHe 49
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mm, pa3mak u3mely nogespaka je 0,98 mm, na je nperusHoCT ounTaBama Mepruiiom 0,02 mm.
Mepuita Mory UMaTtu OOMYHY CKajly, CKally ca CaToM M CKajly Ca JUTUTATHUM OYHUTABAHCM.
Mepe cy u3paxkeHe y MIIIMMeTpuMa U 1onuMa. [Tomudna Mepuiia ca HoHUjycoM u3pal)yjy ce
Kao MOMHUYHO MEPWJIO Cca KJbYHOBMMA, MOMHUYHO MEPHJIO Ca KJbYHOBUMAa W IIUJBIMMA,
YHUBEP3aJIHO MOMUYHO MEPHJIO, JTyOMHOMEp, 3aTUM Kao BUCHHOMEPH M MEPUJIO 32 MEpEHe
pactojama. Ha cioumm 121. mpukazana cy mepema AyKWHE, TyOWHE, BUCHHE U pacTojama
KJbYHACTUM MEpUIIAMA.

KIbYHACTO KJBYHACTO KbYHACTO KJBYHACTO
NYKAHCKO NYEUHCKO BUCHIICKO MEPHIIO 3A
MEPHJIO MEPHIIO MEPUITO PACTOJAMA
n |l
, *‘]iﬂ, - o q_jf}ﬂ
WEMA b -’ | In i
\p—® i) iia

CUMBO s _{L p I
CTAHIL PUSKT2040:050:051052f U8 K.12.060

Pk ¢ 1000 mm 10 ... 400 mm 300 ... 700 mm 100 ... 300 mm
OUUT BP. | 0,1;.. 0,05 mm: (0,2 mm) ‘

NOIEOKA | (1/128": 1116") 0,05 mm o POz mm

Cruxa 121. - Mepersa dyacune, 0youme, 8ucune u pacmojarba KayHACMUM Mepuiuma

IToMmuuyno mepmio ca xkbyHoBuma (Cimka 122) cinyxu 3a Mepeme CHOJbALIBUX U
yHyTpammux Mepa. [1o KoHCTpykumju muprHa KibyHa je 10 mm. Mory ce MepuTH yHyTpamimbe
Mepe camo BenuunHa Behux o 10 mm. M3MepeHa BennuuHa je jelHaKa OYNTaHO] BETHMYUHH,
yBehanoj 3a 10 mm.

Cnuka 122. - Ilomuuno mepuno ca KbyHo8UMa

IMoMuuHO Mepwjo ca KbyHoBHMA W mmbmuMa (Cruka 123) cimyxu 3a Mepeme
CHOJhAIIUX U YHYTpallmkux Mepa. CacToju ce U3 Jewmupa ca MUIUMeTapckoM nojaeiom (1),
HOHHjyca Ca MWJIMMETApCKOM TMoaenoM (2), KJbYHOBHMa 3a MEPEHE CIOJbAlBbUX H
yHyTpammux wmepuia (4), mexanuzam 3a ¢uHO monemasame (5), 3aBprama (6), 3a
yuBpmhuBama MexaHn3ama 3a (PMHO TIOJICIIaBalkhe U 3aBpTama (7) 3a yuBpuihuBame mojioxkaja
MOKPETHOT JIeJla KOjU e KOPUCTH NP OUNTaBamby Mepe.
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Cauxa 123. - [lomuyuno mepuio ca K/byHOBUMA U WUBYUMA

Yuugsep3aaHo nomuuHo Mepuiio (Cruka 124) kopuctu ce 3a Meperme CIoJballllbuX Mepa
KJbYHOBHMa, YHYTPAIIIbUX Mepa IKUJbLIMMa U 1yOMHA HACTAaBKOM Ha 3a/lib0j CTPAaHU Mepuia.

Ha newmupy noctoju munumetapcka nozaena (1) u nonosHa mozgena (2). Honujyc uma
MUJIUMETApCKy nojeny (3) u 110J10BHY mojeny (4), Kao ¥ KJbyHOBE (5) 3a MEpeHe CIIOJbalTbUX
U Mepemhe YHYTpammbiX Mepa. Ha 3a1b0j cTpaHu Halla3u ce HacTaBaK 3a MEPEHE TyOMHCKUX
Mmepa (7) Ha 100 TIoBJIakad (8), a Ha ropm0j BUjak (9) 3a PUKCUpame MOKPETHOT Jeiia MEPHJIA.

N °

RN RN o]

Cnuxa 124. - Yrusep3anno nomuurno mepuio

ITomuuno Mepuito ca catoM (Cnuka 125) nma KpykHY CKaly ca Ka3aJbkaMma Koja [okasyje
BpEIHOCT MepHe BenuuuHe. Mma o0amk yHHUBep3amHOT Mepuia ca ypeheHum o3yOspemeM 3a
MOMepame KIIM3aya ca CaTHUM MexaHu3MoM. Mephu orcer je 1o 150 mm. Bpeanoct nozaesbaka
Ha OCHOBHO] ckaym Moxke outu 0,02, 0,05 wtu 0,1 mm. 3a jenaH Kpyr Ha MEPHOM caTy Ka3aJbka
nokasyje BpeaHoct 10 mm. Ha cnumu 125. je npukazaHa ountana BeauurHa o 15,5 mm.
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Cnuxa 125. - [Tomuuno mepuno ca camom

Jdurntanno nomuaHo Mepuio (Cnuka 126) npencraBiba yHUBEP3aIHO IOMUYHO MEPHUIIO
ca JUTUTPOHOM yMecTo HoHHjyca. [Ipenn3Hoct Mepema je 0,01 mm. Ha ciumu 126 je mokaszana
BPEIHOCT MEpPHE BEIMYMHE Ha aucIuiejy, 1 To 20,96 mm.
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Cauxa 126. - JJueumanto nomuuno mepuio

Nyounomep (Cnuka 127) cinyxu 3a Mepeme TyOMHCKHX Mepa. CacToju ce U3 JIelhupa ca
MUIMMeTapckoM mojnenoM (1), HOHujyca ca MWIMMETapcKoM mojenoM (2), KJbyHOBa 3a
ocnamame npu Mepewy (3) u 3aBprama (4). 3a yuBpmhuBame HOHHUjyca J1a Ou ce ounTana
BEJIMYMHA MeEpe.
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Cnuka 127. - /[ybunomep

Bucunomep (Cnukxa 128) ce KOpWUCTH TIpH KOHTPOJHCAaky BUCHHCKHX IIOJIOKaja U
pactojama. Mima nocrosse (1) u nemup (2) ca OCHOBHOM CKaJIOM U MOJENIOM y MUITUMETPUMA.
ITo nemupy ce momepa kau3ad (3) ca HOHUjyCOM 4Hja je MPEnu3HOCT Mepema 0,02 mm wim
0,05 mm. Honujyc Hocu knu3ad (4), KOjU je y HYJITOM I0JIOXKajy paBaH ca OCOM MOCTOJbA.
BucuHOMEp C€ KOPHCTH | IIPH OLPTAaBAY.

Cnuxa 128. - Bucunomep
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PykoBame NIOMHYHUM YHHBEP3aJIHUM MePUJIOM

Ha cnumm 129. mpukasaH je MocTymak pyKoBama YHHUBEP3AIHUM ITOMHYHUM MEPHIIOM.
[omTo ce mpumnpemMu pajHO MECTO, OYUCTE C€ MPUIPEMIBCHH JIEIOBH — MOJICIH 32 MEpEHe
NyXXWHE, IMHUpUHE, BUCHHE M JyOMHE. Mepuiio KOjUM ce MEepU HEKH JIe0 Mopa UMaTu
temneparypy cpeaute (200° C). Bpiiie ce Tpu He3aBUCHA OUUTABaka MEPEHE BEJTHIHHE.

IMocTtynak npu Mepewy NOMHYHUM MEPHJIOM HJie clieiehnM TOKOM:

OTBOPH C€ MOMUYHO MEPUJIO U MPEKOHTPOIIUIIIE J1a JIU UMa CBE JEJIOBE U Ja JIU CY
cBu ucnpaBHu. OOpuIle ce mpammHia 1 3aTBOPU MEPUII0. MepuIio je HCIIPaBHO aKo
ce TMOBpUIMMHE KJbYHOBA M MOBpILIMHE IIMJbaka AOJUPY)JY, a HyJa Ha CKajlu
HOHHjyca TOKJIara ca HyJIOM Ha CKaJld JICHUPA,

MPUTHCHE C€ KOYHMIIA KKUIIPCTOM JI€CHE PYKE U OTBOPHU C€ MEPHJIO BUILE O]
Iy’KHHE Koja ce MepH. JIeBOM pyKOM MOCTaBH ce J1eo u3Mel)y KibyHOBa Mepuia,
MEpHWJIO Cce 3aTUM, IOJaKO 3aTBOPU Jla KJbYHOBM oOyxBare zAeo. Ortmyctu ce
KOYHHIIA ¥ TOKPETHH JIe0 — KJIM3ad MEpWIa Cca HOHHJYCOM C€ MPHOIMKH
HEMOMHYHOM JIEITY,

HOpPMaJIHHUM IIOTJIEIOM Ha CKajy Mepuja ouuTa ce MepHa BenunuuHa. [IpoBepu ce
MTOHOBO TOJI0Kaj HYyJIa Ha CKaJu JISKkUpa U CKallu HoHUjyca. OuuTa ce [=40 mm,
IIOTOM C€ MPUTHCHE KOUHUIIA, OTBOPHIIO MEPUJIIO U ocaoboau feo. [Tocne Tora mory
Ce U3MEPHUTH OCTaje BEJIMYMHE CHOoJballllbuX Mepa. Ha npyrom mozeny mory ce
HM3MEPUTH CIIOJballliha U YHYTpalllkha Mepa i 1yOnHa,

MMOMHYHO MEPUJIO Ce 0OpHUIIe, 3aTBOPH U OJJIOKHU Ca KYTHJOM U MOJIeTTUMA.
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Cnuka 129. - [locmynax npu mepersy NOMUYHUM MEPUTIOM

2.5.5. MEPEIbE U KOHTPOJIMCAIBE MUKPOMETAPCKUM MEPUJIMMA

MuxkpowmeTap (1 um) je BenuunHa nyxuncke mepe o 0,001 mm, na ce Mepuiia 3a Mepeme
nperu3noctd 0,001 Ha3WBajy MHUKPOMETapCKUM MepwinMa. MHKpoMeTapcka Mepuiia
(MHKpOMETpPH) KOPHUCTE CE 32 MEPEHE NYKHMHCKUX CIOJhAIIBUX M YHYTPANIBUX Mepa H
nyOuHa, 3a Mepemke pacTojama, AeOJbHHE IMMa, HaBOja, 3yITYaHUKa U ToceOHEe HaMEHe.

Muxkpomerapcko Mepuio, npukazano Ha ciaunu 130. cactoju ce u3 Tena y OONHKY
notkoBuile. Ha Teny ce Hamasu o3Haka orcera Mmepema: 0 - 25 mm. JIeBo je mocraBbeH OCIOHAII
(1), a necHo je ypahen x1e6 3a nocraBspame kounuie (6). Ca gecHe cTpaHe ce HacTaBJba yaypa.
Ha cnioseHoj cTpanu yaype ypaheHa je nuHeapHa ckana (3), ca mogenom y Muiaumerpuma. Kpos
4yaypy Mpojia3u MOKPETHO BPETECHO (2) KOjU MMa Ha CPEIbEM JeNTy METPUUYKU HABOj BEITHYMHE
kopaka ox 0,5 mm. Yaypa je enactiuHa 1 HABPTKOM Ce TOJCIIaBa X0/] HABOJHOT BPETEHA KPO3
BY.

Ha kpajy BpeTeHa Halla3u ce KOHYCHA CIIOJHHIIA ca OKPETHUM fo0o1ieM (4), KOju je CcrojeH
3aBpTHEM ca BpeTeHoM. Jlobomr uma yrpaljeH MexaHuW3aMm ca eJacTUYHOM CIIOJHUIIOM —
ckakgieM (5). Kopucrtu ce 3a puHO moJenIaBame Mojiokaja BpeTeHa IMPH MEePErhY BPJIO MAJIOM
CHJIOM J1a C€ HE OLITETE MepeHe MOBPLIMHE.

6
P

1 N

Crauxa 130. - Muxpomemapcko mepuio

Ha konycHoM neny no0oma yrpaBupaHa je Kpy»KHa CKaja Ha mejecer mojesbaka. Kopak
HaBoja Ha BpeTeny je 0,5 mm, a To 3Hauu Aa je BpenHoct nojaesbka 0,01 mm, mro npeacransba
nperu3Hoct mepmia (Cruka 131).
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1 kpyr I()‘5 mm

Crauxa 131. - Crana muxpomemapckoz mepuia

OxkperameMm no0o11a yaecHO, MOMONY HaBoja BpPETEHO ce moMmepa ka ocioHmy. Kaga
BPETEHO JOAMPHE OCIIOHAL, MPEIbU KOHYCHU €0 10001Ia ce TMOKIONU ca HyJATOM JIMHUjOM
ocHOBHe ckaiie. Taja ce mokJiana u HyJita JJUHHja CKaje Ha KOHYCHOM JIelTy Jo0o1a.

VY 3aBUCHOCTH 0] BEMYMHE pa3Maka u3Mehy ocioHIa W BpeTeHa neduHHIIE ce orcer
Mepema. llpema orcery Mepema, KOjU je HWCIUCAaH Ha IUIOYHMIM Ha TeIy Mepuia,
MHUKpPOMETapCKa MEpHJIa 32 MEpemEe CIOJbALIbIX Mepa MOTY OUTH 3a Mepeme nyxune 0 - 25
mm u 3a Behe qyxxkune — g0 300 mm, ca pa3iaukoM mo 25 mm.

PykoBame MukpomMerpom. J[eo Koju ce MEepH M MEPHIIO KOjUM CE MEpU MOPajy UMATH
temneparypy paane cpeaune on 20°C. [Ipunpemure paaHo MecTo. Y03HajTe KapaKTePUCTHKE
U MIOCTYNaK PYKOBamba MUKPOMETAPCKUM MepuiioM. OOpHUIINTE JeT0BE — MOJIENE 32 MEPEHE
Iy’KuHE, upuHe U BUcuHe. Oarosapajyhe Mepuiio oOpUIINTE U MPEKOHTPOIUIIUTE HETOBY
ucrpaBHOCT. JlaraHuM okpeTameM J000IIa yIecHO MPOBEPUTE 1A JIM CE MOKIIanajy Hylna Ha
OCHOBHO]j CKaJIi U HyJa Ha J00o01y.

,x‘

Cnuka 132. - Pykosarbe MUKPOMEMAPCKUM MEPUTLOM

Mepeme ce H3BOJIM TaKO IITO C€ MEPHIIO Y3ME Y JIECHY PYKY, @ 00pa/iak y JeBy U MOCTaBU
u3Mel)y OCTIOHIIa U BpeTeHa Mepuiia, kao Ha cymiu 132. Kana ce paay o KOHTPOJIH Y CepHjCKOj
MIPOM3BOJIKHM, MEPUJIO CE MTOCTaBJba HA CTAJIaK.

D A B C

0,70
W 0,04
0.003 -0.003
2,743

Cnuxa 133. - Muxpomemapcko mepuno ca 080CmMpyKom 4aypom
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MukpoMeTapcKo MEpUIIO MOXKe OUTH KOHCTPYHCAHO ca IBOCTPYKOM 4aypoM, Kao Ha CITUIN
133. Mepwiio, ocuM HOpMajlHE CKaje ca HOHHjyCOM, MMa M JUTHTAIHY CKajly, Ia ce MOTY
OUUTATH MEPEHE BEIIMYMHE U3PAKEHE Y MUKPOHUMA.

MukpomeTapcko MepuWJIo 3a Mepemwe AyOMHe npukazaHo je Ha ciuuu 134. Bpereno

poJjia3u Kpo3 OCIIOHAIl IO AYOHHE pyIie H3HAC KOje je MEPUJIO OCIIOmheHO. Mepa ce ounTaBa ca
OCHOBHE CKaJle Y MIJIMMETpHUMa U ca nodomra y 0,01 mm.

Cnuxa 134. - Muxpomemapcko mepunio 3a meperse u KOHmpouy 0youne

MuKpOMETpH 3a MEpPEHE BENUYMHE YHYTpAIUX MEpa UMajy Ha 00a Kpaja MUIKe KOjuMa
ce ociamajy Ha MepeHy BenmuuHy. Ha cimim 135. mpukaszana je rapHATYpa MEpHIia U HAaYWH
Mepemha MUKPOMETPOM 3a YHYTpAIIbhE Mepe.

Cnuka 135. - Mukpomemapcko mepuno 3a meperbe YHympauroux mepa

MukpomeTapcka Mepuiia 4yBajy ce Yy KyTHjU | TIPe U Mociie Mepemha Mopajy ce 00pUCaTH.
[TpoBepuTe 1a I ce y 3aTBOPEHOM I10JIOXKA]y MOKIIAIa HyJla ca KpyXHe CKaje ca HyJIOM Ha
OCHOBHO]j CKaJTi. AKO ce HyJIe ce IOKJIanajy, MEeprIIo ce He cMe Tornpasibati. [Tocie mepema u
OYHUTaBabA MEPEHE BEIMYMHE POBEPUTE JOII J€THOM Ja JIU CTE TO MaXKJBUBO U T0OOPO ypaIuIIH.
[To 3aBprIeHOM Mepeny OUMCTHTE MEPHIIO M ca KYTHjOM T'a OJUIOKHTE Ha o1ipel)eHo MecTo.

2.5.6. MEPEILE, KOHTPOJIUCAKE U TOJEPUCAIBE YIJIOBA

JeduHummja BeTrunHe yriia 3aCHUBA C€ Ha MOJI0KAjy HEKe MpaBe JIMHH]E WA PaBHU Jieja
peMa OCHOBHO] XOPH30HTAJIHO] WM BEPTUKAIHO] paBHU. Kao jequHuIa 3a Mepeme BeIMUMHE
yria ycBOjeH je jeman crereH (1°), koju nmpencrasiba 360 - U 1eo kpyra. Mame jeTuHHULe CY
YraOHU MUHYT U YTaOHHU CEKYH/I.

VY MamuHOrpaJmbU ce M3BOJAEC MEpEHa U KOHTPOJIHUCAKE CHOJbAIIBUX U YHYTPAIIHbUX
yIJIOBA y paBHU. YTa0 y paBHH MpeACTaBba HATHYTY JIMHU]Y WM TIOBPIIMHY ITpeMa yHarpe
yTBpheHom mpasiyy. Jenununa mepe yria je paauja (rad). edunucan je kao yrao y paBHH
u3Mel)y n1Ba TONyNMpedHWKa y Kpyry, Koju oOpaszyjy JIyK Iy)KMHE JEeIHaKe IYyKHHHU
NOJIYIIPEeYHHKa. 32 MEpEHE YIila y paBHHU JI03BOJbEHA j€ yroTpeOa U jeluHuIle Mepe cTerneH (°).
Onnoc n3Mmel)y jenuHuIa pagujaH - CTETICH J1aT j€ U3Pa3oM:
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1 rad = 180°/n=57°17'44%. 3a mepeme yrioBa Kopucre ce Jjubene U jeIHOCTpyKa U
BUIIIECTPYKA MEPHJIA.

JegHocTpyka mMepuia 3a yrioBe: JETHOCTPYKUM MEPUIIOM KOHTPOJIMIIC CE BEIUYMHA
camo jemHor yria. OBa Mepuiia KOPHCTE ce Kao TOJEpaHIIMjcKa MEpHJIa 3a YIIIOBE U KOHYCE U
Kao rpaHUYHa MEpHJIa 32 YTIIOBE U Haruoe.

Tonepannujcka Mepwia Ciy’)ke 3a MEPEHE W KOHTPOJHMCAHkE BEIMYMHA KOHyca. 3a
KOHTPOJIY YHYTpAIIher KOHYCa, Y PYIIH U OTBOPY, KOPHUCTE C€ KOHYCHH YCTIOBH, a 33 KOHTPOITY
CIIOJhAIIBET KOHYCa KOHYCHE Yaype, Kao Ha ciunu 136.

Cnuxa 136. - Konycna uaypa u konycHu uen

Kao rpannuna mepuna 3a yriioBe KOpUCTE C€ YTaOHHUIIM 3a KOHTpoay yriioBa 30°, 45°, 60°
1 90° 1 abI0HU. YTAOHUIIM PA3IMYUTUX BPCTa ca ¥ 0e3 HaCclIOHA NMPHKa3aHu Cy Ha ciunu 137,

‘

Cnuka 137. - Yeaonuyu

YTaoHUIM ce KOPHUCTE MPH KOHTPOJIX MOJI0Kaja eleMeHaTa 3aBapeHIX KOHCTPYKIUja U ITPH
yrpaamy JeIoBa MOHTOXHUX KOHCTpykuuja. [Ipm pydHoj oOpamu TypnujameM CIyxe 3a
KOHTpoNly yrioBa. [Ipu omTpemy cekada, Oypruja, CTpyrapcKux HOXeEBa W JAPYror anarta
KOPHCTE C€ KOHTPOJIHU I1a0JIOHH.

apHUTYpY TPaHUYHUX MEpHJIA yIJia Y PAaBHU YUHHA KOMIUIET y BUJY TUIOUHIIA TIPUKA3AHUX
Ha ciaunu 138.
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Cnuxa 138. - l'aprumypa epanuunux mepuna
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JenHa o1l rpaHUTYpa ce CacToju O] YeTPHAECT MepuIla opel)eHe BenuunHe yriia. Benmnuuna
yIJ1a MOKe c€ KOHTPOJIMCATH JeTHOM IUIOYHULIOM WJIM CJIOTOM II0OYMLIA.

Bumectpyka Mepujia 3a yrjoBe: BuiecTpykuM MepuwiinMa Mepe C€ W KOHTPOJIUIIY
BEJIMYMHE YIJIOBAa, HAarubm W KOHYCHM Yy MEpHOM orcery onaroBapajyher mepmma. Kao
BHUILIECTPYKA MEpHJIa 32 MEPCHE W KOHTPOJIMCAKmE YIIIOBa KOPHUCTE ce Jubele, yrioMepu
(0OMYHM, MEXaHUYKH, YHUBEP3AJIHHU U ONTHYKH) ¥ TPUTOHOMETPH]jCKA MEpUIIA.

Jlubene ce xopucre 3a MEpemE M KOHTPOIY MOJOXKaja eleMeHara, JieioBa u ypehaja
MaIllliHa U TO ’bUXOBE XOPU30HTAITHOCTH M BEPTUKATHOCTU. Y TIPAKCH €€ KOPHUCTE 32 KOHTPOITY
PaBHOCTH TOBPIIWHA, W TO: OpaBapcka, OKBHpHA, JHOeda ca MHUKPOMETAPCKUM 3aBPTH-EM,
onrtuyka u ap. Caka nubena uMa teno ca GuHo oOpah)eHrM mapaieTHUM MoBpIIHHAMa. Y TEJI0
je yrpahena 1ieBumniia UCIymheHa TCUHOIINY ca HHTEPHUM racoM y BUAy Mmexypa. lleBuwuiia je
MaJI0 UCKPHUBJbCHA, 114 MEXYP 3aJ[pyKaBa YBEK UCTH OOJIMK U HajBUIIM TI0JI0XKa] y 1IeBH. JInbena
MOK€ MMaTH J[BE YINPaBHO IOCTABJbEHE IICBYMIIC Ca MEXypUMa 332 HMCTOBPEMEHY KOHTPOIY
Y3IY>KHOT ¥ MTOTIPEYHOT TOJI0XKaja TOBPIIMHE. AKO je KOHTpOJIMCaHa paBaH Xopu3oHTainHa (1),
MEXYp Ce HaJla3H y CPEIUIIHEM MOI0XKajy. 300r Masior Habura Jimbere aecHo (2) wiu jaeBo (3)
MEXyp ce IMoMepa U PErucTpyje BEIUYHHY OJICTYIama MapajeIHOCTH MOBPIIMHE, Kao MITO je
npukazano Ha ciaumm 139. Tlonessim Ha ckanmu naubene, JIEBO W JECHO OJ HYNITE JIMHU]E,
Npe/CTaB/bajy BEIMYMHY Haruba Ha jeJaH MeTap AY)KUHE HU3PAKEHE Yy MHIUMETPHMA.
[Iperm3noct nubene o3HadeHa je Opojuano. Hmp. ako je o3naka Ha ymbenmu 0,02, oHna je
BennunHa HaruOa 0,02 mm Ha xyxunu og 1 m (1000 mm). Ako ce Mexyp moMepu, Hip. 3a 3
nojesbka, oHAa BenmunmHa Harmba m3uocu 0,08 mm (mume ce 0,08/1000). IIpe ymoTtpebe
noTPEeOHO je U3BPLIMTH KOHTPOJIY HYJITOT TI0JI0XKaja U BPEIHOCTH TOJIeIbKa JToere.

Cnuxka 139. - Jlubena

Mexannuku yriaomep (Crnuka 140) xopucTu ce 3a Mepeme M KOHTPOJIMCAEmE YIIoBa
Bemmunae o 0° 1o 180° ca taunomhy 1o 1°. Yrinomep nma mokpetHu kKopak (1), uuju je Bpx
ypaheH y o6inuky kazajbke (2) 1a Ou ce TauHHUje OuMTaje BeIMYMHE y CTENIEHNMMa ca MOJCOoHe
ckane (3). [loBpmmHa, K0ja ce KOHTPOJIUIIIEC WITH MEPH, ITOCTaBJba ce u3Mely Hocada rmojaeoHe
ckane (4) u noneoHor kpaka. ITociae Mepema Kpak ce 3aK04M 3aBPTakEM U OYMTa Ce MEpHa
BenmunHa. Ha cumu 140. je mpukasana BenmuarHa yriia o o1 74° u yrao f ox 100°.

Cnuxa 140. - Mexanuuxu yenomep

YuuBep3aanu yriomep (Cnuka 141) xopucTtu ce 3a Mepeme yriosa crerneHa o 0° 1o
360°. TauHOoCT ouMTaBama MEpPEHE BEIMYMHE € y MHHYTUMa. YTJOMEp C€ CacToju Oj
HEMOKPETHOT Kpaka (1), Koju mpeacTaBiba LEIUHY ca TEJIOM y 00JIMKY KpYKHOT ToKa (2). Obum
JI04e MoJieJbeH je Ha 360°, moaespaka, Tako Jja YeTBpTHHA Kpyra npeactaBiba o4 0° o 90°. Ha
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KPYKHO] IIJIOYH CE HaJjla3u MOKPETHH AUCK (3) Ha KOME je ype3aHa WM 3a Kera U npuuBpiuheHa
ckana Houujyca (4). [Tokpernu auck (3) ce momohy 3aTBapama (5) MpUTEKE ca HOHHJYCOM Y
onrosapajyhu nomnosxkaj y ogHocy Ha auck (2).0H (3) ce Hana3u y UBpCTOj Be3u ca HocadeM (6)
U TIOKPETHUM JICHLHUPOM ca xiieooM (7), KOju ce Moke yuBpCTUTH 3aBpTHeM (8). KpajeBu
JemUpa Cy 3aKOLeHH 1oJ yrioMm oxa 45°, onnocHo 60°. Jlemup ce 3ajeHO ca MOKPETHUM
nuckoM (3) Moxe OKpeTaTH y Kpyr 3a 360° y ogHOCY Ha HEMOKPETHH Jewmup (1).

Honwujyc yriiomepa uma HyJITH MOJI0%Kaj, JIEBU U IECHH Jieo cKaie. [Ipu ountaBamy yriosa
JI€BO O/ HyJIE€ OCHOBHE CKayle TpeOa KOPHCTUTH JIEBU JI€0 CKaJle HOHHjyca, a IPU OYUTABAIbY
yIJI0Ba IECHO OJ1 HyJIe OCHOBHE CKajle KOPUCTH ce JECHHU JIe0 CKajie HOHHU]yca.

JleBa u necHa ckajla HOHHjyca JOOHMjeHe Cy Ha Taj HA4YMH MTO je 23° OCHOBHE CKaje
noJieJbeHo Ha 12 monespaka ckane Honujyca (23/12), mTo 3Ha4u Ja je CBaKH MOJehaK CKaie Ha
HOHHUjyCy Mamu 3a 1/12 ox 2° Ha OCHOBHO] CKajlu. BenwuwmHa jOHOT TOJAEJbKa CKaje Ha
HoHHUjycy 1/12° = 5' munyTa. TauHOCT Mepema YHUBEP3AIHUM YIIIOMEpOM je 5' (MUHYyTa).

[Tpu Mepewmy 1 ourTaBamy BEITUYHMHE YIiia Tpeba BOIUTH padyHa ca Koje ce CTpaHe yrao
mepu o1 0° mim ox 90°. Ako je yrao ox 0° mpema 90° Tj. cieBa yecHO, OHJIa c€ HajIpe OUuTajy
IIeJIM CTETICHU Ha OCHOBHO] CKaJIM, pauyyHajyhu oJ1 HyJITE I[pTe Ha HOHUjYCY.

6

Cnuka 141. - Vnueepsannu yanomep

Ontnuku yriomep (Cnuka 142) je yHuBep3ajdHH yriomep ca yrpaljeHom nyrmoMm Ha
OOpTHO] IUIOYHM 32 OYMTaBaKkE MEepeHe BelnunuHe yria. OMoryhaBa KOHTPOIHMCAkE U MEPEHE
yrioBa oa 0° mo 360°. Mepewe U KOHTPOJIMCAKHE BEIMYMHE YIJIa M3BOIU CE 3aKPETamhEeM
MOKPETHOI' Kpaka 0 CKalu ca npeuusHomhy ca 2,5' (MuHyTa). Y Npakcu ce KOPUCTU U
KOMOWHOBAHHU YTIIOMED.

x|
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Cruxa 142. - Onmuuxu yenomep

VY mpakcu ce KOHTPOJMIIY M MEpEe CIOJballllbl M YHYTPAILIKbU YIJIOBH y paBHU. YTao y
paBHMU NpeicTaBJba NOBPIIMHY HACHYTY NpeMa yHanpesa yTBpheHoM npasily. Bennuuna yrinosa
ce KOHTpOJIMILE yraoHMIlaMa, julenamMa U mablioHuMa, a Mepu yrioMepuma. YHHUBEpP3aJHU
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yriIoMep KOPUCTH ce 3a Mepeme yriaosa oa 0° mo 360°, ca mpenusHouIhy o4nTamka MepeHe
BEJIMYMHE y CTEIICHUMA U MUHYyTaMa.

2.5.7. MEPEIBE, KOHTPOJ/IMCAILE U TOJIEPUCAIBE OBJIMKA U IIOJIOKAJA

3a Mepeme U KOHTPOJIMCAhEe TeOMETPH]CKOr 00JIMKa, MOJI0Kaja U KBAJIUTETa MOBPIINHE
o0paTka KOpHCTE ce KOHTPOJHH JeHmUpH M Kommaparopu. Ha cmmum 143. mpukaszanu cy
rpaduuku cumMO0IIM O3HaYaBamka reOMEeTpUjCKUX TosiepaHiija. CIOBHO Cy O3HAUY€HE Ha OCHOBY
KOJUX C€ 03HAYaBa TOJICPAHIIH]jA MTOJIOXKA]ja.

Tonepanuuja u o &
cHMGomH pUMepH NpHMeHe H oGjabena
Tipssocs =[003 Oca mMHHEIPHYHOT 3aBPTHA MOpa JIEXaTH YHYTap HIHHAPA MTPeYHHKA
P r=0,03 mm.
PasHocr (2] 0.05] TonepucaHa noBplIHKHA MOpa NeXaTH H3Meby [Be MapanenHe paBHH
L7 e || = pacrojama t = 0,05 mm.
Kpyxuocr o1 0.02 O6mMHa TMHK)a CBAKOT MOMPEYHOT MPeceKa MOpa JIEXaTH Y KPYKHOM
O — npcreny = 0,02 mm.
LuauagpuYHOCT O[]

el

Tonepncana NOBpUIMHA MOPa NleXaTH H3Meby 1Ba KoaKcHjanHa
UIMHAPA pajinjaJTHOT pacTojamba ¢ = 0,05 mm.

IMapanennoct

//

TonepucaHa oca MOpa JIeXaTH YHyTap IHIHH/pa NpevHuKa ¢ = 0,1 mm
KOJH je mapaJiesiaH ca pece peHTHOM 0COM. '

Tonepucana NOBpIIMHA MOpa JIEXATH H3Meby [Be paBHH pacTojarba
+=0,01 mm mapanente ca pechepeHTHOM MOBPIIHHOM.

Yfnpasnocr

3

Tonepucana oca Mopa JlexaTn niMeby fiBe pasun MebycoSuor
NapaneHor pacTojama ¢ = 0,08 mm ynpasHe Ha pedepeHTHY
MOBPUIKHY H MpaBall CTPeJTHLE. ‘

Haru6
(yrao naruGa)

Oca pyne mopa nexaTh n3meby ase MebycoGHO napasesine pasuu
pacrojassa ¢t = 0,08 mm HaruyTe nop yrnom off 60° y onsocy Ha
pedepenTHY NOBPLUHHY.

Cnuxa 143. - I'paghuuku cumboau 03HaAUABATLA 2€0MEMPUJCKUX MOSIEPAHYU]A

BpojHrM BpeHOCTHMA NPHKa3aHa je BETMYMHA TOJEPAHIIMjCKOT 10Jba 32 AAaTO OJCTYIAhE
y MurMeTpuMa. Ha ¢ je mpuka3aHo 03HavaBame PAaBHOCTH Ca BEJTMYMHOM OJICTYIamha U
TOJIEpaHIMjCKUM 1oJbeM (t). Jlo3BosbeHa rperika pasHocTH je 0,05 mm. O6palena noBpuuHa
MOJKE OJICTYIATH y TpaHWIlaMa TOJICPAHIIMje OJI WJICATHEe paBHH. ToJepaHIMja PaBHOCTH je
npoctop u3Mel)y /1Be mapayielHe paBHU y KOMe ce Haia3u oOpaljeHa M KOHTpoOJHMCaHa
MOBPIIIMHA.

KBanurer oOpase Ha IPTEXY ce MPEACTaBIhba KYKUIIOM ca JIOJaTHUM O3Hakama. PaBHOCT
MOBPIIUHE KOHTPOJHIIE ce JemupuMa (3), mpaBoyraonum (4) u y obnuky npeceka I (Cnuka

/AR T
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Cruxa 144. - Jlerwsupu 3a KOHMpPOLY pa8HOCMU NOBPULUHE
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KonTpona ce 06aBiba Tako MITO ce HA MOBPIIMHY 0OpaTKa (1) ocoHM HOKACTH Jewup (2)
U IIOCMATPajy ce OOJIMK U BEJMUYMHA CBETIIOCHOT TIpoliena u3Mel)y moBpuimHe jena u Jiewhupa y
paBHH ucnutane nospiuHe (3). Ha ocHOBY 00nMKa 1 BeIMYMHE CBETIIOCHUX 3paka (4) Moxe
CE YOUHUTH T'PEIIIKa, aJTU Ce BEIMYMHA HE MOXe HCKa3aTu Opojuano. [Tpu konTpou ce ynopehyje
OJICTYyIIake¢ CTBApHOT Mpoduiia oJ uaeanHo mpase nuHUje. [la Ou ce ycTaHOBHWIIA PaBHOCT
MIOBPIIIMHE, KOHTPOJIA CE BUIIIC ITyTa IOHABJHA 110 KOHTPOJIHHUM JIMHHMjaMa Kao IITO je TPUKa3aHO
Ha ciouim 144. Axo nemup Hajexe 10 1eJ10] MOBPIIMHHU, BUIU CE yjeJHAUYEH CKJION CBETIOCTH
Y TIOBpIIIMHA je paBHA, aKO WBUIIA JICKHpa HAJIS)KE Y JeIHy TauKy, OBPIIMHA je UCITyITYeHa, a
aKo MOBPIITMHA HAJICXKE HA JIBE TaUKe, yayOspeHa je. [loBpirHa je HepaBHa aKo HaJIeKe Ha BHIIE
Tavaka.

KoMnaparopu ce kopucTe 3a KOHTPOJY Ipelllaka, OJACTyNama y OOJUKY M MOBPIINHH
nenoBa. [loroguu cy 3a MpUMEHY y CEpHUjCKOj U MAcOBHO] Mpou3BOImHU. M3palyjy ce kao
MEXaHUYKH, ONITHYKH, CIICKTPUUHH, XUPAYINIHHU, THEYMATCKH U JAPYTH.

MexaHUYKH KOMIIAPpATOP NpHKa3aH je Ha ciuiu 145. Kpetame MepHOT MHUIKa MPEeHOCH
ce Ha KazaJbky MexaHuukuMm nyreMm. Hocau numnka (1) ca myxHuUM npeHOCHUKOM (2) u
3ymyaHukoM (3), mpeko 3ynuanuka (4), mokpehe kazamky (5). Jyrmerom (6) 10BOIM ce mUIaK
(8) y onroBapajyhu mosoxaj. [lenoBamem cuie onpyre (9) perynmine ce moMepame Hocada
MUIIKA, KOjU IPEKO MeXaHu3Ma momMohy Ka3aJbKe IMOKa3yje OACTYIamke BETHYMHA Ha OCHOBHO)]
ckamu o1 0,01 mm. Onpyra (7) mexanuszam Bpaha y mpBOOUTHU TIOJIOKA].
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Cnuka 145. - Mexanuuku komnapamop

KommapaTop 3a Meperme 0CTyIama Ha CIIoJballllbUM TOBPIIMHAMA IOCTaBJba ce Ha ypehaj
3a HOIIECHE KOjU MOXE OMTH y BUy CTAOWIJIHOT CTaJIKa MIIM TIOKPETHOT Ap)Kada ca MarHETHUM
HOCTOJHEM.

Ontuuku kommnapartop (Crnuka 146) cactoju ce u3 aBokpake moyre (3), Koja je OKpeTHa
oko tauke C. Ha kpaheMm kpaky moiyre Haia3u ce Hocad MEpHOT TUMKa (2), a Ha Ty)KeM KpaKy
ornefano (4). CHonm cBersiocTH cujanumie (5) ycMepu ce MmoMohy courWBa Ha OTJIEAalio H
peduiekTyje y BUIY CBETIIOCHE Tauyke ca XOPH3OHTATHOM LPTOM Ha ckany (6). Bemmunna
moJieJbka Ha CKaid je 1 um. MepHU MHITaK IMOCTaBH C€ Ha TMOBPIIMHY 00paTKa, a CBETIOCHA
Ta4yKa YCMEpPH y HYITH TMOJI0kKaj ckaie. [lomepamem mumka o nmoBpIuHu 00pTKa nosehasa ce
WIA CMamyje CBETVIOCHA Tadka Ha ckand. [lonmemraBameM TOJ0Xaja TPaHWYHHKA TIpeMa
BEJIMUMHU CBETJIIOCHE TauyKe Ha CKalld PErucTpyjeé ce BEIUYHMHA OJCTyMama PaBHOCTH
MOBPIIHHE.

75



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA
3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

Cruxa 146. - Onmuuku xomnapamop

KonTposa paBHOCTH NMOBpUIMHE MEXaHUYHUM KOMIIAPATOPOM IpUKa3aHa je Ha CIHIH
147. Ha nnouy ce moctaBu 00pafak U MUIIKOM KOMIIapaTopa ce TaHTHpa MOBPILKHA IUIOYE.
Omnyia ce mojiecH MmoJoXkaj KOMIIapaTopa 1o BUCHHHM, a Ka3ajbKa Ce MOCTAaBU y HYJITHU IOJIOXKA]
OTKPETamkeM OCHOBHE CKaJjle JI0 MoJanama HyJie ca BETUKOM Ka3aJbKOM.

[Tomepamem oOpaTka ynecHO A0 Kpaja O4MTa CE€ ca CKaje Komaparopa BeIWYHHHA
oncTynama paBHoctH 3a - 0,20 mm. [Tomepamem oOpaTka y JIeBy CTpaHy OUHTA CE OJCTYIamke
3a + 0,09 mm. Moxe ce 3ak/bydyuTH Ja je yKymHa HepaBHOCT moBpimuHe 0,29 mm y
KOHTPOJIMCAaHOM Y3y’KHOM IpaBlly. 3aTUM ce A€o0 okpeHe 3a 90° u KOHTpoJUIlEe PaBHOCT
NOBPIIMHE MONPEYHO U 0 AWjaroHazaMa ooparka.
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Cauxa 147. - [Ipumep konmpone nospuiuHe KOMnapamopom

IIpu xoHTpOJIM BOoaMTH pauyyHa o ciaeaehem: Ilpunpemure pagHo MeCcTo M Mozend 3a
KOHTpPOJIYy Kako OM ce 3aJ0BOJbUJIE 3aXTE€BaHE Mepe M MOCTHrao kBanurer oOpane. Ilotom
IPOKOHTPOJIMCATH M MOCTAaBUTH KOMIIApaTop Ha Jp)Kad U CTajlak, MPOBEPUTH HMCIPABHOCT
KpeTama MHUIKAa W Ka3ajbKe KOMIIaparopa. 3a KOHTPOIY IWIMHIPUYHUX JeJoBa Tpeda
IIPUIIPEMUTH HOCAYE ca MNJbLIMMA WX pu3My. [Ipy KOHTpOIM paBHOCTH NOBPIIMHE Ca BULIE
kaHana T moau3ame U MOHOBHO CIYIITalk€ MEPHOT IMHUIIKa U3BOAM CE MOJako U 0e3 ynapa.
IToBpeMeHO ce npoBepaBa paJ KOMIIapaTopa, ajli Ce KOMIIapaTop HE MONpaBJba. 3a BpeMe paaa
OYHUTajTEe MEPEHY BEJMYMHY MaXJbUBO Ca CKaJle MHCTPYMEHTa BHIIE ImyTa. Mepa ce ounTaBa
HOPMAJIHUM IIOTJICIOM Ha CKally MCpuJia.

2.5.8. MEPEBE, KOHTPOJIMCAIBE U TOJIEPUCAIBE XPAITABOCTHU
IHOBPLHINHE

KBanurer obpalieHe moBpiiMHE yTHde Ha TaYHOCT M TOJIEPAHIMj€ Mepa, OTIIOPHOCT Ha
xabame U KOopo3ujy, 00Jby Be3y eremeHaTta y ckjomy u apyro. OOpahena moBpimHa uMma
U3BECHE HEpaBHUHE HACTalle TOKOM pe3ama. Y MpeceKy Jena Ha NoBpIIMHU qyxuHe (1) Mory
ce neduHHCATH MUKPOT€OMETPHjCKE HEpaBHMHE IO MNPUHLUINY cpeame auHuje (M) ca
KapaKTepUCTUYHUM MapaMeTpuMa.
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Cruxa 148. - Ocnosnu napamempu xpanagocmu nogpuilHe

OCHOBHU NapaMeTpy XpanaBoCTH MOBPUIMHE MpUKa3aHu cy Ha ciuuu 148, u To:

| - pedepenTHa nyxuHa, Ty)KUHA OJiceuKa npoduiia 3a oIpeuBame XpanaBoCTH pUKa3aHa
pacrojameM Tadaka (A u B),

Kk - xopak HepaBHUHE, Cpe/IbH pa3Mak u3mely 1Ba mpoduia,

M - cpeama TUHUja Mpoduia, IMHU]a KOja cede CBe mpoduiie,

P - edeKTUBHU MPO(UITH, TIPECEK MOBPIINHE,

Rmax - BucuHa HepaBHWHE, BUCHHA O] HAJHIDKE JI0 HAjBUIIIEC TayKe MPoQuia,

Rz — cpenma BucuHa 3a 10 tagaka, pa3nuka usmely cpemame BpeqHOCTH 5 HAJHIKUX U 5
HajBUILUX Tayaka npoduiia y rpaHuLiama peepeHTHe Ay>KUHE.

Cpenme oncryname npoduia (Ra) ox cpenme nMHUje TPeACTaB/ba BPEIHOCT OJCTOjamba
CBHUX Tauyaka o]l Cpe/Imke JInHUje (m).

Ha cimmm 149. mpukasana je xpanaBocT oOpal)eHe moBpIirHe, HacTaia JAejCTBOM PE3HOT
ajlaTa Tpu pPeHJUCamy, KOja jé MepeHa eIeKTpOHCKUM MepadeM. Kperame urie mepaua (1)
MPEHOCH ce Ha mucad (2), Koju ucmucyje aujarpam xpamnaBoctu. Ha Y - ocu cy mpukazaHu
ob6muuu npoduna ysehanu no 100000 myta, a Ha X - ocu Kopak xpanaBoctu yBehan o 200
nmyTa. AKO ce CHCTEeM YKJbY4YH Ha MOHHTOp, BpeTHOCT XpamaBoctu (Ra) ce ountaBa TUpeKTHO
Ha eKpaHy.
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Cnuxa 149. - Ocnosnu napamempu xpanagocmu nogpuilHe
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XpanaBoct oOpahene mnoBpmmHe (Ra), mpema SRPS M.A.102, wuspaxkaBa ce Yy
MuKpoMeTpuMa (um) ca 15 kmacom ¢uHohe. Ha TeXHWYKO] M TEXHOJIOIIKO] JTOKYMEHTAIIH]H
MOKa3yje ce MoceOHUM O3HaKaMa, KyKuIlama Kao MTO je mpuka3aHo Ha ciunu 150.

U 3a o3nauansame KpanureTa oOpabeHuX OBPIIHKA HMa JiBa KpaKa paBHX
JHHHA O YoM o 60"
~ Koprers ce caMo jejiHOM 3a jejiny — 1aTy noBpuinny
3 HAK Ynra ce oo3lo mm ca Jiccte crpane iprexa
/ [TocTanma ce wa MOrICY KOj HOCH MEPY, BEJHTHHY H OA0KA] OBPIITHHE

—W = JLonupy|e noBpIIMHY WK je cnojel BojchoM JTHHJOM Koja uMa crpestuity

3HAK SHAYEWE [Tospiumua ca najnehom speanonrhy g t\vv/
» OCHOBHH 3HAK — OWI0 KOja 0Gpajia nospunteke xpatasocrd o Ra — 0,1 um o

* Moxe ce ynorpeOuTi camo ‘ 04 NS
AKO MY | 3HAUCHC 00jalllibeHO [Tospumua ca najschom xpanasorhy 02/ N4
HATOMCHOM. Ra=04 Im ¥ HajMamkOoM Ra=10.2 Um

WIH

] rojlata
* OGpahena noBpuIHA CKHJIabeM

; MeTopu npon3Bojitbe — rIojlame
MATCpHjaia MALIMHCKOM 06PajioM. TRl PORIBR Nt

. K Ha MalMHCKY 06paay — 2 mm
* [ospmmHa ca Koje je 3a6patbeHo Honara ¥ oopally zv

CKHJlate MaTepHjaa.

* OjHOCH CE HA PETXOJHH IIPOH3BOJIHH Hepastute HopManHe Ha paBaH %
npoec 6e3 063upa Ha MeToRt 0Opane npojeKLmje 1

Cnuxa 150. - O3nake keanumema obpalene nospuiune y mexHuUuKo-mexHoai0uKoj
00KyMeHmayuju

2.5.9. YYBABE U OJAPKABAIBE MEPA U 3AIITUTE TOKOM MEPEIHA

[Tpu Mepemy 1 KOHTPOJIMCAkY BOJIU C€ padyHa Jia ce YIOTpeOHr caMo UCIPABHO H TPABO
MEpUJIO, Ka0 M J1a Cc€ KOPUCTH MpaBUIHO. Mepuia ce Mopajy CTalHO KOHTPOJMCATH U
npeMa3uBaTH yJbEM J1a He Ou Kopoaupaia. Mopajy ce 4yBaTH OJ1 Biare u MpamiHe y KyTHjama
u Ha ojipehenom MecTy. CBH MEPHU U KOHTPOJIHH HHCTPYMEHTH ca MPUOOPOM 3a OIpTaBamke U
o0erexxkaBambe MOTY e 4yBaTH y MoceOHO] (puor. AKO MEpHJIO UMa CBOjy KYTH]jy, TOCIE
yrnotpebe Mopa ce OYUCTUTH KPIIOM M BpaTUTU Yy KyTHjy. KpeTame HOHHUjyca MO NeHUpPY KO
MOMHUYHOT MEpHJa CM€ Jla MOJeIIaBa caMo CTPYYHO Jinie. Y nabopaToprjaMa 3a TEXHHUYKY
KOHTPOJIY TPOU3BOJM CBAKO MEpPUJIO MMa KapTHUIly KapaKTepUCTHKA, Ca EBHJCHIIUJOM O
yrmoTpedu U TeXHUYKO] ucrpaBHocT. Ha e 151. mpukasan je popmynap kapTuiie Mmepuia.

[Tpu ynmhewy u opkaBamky MepuiIa MOPajy ce 3HATH HA3WB, IEJIOBH, KAPAKTEPUCTHUKA U
HAYMHU PYKOBaba U OYMTaBakha MEPEHUX BeTMYMHA. TauHOCT MEpHIIa j€ MaKCHMaTHA pa3liuKa
u3Mel)y cTBapHe Mepe BETMYMHE KOja C€ MEpU M BEJIMYMHE Mepe M3MEpEHE THM MEPHIIOM.
OceT/pUBOCT MEpIIIa U3PAXKEHA j€ OJTHOCOM BETMYHHE MOMEpama HOHUjyca MO0 CKalld MEpHUIia
U MPOMEHE MEpeHE BeNMYMHE. TadHOCT OYMTaBama HajMamH je Je0 OpojHE BPEIHOCTH
BEJIMUMHE KOja ce MOXKEe PEerUCTPOBATH MPU Mepemy. Ha ckanu Ha nemupy ca MUITMMETapCKOM
MOJIeJIOM TaYHOCT OuuTaBama BenuuuHe je 0,5mm, y kibyHactux mepuia 0,1 mm, 0,05 mm u
0,02 mm. MepHu orcer je MaKCUMaJlHa BETMYMHA KOja c€ MOXKe U3MEepUTH. MepHOo moipydje
O3HauyaBa pa3nuKy usMel)y HajmMame U HajBehe BemnynHe Koja ce MOKEe MEPUIIOM U3MEPHUTH.
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KopHCTH ce 3a KOHTpoITY KoHTpoMHH KapTOH 3a MEPHH alaT HuBeHTapcku 6poj

Tun Hasus Lprex

Oeo BpeMe koHTpoe
W3spabeno TTo Hanory 6p. dabpuka IMpuMmeno y cknapguire
HocraBmeHo Papuonuua Hatym

I'ne ce nanasn

ITocneawy faTyM KOHTpOIE

KonTponucan Hspart
bpoj konTponucanux | Crarmbe Ha HaTtym ITotnuc atym Bpoj [Tornuc
KOMaja KOHTPONHU KOHTpone

Cnuxa 151. - @opmynap kapmuye mepuna

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Ilra je mepeme?

2. llra cy jeqHoCTpyKa, a IITa BUIIECTPYKa Mepuia?

3. 3amTa ciyke ToJiepaHLujcKa Mepuiia’?

4. Ha xoju Ha4MH Ce KOHTPOJIHIY OOIHUIN M Mel)yCOOHH MOJI0XkKaji MAIIMHCKUX JiesioBa?

2.6. OBHAYABAIKE MATEPUJAJIA

Hajuemnthe kopunrhenn marepujainy y MalIuHCTBY CY:

— MeTaJHu Matepujanu (rBoxhe, amyMuHUjyM, Oakap, HUKJI, IUHK, XPOM...) U JIeType
MeTana (4eJuK, MECHHT, OpOH3a, CUITYMUH...),

—- KepaMHU4YKH MaTepHjaliy,

— KOMITO3UTHU MaTepHjaliu.

Jlerypa je cMmeria Ba Wiy BHIIE €IEMEHATa O/ KOjuX je Oapem jemaH metair. Jlerypa mma
0COOMHE MeTala, alli OHE MOT'Y OMTH 3HATHO Pa3lIMYUTE OJf OCOOMHA YHCTUX KOMIIOHEHATa U3
Koju ce Jerypa cacroju. OcoOuHEe Jerypa ce MOry MPOMEHUTH OJHOCHO TMO0O0JBIIATH
MEXaHUYKOM (BaJbale€, KOBAHE...) WM TEPMUYKOM (KaJjbeHe, KApCHe, OTIYIITAE...)
obpasom.

2.6.1. YEJIMK U JIUBEHO I'BOXBE
Yenuk je nerypa reoxxha u yripenuka ca 0,01 no 2,14 % C. [la 6u ce nobosbiange ocoOuHe
yeJHKa 3a ojpel)eHy HaMeHy MOr'y ce JI0JJaTH U JIpyru Jierupajyhu enemeHTH. Yenuk je ierypa

MOBOJhHA 33 00pajy jep ce MOXKe pe3aTH, JIUTH, AedOpMICaTH, 3aBapUBaTH, BaJbaTH, a Y3 TO |
BEOMa YBPCT U MMa BEOMa IIUPOKY MPUMEHY Y MAIIUHCTBY.

O3HauaBame YeIMKa U YeIMYHOT JIMBA je je Omio mponucano crangapaom ,,JUS C.B0.002”
u3 1986.
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HoBa crannapau3zanyja o3HavyaBama YelIMKa je ycarjaiieHa ca 0O3Hakama 10 eBPOICKHM
cTaHjapauma, a to cy: ,,SRPS EN 10027-1:2003” u ,,SRPS EN 10027-2:2003”. ¥V ynotpebu
Cy JOII YBEK U CTapy U HOBU HAYMH O3HAYABamhA.

JluBena reo:xkha cy nerype rBoxha u yribeHuka ca caupxkajem ox 2,14 no 4,0 % C.
[TocToju BuIEe BpCcTa TUBEHOT TBOXKNa (CUBH JIUB, O€JIH JIUB, HOYJIAPHH JIUB).

2.7. TEXHUYKO - TEXHOJIOIIKA JOKYMEHTALIMJA

Texnnuka W pagHa JJOKYMEHTAalMja 4YMHE KJBYYHH JI€0 TIpoleca IPOjeKTOBambaA,
NPOM3BOJIE M OJpXKaBama y pa3HuM HHIycTpujama. OBa BpCTa JOKyMEHTalHMje Mpyxa
JeTajbHe HHPOpMAaIHje, CMEPHHUIIE U YIITCTBA KaKo Ou ce OCHrypaia jaCHOCT, MIPEHU3HOCT U
e(pUKacCHOCTH y CBUM (a3ama rpojexra. KibydHu acriekTu TeXHUYKE U pajJHe JOKyMEHTAIH]e:

TexHMYKM UPTEXKM TpUKazyjy MpeuusHe uHpopmanuje o OOJIMKY, IUMEH3Hjama,
TOJEepaHLMjaMa W JpPYyrUM KapakTepHCTHKaMma JenoBa wid mnpou3Boja. Ciyxe Kao
KOMYHHKAIIH]CKO CpeACcTBO n3Mel)y nnu3ajHepa, HHKemhepa U MPOU3BOTHUX THMOBA.

TexHOJIOIKH MOCTYNIH JIETAJBHO OMHUCY]y KOpaKe U MpoIiece MPOU3BObE, YKIbYUy)jyhu
marepujaie, ajgare, MalipHe M mapamerpe. IIpykajy cMepHMIIE 3a MOCTU3amkE >KEJbEHHX
pe3yJiTaTa Ha YYMHKOBUT U CUTYpaH HauMH.

Onepanmjcku JUCT je JOKYMEHT KOju Ae(hUHUIIE PeoCie]] CBUX OIepalnnja u 3axBara ¢
003UpOM Ha 3axTeBe Ha LPTEKY, NOTpeOHE CTe3He, pe3He M MEpHE ajare 3a II0jeIuHYy
orepanujy uspaje, MPUIpPeMHO - 3aBpIITHO, TOMONHO U TJIAaBHO BpeMe obOpaje. OnepannoHu
JHUCT ce Hajuenrhe naje y o0nuky popmynapa. [lpumep je nat na tabenu 9.

OIIEPAIIMOHH O3naka geJa: Cxuon: IIpousBoama: IIpenysehe:
JIMCT
Crte3Hu n Pe3nu anar MepHu anar Bpeme y catuma no
Pennu 6p. Haszus nomohHum anar KOMaay
onepanuja | omepanmje
Ha3us O3naka Ha3us Osnaka | Ha3us O3Hnaka ITpunpema Oopana
Jlucr Opoj: Jlucrona:

Tabena 9. - Onepayuonu nucm

Karano3u cangpxe nadopmaije o mpou3BoauMa, JeJI0OBUMa WK ycliyrama Koje ¢pupma
Hyau. Mory ykJby4ynBaTH TEXHUYKE crieln(uKaimje, CIuKe, IeHe U Apyre peleBaHTHE JIeTajbe.

PagHu Hajor je OCHOBHM JIOKYMEHT Be€3aH 3a KOHKpETHe, Mpeuu3Ho onpehene
AKTHBHOCTH, KOHKPETHOT M3BPIIHOIIA, OIKC TIOCIOBAa M 00MM TPOIIKOBa mpou3Bome (Tadena
10). TpomkoBM Hajora Npou3miIa3e U3 NpeaBul)eHor 3a1aTKa, a MPUKa3aHoT y BUY €JIeMeHTa
u3pajie WiM yciyra.

IlnanoBM 3a paja caapxe cTpaTeruje M CMEpHHIIE 3a crpoBoheme oapeheHor mpojekra,
npolieca UM 3a1aTka. Mory ykJbydyuBaTH pacropen paja, ajJoKalujy pecypca, (GUHaHCHjCKe
MIPOIICHE U JIpyre BakHe WH(MOpMaIyje.

CTpykTypa TeXHMYKHMX YNYTCTaBa JepUHHILE OpPraHU3alM]y M CaApKaj TEeXHUUYKUX
yIyTCTaBa 3a MPOM3BOJAE WM CHUCTEME. YKJbydyje HH(pOpMaIMje O MPUIIPEMHU IMPOCTOopa,
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CUTYPHOCTH, aJlaTUMa W MaTepHjainMa, O3HAuYaBamy MO3UIMja, WHCTANAIUjU, YIOTpeOH,
OJlp)KaBamy M YIIYTCTBA 32 KOPUCHUKE.

DOABPUKA PAJJHHU Bpoj: Jlucr:
HAJIOT
IToron: JIucrosa: Bpeme y caruma
Hapyuunar: 1o KOMajay
Haszus Os3naka | Hasus O3naka IIpunpema O6pana

Mecro: Vauna

u Opoj:
Hazus
MIPOU3BOJAA
Hazus Tun | Bpoj
MalIlIUHE! Malllid | MALLIWH

HE! e

Nzpmunan |Pox:  |Ilmanm |[lmanup
: paHO |aHuU
BpEME |3acToj

(h): (h):

Kowm: HasuB |bpoj |M3noc |Bpenno
JIOKYM |JIOKYM |caTu CT
€HTall |EHTa MaTepuj
uje ana

MAalIUHC | py4YHa
Ka

Jlucr Opoj: JlucroBa:

Tabena 10. - Paouu nanoz

IMurama 3a TeopujcKy NMpoBepy 3Hama

1. Hlra cnasa y TEXHUYKO-TEXHOJOMIKY TOKYMEHTAIH]y?
2. llra ce nemHUIIE y ONIEPAIMOHOM JIUCTY?
3. Koju cy enemMeHTH pajHor Hajora?

2.8. KOOPAUHATHU CUCTEMMU, OAPEBUBAILE KOOPAUHATA TAYAKA ¥
AIICOJYTHOM U UTHKPEMEHTAJIHOM KOOPIUHATHOM CUCTEMY

J1o6po 1mo3HaBamke KOOPIMHATHUX CHCTEMA j& HEOITXOTHO IIPH MamuHCK0j 0opaan Ha CNC
mammHaama. Kox CNC mammHa, KOOpIMHATHU CHCTEM MOCTaBJba MPOM3BOhay, yriIaBHOM ce
KOPHUCTH MIPABOYTIIN KOOPJAUHATHU CUCTEM, TO3UTHUBHO OPUJEHTUCAH.

Axko ce ycBoju abeneHu pefl oca NpocTOpHOT cucteMa X,Y U Z U ako ce y3Me y 003up
MO3UTHBAH MaTeMaTHYKN CMEp CYIPOTaH Ka3ajbKkama Ha cary, oHJa ce Moxe pehu ciexnehe:

- AKko 3a O6ui10 K0jy ocy, Ha mpumMep Z ocy, YCBOjJUMO Jla UMa CMEp HaBHUIIIE U aKo
rJIeJlaMo y BpX Te oce, oHja he HapeaHa no abeneqHoM peay X oca MOpaTu IpeMa
Y ocu 51a ce okpehe y Ha3HAU€HOM cMepy Ka Ha ciIuiu 152, a - cynmpoTHOM 0] cMepa
Ka3aJbKe Ha cary.
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Ha cmumm 152. 6, B U T mpuka3aHo je kako ce MehycoOHO OmHOcCe arcCoNyTHH H
WHKPEMEHTAITHA KOOPJUHATHU CUCTEM.

MarmHa uma CBOj arcoIyTHH KOOPAWHATHH CHCTEM T'JIe PAJIHU CTO H aJIaT CTOj€ Y HYJITOM
nojoxajy. Ha cnukama je To koopauHaTHH moueTak. J{a 6u ce ogpanno HEKH 3axBart, ajiaT ce
MOpa JIOBECTH y MOYETHH I0JI0XKA] 3a u3Boherme 3axpara (Tauka A). Caza je Tauka A moderak
MHKPEMEHTATHOT KOOPAMHATHOI CHUCTEMa Y OJHOCY Ha KOjy ce JAe(UHUILY OCTalH
TEeOMETPH]CKU MapaMeTpu pe3ama. Tauka B Hajuenthe o3HauaBa kpaj 3axBaTa, IITO 3HAUU J1a CE
aJylaT Mopa JIOBECTH U3 Tauke A 10 Tauke B mo oxpeheHom 3akoHy 1a OM ce M3BEO TPaKEHH
3axBar.

a) 0)
ﬂ \ Tonokaj Tauke j& ACPHHICAH Y OTHOCY HA KOOPHHATHY HYITy

@) |
| =

Y ‘ ’

Alx,.y,
. (X4.¥0)

X 00.0) | x, 45

B) )
Tonoka) Tauke je neduHHCaH Y 0IHOCY Ha KoopmiHarky HYTy — Tlonokaj Tauke je AeQUHMCAH Y ONHOCY HA NPETXOHO
Ie(®UHHCAHY TauRY

+y

Ay

g Blxgys)

. x 0(0,0) At e

¥ g

Cnuka 152. - Anconymmuu u unkpemenmanHy KOOPOUHAMHU CUCTEM

IIuTama 3a TeOpujcKy NpoBepy 3HaWHa

1. Koja je paznuka u3mel)y arncosryTHOT 1 HHKPEMEHTAIHOT KOOPIMHATHOT cucTtemMa?
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3. CTPYT'AIBE
3.1 OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE CTPYT'AA U IIPUBOPA

[Ipema KOHCTPYKUMjU ¥ HAMEHH CTPYrOBU MOry OWUTH mnapajienHu (OOUYHU U
VHHBEP3AIIHU), Ca PEBOJIBEPCKOM TJIaBOM, YCOHH, BEPTUKAIHH, KOUPHH | 1p. [Ipema HaunHy
pyKoBama MOTY OUTH ca PyYHUM M MEXaHHYKUM MMOMONHUM KPETameM M ca ayTOMAaTCKUM U
IporpaMHpaHuM KpeTambeM oOpaTka u anata. Ilpema HauuMHy ympaBibamba MOy OUTH ca
py4HHM KoMaHzaama u nporpamupaHu — CNC cTpyroBu ca HyMEpPUYKOM YIPaBJbauyKOM
JEAMHUIIOM y BUIY KOMITjyTepa.

[Tapanennu cTpyr WU CTPYT ca MIUJbLIMMA NIPHUKa3aH je Ha ciaumm 153.

2 6

vl g 2
e I T - |
A o

Cnuka 153. - Ilapanennu cmpye

CTpyr ce KOpHUCTH c€ y TMOjeIMHAYHO] IPOU3BOIBH 32 00paay CBUX BpPCTa MaTtepujana u
u3pany aenoBa onpeheHor npeyHuka u ayxuHe. [ 1aBHU IelI0BH cTpyTa Cy:

- mocrosse (1),

- Tr7naBa cTpyra (2),

- TPEHOCHUK 3a TJIaBHO KpeTame (3),

- TMPEHOCHUK 3a MOMOhHO KpeTame (4),
- Hocay anara (5),

- HOCad IHUJbKa — 3a/mker ocaoHma (6),
- BY4YHO BpeTeHO (7).

OOnuaH CTpyr MMa BYYHO BpPETEHO 3a MEXAaHWYKH IOMAaK ajara Mpu MOMPEYHOM U
y3IYy’)KHOM KpeTamy TOKOM olOpase.

Hocay

Cresna naova

Nt
T Tokperna Henoxkperwa Kot
mheT L mmera
1 r

[loroncku [MpeHochuk
[PEHOCHUK  pomohuor
KpeTatma

YKBYUUBARE

Cruxa 154. - YVuueepsanuu cmpye
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YHuBep3aIHu CTPYT UMa Bojehe By4HO BpeTeHO, Ma je Moryha mu3paaa HaBoja. [lomaTHu
ypehaju omoryhyjy uzpaay KoHyca, npoduia, Kyriu, Kao U KONUPHO CTpyrambe.

Ha cnuuum 154. mpukasaH je mapanenHd YHUBEp3aJlHU CTPYT ca OCHOBHHUM ypehajuma u
JIeTIOBHMA.

IMocTosbe je ocHOBHH jeo cTpyra (Cuka 155) u uzpahyje ce nuBemem. Caapixu npoduae
crabunuzarope (1) koju cmamyjy BuOpanuje TokoM pajga. OHU OBe3y]y Y31yKHe cTpaHe (2) u
ocnonie y Buay kyhumra (3). Ca ropme ctpane ce Hanaze Bohuie (4) mo kojuma ce kpehe
HOCAY ajiaTa.

Kyhumre (Crnuka 156) y momem feny umMa yrpaljeH MPEHOCHHMK 3a moMmoliHa KpeTamba
HOCAya aJjiaTa, a y TOPHEM JIeTy IPEHOCHHK 3a IJIaBHO KpeTambe.

I'aaBa crpyra (Ciuka 157) campku BpeTEHUINTE ca 3ylMYaHHUIIMMA KOjUMa Ce MPEHOCH
00pTHO KpeTame ca MOMONHOT BpeTeHa Ha I1aBHO BpeTeHo. Ha momohHoM Bpeteny je yrpahena
CIIOjHUIIA 32 YKJbYUHBAE U KOYHHIIA 32 3ayCTaBIbAbE.

Cnuka 155. - Ilocmoswe Cnuka 156. - Kyhuwume Cnuka 157. - I'nasa cmpyza

IIpenocunk 3a momohHo Kperame HOcaya ajaTa ce HAJNA3W y KYTHjU ca 3yM4acTHM
npeHocHukoM. [Tomohy no6orra u pyunia Bpim ce n300p OpojeBa 0OpTaja ¥ BeTUYMHA TOMaKa
- xopaka. M30op m mpomeHa Opoja oOpTaja M BeJMYMHA IOMaKa Ce€ PEryjuily Ipema
MOCTAaBJHCHUM TaOIUIIaMa JOK MaIiinHa Huje ykbydeHa. Hocau anara (Cruka 158) omoryhyje
nomohHa KpeTama anara. [locTaBibeH je Ha KIM3He cTa3e cTpyra. Mma y3aykHU U ONpevHu
KJIM3a4 ca OOMYHUM HIIM U3MEHJBUBHM JprkaueM anaTa. Ca mpelme CTpaHe Halase ce pyquie
U 70001l 3a peryiaucame pPydHOI WIIM MEXaHMUYKOr MOMaka Hocaya anaTta, Y3AY)KHO WIH
NONPEYHO, YKJbYYHMBakhEeM 03y0JbeHE JIETBE HIIM HABOJHOT MJIM By4HOT BpeTeHa. Hocau amarta
MO’K€ UMaTH COTICTBEHH IIOTOHCKU MOTOP ¥ 00OMYaH WM M3MEHJBHB JpyKad anaTa.

Cnuxa 159. - 3aomwu ocnonay obpamxka -
HOCAY WUbKA

Cnuxa 158. - Hocay anama
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3aamu ocJioHall 00paTKa - Hocay mbka (Ciinka 159) omoryhyje cre3ame oOpatka Behe
nyxxuHe momohy mmusbaka. IlocraBibeH je Ha kim3He craze (1) momecuBUM MOCTOJbEM (2) M
npuuBpirther 3aBptimeM (3). lllmbak ce MOXe TOMEPUTH W3 OCE PAJHOT BpeTeHa MOMOhy
3aBpTHa (4) 10 12 mm npema ckamum (5). O6panak ce nputexe pydno. [Tomoxaj ce perymnuiie
PYUHIIOM ca 3a/ihe CTPAHE OCIIOHIIA.

EaexTpoonpema ce Haja3u y KaceTH IOPeJI MallIMHE, Ca CKJIONKOM 32 YKJbYYUBAHE CTPYje
U TPEKUIaYeM 32 YKIbYUHBAbE ITYMIIE 32 PACXJIaJHO CPEACTBO.

CaBpemenn ynmBep3anHu crpyr (Cmuka 160) muma yrpaheHo rIaBHO BpeTeHO ca
xuapayingaoM cre3Hom riaBoM (Cruka 161) momohy koje ce Op30 U ehuKacHO HU3BOIM
cTe3ame oOpaTka. CTe3Ha riiaBa MOXe UMaTu ITUTHUK. KyhuiTe je XepMeTHuKn 3aTBOPSHO U
UMa CHUCTEM 32 IMOMAa3UBakEe U KOHTPOJIHHUK HUBOA yJba. [Ipe yKibydrnBama Mopa ce MPOBEPUTH
HUBO yJba y IJIABH Ha KOHTPOJIHOM cTaki1y. [lokiomarl He cMe OUTH OTBOPEH JIOK MallliHA PaJIH.

Cnuxa 160. - Vuusepzannu cmpye ca

Cnuka 161. - Xuopaynuuna cmesna 2naea
XUOPAYIUYHOM CHIE3HOM 2llABOM

VY xyhumTy ce Hamase IJIaBHO BpaTWio W moMohHa BpaTwia, CIOJHHIA M KOYHHUIA ca
CUCTEMOM 3yM4YaHuKa 3a u300p Opoja oOpTaja rJIaBHOT BpeTeHA.

Ctpyr ce He cMe UCKIJbYUUTH IIPOMEHOM cMepa oOpTama BpeTeHa. [Ipe nouerka paga Tpeda
YKJbYUUTH CTPYT J1a paJu 10 A€CET MUHYTa CIOPUM OKpPETamkEM BpeTeHa Kako OU ce U3BPIIUIIO
NoMa3uBambe NPEHOCHUKA MoMohy MyMIle M pa3BOJHUKA YyJba. 32 TO BpeMe OoOpHIly ce U
NOJMaXxy KIM3HE CTasze, YKJbYydd NMOMONHO KpeTame Ja HOocad ajara y HEKOJMKO IpoJasza
U3BpIIM MOAMAa3UBamkbe KIM3HUX cTa3za. 3aTUM Tpeba NpPOBEpUTH M IOAECUTH I0JIOKA]
IPaHUYHUKA, TOCTAaBUTH WJIM CKUHYTH JUHETY. Mopa ce MpoBEpUTH MCTIPABHOCT PacXJiaJHOT
cpeactsa. I[locne 3aycraBibamba MOTOpa Tpeba MOCTaBUTH 00paJlak U ajar.

[Tocne cTe3ama oOpaTka KJbyd, ajat, Ipuoop, MOAMETauU U Jp. C€ OJJIAXKyY U IPUIIPEME ce
HITUTHUK 3a JIMIE, KyKa 3a YKJIambambe CTPYrOTHHE, METJINLIA, JIONATHUIIA U YeTKa 3a ynuiiheme.

PeBouBep crpyr (Cnuka 162) je HaMeHeH 3a U3pajay AeI0Ba OJ1 IUIKACTOT MaTepHjaia y
cepHjckoj mpou3BoamH. Hocau anata ce kpehe mo mocrospy crpyra ca apxadem anata. Jpxay
ca BHIIE alaTa MOXKe OMTH IMOCTaBJbEH y XOPH3OHTAJIaH WJIM BEPTHUKAJAH IOJIOKaj. V3mena
HoJIoXKaja anarta ce BpmM pydHo. [TomohHo kperame ce u3BOAM pydyHO M MexaHHYKH. CTpyr
uMa y3IyXKHH U TIOTIpeuHu Hocad anata. Ha cimmm 163. je Hocau ca mect amara 3a U3pany
yaype crpyrameM. [IpunpemibeHa mumnka ce mpoByde Kpo3 pagHO BPETEHO O IPaHUYHHUKA U
cTer"e cre3noMm yaypom. OOpana yaype ce oJBHja MO 3aXxBaTuMa 3a0yIIMBamkEeM, OyIIeHeM,
NPOLIMPUBAKEM, Pa3BPTABEM, H3PAIOM kJieOa 3a U3Ja3 ype3HHuKa H U3paJoM HaBoja. AnaT ce
CUMYJTaHO okpehe H3MEHOM IOJIoKaja W Yy3AY)KHO Kpehe pydHMM WM MEXaHHYKUM
oMepameM Hocaya Jia 6u ce ypaauia oopaaa. Ojcename yaype Ha Mepy U3BOJH ce TOCEOHUM
HOXKEM KOjU Ce MOCTaBJha Ha MOMPEYHU Hocad anata. [locie KOHTpolsie ce ToHaBJba IMUKITYC
oOpane.
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Yeonu crpyr (Cnuka 164) ce KOPUCTH y CEPHjCKOj MPOU3BOABU 32 00paay MPCTEHOBA,
IJI04a OTKOBA U JIpyrux Jeinosa npeynuka 10 1000 mm u mane texxune. Mima BUCOKY CTE3HY
IUIOYY Ha KOjy je TOCTaBJbeH 00padak y BUAY mokionna. Ha qBoeIHOM OCTOJbY Hajlaze ce
HOCAYH aJiaTa 3a y3AY)KHY H MONPeuHy 00pamy.

— Hidop v
Kb o Xaaheme CTEma
MeTANA ipoja naypa

Penonepexi
riasa Yapanmkauku
cnerem

Bohuie

Ypebaj
noMaka Mocroax

Cnuka 162. — Pesonsep - cmpye Cnuka 163. — Pegonsep - 2nasa, Hocau anama

Beprukaanu crpyr (Cnuka 165) ce xopuctu 3a o0paay 1enoBa BEIHKHX IPEYHUKA H
texure. Mory ce oopahuBaru aenoBu npevynnka 10 15000 mm.

Morop 3a
BEPTHKATHH
noMax - ,Hasojno spereno
v

Cry6 Kasan —
Bepmax
";'::“M"" q | 4 ; S sobma
anara | Konsona H36op
! K2 PamMjansor i
- aKcHjaTHOr
) 0 HOMAK:
Hocat -
anara L3 :
gépauax : I’::‘":" Ynpassauka
pxay Aw Y o KyTuja
ofpatka Z 7 o, HsGop
! noMaxa
Pauit cro Io.
i ] [Noroncku
| MOTOp
Mocrome |
| - b !
Cruxa 164. - Yeonu cmpye Cnuxa 165. - Bepmuxannu cmpye

Pagau cTO je mocTaBjbeH Ha BEPTHKAIHO BPATHUJIO Y PaBHU MOAa. Y MOCTOJbY C€ Hajla3u
IIOTOHCKU MOTOp U ypehaj 3a r1aBHO KpeTame ca IPOMEeHJbUBUM OpojeM oOpTtaja. Ha cromy je
yuBpirheH o0pajgak 3a o0pagay orBopa. Hocau amara Moke MMaTH jeJjaH WM BUIIE HOXKEBA,
Kpehe ce Mo KOH30JIM XOPH30HTAJIHO M Ca KOH30JIOM IO CTyOOBMMa BEPTHKAJIHO. 3a BpeMe
o0pajie KopucTe ce U OP30M3MEHJBMBH JIPXKAYH ajaTa TaKo Ja U3MEHa ajiata oMoryhasa na ce
U3BpIIIE CBE MOTPEOHE omepaliyje.

Aytomarcku crpyr (Crnuka 166) ce KOpPUCTH Yy BEIHKOCEPHjCKO] MPOHM3BOMGH.
[Mpunpemny ce ayToMaTCKu yBOJE KpO3 OTBOP Ha PagHOM BpATHIIYy M3 MOCEOHOT MaraliHa
cMelTeHor Ha MamuHu. CTpyroBH MOTy OMTH ca jelHUM WIM ca BUIIE pagHUX BpereHa. Ha
CJIMITH j€ IIEMAaTCKH MPUKa3aH MPUHIUIT pajia jeqHoBpeTeHor ayromara. [Ilunkactu marepujan
ce yByue y pagHo BpatuJo (1), koje ce okpehe onpehenum 6pojem oo6pTaja momohy npeHOCHUKA
(2). Marepujan ce mposiakadem (3) moMepu 0 TPaHUYHUKA W CTETHE IMOBJIAYCHEM Uaype
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cre3adueM (4) Koju je mokpeHyT npeko nodoma (5). Hocau anara (6) u3Boau mpaBOJIMHU]CKO
moMOhHO KpeTame IPeKo MexaHu3zama 1 ooptHor goooma (7). [IpoMmeHoM cmepa noboia Memba
ce pagHM W TOBpaTHU Xoi anata. [lompeunm Hocau amata (8) mobuja mMoMOhHO pagHO U
MOBPaTHO KpeTame Mmpeko qobora (9), a oHaa U3BpIIN ojiceliamkbe oOpalheHor obpaTka.

S jr—

8

HISS v 3

Cruxa 166. - Aymomamcku cmpye Cnuxa 167. - Ilpoepamupanu cmpye

IMporpamupanu crpyr (Ciuka 167) ce KOPUCTH y CEPHjCKOj M MAaCOBHO] TPOU3BO/IHH.
VYmpasspauka jenununa (1) uma KoMIljyrep, MOHUTOP U KOMIIOHEHTE 332 YHOC HH(popMaiuja ca
MHPOPMALIMOHUX CHUCTEMa, IITO OMoryhyje ma ce o0aBM mpHIIpeMa, MpOrpamMHpambe,
CHUMYJIMpamke U KOpeKirja nmporpama. [Ipumnpemak ce mocraBu y cTe3Hy riaBy (3) U CTerHe.
Anat ca TBpJIUM ILJIOYMI]aMa CE€ IIOCTABU IO PEAOCIENy 3axBaTa y cre3Hy riasy (4). Hyxu
MPUIIPEMIIA C€ MOTY CTETHYTH XHIPAayJIUYHUM cTe3adeM (5), 3aTUM ce MPOBEPH UCIPABHOCT
pacxiagHoOT CpeAcTBa W paja xuapayinyHe nmymne y kyhumry (7), 3aTBOpH pajHU MPOCTOP
HMITUTHUKOM (2) ¥ YKJbY4H MalliHa PyYHOM WJIM HOKHOM KOMaHaoM (6).

Ha conum 167. 6 mpukasas je nuxiyc oOpajie mpoOHOT Moiesa o orneparujama.
3.1.1. KHHEMATUKA YHUBEP3AJIHOI' CTPYT'A

Vuusep3anuu ctpyr (Cnmka 168) ce KopucTH 3a U3paay [IeloBa KPYKHOT MOMPEYHOT
npecexa.

CTesHa [IaBa Ypehaj sa xuaheine

IMoron u memway

6 E
J”‘oﬁ%%{’“?&wm- [u

Samrsn
ocoHan

| e;.;f( x

| [ ,
TTpenocimK 33 7\
nomohHO ()
KpeTame (/)

spamwno HOCH po e

Cnuxa 168. - Vuusepsannu cmpye Cnuxa 169. - I'nasa ynueepsannoz cmpyea

I'naBa yumBep3aanor crpyra (Cmuka 169). Axo ce ca riaBe cTpyra CKHHE OOYHH
noksonan (A). Camo kaja MallMHa HUje YKJbydeHa, BUIU ce O04HM mpeHocHUK. CHara ce
npeHocu ca enexkrpomoropa (1) mpeko kauma (2) Ha momohHo Bpatwiio (3). Y riaBu crpyra
Hanasu ce yrpaheno Bperenuinre (b). Cucremom 3ymyaHnka oOpTHO KpeTame ce MPEHOCH Ha
ri1aBHO BpeTeHO (4) u cre3Ha raBa (I') m3Boau riaBHO 0OpTHO Kperawe. Ha Gounom
NPEHOCHUKY CY IIOCTaB/beHA YETUPH U3MEHJbHBA 3yMuaHuKa (5) 3a noMohHa Kperama Hocaua
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anata. OHa ce OCTBapyjy NOMepameM Hocauda ajara Y3AYKHUM M THONPEYHUM KIIM3a4yeM,
nomohy Boxeher Bperena (/]), Byunor Bperena (E) u 3ymuacre nerse.

VY rnaBu cTpyra ce Hajla3u CHCTEM 3yIT4aHWKa 3a u300p Opoja oOpTaja riaBHOT BpeTEHa.
VYKJbyuuBame ce BPIIM CIOjHUIIOM. [IpoMeHa cMepa ce M3BOAM 3ayCTaBJbambeM BpETEHA
KOYHHUIIOM U TIOHOBHHMM yKJby4HBameM. [Ipe ykibyurnBama MallliHe MOPa c€ IPOBEPUTH HHBO
yJba 3a MOAMAa3HUBabE CUCTEMA Y IJIaBU CTpyTa Ha KOHTpoiHoM ctakiy (JK). Ha rmaBu ctpyra
Cy MpHKa3aHe pydyulle ca oArosapajyhum tadauiama 3a u3doop 6poja oopraja ooparka (B) u 3a
n300p BeTMUMHE MOMaka Hocaya anara (b).

AJIAT 3A OBPALY CTPYT'AIBEM

MalMHCKH HO je OCHOBHH aiar 3a 00paay MaTepHujayia CTpyTrameM U peHIucameM. 3a
00pajy cTpyrameM KOPUCTE Ce U 3a0yIIMBayuH, pa3BpTayu, CiupaiHe Oypruje, Oypruje 3a HaBoj
u ap. Crpyrapcku HoxkeBu cy aepunucann mno JUS K:C1.001/54. Kapakrepucruke
CTPYrapcKOT HOXa Cy: Ha3WB, BPCTa, OOJMK, OCHOBHA HAMEHA, MaTepHjall oj Kora je ypaheH,
reoMeTpHja U O3HaKa KBAJIUTETA.

CBH HOKeBHM MMAjy ONIITH HA3UB CTPYTrapCcKu HOXK — JIeBH WM JecHH. Hox oKkpeHyT
Ka [ocMaTpady ca CeYMBOM Harope JIeCHO Ha3MBa C€ JICCHH. AKO je CEUYMBO Yy JICBO Ha3MBa CE
nesu HOX. Ha cimiu 170. nmpuka3aHu ¢y OCHOBHH €JI€MEHTH HOXa.

Jepuopeamn
ca

2 | 7y HATCMTCHOM
n i*l—)—‘ Te. ’Lm’_ 0@'@»
Pajtum jco (rapna) noxa €10 HoXa (/ w \ _
TMosohno ceumno &@ Ag@:ﬁ
Bpx noxa
|

Ocuosna panan
1'pyjuia nospima

HORPIUIHA Ca noca'iem
HJIpKAteM
WIOMHUC

Jlchua nospimna

Cnuxa 170. - Ocnogrnu enemenmu Hodxca Cauxa 171. - Cmpyeapcku Hodcegu

Crpyrapcku HoxeBH (Ciuka 171) Mory OUTH jeIHONEIHU M Ca OLITPUIIOM O] TBPJOT
metana. Kopucre ce 3a crnospanimy U yHyTpammy o0pany. ['eomerpuja Bpxa omrpuiie Hoxa
nprkazaHa je Ha ciunu 172. Crpyrapcku HOXeBH Cy u3pal)eHH Cy 0/ BHCOKOJIETHPAHUX
anaTHUX venuka. Ha ciauum 173. npukasaHu cy pa3iuuuTd OOJIMIM U O3HAaKe HOXKEBA, a Ha
ciuiy 174, yrimoBu ceumBa CTPyrapcKor HOXa.

/ Tehna nospuswa 3 JUS K C1LOS3 TEBH HOX
O3HAKA HOKA ———

HOX CA
3AJIEMIBEHOM
naoYnLoM

(HHA}\\ NAOMMLE JUS K.A9.020

nrecexk Hoka 3 e EZdn

Cruxa 172. - I'eomempuja epxa owmpuye Cnuxa 173. - Paznuuumu obauyu u o3Hake
HOJICa HOJICe8a

88



JJEBHUW YTAO

YTAO KITMHA

MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

Yrao AJIDA je nsMmeby nebHe noBpuInHe OIITPHIE M HOpMale
Ha ocy o6paTKa.

¥Yrao BETA jc usmeby rpyanc u iehbae NoBpminHie owrrpuue
HOXA.

IPYITHU YTAO 34 Yr;m l'/’\MA |c:‘n"n.|cby FPYAHE MOBPIIMHE OWITPHIE W XOPH3OH-
rajsiHe paBHM HOXKa

S s ,74T7,_, — s Sl B

YTAO 5 ¥Yrao HEJITA je nsmeby rpyane nosplunHe olITpuie u

PE3AIA HOpMaJie Ha ocy oOpaTka

BOYHM YTAO

YT'AO BPXA

|

¥Yrao TAY je nsmeby npeceka Goule noBpuMHe riaase u
V3IAYIKHE Oce Tena

¥Yrao ETICHUJIOH je u3sMmchy riaBHOTr M CIOPEIHOr ceunBa

OIITPHIIC HOXa.

HATMBHUW -

YTAO o s Yrao JIAMBJIA je usmeby ceMBa M OCHOBHE ITOBPLINHE HOXKA
HA]]A}IHM % Yrao KAIIA je wsmeby riassnor ceamsa u HOpMAaJlc Ha OCY Tena
YTAO Hoxa. To je yrao nonoxkaja oce HOXKa npesma ocu oGpaTka

Cnuka 174. - Yenoeu ceuusa cmpyeapckoe Hodca

3.1.2. IIPUBOP 3A CTE3AILE U ITPUAP)KABAIBGE AJIATA

3amatak npubopa 3a cre3ame je Ja 00e30equ mpaBWiIaH MOJOXa] oOpaTka M anata,
NpaBWIHY YIOTpeOy U paj MamuHe, IPaBUIHO PYKOBamke 0OPaTKOM M alaToM Mpu o0paau, 1a
rapaHryje curypas paj Kako He Ou jouuio 1o omrehema oOpaTka U JienoBa MalllHe, 3aMopa
¥ TIOBpEJIe Ha Pajy.

Hocau anara uma y3ayXxHH, IONPEYHH U 0OOpTHU Kin3ad. Ha oOpTHOM Kim3ady ce Haja3u
JpXauy ajaTa KOjU MOXKE OMTH KOHCTPYMCAaH 3a JMPEKTHO IOCTaB/balbe ajaTa WIM 3a
IIOCTaBJbakhE MMOCEOHO KOHCTPYHCAHOT cTe3aya ca ajgaroM. Hocau anmara Moke UMaTH CTE3HY
IJIaBy 3a BMILE Jp)Kada ajaTa. 3a cTe3ame M MPHJIp)KaBame ajaTa 3a CIoJballiby o0pany
KOpHCTE ce KJIACHYHU U Op30 N3MEHJBUBH AP)Kauu ajara. 3a CTe3ame U MPUIPKABAE JIaTa 3a
YHYTpallmky 00pany KopHucTe ce HOCeOHU AprKayM Kao IJ1aBe 3a CTPYrapcke HOXKEBe.

Jlpkaun anmata MOry OUTH HETOKPETHH, OKPETHU M Op30 u3MeHsbuBU. Ha cmumm 175. a
IPUKa3aH je Hocad ajara ca jeJHOCTPAHHUM Jp)KadeM CTPYrapcKOr HOXa 3a CIIOJballby
HOTIPEYHY M Y34YyXKHY 00paiy.

/
7 gyl

Cnuxa 175. - Hocay anama ca

. Cruxa 176. — Obpmuu Cnuxa 177. -
Jjeonocmpanum oparcavem cmpyeapckoe
opoicay 3a uemupu Hporcauu nodicesa 3a
HOJICA 34 CNO/bAULFY HONPEUH) U
HodICa VHYMpauiry 0opady

V30VHCHY 00pady
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Ha canum 176. npukasan je oOpTHHU Aprkad 3a yetupu Hoxa. Ha ciunm 177. npukazanu cy
JpKauu HOKEBA 3a yHyTpalmky o0pany. Pa3nukyjy ce 0OMYHU TPHOBH, CTE3HE Yaype U TJIaBe.
Kopucre ce 3a 00pay 0TBOpa IpoIIMpPHUBakHEM U 32 00paly KOHyca U HaBOja y OTBOPY.

3.1.3. IIPUBOP 3A CTE3AILE U INTPUAPKABAIE OBPATKA

3a Jokanujy, cre3ame M NpUApKaBame oOpaTka KOPHCTE Ce CTE3HE IVIaBe M IUIoYe,
eJIACTHYHE Yaype, UJbIU U OKPeTayu, JIMHETE, TPHOBH H JIp.

g
\\\\\\\\\v----«.— =222 /|..\\
2222222 ///é“'///////// //////\
%

HInsmak

Topwn neo — Pyunua

Hotsi neo 'CresHa namy4a

Cauxa 178. - Cmesnue Cauxa 179. - Cmesua  Cnuxa 180. - Hocau wusmka — 3a0ru
anaese nioua oclonay

Cresne rnaBe (Cnuka 178) ce mocraBibajy Ha pajHO BpeTeHO MOMONYy HaBoja WU
3aBpTH-EBa. Mory OUTH ca JBE 4eJbYCTH 3a CTe3ame IJbOCHATHX JEJI0Ba, Ca TPU YeJbYCTH 32
CTe3ame JeNI0Ba KPYKHOT IPECceKa U ca YeTHPH YeJbYCTH 32 CTE3ame KBaJPaTHUX MPOPIITHIX
U TeXHX OKpYyriuX aeioBa. CTe3ame ce BPLIM PY4YHO, THEYMATCKH WM XunpayandHo. Cte3Ha
TJIaBa MMa ca mpefme cTpane (a) kyhumre (1) ca xireboBuma T, rie ce mocTaBibajy 4esbyCTH
(4). Ca 3anme ctpane (0) Haya3u ce NpUpyOHMIIA ca HABOJEM Jla Ce IJ1aBa MOCTaBU Ha IVIABHO
BpereHo. Y kyhumry je tamupacTtu 3ymyanuk (2). Ha obumy xyhumra cy Tpu oTBOpa y Koja
ce IMocTaBbajy KOHYcHHM 3ymyaHui (3). OHuM ce ocnamajy pykasueMm (5) y nexumre. Ha
IpyroM Kkpajy (6) je deTBopocTpaHa pyma y KoOjy ce IMmocTaBjba KJbyd (7) TMpU CTe3amy U
oTIylTaky oopaTka. TamupacTu 3ynmyaHUK UMa ca jeJHe CTpaHe 03yOJbeme Ja ce CIpEerHe u
okpehe konycHuM 3ymuanunuma (3). Ca npyre cTpaHe je COUpaHU k€0 y KOME ce Hajlase
3yOHU 4eJbyCTH 32 CTE3amE.

Cre3na mioua (Cruka 179) ce Ha3mBa U IIaHCKOM 104oM. Ha ciuiy je nprukasaHa rova
ca wetupu xiseba T y Kojy ce mocTaBibajy 4esbycTH (2) 3a crezame obpatka. [Tnoua uma u
YeTHPHU esuIcacta oTBopa (3) y Koja ce MOr'y MOCTaBUTH 3aBPTHH TaKO Ja Ce CTE3HUM Ilarama
U3BpLIN cTe3ame oOparka. OOpagak ce mocTaBy, LIEHTPUPA U CTErHE 3aBpTHUMA (4) momohy
kJbyua (5). CBaka 4esbyCT IJIOU€E Ce ToMepa MOCEOHO TaKo /1a e MOTY CTe3aTH M HECUMETPUYHU
Y TJI0YacTu oOpaiy.

Hocau mm/bka — 3aamu ocsionan (Cruka 180) ce KopHCTH 3a OCllambame JeIoBa MpH
o0Opanu nenoBa cre3ameM u3Mmel)y muspaka. [locTaBibeH je Ha KITU3HUM cTa3ama cTpyra. Y Teiy
ce HaJja3W MOKpeTHa KOHYCHA Yaypa Kao Ap)kad muibka. Yaypa ce momohy HaBOJHOT BpeTeHa,
OKpeTameM TOYKa IMOMepa Mo OCH Ka 00paTKy. YBIauewmeM BpeTeHa y Kyhuinte ocinobaha ce
NIMJbAK WK JIpkad anata. JlyxuHa kperama BpeTera je 1o 140 mm. ITocie u3bopa momoxkaja
Hocau ce (pukcupa momohy moiyre 3a KIM3HE CTa3e CTpyra CTe3HOM mamydoM. J[pikau ce

90



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

OCHUTYpa IOJIyTOM 3a CTe3ame Kako ce He OM MoMepao LINJbaK MpHU CTPYyramy U ajlaT 3a BpeMe
Oyiema.

Cre3un mmbum 1 okperaun (Cnuka 181) ce kopucTe mpu oOpaau cTpyrameM obparka
10 1EJI0] TyKHHH.

B A B { 1_::;‘; } u
Fe |\ y A
- 3 | ; ‘l:q{\‘ 6 /,,.l‘ﬁ l \ K % \\
- | V i LG LIESIIS S IIIIII/IIII/III —3— r/ @)ér)ﬁ ,.' ! * l'r r/) b h
‘i."\“i‘J__._ -] /& 7 { o \\\\\&7[/”////////// 7 [ . J :‘,
\ / ‘4'\\ {.“‘{ ' = HI 4 L ﬁ*‘ @ > ~::—$=lw4
L O \g= O = V\l"’ N
(R 24 [
S\V),
Cauxa 181 - Cmesnu wiumsyu Cnuka 182. - Cmesna Cuca 183. - Tuneme
u oKkpemaqu yaypa '

Axo mpunpemMak uma 4eTUpH 0 JieceT myTa Behy Iy:KuHy O] IpeuHuKa, oopahyje ce ca
00e deoHe cTpaHe. 3a0yIlMBaueM CE€ ypajJieé CPeIullba THe3/a 3a OCIamame, a 3aTUM Ce
oOpabyje crezameM mubiuMa. [usbiy Mory OUTH OOMYHU U OOPTHHU.

Cre3na yaypa (Cauka 182) ce kopucTH pu 00pajiy IUMKACTHX MpUipemMaka. Eixactiuuna
yaypa (1) ce moctaBu y pagHo BpeteHo (2) ca npunpemkom (3). O6pramem Touka (4) mpeko
HaBOjHEe Yaype (5) ermacTuyHa yaypa ce yBJaud Y paJHO BPETEHO W CTETHe MpUIlpeMak. 3a
CTE3akbC IEBU U MabHUX ACJI0BA Ca HUJIMHAPUYIHNUM UM KOHYCHUM OTBOPOM KOPHUCTE C€ TPHOBH
Ca HaBPTKOM U €JJACTUYHOM YaypoM.

JInnere (Cnuka 183) cy cranaapanu npubop 3a mpujpkaBambe AyrHX oOpajiaka Koju ce
MOIYTIPY Jla ce He OM KPUBHO TOKOM CTpyrama. JInHeTe MOTy OMTH HENMOKpPETHE M TIOKPETHE.
Ako ce oOpana BpIIM Ha AYXUHU oOpaTka u3Mel)y cTe3He IiaBe M JIMHETE, KOPUCTH ce
HETMOKpeTHa JInHeTa. AKO ce o0paja BpIIIH IO 11eJ710j Ty>KMHU 00paTKa, KOPUCTU CE MOKpPETHA
JMHETA.

3.2. OBPAJIA CIIOJbAIIBHUX NUJINHAPUYHUX U YEOHUX TOBPUHINHA

VY moctynky o0Opaje CroJballllbuX MOBPIIMHA MPUIIPEMaK ce MPBO 0Opaau MONPEYHo, a
3aTUM IHJIMHIPUYHO CTENEHACTO, KOHYCHO M MPO(UIHO. 3aTHM Ce BPIIM HapEIKUBAmHE U
Hape3rBamke HAaBOja U OJiceliabe — pe3ame oOparka. Ha ciumm 184. npukakazanu cy nocTynuu
00pasie CIIoJbalIHIX OBPIIMHA CTPYTambEM.
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MNOCTYIIIIM OBPAJIE CITOJbAIIIBLUX IMOBPIIUHA CTPYTAIBEM

e — = = & N
- . MOCTYTIAK OBPAJIE CTTOJbAIIHE YEOHE 1
L Y CYESHOI FIARE J [ MOBPUIMHE CTPYTAEM |
<
= Y CTE3HOI I'IABU [TOCTYTILIA OBPAJIE CITOJ/bAIILUX LIMJIMHIPHUYHUX
= CA OCJIOHLIEM PABHMX [TOBPLUIMHA CTPYTABEM
o =
- =
< I < | [ mocTynLM OBPAJIE CIIO/bAIILMX MIIMHAPHYHUX | | =
E (”3"4553’ ‘“““’AKAJ B [ CTEIIEHA CTHMX [TOBPIIMHA CTPYTAEM <
: -
o YIIOTPEBOM - MOCTYIILX OBPAJIE CITOJbAIIBUX [TPOGUITHUX =
- JIMHETE 3 TMOBPIIMHA Y XKJIEBOBA CTPYTAILEM =
-« = ;
2 | (VAPkAuy 3Aueren | | = 3
OCTYITAK OBPAJIE HA CTPYTY HAPEIKHBABEM S
€ | | CIPYTAPCKA HOXA R = X =
= =
= ¥ BP30 U3MEHbU- [MOCTYTILY OBPAJIE CITOJbAIILUX MTOBPIIMHA 1O/
Z | |[BOMIPKAYY ATIATA YIJIOM (KOHYCHMX MOBPUIMHA) CTPYTABEM
=
[ MOCTYTAK OJICEIAILA TTPM OBPAJIH HA ('l‘PYI‘\J

{

St

Cnuka 184. - Ilocmynyu obpade cnowauirbux nospuUHa Cmpy2aroem

3.2.1. MOCTYHAK OBPAJE CHIOJ/bAIIKBE YEOHE INOBPIIUHE CTPYT'ABEM

OO0paja croJpalIkbUX YCOHUX MTOBPITUHE CTPYTakbeM Moke OuTu rpyoa u guna. M3Boau ce
HONPEYHUM pajujaaHum ctpyrameM (Crrka 185).

[Ipu monpeyHOM YEOHOM CTpyTramy JEJIOBU Ce CTEKY Y CaMOLICHTpUpajyhy CTe3HY IJaBy.
[Ipunpemak ce oOpalyje paBHO, CTEeIEHACTO, MPOPIIHO U KOHYCHO. MOXe ce MU3BPUIUTH U
ycelame xJedboBa u cnupana. Ilonpeuynum crpyrameM U3BOIU Ce TOpPAaBHABAKE IPUIIPEMKA ca
yeoHe ctpaHe.YeoHoM o0OpamoMm M ca Apyre cTpaHe oOpalak ce JOBOJAM Ha 3agaTy Mepy U
3aBpimHU 00yuK. [lompeyHuM cTpyrameM ce M3 IMIMIKACTOT MaTepujaia MOTY YpaauTh
MIPUTIPEMIIN OJICETIAEHEM.

Obpanak mpeunnka (D) Bpmm rmaBHO 0OpTHO Kperame. Hox BpIIM MPaBOJIMHH]CKO
kpetambe L=11+d/2+12 (mm). To je 36up no3unuonor kperama (11), momohnor kperama (d/2)
u m3na3Hor kperama (12). Hox wm3BomM m Kperame BpahameM y mojazHu mojoxkaj. [Ipu
CTEIEeHAacToj 00paan HOXK BPIIM MOMONHO KpeTame A0 NpedyHruka ooparka (d).

4~
1

(53

D2

__gl__

[0

Crnuxa 185. - Ilonpeuno paoujanno cmpyea
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3.2.2. MOCTYINAK OBPAJE CIO/bALIIBLUX HUJINHAPUYHUX PABHUX
IHOBPIINMHA CTPYT AIbEM

OOpana criobalime MUITUHIPHYHE PaBHE U CTENICHACTE MOBPIIMHE U3BOJH CE Y3IIY>)KHUM
cTpyrameM, rpyoom u ¢uHoMm obpamom. I[locTymak y3ay>KHOT CTpyrama MHIWHIPUIHE
MOBPIIMHE MPUKa3aH je Ha ciauiy 186.
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Cnuxa 186. - Obpada cnomawirve yurnuHOpuuHe pagHe U cmeneHacme nOSpULLHe

[Ipunpemak BpiIM ITaBHO OOPTHO KpeTame OpojeM oOprtaja (n). Hoxx Bpmm momohna
MIPABOJIMHU]CKA KPEeTama — MOMPEYHO U Y3AYKHO IMOMEPAakeM HOCaua PYIHO MM MEXaHUYKH.
Jy6una pe3ama (a) 1 Benu4yrHa rnomaka (s) ce ycajajy. lyxuna xona Hoxa (L) nebunure ce
NpUIa3oM HOXa, AYKHHOM oOpaheHe moBpmmHe W m3ima3oM Hoxa. OKpeTameM pydHile
no0ola peryimiie ce Iy>kuHa xoaa Hoxa L). [Ipu Tome nmpeyHuKk mnpumpeMka ce oopaau Ha
BennunHy oopatka (d0). [lyouna pesama a = (dp-d0)/2(mm).

Cnuka 188. - Hootc ca nnouuyom o0 mepooe

Cnuxa 187. - Hoorc 00 6p3ope3noe uenuxa
Mmemana

AJIaT 3a Y3AYy)KHO CTpyrame YHHE CTPYrapcKd HOXKEBH O] Op30pE3HOr 4elnKa W ca
3aJIeMJbEHOM M M3MEHJbMBOM IUIOYHIIOM O] TBpJor MeTana. Ha ciumm 187. mpukasaH je mpas
HOX 011 Op30pe3Hor Yenwka, a Ha ciuiy 188. HOX ca 3a1eMJbeHOM IUIOYHIIOM OJi TBPAOT
MeTalla y KOHTaKTy ca 00paTKOM.

Enementu pexuma o0pajie ajaTom ca TBPJIOM IUIOUUIIOM OHpajy ce mpema tabenu 11.
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Tabena 11. - Enemenmu pexcuma oopae aiamom ca mepoom Ni0YUYOM

MarTepmjan Kopax s |[mm/o
oGpaTKa BpcTa
anaTa 0.1 ] 0 n> 1.6
Uspcroha ™M
Bpore rapaoha Bpanna pesarsa [m/min)
P10 | 75 S0 225 190
" P20 180 160 135 110
o P30 105 w0 75
"o | 270 | 240 | 20 | 170
) P20 160 135 110 9s
= o P30 0 75 6S
VirmcHuaHan | P10 250 225 | 190 160
Qeanum - P20 135 110 95 =80
“;‘,_ o P30 } 75 65 o
N/ct | i
o P10 225 190 1s0 | 120
20—8S P20 ‘ 110 90 75 55
P30 | 60 50 40
[ P10 190 160 125 100 s
25— P20 95 75 60
85-100 e £ 4 47
| T P10 a 225 190 150 120 ‘ )
70-85 P20 110 920 70 ss
] P30 60 50 [ 40
| Il s IS —
P10 170 135 105 85 ‘
o P20 80 65 50 40
Jlernpann 85100 P30 45 35 ‘ 27
gemum B o T =
o, P10 105 85 65 :: s
[kN/em®] 100—140 P20 50 | 40 - 2
P30 | 27 23 | 18
P10 65 ss as 3s T‘
= P20 30 25 22
140180 P30 17 14 }
- e “pi0 | 170 | 145 | 120 110 |
e P20 85 70 60 s0
3029 P30 S0 40 | 3s
Yenmuanm I ) o P10 135 110 95 80 =
nus = P20 65 55 S0 40
o, 0 P30 40 30 27
[kKN/cm?] N _ = e - . —= = =
P10 90 75 65 ss |
P20 4s 40 30 ‘ 27
| = P30 25 22 1 15
| | S — - = = ol =
T K20 110 100 90 85 75
N - s ’ K10 65 60 ss S0 as
Tepaohe | 200-250
HB 250—400 ‘l K10 35 33 31 | 28 25
" Baxap | ] K20 T 425 342 288 | 225
Nl 80-100 K20 1350 1290 1050 900 795
Bponsa K20 630 497 420 4 355 320

Honauu 3a obpagy ce mponucyjy 3a rpyoy U GuHy oOpady CTpyrameM U 3a HaKHaJIHY
o0pany OpymemeM U TiadameM. BenmumHa nojaraka 3a CTpyrame 3aBHCH O] KBAINTETA
oOpajie ¥ HauMHa U3pajie IPUIPEMKa KOjU MOKe OUTH JIMBEH, BaJbaH UJIM ByUYEH.

V(i
ANMIININNNNNNNNNGS
LA IAAIA Y
ANIIIRININNNNNNNNNY

d/2
5,2
6,/2
8,2

AMNINININRNNNNNNN.
i
ANANININNNNENNNNNY
prrrizzzzzizziza

Q

N

Cnuxa 189. - Ilonooicaj 0odamaka 3a cmpyaarbe YUIUHOPUHHUX CHOLAUTILUX NOBPUIUHA

Ha cimmm 189. nmpukasan je nmpunpemak npeynnka D0, ooparka D u mosioxkaj momaraka 3a
CTpyTrame [UJINHAPUYHUX CIIOJbALIBUX MOBPIIKHA: 32 rpy0o (01), puHo (82), 3a Opymieme (33)
1 3a oJiupame (04), Koju ce ycBajajy u3 tadene 12.
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Tab6ena 12. - Jlooayu 3a 0bpady cmpyzareem

L [mm]
3axsar D [mm)]
1o 100 100-250 | 250-400 | 400-630 | 630-1000 | 1000-1600 | 1600-2 500
no 18 25 2,5 30 30 35 = 3
I'pyGo 18-50 3,0 30 3,0 35 4,0 45 i
CcTpyrame
[m,‘n] 50-120 35 4,0 45 45 50 55 6,0
120-260 50 55 55 55 6.0 70 8.0
no 18 0,75 1,0 1,25 - - - =
®uno 18-50 1.0 1.2 14 5. 16 18 | -
cTpyrame L
50-120 | 12 14 1.5 16 1,7 1% T ..
[mm] l |
120-260 | 14 | 15 16 17 e R S SRl

3.3. IPECEII14, KOTUPAIE, TOJTEPAHIIMJA MEPA, OBJIUKA U ITIOJIOKAJA

Criospanime MWIMHAPUYHE CTENICHACTE MOBPIIMHE ce 00pal)yjy mpaBuUM IECHIM HOXKEM ca
IUIOYMIIOM O] TBPJOT MeTaja win of 6p3opesnor yenuka (Cauka 190). TexHOIOmKY oCTymnak

Y3Iy)KHOT' CTEIIEHACTOT CTPYyrama MOXKE ce 00jaCHHTH 00paloM Teja OKpeTaya ype3HHKa Ha
YHUBEP3aITHOM CTPYTY.
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Crnuxa 190. - Ilpas decru Hodc 3a 0bpady Cnuxa 191. - Texnonowxu nocmynax
CMeneHacmux nospuuHa V30YIHCHOZ CIMENeHacmoe Cmpy2ared

[Toctymak o6paze 3a oopagak d = 30 mm u L = 40 mm (Cnuka 191): TIpexoHTpOHcaTH
NpPEeYHUK U AyXuHy oOpatka. [loctaButn o6pagak u HOX y oarosapajyhu nonosxaj. O6paautu
JIe0 Y3AY>KHO y BHIIIE TIpOJIa3a MIIMHIAPUIHOM CTENEeHACcTOM oOpaaoM. M3Boau ce y HajMame
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TpU mposiaza Ja Ou ce ocTBapwiia 3ajara Mepa. Mepa ce KOHTPOJIHMIIEC YHHBEP3aJHUM
NOMUYHHUM MEPHUIIOM.

IHocTynuu odpase Ha CTPYry HapelKHBambeM

HapenxuBamem ce 00palyyjy criospaiimbe MWIMHAPUYHE ¥ KOHYCHE TTOBPIIMHE TIPU U3PaIn
pyKoxBara, Yaypa, MOKJIOMAala ca HaBOjeM, HaBPTKU W JAp. Aa Ou ce omoryhwmsio pydHo
NOJICIIaBakbe MOJIOKAja elleMeHTa y ckiomy. Kao amat ce KopucTe BaJblld ca OTBOPOM 3a
NOCTaBJbakhe y Jpkad. Bajbak 1mo oOMMy MMa OINTPUIIC Y BUAY HPABUX, Y3IY)KHHX WU
MONPEYHUX M KOCUX WM YKPIITeHHUX perku (xinedose). OOpana ce BpIIM YTUCKHBAKEM Ja Ou
ce 1o0mIHn kJ1e00BH U pelke o 00umMy oOpaTka.

Ha conmm 192. npukaszanu cy Bajbliu ca Ap)KadylMa U MOCTYMaK 00pazie HapeIKUBAmHEM.
Jpau BasbKa ce MOCTaBH y HOCAU ajlaTa YMECTO HOXka, UcHoj| oce oopaTka. OOpana ce Bpiu
MPUTHCKUBAKEM BAJbKOM IO TOBpIIMHK 00patka. O0panak u Bajbak ce 00phy Mamum 6pojem
o0pTaja. JemHuM BaJbKOM ce pajie apalieHu JKJIe00BH. 3a YKpIITEHE jKJIe00BE ce KOPUCTE JIBa
BaJbKa yrpaljeHa y Jip>kad ca MoKpPETHUM 3TII000M.

Pawmo Panio
HAPCIKIAIE YRPIUTTENo u;un e

‘@@”&

Pagin ipewetn

-

Cruxa 192. - Bawyu 3a napeykusarve Cnuxa 193. - Hooic 3a cmpyearse dcwvebosa

IMoctynak o0paze cno/balmikbUX NPO(GHMIHHX NOBPIIMHA K/beOOBa CTpyrameM M
ycenamem

Ycenamem ce uspalyyjy kaeb0BU pazauuuTUX Ipoduia U oOJHKa Ha CIOJbAIILUM U
YHYTpalllkuM TMOBpIIMHaAmMa oOpaTka. Yceunamem ce wu3pal)yjy >kJIe0OBHM Tako IINTO ce
CTpYrapcKu HOX oAroBapajyher mpoduma omrpuile ca 60YHUM YIIIOBUMA MMOCTaBH HOPMAITHO
Ha ocy o0paTka M MOMPEYHUM IIOMaKOM ypeske mpodut 3a1ate gyoune. 3a uzpaiy xJjiedoBa Ha
CIOJBAIIIELUM TIOBPIIIMHAMA YCElalkheM KOPUCTH Ce TIPaB HOXK MpHKa3zaH Ha ciuiu 193.

3.4. OBPAJJIA CITOJBAIIIBUX KOHYCHMUX ITOBPUHINMHA

Crospalimbe U YHYTpallllhe MOBPIIMHE MOJA YIiioM (KOHYCHE MOBpIIHMHE) oOpabyjy ce
CTpyrameM NMPO(QUIHUM HOXKEM, 3a0KpeTalheM HOocada ajara, TOMEpameM IMUJbKa 3aiimher
OCJIOHIIA U3 oce oOpaTka moMohy konupHor ypehaja u madnona. Tokom 0Opajie MOBPIINHA 101
yriaoMm (KoHyca) Tpeba BOJUTH padyHa o cienehem:

- TpUIpeMaK MOCTaBUTH BehMM MPEYHUKOM KOHYCa Ka TJIaBU U JOOPO YUBPCTHTH,
- Behu nmpevyHnK KOoHyca oOpaTKa 3y3eTHO OKPEHYTH Ka 3a/IlbeM OCJIOHILY,
- ako ce oOpaja KoHyca BpIIIH HA TeIy 00paTka, Tpeba ra CTETHYTH Y IIUJbKE,
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- HOCay ajlata MOMEPUTH Hampel U 3aKPeHYTH KJIn3ad YIECHO,
- CKHUHYTH LIMJBAK U3 Yaype 3aJEer OCIOHIIA 1a He O OO0 JI0 MTOBpPEIE,
- OKPEHYTHM KJIM3a4eM yJIeBO MOXe JIohu 70 moBpe/e Ha paty.

[Ipu oOpaau crnospalikbUX MOBPIIMHA MOJ YIVIOM BOJM CE pauyHa O BEIMYMHU Haruba u
konyca. CTanmapaHe BEIMYMHE yriioBa KOHyca W Haruba mpukaszaHe cy y tabenu 13. Harub
1:10 3Hauu ga je obpahena noppuIrHa rnogameM Ha AyxuHU o 10 mm, Huxa ox HeoOpahene
nospimmHe 3a | mm. Ilpu oOpagu cTpyrameM HOWIMHAPUYHE MOBPLIMHE MO yriioMm (o),
dbopMmupa ce kKoHycHa moBpiIMHa ca yriaoMm (2a). Ha cioumm 194. npukazaHe cy croJbalimbe

KOHYCHC MOBPHIMHE Ca OCHOBHUM CJICMCHTHUMA.

Q= Yrao KoHyca
o /2= yrao narn6a

Konyc 1:5 | 4
|- - — =" ="

do
|

L

L |

1
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(s}

Et=—

_do_d,

NTD- AT
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k=tg 2

dO—d]
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Crauxa 194. - Hooic 3a cmpyearve dcvedosa
Konyc Yrao koHyca 2 Yrao Haruba O3HavaBambe
1:200 0° 17137 0°8:37” 1:200
1:100 0°34’ 237 0°17" 127 1:100
1:50 1°8" 45”7 0°34’ 237 1:50
1:30 1254+ 35" 0°57" 18" 1:30
1:20 2°517'51” 1925%.56" 1:20
1:15 3°49' 6" 1°54" 337 1:15
1:10 5°43" 29” 2°51" 45”7 1:10
1:8 7°9 10" 334’ 35" 1:8
1S 11°25’ 16” 5°42' 38" 1:5
13 18°55" 30" 9°27° 457 1:3
1:1,866 30° 15° 30°
1:1,207 45° 22°3(¢ 45°
1:0,866 60° 30° 60°
1:0,652 75° 37°30° 75°
1:0,500 90° 45° 90°
1:0,289 120° 60° 120°

Tab6ena 13. - Cmanoapore senudune yeno8a KOHyca u Hasuba
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3.5. 3BABYIIABABE U BYHIEILE

[Tpunpemak ce oOpaau MONpevyHo U 3a0ymm 3a0ymmBadeM. Pyne u oTBopu mpevHuKa 10
10 mm ce Oymie nupeKkTHO ciupanHoM OyprujoM. MBuia pyne u uBuiie oTBopa ca o0e crpaHe
ce ymycTe Oyprujom Beher npeunuka uiy ynymradeM. OTBopu Beher npeyHrKa Ipoumpyjy ce
nocie Oymema OyprujoMm Beher mpeyHHKa WIM MPOUIMpUBadYeM U (GuHO 0Opase Ha Mepy y
rpaHUIlaMa TOJICPAHIIUje pa3BpTayeM. Y pyIH H OTBOPY MOTY CE€ YPaJHTH KICOOBH U HABO].
[Ipu oOpaau pyme U 0TBOpa Ha CTPYry MPUIPEMaK W3BOAM IIABHO OOPTHO KpeTame. Ajar ca
KOHYCHOM JIPIIIKOM C€ IOCTaBJba y 3aibM OCJIOHAIl, a Ca IWIMHAPUIHOM JPIIKOM CTETHE Y
JpKad KOjU ce MOCTaBH y 331U ocinoHaln. OKpeTameM TOUYKa Ha 331eM OCJIOHITY pyYHO ajlaT
U3BOJIM TIOMONHO MPaBOJIMHUJCKO KpETame W BpIIHU ce o0pana. [103uIMoHNM KpeTameM anar
ce mpe oOpajie TOBOJAM y KOHTAKT ca 00OpaTKoM, a mociie o0pajie BpaTH y MOJa3HU MOJI0XKa].
OxpeTameM TOYKa Yaypa ce yByde y TeJI0 U 0clio00IU ce aar.

IMocTynuu 3a0ymmBama npu 00paau HA CTPYry

3alymBameM ce pajie THe3a 3a Bohemwe Oypruje npu Oyliemwy 1 3a NoAynupame oopaTka
mMJbLIIMa TpH cTpyramy. Ha coumm 195. je 3a0ymmBay (a), kao 1 o0nuim 3a0ymuBayva (0) u
caM IMOCTyIaK u3pajie THe3/1a Ha CTpYry 3a0ymmmBameM (B). [Ipunpemak (1) ce crerne y cTe3Hoj
miaBu cTpyra (2). M3Bpmm ce deoHa oOpaja CTPYrapCKUM HOXKEM ca TBPJOM IUIOYHIIOM
ISO202GP20. 3abymmuBau (3) 2/60° JUSK.D.061 ce nocraBu y cTe3Hy riaBy Oypruje (4)
JUSK.G3.310. Cre3na riaBa ca KOHyCHOM JPIIKOM ITOCTABH C€ Y 33 i1 OCJIOHAII (5) U U3BPILIH
ce 3a0yIlMBame PyYHUM MMOMAKOM 3a0yiiuBava. 3a0ylIMBa4yu ca BpXOM omrpuie o = 60°
umajy npeurnke d = 0,75 1o 5 mm, a ca Bpxom omtpuiie oo = 90° umajy npeunuke d = 310 8
mm. OOpazaa ce u3Boau Op3uHOM pe3ama v = 12 1o 25 m/ min u nomakom s = 0,01 go 0,08

B)

|
d

3abywmsay 90/120°

Dldl1d |1 ]| L] Dldlditilibhil

112506 [45]15]13 3N S re L]
2 15 [10]5 |3 [26
318114654 |43

4 112 120] 80 [65]6,1

S|11B3 |28 (65] 4

8§ (2233 (100]10] 7

Crnuxa 195. - Ilpukas nocmynka 3a0ywusarba ca KapakmepucmuKama aiama

ITocTynak u3pane pyna u oTBopa OymemeM Ha CTPYry

3abymmBaunMa u Oyprujama paje ce pyrne U OTBOPH 3aXTE€BaHE HA3MBHE Mepe U JyOuHe.
Crnupanne Oypruje JUSK.D.001 ce u3palyyjy ox Op3ope3HOr ajaTHOT 4eauKa U ca TIOYUIIOM
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on TBpaor Metana. Ha cimuum 196. npuka3zana je cimpanHa Oypruja ca OCHOBHUM €JIeMEHTHMA.
Bypruja mma Teno ca BpXOM 3a pe3ame U CIIUPATHUM KJIeO00BHMa 32 OABONCHE CTPYrOTHHE.
JHpmika ciyxu 3a yuBpmhuBame Oypruje y cre3Hoj riaBu. M3mely tena kxoje je KajbeHO U
JIpIIKE Koja je ,,MeKIIa~ Haja3u ce BpaT Oypruje ca ymucaHOM O3HAaKOM Ipou3Bohada
Ha3WBHUM NpedyHuKoM Oypruje. Ha BpXy Apiike cy ymuie 3a ociamame Oypruje y apxady u
3a CKHJame Oypruje Koja uMa KoOHycHY Apiiky. Enementu Oypruje cy npeunuk (d) u myxuHa
(), a myxwuna tena (1) u nyxuna npuike (l2) craHzapJHUX Cy BETUYMHA.

Ha cmumu 196. 6 mpukaszanu cy oOimnu crnmpana Oypryja w BeIMYMHE YIJIOBa BpXa
omrpuna. Bexnuune yria cimpaie (¢) u yriia Bpxa 0ypruje (¢) 3aBuce oa HameHe Oypruje. 3a
Oymieme yenuka HopMmaiiHe TBpaohe Oypruje umajy o3Haky (N), 3a Oymieme 0TBOpa Y MEKHUM
Martepujanuma o3Haky (M), a 3a TBpaie Mmarepujaie o3Haky (T). O3Haka ce KOPUCTH MPpU U300py
Oypruje.

)

RS N
I~
|
- A A
| | / "
M 23 'y
| / X\
i"\
' N
¥ G W,

§ i

a) 6) 1 21
Cnuxa 196. - Cnupanne bypeuje

Ha ciunm 196. B npukaszanu cy reoMmerpuja Bpxa Oypruje ca JBa riaBHa ceuuBa (1) u
jeaHuM rornpeyHuM ceunBoM (2). Ilpu Oymemy monpedHo ceuynBo jesrpoM (3) Bpim cabujame,
a TJIaBHAa CeurMBa H3BOJIE pe3ame Marepujana. PyOosu crnupane (4) Bome Oyprujy Kpo3
Matepujan oopartka. CTpyroTHHY pacXjaJHO CPEICTBO 0JaBOAM Yy xkiieboBe (5). [Ipeko 3aeha
(6) Bpmu ce xyaheme U noaMasuBame Oypruje, CTpyroTuHe 1 ooparka.

[Ipe Oymiema ce ogabepe Oypruja ofgpelheHor npedHrKa, yria crypaie u Bpxa OlITpHUIle, a
y 3aBUCHOCTH O] TIPEYHHKA OTBOpA M BPCTE Marepujaia oopaTka. bypruja ca IMiIMHAPUIHOM
npukoM (1) ce mocTaBu y cTe3Hy riaBy (2). OBa riaBa ca OyprujoM ce MocTaBu y KOHYC uaype
HaBOJHOT BpeTeHa y ocioHall (3), kao Ha ciuim 196. r.a. Bypruja ca konycHoM apmkom (1)
MOCTaBU ce y KOHyC daype BpereHa (3) kao Ha ciumm 196. r1.6. Bypruje u cre3ne rinase ca
MaJIiM KOHYCOM II0CTaBJbajy c€ KOHYCHY uaypy (4), ma ca 4aypoMm y KOHYC yaype HaBOJHOT
BpeTeHa Kao Ha cinuiu 196. r.B.

IMocTynuu obpane pyne u 0TBOpa ynylrameM, IPOIIMPUBAK-EM H Pa3BpTambeM

[Tpunpemak ce mpBo 00paau ca YeOHe CTpaHe, 3a0yIIn U TOTOM U30YIIU. YIIyCTH ce pyTa,
a oTBOp ca o0e cTpaHe Oyprujom Beher nmpeyHuka win ynymraueM. Pymna u oTBop ce oOpane
NPOIIMPHUBAKBEM U PA3BPTAEM Ha 3aBPLIHY MEpY y T'paHHIlaMa ToJIepaHije. Y pyiy U OTBOp
Ce MO’KE ype3aTH HaBOj ype3HHUIMMa pydHo u MamuHcku (Cnuka 197).
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BYUWIEE PYIIE 2. BYUWEILE OTBOPA 3 YIIYHITAIBE bYTIYITALE
KOHYCHO HHJTAHIIPATHO

5. [NIPOIIMPUBALE 6. [TPOUIMPUBALE 7. TIPOIUIMPUBALE 8. PABBPTAILE OTBOPA
PYIIE BYPIMJOM OTBOPA BYPITHIOM PYTIE U OTBOPA
[TPOIIMPUBAYEM

Cnuka 197. - Ilocmynyu obpade pyne u omeopa ynyumarbem, npouupusaroem u
pazepmarvem

Anar 3a oOpany ynoymTameM M NpOLIMpUBameM MpHuka3zaH je Ha ciaunu 198. Ilo
KOHCTPYKIIMJU U HAMEHH YITIITAa4X MOTY OUTH CIIMPAITHU Ca BaJbKaCTOM JPIIKOM, ca BO)HIIOM,
BpaTHH YIYIITayl, KOHYCHH YIYIITa4yH, HACAJHH YIYIITa4yl M YIYIITaud ca IJIOYUIIOM O]
TBPAOT MeTaja. Ajar 3a 3aBpIIHy 00paay pa3BpTameM npukasaH je Ha ciaumu 199. ITlo
KOHCTPYKIIMJU M HaMEHW pa3BpTayd MOTY OWUTH KpaTKH ca TpaBUM 3yOuMMa, KpaTKH ca
CHHpAIHUM 3yOMMa, PYYHH ca TMpaBUM IyIUM 3yOMMa, PyYHHU TOAECHUBH, MAIIMHCKH Ca
NOZICCUBIM HOXXEBHMaA, MAIIMHCKU Ca TOJECHUBUM XJIeOOBHMa, KOHYCHU CIMPATHH H ca
TUTOYHMIIOM OJT TBPJIOT METaIa.

Cnuxa 198. - Anam 3a 06pady ynywmarsem Cnuxa 199. - Anam 3a 3aepwny 0bpady
U NPOUUPUBAFEM
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3.6. OITPEWE CTPYT'APCKUX HOKEBA U BYPI'NJA

[Toctynak omtpema AeTajbHU]E je ONKCaH y MOrjIaBsby 5, MOIITO ce 00paia BPIIKU PaBHUM
4eoHUM OpymiemeM. Hamomena: Mory ce omTpuTy caMmo ajatu o1 Op30pe3HOr YesnKa

3.7. HOCTYHAK ®UHOI' CTPYI'ABA CIIO/bAIIIBUX WJIUHAPUYHUX
IHOBPIINHA

[TocTynak ce U3BOIM HA MCTO] MAIIMHHU, HCTUM IPUOOPOM M MCTHM ajlaTOM Kao u rpyda
oOpana. Paznuka je y paqHuM pexxuMuMa oopaje, Opojy oopraja, yOuHH pe3ama U KOpaKy.

3.8. MOCTYMAK OJICEITAIHbA

Opncename marepujaia, oOpaTka U TOTOBHX JI€JIOBA MPHU 00paaul CTpyrambeM H3BOIU Ce
CTPYrapCKMM HOXXEM ca 3aKOIICHHM BPXOM OLITpUIle. Bpiiu ce pydyHHM MTOMHUYHHM
IIOIPEYHNM KpeTameM ajiata 1o oce oopatka. OOpamak ce Ipu ofcelamy NPUIPKaBa PYKOM,
ca pyKaBHUIIOM J1a He OU [P 0/1Bajarby OIITETHO BPX OIITPHIIC CTPYrapCKOT HOXKa.

e
min d/3

S H=1
L

Cnuxa 200. - Ooceyarve

OpncenameM ce 0]l HIMIKAcTOr MaTepujajia Ao0Hjajy HpumpeMiu onpeheHe ayxkKuHe.
W3Boam ce m mpu ozxBajamy oOpanaka 1Mo 3aBpIICHO] 0O0pajy MPUIIPEMKA y CTE3HO] TJIaBH
crpyra (Cnuka 200). IIpu ob6pagu 1ykux JefoBa KOPUCTH Ce JIMHETa U MOpe] Hhe ce BPILU
oncename. [Ipunpemnn Benukor npedHuka cexy ce nomohy nsa Hoxa. IIpBo ce ypexe xiebd
710 %2 MpeyHHKa MHUPUM HOXKEM, a 3aTUM ce noBeha 6poj o0pTaja U U3BPIIM OJICELABE YKUM
HOXEM.

3a oJncename ce KOPUCTE YHHBEP3aJIHHU CTPYT, PEBOJBEpP CTPYT U CTPYTOBH 3a 0Opay
KpajeBa, ycellambe U OJICElame JIe0Ba Y CEpPUjCcKoj Mpou3BoAmH. Ha MammHu ce monecu 6poj
obpraja. biiokupa ce y3ay>xHO TOMOhHO KpeTame, OTpaHuYH ce ITOMONHO TOMPEYHO KPETame
anara y 3aBUCHOCTH O] BEIMYMHE MpeuHrKa oOparka. JlenoBU Mamer MpeuyHrKa OJICcelajy ce
jemHUM HOKeM, a jaenoBu Beher mpeunumka xopunthemem nBa HOXka. JKieb ce ypexe a0 Y2
MPEYHUKA IUPUM HOXKEM, 3aTHM C€ Y>KUM HOKEM U3BPIIIH OJICEIambe.

3.9. HIOCTYHAK CTPYI'AIbA UBMEBY HINJbAKA

VY pagHO BpPETEHO je MOCTaB/beH cTa0miHu mubak (1). YV 3aamu ocloHAIl jé TOCTaBIbeH
00pTHU mmIbak (2). Obpanak (3) je moctaBsbeH y okperad (4). LlenTpupa ce u cTerHe 3aBpTHeM
(5) kao Ha ciuiu 201. a. Oxperau ce Hana3u Ha oOpaheHom aeny obparka (Cnuka 201. 6).
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Cnuka 201. - Cmpyearve uzmehy wumvaxa

OnpehuBame mnocrynka M ejleMeHaTa peKMMa LUJIMHIPUYHE CTeleHacTre oodpajae
crpyramem Bohume (Ciuka 202).

[ToTpebHO je Bohuiy oOpamutu rpydoM u (UHOM OOPaZOM CTPYTameM HUIUHIPHIHUX
PaBHUX M CTENEHACTHX MOBPIIMHA. Marepujan je okpyrim xnamHo Bydenu uemuk C 1590,
npeynrka d=18mm, uBpcrohe om = 700 N/mm?. Bohuua ce MOXe ypaauTH U3 IIHIIKACTOT
MaTepujajga a Jia ce mocyie oopajae U3BPIIN pe3ame.

Pexxum oOpane: Kopuctutu crpyrapcke HOKEBE ca IUIOYHIIOM Off TBPIOT MeTaja ca
o3nakoM P 20. U3 taGene ce ycBaja 3a puny o6pany Op3uHa pezama vip= 110 m/min, a momax
a= 0,25 mm/’. bpoj obpTaja Mmoxe ce uzpauyHaTa u3 oopacua nyp= 300v/d = 600°/min.

[Tocrynak noapa3zymena:

obpTus wAowA  OKpeTan oGpagax-vobua

o[l yesnmyHe munke nedspune d =18 mm oapesaTu TecTepoM npunpemMak gyxuHe L
=85 mm,

MIPUIIPEMAK CTETHYTH Ha qykuHy L = 50 mm,

nornpeyHo (UHO 00paTUTH YEOHY CTPaHY,

IIOCTAaBUTH CTE3HY IJaBy ca 3a0ymmuBaueM d = 4 MM y KOHYCHY 4Yaypy 3aiber
OCJIOHIIA,

3a0yIIMBakEM YpaJuTH THE3I0 3a MOoaynupad ca yriaom o = 60° Ha nybuny | = 8
mm,

obpanak mumuHAPpUYHO GrHO 0O6pamuTh oqd =18 mmuad=16 mmu L =45 mm,
Crenenacto ¢puno obpagutu ond =16 mmuad=10 mmu L =10 mm,

oOpajak cTerHyTH Ha nyxuHy L = 50 mm,

nonpevyHo (GUHO 0OpaJUTH YEOHY CTpaHy Ha AyXHHY oOpatka L = 80 mm,
3a0yIIMBAKHEM YPaIUTH FHE3/IO0 3a IIHIbAK,

oOpazak CTeTHyTH M3Mel)y muJbaka ca MpoBJakaueM Ha CTeNeHacTo oopaheHom
neny,

oOpaauTi nuauHApUIHO ¢uHO cTteneHacto ond =18 mmuad =10 mm u L =48
mm,

obpanutu KoHyce 2/45° u 1/45°, %ied6 R = 2 mm u Hape3aTn METpUIKH HaBO] M,
O U3BpIIUTH KOHTPOJY Mepa, oONMKa M T0JIOKaja, CPEIUTH PaJHO MECTO U
CpeICTBa 3a pal.

HPEANH OCAONAIL (HEHOKDETHM WIHLAK)
| ) S ocaouan (0OpTHI WIwBLAK)

Cnuxa 202. - Illema nocmasmara obpamxa Cnuxa 203. - Anam 3a 3ae8pwny 0opady
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KonTpona ce Mopa cripoBoauTH mpe odpaje, y ToKy oopaae u nocie oopane. Konrpona
JTUMEH31ja TOKOM rpy0e obpazie Bpiu ce KibyHacTuM MepuiioM. [locne pune o6pae KOHTpoIy
U3BPIINTH MUKPOMETapCKUM MEpPHIIOM, Kao Ha ciuiu 203.

IMocTtynak o6paae cTpyrameM CHO/bANIBLUX MOBPIIMHA MOA YIJIOM MOMepameM IMIMJbKa
U3 oce o0paTka

[Tpu oOpagy crioJbalIkbUX KOHYCHUX TMOBPIIMHA IIOMEPU CE€ HOCAY NIMJbKA Ha 3a/HEM
OCIIOHITY U3 oce oOpanka o 12 mm. O6panak ce cterne u3mely musbaka. Ha 3aameM oCIoHITY
mubak Moke OuTH JiontacT. OOpajgak BpIIM TJIABHO OOPTHO KpeTame, a CTPYrapCcKu HOX
noMohHa MpaBoJIMHU]CKA KpeTama. KoHyc ce 00paan y3ay>KHUM CTPYTambeM Ha Jelly o0paTka
WJIX TIO 1IeJI0] Y)KHHU PYYHUM M MEXaHUYKUM ITOMAKOM.

Ha onepanmonom mucty (Cnuka 204) mpukaszaH je MOCTyHaK M3pajJe KOHyca Ha Jeny
oOpaTka WY 0 1[eJI0j JYKUHHU ca OCHOBHUM €JICMEHTHUMA.

3. CTPYTAIBE OINEPAIIMOHU JIUCT Pyunua okperaua ype3snuka
N g’lmucp’samm crpyr ITA 30 Marepujan: C 1730 @42 L = 105 mm [“pyﬁz; " ;br;rla :)6%)2\;11\
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-V1o3HaTu IpTek 00paTka;

- AHaJIM3UPATH MIPUIIPEMAK;

-YpaauTu raesa 3a LuJbKe;

-Ha ocHOBY mosioxaja KoHyca u
3aJaTUX BEJIUYMHA Mepa
OJIPEIIUTH BEIIUYHHY
CKCI[CHTPHUTETA,

-ITogecuTH 1MOJI0Kaj MUIBKA
MoMepameM Hocaya MUJbKa
Harpes MpeMa CKalld Ha KITu3aqy
HOCaya MINJbKa;

-CKHHYTH CTE3HY IJIaBy H
MMOCTABUTH MIMJbAK Y PAJHO

= BPETEHO;

-IIpoBepuTH mosoxaje UINJbaKa;

-ITocTaBuTH 00paaak y okperay;

-Creraytu o0panak usmel)y
NIMJbAKA,

-IlogmasaTtu rHe3na, paauTu
MaKJbUBO.

[TocTymak obpane
Baxxae HamoMmeHe:

Cnuxa 204. - Onepayuonu 1ucm

3.10. IOCTYITAK U3PAJIE METPUUYKOI' CIIO/bAIIIBEI' HABOJA
CTPYI'AILEM

Hagoj je nedunncan o6mukom mpoduiia 1 OCHOBHHUM Mepama. [ TaBHHM eleMeHTH HaBoja
Cy: HOMUHAJIHU — Ha3WBHHU MPEYHUK CIioJballlber HaBoja (d) u yHyTpammer HaBoja (D), kopak
HaBoja (p) u yrao npoduina HaBoja (o). Teopujcku MocToju BHIe pa3HOBPCHHUX HaBoja. [Ipema
npornucuMa ISO y mpakcu ce KopucTe HaBOjH ca Mepama y MEeTapcKOM CUCTEMY jeIMHUIIA Mepa.
MeTtpuuku HaBOj] WMa MpoduiI jeJHaKOCTpaHOT Tpoyria, ca yrioMm o = 60°. Kopak (P) ce
u3pakaBa y MWJIMMETpUMa, a JeKJIapuile Kao HOpMaJlaH KpYIHU U Moce0aH CUTHH KOpak.
MarmHCKH HaBOj c€ MOXKe YPaauTH Ha OYIIMIINIH, CTPYTY, INIoJaIuIy win Opycumuim. Ha
CTpYry C€ HaBO] MOXKE YpaJuTH NoMohy MAalIMHCKUX ype3HMKa W Hape3HHla U IMOoMohy
cTpyrapckux HoxkeBa. OOJIMK BpXa OMITPHUIIE CTPYTrapCKOT HOXKa oAroBapa oOJuKy mpoduia
HaBoja. [Ipema 00nuky npoduiia uspalyjy ce TpoyriacTH, KBaJpaTHH, TPare3HU, KOCH U 00U
HaBOjU.

IIpunpema 3a u3paay MeTpUYKOr HaBOja

[IpBo ce oOpaam Teno 3aBpTHA U OTBOP 3a HABOj IWJIMHIPUYHO Ha Ha3uBHY Mepy. [locme
TOTa Ce pajic KOHYCH 3a IMoYeTaK U »kj1ed 3a u3na3 HaBoja (Cruka 205).

_32, .~ | I Jshm

&3

Cnuxa 205. - Ilpunpema obpamxa 3ape3are Hasoja
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IMocTynuu u3page METPHYKOT HABOja HAPE3HUIIOM

HaBoj ce ype3yje y pynu 1 OTBOpY ypE3HUKOM, a Hape3yje HapE3HHUIIOM Ha TeJy 3aBpPTHa.
Hagoj Ha Teny 3aBpTHa ce U3B0IU MalIMHCKUM Hapesnuiama (Cnuka 206).

MammHcKke Hape3HuIle MOry OMTH 3BOHAcCTe WM IieBacTe. HapesHuile umajy Tpu wWin
YETUPH OIITPHUIIE 3a pe3arme HaBoja W kjeboBe 3a oaBoheme crpyrotune. IlocTaBibajy ce y
HOCA4 TaKo J1a Ce BUJIM HAa3MBHA Mepa Hape3HUIle. 3a Hape3uBambe HaBOja CIIy)Ke IJ1aBe ca BUILE
HOKeBa. [ 1aBe MMajy M3MEHJBMBE HOXKEBE Ca OJroBapajyhuM BPXOM OIITPHUIIE 32 3aXTEBaHHU
HaBoj. HoxeBu ce mocTamspajy Tako jaa ce aoOuje onrorapajyhu kopak HaBoja. Mory ce
MOJICIIABATH 32 U3pajay HaBOja Pa3IMYMTOr MPEYHUKA TENa 3aBPTHA, AJId Ca UCTHM KOPAKOM.
[Tocne u3page HaBoja oApeheHe nyXHHE TaBa ce OTBOPH MOMEpAmEM HOKEBA U 0CI000aH
3aBpTam.

TAABHO BPATHAO

)

DOIOHCKH
IVITUARNK

nd HOCaM
. il}\‘H\;\‘HHk ~\} e anata
e HOMOBHOT -g\w—‘ — kD
IVIT9aHHK i
; KpeTama = <) \5‘,
pam vV Ransav
soaehe BpaTHaO;
TOHCHH
IVITYAHHK ; ==
; H-xopax
Boacher BpaTHaa  YKIbYUHa HABPTKa 3a
MEXAHHUKH NOMAK
onHoOC Opoja 3y6a = OHOC Kopaka
AMPEKTHH NPEROC HWHANPEKTHH NPEHOC
Z Z g q
_7.R= ?I: % Zp _ ZyZ3 _h
78 2 Ze - ZoZs
L 2 Zg Z>Zs H

138071 Opoja 3y6a MOrOHCKMX 3yITYAHUKA
W3B0] OpOja 3y0a TOEHNX 3yYaHAKa

Cnuxa 207. - IIpenocnu oonoc npu pezarby

Cnuxa 206. - Mawuncke Hape3nuye .
HaBoja CMpy2apcKum HOHcem

ITocTynmak u3pase METPHYKOT CHO/bALIET HABOja CTPYTapCKUM HOKEM

Jlok 00paak U3BPIIH jeaH 00pTaj, ajlaT ce MOpa IMOMEPUTH Y3Ty’KHO 32 BEIMYHHY KOpaKa
HaBoja. [Ipe oOpajne ce nmogecu O6poj oOpTaja rIaBHOr BpeTeHa U oarosapajyhu 6poj oOpraja
Bonieher Bperena. Boziehe BpeTreno Mmoxke nmaTH Kopak HaBoja Benmunae H = 6,8 mmm 12 mm.
BbpojeBu o6praja pagHor Boacher BpeteHa cy y oapelhjenom nperocuoM oarocy (Cruka 207).

IIpenocHu ontHOC (1) AehUHUCAH je 0THOCOM BEJIMYMHE KOPaKa HaBOja 3aBPTHA U BEIMUHHE
Kopaka HaBoja Bojaeher Bparuina ctpyra (i =h/H). IIpenocHu oHOC (1) 0OcTBapyje ce 3ymiacTum
PEeHOCHUKOM u3Mely riaBHor u Bojaeher BpereHa. OnHoc u3Mel)y 6poja 3ybaria moroHcKux
3ymuaHuKa u Opoja 3ydaiia roleHNX 3yIY4aHuKa OJIroBapa MPeHOCHOM OJTHOCY KOopaka HaBoja
3aBpTH-a U KOpaka HaBoja Bojeher Bpatuia ctpyra (Zp/Zg =h/H).

[IpenocHuk 3a MOMONHO KpeTame Hocauya ajara, HOpTOHOB MPEHOCHUK MPHUKa3aH je Ha
cimu 208.

6) . panwo

Ea— ( %\‘ BpETEHO M) ATHO
T 10MepILHBH
K

paaHor BpeTena

\
0

~ tox npetoca

symaanun 5a norow (
syuor u sopeher A\
spetera

NOroHcKH

symsamik _ B wocau-pas

v HABO) KOjM Ce
Zp Ke Ha BMjKY Z,=60

B)

Bonche spaTuao
crpyra

TOREHN

i, ) Zg
N Mebysynuasux

1. Hekmyseso
¥ 2. axcujaniin nomax <
= § == 3. yxmyneno Mupyje Hanpea Hasan

By4HO-soAche BpeTeHO

Hopronos
HpEHOCHHK

Cruxa 208. - Hopmonogé nperHocH
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[ITemaTcku je mpuKa3aHa MpPOMEHA CMepa KpeTama CTpyrapckor Hoxa (0) mpu pe3amy
HaBoja. [ToceOHO je mar cer oj YeTupH M3MEHJbMBA 3yITYaHWKA (B) HA JIEBO] OOYHO] CTpaHH
MIPCHOCHUKA.

IHocTynak Hape3uBamba METPUYKOT HABOja

Ha cianuum 209. mpukasan je cTpyrapcku HOX 3a U3pajly CIIOJballkber METPUYKOT HaBoja ca
OCHOBHHUM yriioBUMa omTtpuiie. O0pasak ce CTerHe y CTe3HOj IVIaBU U 10 MOTPeOH MOAyTpe
mmbkoM. Hox ce mocraBu y Op30 M3MEHJBHBH Jp)Kad U MOAECH Y OCY HOPMAIIHO, Ha OCY
obpatka. Orpannym ce Ty)kMHA MOMONHOT KpeTama MOJICIIaBakeM II0JI0Kaja TPAaHUYHUKA 32
noMohHO KpeTame Hocaua ajara.

e o (Qf

YKIbYYHUBAIE MOMAKA

[Mpenocua L2
YHBH)A

YKIbYYHA JIBOJJEJIHA HABPTKA

Cnuxa 209. - Mawuncke Hape3nuye Cnuxa 210. - Ilpenocnu oonoc npu pezarby
CMPY2apCKUM HOHCEM Hasoja

Ha cmumm 210. npukasano je kyhumre ca KOMaHJAHUM pyddliama 3a MOMaK M yKJbY4Ha
JIBOZIETTHA HABPTKA 32 MEXaHUYKO MOMOhHO KpeTame Hocaya anarta.

Hapesuame HaBoja ce uzBoau no cienaehem nocrynky. Ilocie nzbopa npeHocHor ogHoca
YKJbYUH C€ MAIIMHA U TaHTHpa o0pajlak BpXoM omTpuile Hoxa. Ckana Ha MepHOM J100011y 3a
HOINPEYHH TMOMaK MOCTaBU Ce€ y HYJATH MOJ0Xa] J1a OM ce TayHO oJpeauia AyOMHa pe3ama.
W3Bpum ce mpoOHO pe3ame MalluM 3aXBaToM, ayTOMAaTCKUM MOMONHUM KpeTameM HOXKa.
[TpoBepu ce BenmuuMHa KOpaka HaBoja M HAacTaBu ca oOpanoM. Pesame ce u3Boau rpyooM U
¢uHOM 00paZOM TIONPEYHMM W KOCHM 3axBatuMma. HaBoj ce Hapexke onapehenum Opojem
IpoJiaza y 3aBUCHOCTH OJ] MaTepujana oOpaTka, Kopaka 1 3aXTeBaHOTI KBajuTera oopazae. bpoj
npoJasa ce ojapelyje mpema Tademu 14.

Tab6ena 14. - bpoj nponasa

YI/beHUYHH YeJTUIH SL, CuZn, CuSn Jlerupanu yeauuu
2
5 I'py6o0, koco n Britio I'py6o0, Koco Puitio I'py6o0, koco Putio
S MOTPEYHO MOTIPEYHO MOTPEYHO
& S — CTpyTame S — CTpyrame S — CTpyTame
0.75 3 3 3 3 7 5
1.00 3 3 3 3 7 5
1.25 4 3 4 3 9 5
1.50 4 3 4 3 9 5
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1.75 5 3 5 3 10 6
2.00 6 3 6 3 10 6
2.50 6 3 6 3 10 6
3.00 6 3 6 3 10 10 6
3.50 7 4 6 3 10 6
4.00 7 4 6 3 11 7
4.50 7 4 6 4 11 7
5.00 8 4 6 4 11 7
5.50 8 4 6 4 12 8
6.00 9 4 6 4 12 8

VY 3aBUCHOCTH 0J1 3aXTE€BAaHOT KBAJIMTETa HABOja MPBU 3aXBATH CE PaJie jeTHOM OILITPULIOM
HOXa rpy0o, a 3atum ce Gopmupa HaBoj ¢puHoM obpagom (Cnuka 211). ITomohHO kpeTame
HOKa M3BOJM ce Mexanmuku. [Ipu u3na3zy, kajga HOX Aohe 110 xkieda, Tpeda ra OAMaKHYTH OJ1
oOparka. Tpeba MpOMEHUTH CMep OKpeTama HaBOJHOT BPEeTeHa U BPaTUTU HOX J0 IPAaHUYHUKA
y TIOJIa3HU TIOJIOKAj ayTOMATCKUM momakoM. [lorom HOX TpebGa MpUOMIKUTH OOpaTKy 3a
NyOMHY 3axBaTa, IPOMEHUTH CMEp U HacTaBUTU 0Opany. Ilocne ogpehenor 6poja nposiaza HOX
ce Bpaha y MOYETHM TOJIOXKA], MAlIMHA 3ayCTaBJhba M MPEKOHTPOJUIIEC MPOPHI U KBAIUTET
o0paje HaBoja.

Cnuxa 211. - 3axeam Hodca npu uspaou Hasoja

Ha cimnn 212. mpuka3sas je mocTyIak u3pajie HaBOjHOT BpeTeHa.
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Cnuxa 212. - I'paguuku npuxasz nocmynaxa uspaoe Ha8ojHOE 6pemena

3.11. MNOCTYHNAK U3PAJJE METPUYKOI' YHYTPAIIIBEI HABOJA
CTPYI'APCKUM HOKXEM

Ha cnuuum 213. npukasaH je HOXK M ITOCTYIaK U3pajie YHyTpallber METPUUKOT HaBoja.

Kopucre ce kpuBH HOXXEBU 07 Op30pe3HOr UelMKa 3a U3pajly HaBOja U HOXEBH ca
U3MCHJbUBHM IUIOYHMIIAMa O TBpJor MeTana. [Ipu u3bopy Hoxka 00aBe3HO ce MpoBepaBa yrao
BpXa OIITPHIIE. YPE3UBakhE Ce M3BOU Ha clieichy HaYKH:

- mpunpemak (1) ce crerre y cre3noj riaBu u ypaau ce orsop (I),

- mpodumHUM HOXeM ce ypaau xkied (I1),

- HOX 3a u3pajJy YHYTpalllker HaBoja (2) MOCTaBU C€ y JAp)Kad ajara W TO0JecH
HOpPMAJTHO Ha MOBPIINHY U 0cy oOpaTka nomohy mabinoHa (3),

- TIpemMa Kopaky HaBoja omadepe ce Opoj oOpTaja oOpaTka u Bojeher BpeTeHa,

— HOX BpIIH Y3AY>XKHO MOMONHO KpeTamke MEXaHUYKH,

- TMpU HW3NIa3y HOX Tpeda MakJPUBO YIaJbUTHU O] MOBpIIMHE oOpaTka na Ou ce
c0o00IHO BpaTHo, MPOMEHOM cMepa oOprama Bojaeher BpeTeHa, y MOYETHHU
MOJIOXKA],

- MallIfHa Ce 3ayCTaBH U MPEKOHTPOIIUIIIE ce€ KOPaK HaBOja,
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- HOX ce mpuOMmKY 3a TyOuHY pe3ama, YKJbYYH Ce MEXaHWYKH MOMakK U HACTaBH
(buHOM 00pasIOM y BHIIIE TTPOJIa3a.

{Z’”//////ﬁ

V2ox 222
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p /LAY,
k111
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(2223
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Cnuxa 213. - Hooic u nocmynak uzpaoe Cauxa 214. - I[Ipenochu 00Hoc npu pezarsy
VHYMpauirbe2 MempuuKkoe Hasoja HAB0ja CMpPY2apCcKum HOHCeM

Ha cnmumm 213. mpukasana je oOpana necHor (a), jgeBor (0) u Tpane3Hor HaBoja (B). Ilpu
U3pajM TPAe3HOT HaBOja MOT'Y C€ KOPUCTHTH JIBA MJIH BHUIIIE MPOGUITHIX HOKEBA.

KBaapaTHum HOXeEM ce U3BOIH Ipyda oOpaa, Tpane3HuM GpuHa oopaaa. HoxeBu mMory aa
00pal)yjy HaBOj TOCEOHO MJIM UCTOBPEMEHO. 3a U3paay KBaJApaTHOT, TPANIE3HOT M 00JIOT HaBOja
Ha HABOJHHM BPATHJIMMa KOPHCTE Ce MOCEOHE IIIaBe ca BHIIC HOXKCBA.

3.12. MOCTYHAK CTPYI'AIA YHYTPAIIIBLUX HWJIWHAPUYHUX [TOBPIINHA

3a oOpagy pyme W OTBOpa KOpHUCTE C€ CTaHJapJHU CTpyrapcku HoxeBu. M360p
CTPYTrapcKOI HOKa 3aBHUCH O] NMPEYHHKA OTBOpA, BpCTE 00paje M 3aXTEBAHOI KBAJIUTETA
oOpazne. Pa3nukyjy ce HOXEBU 3a YHYTpallllby y3AyXKHY 00paay pyme, 4eoHy oOpaiy pyrme, 3a
YHYTpaIIky y3IYyKHY 00paay OTBOpa, 3a YHYTpallkhy U3paay kiedoBa U ype3uBame HaBoja.
3a 00pasy OTBOpA BEUKOT MPEYHUKA U JyOHMHE KOPHCTE e MOCEOHH HOXKEBH IMOCTABJHEHU Y
JpKad U ca Jip KaueM CTETHYTH y HOcad ajaTa.

IMocTynak cTpyramba yHyTPalllbUX HUJIMHAPUYHUX PABHUX M CTeNEHACTUX MOBPLIMHA

Crpyramem YHYTpalllbHUX MUJIMHIPUYHUX PAaBHUX U CTENEHACTHUX MOBPIIMHA MOXE Ce
u3BecTH Tpyba u ¢uHa oOpaga pynme u orBopa. OOpaga ce H3BOAM YHYTpAIIBUM
[IMHAPUYHUM CTPYrakbeM YHYTpPAIllbUX TIOBPIIMHA pPaBHO, CTEMEHACTO, MPOQIITHO,
ycelameM kieboBa U ype3uBameM HaBoja. OOpajak MOKe MMAaTH MaJIH UM BEJTUKHU MPEUYHUK
pyIie win OTBOpa, Maje JyKWHE Yy BUAY IPCTeHA WM BEJMKE Ty)KUHE y BUIy yaype. OOpana
ce MOXKE€ HM3BOJUTH OKpeTameM obOpaTka y oba cmepa. IlocTynmak cTpyrama yHyTpallmbe
IUIMHAPUYHE TIOBPITUHE MTPHUKa3aH je Ha ciunu 215 a.

Cnuka 215. - Cmpyearve yHympawrux yuruHOPUYHUX PAGHUX U CIENEeHACUX NOBPUIUHA
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O6panak (1) moctaBibeH je y cTe3ny rinaBy (2). Hox (3) je mocTaBibeH y cTaHIapIHU IpiKad
3a 4yeTHpHU HOXKa. Bpiiu rimaBHO 00pTHO KpeTame ca Y2 6poja oOpTaja y 0JJHOCY Ha CHOJbAlIHE
CTpyrame. AJlaT BpUIM TOMONHO MPaBOJIMHU]CKO KPETambe.

[Tpu ¢punOj 3aBpIIHOj 0OpaTM KOPUCTH CE HOXK ca M3MEHIbUBOM mutounnoM (Cimka 215. 0).

[Tpu ynyTpammoj oOpaau oTBopa Ha AenoBuMa Behe nyxune u npeynuka (Ciuka 215. B)
KOPHCTE Ce HOXKEBH OJ1 OP30pe3HOr Yenuka yuBpHINCHU 3aBPTEH-EM Yy IMTOCEOHO KOHCTPYHUCAH
apxad. Teno ap)kada HOXa je OKPYIJIOT IIPeceka ca OTBOPOM 3a MOCTaBJbame HOXKa. Jlpiika
HOJKa je KBaJpaTHOT MpeceKa Ja ce MTo 00Jbe YUBPCTHU Y JpiKady Ha HOcady ajarta.

VY nHocau (1) ce mocraBu HOX (2) W moxecH Tako Ja ce cioboaHo kpehe pamujaiHo U
akcujaiHo 1o oTBOpy (3) 3a BpeMme cTpyrama. Hox je ca npenme cTpane yuBpiiheH 3aBpTHEM
(5). pmikom HOXa ce MOJECH T0JIOXKAj U YUYBPCTH 3aBPTHUMA y Ipkady (4) Ha HOcady ajiara.
[Ipu mocraBibary HOXKa BOJIM CE pauyHa O CMEpY OIUTPUIE M CMEpY OKpeTama obOparka.
VYHyTpalimka MIIHHAPHYHA IIOBPIIUHA MOKE ce 00pPaUTH PABHO M CTEIICHACTO.

3.13. OBPAJA JIMHETOM

[Ipn obpaau caBUT/PMBUX (€1acTUYHUX) OOpagaka HacTajy 3HaTHE AedopMarje Mmof
NPUTUCKOM HOXa M TEXWHE camor oOparka. [TocToju ommTH MPUHIUII Ja Ce 3a CTpyrame
MWIMHIPUYHUX MOBPIIMHA u3Mel)y mmibaka, uydja je AyKUHa JIeceT 10 ABaHaecT myTa Beha of
BUXOBOT TPEYHHKA MOpajy ymorpeOsbaBaTH juHeTe (mogynupaum). JluHere mory Ourth
MOKPETHE U HETIOKPETHE.

IIpumeHa HenmoKpeTHe JTUHETE

Henoxperna nunera (Cnuka 216) mocraBibeHa je HAa YHYTpaIllBUM BohHIlamMa MOCTOJba U
yuBpiheHa 3a nmocrosbe mare (4) u Bujka (5). Ta ey (1) nurere yuspurheH je 3r100HO HEH
ropmu 1eo (2) u nputernyT BujkoMm (3). la 6u ce moctaBuo oOpanak, oaBpHe ce Bujak (3) u
MOJIUTHE TOPHU JIeo uHeTe (2). YHyTap JUHETe Haja3e ce TPH IMOCCHBA MOIyNpada KOoju
npuapkaBajy oopanak. J[Ba mogynupaua (7) ycahena cy y teno nunere, a Tpehu nogynupad
(8) je y meHOM TopmeM jeny. Ilomoxkaj moaymupada MOXe Ce PEeTyJIHCaTH y PajinjaTHOM
IpaBIly OKpeTameM BHjka (6), MOIITO je MPeTXOAHO ocioOoheH BHjak 3a ¢ukcupame (9).
Ymecto moxynupada (7) u (8) moHekas ce ynorpedspaBajy moaynupada ca Toukuhuma.

[Ipe nocraBibama oOpaTka y JIMHETY Tpeda MPEIU3HUM CTPYrambeM ypaJauTH xkiied (Bpar)
kojuM he ce obpanmak ocnamaru Ha oaynupade (Cnuka 217).

Cnuxa 216. - Cnuxa 218. - Ocramwarve
Cnuxa 217. - Ilpumena
Henoxpemmna JIUHeme Ha 4aypy HagyueHy Ha
Henokpemmue auHeme
JauHema obpaoak
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V ciydajy XJ1aJHO By4eHOT MaTepHjaiia (IpUIipeMak) Huje MoTpeOHo paauTH kJed. AKo je
00pajiak M3y3eTHO TaHAK M Jyrada,K MOXKe C€ YpaJuTH BHUILE kJIe00Ba, C TUM LITO CE JIMHETA
npebairyje u3 jeqHor kieba y Ipyrd npu oOpamu ctpyrameM. CTpyrame Bajbaka y JMHETH
M3BOJIY CE Ha Taj HAYMH IITO e IPBO 00paau ieo oOpaTKa ca JeCHE CTpaHe, 3aTHM ce 0CI00011
o0pajak U3 CTe3HOT pudopa u uHeTe, 00pHe 3a 180°, yuBpCTH, a MOTOM Cce MPHUCTYIU 00paan
IPEOCTAaJIOT Aea.

Kana Hmje moryhe crpyrame xieba Ha MeCTy UCIOJ MOAynHupaya, Ha oOpagak (2) ce
HaBydye yaypa (1) (Cnuka 218). OBa yaypa ce 00MUHO IPHUUBPCTHU ca ocaM Bujaka (3), o uetupu
ca cBake crpane. [lomoxkaj gaype u oOparka Tpeba Ja je TakaB Jia ce ’bUXOBE OCe IMOKJIAIajy ca
ocoM muJbaka crpyra. [lomoxaj gaype mpoBepaBa ce momohy kKommapaTtopa (4) nmpu Jaranom
oOpramy. [lomro ce perynuiie moyioxaj uaype, Moke ce CTaBUTH 00pajiaK 3ajeIHO ca 4aypoM
y HenokpeTHy JuHety (Crnuka 219).

O6panak ce yuBpctu u3mel)y mmsbaka u 00paiv ce \berona JAecHa cTpaHa. 3aTUM ce OTBOPHU
JUHEeTa, CKUHE 00pa/iaK U yUBpPCTH yaypa Ha Beh oOpahenoj mospmman. OOpagak ce oOpHE 3a
180°. TIpoBepaBa ce KOAKCHJjATHOCT Yaype U IMOCIE CTaBJbamba JUHETE U YUBPIINMBamba BaJbaKka
oOpalyyje ce mpeocTanu aeo oOparka.

Yeona oOpama, Oyiiewme M yHyTpaliiba 00pajga Ha YHHBEP3aJIHOM CTPYTy HPUMEHOM
HETMOKPETHE JIMHETE BPIIH CE CIMYHO Kao U Y3AyXKHO cTpyrame. Ha cimnm 220. mpuka3aHa je
4yeoHa 00pajsa MPUMEHOM JIMHETE.

Obpanak (6) je mOCTaBIbEH Y HETIOKPETHY JIMHETY (5) KOja UMa mogymnupaue yrpahene ca
6oune ctpane. O0pasa ce 0JjBUja TaKo IITO CE IMPBO U3BOJIU YEOHO CTpyrame HoxeM (1), 3aTum
ce mpucTyna Oyliemy ciupaiHoM OyprujoMm (2) 1 Ha Kpajy BPILIU YHYTPAILIHE CTPYTambe HOKEM

(3).

Cnuka 219. - Ilocmynak obpaoe Cnuka 220. - Yeona Cnuka 221. - Ilpumena
NPUMEHOM JIUHeme U yaype obpada npumeHom nuHeme nokpemmue auHeme

IIlpuMeHna noxkperHe JIMHeTE

Kana ce uzBonu oOpaja nyradukux U TaHKUX oOpajaka 1mo 1esoj Ty>KHHHU 0e3 mpeMelTama
JHMHETE, IPUMEmYje ce mokpeTHa mHeta (Cruka 221).

ITocTymnak je cnuyaH IpeTXOAHOM, C TUM LITO Ce IOKPETHA JIMHETa yYBPCTH Ha HOCay ajara
U TOKOM 00paze kpehe 3ajeqHo ca HocadeM anarta. JIunera ce (1) mocrtaBsba Ha HOcau ajara
HacmpaM Hoxa (4) Tako na momynupayu (2) He J03BOJbaBAjy caBHjame oOparka (3) koju je
CTETHYT u3Mel)y mmusbaka u oophe ce nmomohy okperaua. I xox oBe JMHETE MOAYNUpayH ce
MOJIEIIaBajy MPeKo BUjaka (1) HCTUM MOCTYIKOM Kao KOJI HETIOKPETHE JINHETE.
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3.14. TIOCTYIIAK CTPYI'ABBA YHYTPAIIIBLUX K/bEBOBA U ITOCTYITIAK
OBPAJIE YHYTPAIIIBLUX YEOHUX ITIOBPIINHA

OOpana cTpyrameM YHYTpAIIbHX YeOHUX U TPOMUITHIX OBPIINHA U KJIEOOBA MOXKE
O6utu rpyda u puna. I3BoaM ce monpeyHuM paanjaaHuM cTpyrameM. [locne Oymiema pyne u
MIPOIITNPUBAA IOTIPEYHUM CTPYTakheM U3BPIIU CE TOPABHABAKE PYIIe ca YeoHe cTpaHe. Pymna
ce oOpaau paBHO, CTEMEHACTO M MPOdHUIIHO. Y celameM KIIe00Ba 1 KOHYCHOM 00paioM UBHUIIC
pyna ce A0Be/e Ha 3a/1aTy MEpPY U 3aBPIIHU OOJIUK.

/
—

Cnuxa 222. - Cmpyzarve yHympaurbux 4eoHux u npoQuiHux no8puiuHa u ix#nebosa

3a o0pany pyne y3ay>KHUM H [TOTIPEYHUM CTPYTalbeM KOPHUCTE CE JeAHOACTHH CTPYTrapCKu
HOXXEBU ca moceOHO oOnmukoBaHuM omrtpunama (1 u 2) kao Ha ciuuu 222. a. Y3ayKHa
[WIMHIPAYHA ¥ Y€0HA TIONIpedHa 00pajia JHa pyIe MOXKE C€ U3BPIIMTH HOXKEM IMOCTaBIbEHUM
y Apxad kKao Ha ciaunu 222. 6. Hox (1) je mocTaBibeH moj yriioM U 3aBpTHeM (2) yuBpirheH
Ha JpKady KOjH je CTerHyT y Hocau anara (3). Temo HOXka je oapeheHor nmpeuyHnKa u qyKuHe,
mTo oMoryhaga y3ayxHy U monpeuny oopany pyme (5) Ha ogpehenu npeunuk (ayouny) (1). 3a
¢uHy 3aBpIIHY 00paay pyrna KOPUCTH C€ HOXK ca M3MEHJBHBOM IUIOYHMIIOM Kao Ha CULuU 222.
B. [lomohHa kperama ce HW3BOJE PY4YHO KopuIIhemeM MepHUX Jo0omia ca ckajama 3a
onpehuBame BeIMUMHE 3aXBaTa U Ty>kuHe noMohHor kpetama. [TocebHo Tpeba BomuTH payyHa
0 KpeTamwy HOXa IPH YyiIa3y ¥ U3Jia3y U3 OTBOPA.

[TocTynak cTpyrama yHYTpallbHX 5kJIe00Ba MpHUKa3aH je Ha ciauuu 223. a.
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Cnuka 223. - Hootc u nocmynak uspaoe yHympauirse2 Mempuikoz Hagoja

Y 1y cBpxy ce kxopuctu kykactm HOx JUS K.C1.020. Ob6pamak (1) je crerHyt ca
yHYyTpalmbe cTpane orBopa. Hox (2) je mocTtaBibeH y ip)kad Hocaya ajiaTa ¥ MOJEIIeH 1a TeIoM
(a) 3a Bpeme oOpaje HE yaapa y UBHIy O0TBOpa. OmITpHUIla HOXKA j€ OOJMKOBAaHA y HETATHUBY
npeMa o6nuky xieba. Jlok ce obpanak okpehe manum 6pojeM o0pTaja, OKpeTameM MEPHHUX
no0o11a TaHTUpa ce YeoHa MoBpIInHa oopatka. Jlobou 3a y31y>KHU TOMakK Tpeda MOCTaBUTH Y
HYJITH MOJI0%kKa]. 3aTUM Ce HOX yOaly y OTBOpP Y3JIy>KHUM ITOMaKkoM (A), Ha JyOMHY 10JI0Kaja
xneba (1). [Tonpeunum nomakom (b) Tanrupa ce yHyTpaiimba noBpiirHa oTBopa. Jobomr 3a
MOMIPEYHN TTOMAKOM TOCTaBH ce y HynaTH monoxaj. [lonecu ce oarosapajyhu 6poj obpraja,
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YKJbYYH JOBOJ YJba 3a Pe3ame Kao pacxXjagHOr CpeAcTBa U 3amoyHe oOpaga. Hox ca manum
paaujaTHUM OMakoM 00IMKYyje xki1eb onpehene ayoune. 3aTUM ce HOXK BpaTH IpeMa LIEHTPY
OTBOpA M Y3y’KHO IOMEPH y MOJIa3HU M0JI0%kKa]j. Ha Kpajy ce 3aycTaBu pacxJaJHO CPEICTBO U
MMOTOHCKH MOTOP, 0OpuIIe 00pajak U U3BPIIH KOHTPOJIA XkKiieba.

[Toctynak ctpyrama xie6oBa Behe mupuHe npukasas je Ha caunu 223. 6. O6panax (1)
BPIIIA TJIABHO OOPTHO KpeTame, a KyKacTH HOX TMOMONHA y3ay)KHAa W TONMPEYHA KpeTama.
OO61IMKOBaHKUM BPXOM OLITPHUIIE HOkA 0Opalyyje ce aeo xeda HopMaTHUM ITOMaKoM. 3aTUM Ce
HOX TIOMEPH 32 jeJIHY TIOJIOBUHY TUPHUHE Tpoduia u o0paau ce Apyru aeo xiebda. XKied tpeda
oOpanutu y Bullle 3axBara. Ha kpajy ce npoBepu mupuHa u 1yOuHa xiieda ¥ U3BpIIU Jopaia

¢duHOM 0OpamoMm Ha 3amare Mepe. Ha crmunu 224. mpukaszaH je moctymak obOpajae apikada
Hape3HHIIE.

I CITPYTABE OINMEPALIINMOI e ] Jipman aape iunue
Yamsepsanau crpyr TTA 30 ! HYeank C 1730 * Puna obpana
CPEICTBA 3A l“\'l” SALTTITY ' PEAKMM BPEME

1 ] IToMuuHO MepHIO IVC K T1T2.050 HITHTHNEK v (m/min)
2 | Hox 3a cnossaunsy oGpany IVC K.I11.052 pyKasmie n (o/mmin) [ 1,

| Hox 3a yRvTpammy oGpany I JVC K.111.059 " MeTaNIHa KyKa | a (mm) . fy
4 : -7 h Hox x;T O,ncji““bu | JYC K.111.026 { s (mm/o) ‘\ ‘,
e Crompanna 6.\'prujnr B | X i

JYC K.J3.021 |

s = - He=s 1
10 20

T
|
: |
Jp>Xau Hape3sHHUe |
|

2/45°

Cnuka 224. - Hooic u nocmynak uspaoe yHympaur-e2 Mempuikoz Hagoja

3.15. U3PAJIA PAJTHUX NMPEJMETA

[Ipumepu n3pazae pagHux npeamera Mory ce Hahu y [lpupyyHuky o nojaramwy 3aBpIIHOT
UCNHTA y 00pa30BHOM NpOQHITy oreparep MallnHCKE 00pajie Ha JIMHKY:

https://zuov.gov.rs/zavrsni-ispit-i-maturski-ispit-srednje-strucno/

3.16. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE CNC CTPYT' A

CNC ctpyr je nu3zajHMpaH 3a Mpeuu3Hy oOpaay peJaTHMBHO TBPAMX MaTepujana.
[IpBoOUTHO Cy AuW3ajHUpaHu 3a 00paxy Merana. Mehyrum, ca 1mojaBoOM TUTACTHKE U JAPYTHX
MaTepHjajia U ca CBOjJOM MHXEPEHTHOM CBECTpaHOIlNy, OHU ce, Takohe, MOr'y KOPHCTUTH y
IIMPOKOM CIIEKTPY NMpPHMEHa M IIMPOKOM CHEKTPYy Marepujana. Komrjyrepckn HyMepHIKH
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koHtposucanu (CNC) ctpyroBu Op30 3aMemyjy cTapHje IPOU3BOIHE CTPYTOBE 300T HBUXOBE
JaKkohe mojeniaBama, pajia, MIOHOBBMBOCTU U TaYHOCTU. CTPYroBH KOPHCTE ayTOMATH30BaHE
amare koju ce okpehy 3a oOnmkoBame MmaTtepujama. OOMYHO C€ KOPHUCTE 3a H3paay BPIIO
JIeTaJbHUX PE30Ba Y CAMETPUYHUM JISIOBUMA, KAO IITO CY IIUIKE U HUIHHIPH.

3.17. OCHOBHMU EJIEMEHTHU ITPOI'PAMUPAIBA

HajBaxxuuju mojauu koju cy moTpeOHHU 3a M3pagy Hporpama cy: - cTe3ame oOpaTka; -
penocnen 3axBaTa M OIepaluja; - ajaTd 3a o0pajy; - TEXHOJOUIKH TOAALH; - JAUMEH3Hje
uspazaka. [la Ou ce onpennso kpeTama ajara, Ha MalIuHy (00pajjaK) ce MoCTaBJba 3AMUILIJBEHU
KOOpJAMHATHU cHCTeM. Iheros meHTap ce mocrapjba mo noTpedu, 3aBUCHO Off HAYMHA 00pajie u
TonepaHiyja. XKesbeHn momary anara taja cy oapeleHn kao Tauke yHyTap TOr KOOPAHHATHOT
CUCTEMa M MOpajy c€ MOoIylapartu ca AUMeH3ujama m3pajka. CBako MOjeJMHAYHO KpPETame
ajata Mopa ce HamucaTHu Kao rnoceOHa MHCTPYKLHM]ja YIpaBibamba, 3ajeIHO ca Mpurajajyhum
TEXHOJIOMKUM Tofaruma (6p. oOpTaja BpeTeHa, cMep 00pTama, KOpak...).

Hapenbe y mporpamy cy rpymnucane y pedyeHuiie — OJIokoBe. Jeman OJOK - peueHuIa
CaapXH CBE IOJATKE HEONXOJHE 3a pealu3alyjy jeJHOT pagHOr 3axBaTa (KpeTama WU
YKJbY4HBama). MOTy IOCTOjaTH H3BECHE pasiuke y (OpMH Iporpama y 3aBUCHOCTH O]
yIIpaBJbavKe jeIMHHIIC U MAIIMHE Ha KOjOj ce MporpaM M3BpIIaBa.

I'maBHe ¢yHKIMje o3HayaBajy ce y mporpamy ca ,,G” u aeduHumly ycioBe (HAYMH)
Kkperama. OcHOBHE TaBHe QyHKIH]je cy Aare y Tabenn 15.

Tabena 15. - Ocnoene enasne ynxyuje

I'ABHA ;
SHAYEILE

OYHKILIMIA ?

GO ITomohno kpetame koje ce nasoun 6p3nm xonom

Gl Ilomohno xperame Koje ce H3BOAH PANHUM XOJAOM 110 nuumuju (najkpahum
TyTeM 13 TAMKe Y KOJOj Ce HANA3n anar 0 NPOrpaMHpaHe [HIbHE TauKe).
[Tomohro kpeTarbe ce HABOAM PalIHUM XOHOM HO KPYry (Y cmepy Kperarsa

G2 Ka3aJbKE HA CATY W3 TAYKE Y KOjO] CE AJIAT HAJNA3M JIO 11POrPAMHPAHE TIHIEHE
TAYKE).
Ilomoho kperame ce M3BOAM PAIHUM XOJIOM TI0 Kpyry (Y OMEpy Kperama

G3 CYIPOTHO KA3AIbKE HA CATY M3 TAYKE ¥ KOjOj C€ aaT HAIa3n [0 1porpaMupane
IHIBHE TaYKE),

[Tomohne Qynkimje ce o3HavaBajy ca ,,M” U 30BeMO MX M (yHKIHjaMa YKJbydUBamba.
OcnoBHe nomohHe ¢yHKkIM]je cy Aare y Tabenu 16.

Tabena 16. - Ocnosne nomohne pyukyuje

gg?fg%ﬁ SHAUEILE

MO [Tporpamcico 3aycraBsbarme

M3 VKIBYIHBAIE TIABHOT BPETEHA Y CMEPY KA3aJbKE HA CaTy
M5 3aycTapibabe IJIABHOT BPeTeHa

‘M6 | H3mena anata

M30 Kpaj nporpama 1 Bpahiame na novyerax

114



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA
3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

3.18. PYUHO IIOMEPAIBE

Pyuno nomepame Ha CNC crpyry ca ynpasibaukoM jeauauriom SINUMERIK 808D ce
BpIIM Ha ciiefehn HaunH:

- CcTUCHETe gurme ,,machine’’,

- cTucHere ayrme ,.hand wheel’’ Ha ympaBibaukoj jeIMHUIM Ja OMCMO MOTJIH JIa
KOHTPOJTUILIEMO KpPETame 110 0cama,

- Ha MaHely 3a Py4YHO KpeTame MOMEpPUMO Oupad 3a n3adpaHo KpeTame 1Mo X win Z
ocH,

- Ha MaHely 3a PYyYHO KpeTame MMOMEPUMO Oupad jga u3abepeMo BPEIHOCT 3a
oMepame:

- 1: momepame 1o 0.0005mm mo X / 0.001mm 1o Z,

- 2: momepame 1o 0.005mm mo X/ 0.010mm mo Z,

- 3: momepame 0.050mm mo X/0.100mm mo Z.

- Ha MaHely 3a py4yHO Kperame okpehemo Toukuh M Tako BPIIMMO MOMEpame IO
n3a0paHoj OCH ¥ BPEAHOCTH.

3.19. IOAEIINABAIBE AJIATA

CNC crpyr - HE TIoceIyje mapKep 3a ajar Tako Ja ce ToJeNIaBamke ajaTa HajIpe BPIIH
PYYHO TaKO IITO CE pacropesic Ha PaJHoO CTO.

IlopemaBame anara ce BpIIX Ha cnenehn Ha4YuH:

- crucHe ce gyrme OFFSET,

- otBopu ce npo3op TOOL LIST,

- oTBOpH ce Ha nowmeM mennjy NEW TOOL,

- wu3abepe ce Tun anata ca oarosapajyhum nyrmuhem (Ha npumep TURNING TOOL
WJIM ajiaT Koju ce okpehe),

- anary ce npuaoja oaroapajyhu pennu 6poj u oHaa ce u3abepe Mmo3uiifja UBUIE
aylata u3 JaTux IpuMepa,

- ctucHe ce nyrme OK ga ce motBpau u300p.

3.20. YYUTABAIGE ITPOT'PAMA

YuuraBame nporpama Ha CNC MammHu MOXKEMO HU3BPUINTH HA BUIIC HAYUHA U TO:

— HanMIIeMo IporpaM Ha KOMIjyTepy M mpedamumo ra Ha mamuHy nomohy USB
MeMopHje,

—  HAaIWIIeMO MPOTpaM Ha KOMIIjyTepy u IpedaruMo ra Ha MaluHy MoMohy HHTepHeT
uHTepdejca,

- HAIWIIEMO TPOrpaM AMPEKTHO Ha YIPABJbadKO] jeIUHHWIN MalidHe Tomohy
TacTarype Koja ce Hajlla3u Ha Mall’HH.

3.21. KOPEKIIMJA ITPOI'PAMA

Uum ce mojaBu CHHTAKCHA TPEIKa, IPOrpaMm je IETeKTyje U CIpedana Jajby peann3aiu]jy
nporpama. ['pemky mpukasyje Ha eKkpaHy HoJ aenoM Anapmu. Y OBOM CIy4ajy, MOXKE ce
KOPHTOBaTH IMPOrpaM, U3MEHOM Jielia IIporpama Koju uMa rpemky. To ce Moxe ypaJHuTH Ha
cnenehu HaYWH:

- mnpurucHe ce nyrme RESET,
- mnpurucHe ce Ha MeHHjy CORR PROG,
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- 3arpage ce mnoTpeOHe Kopekuuje y mporpamy. IIporpam cBaky MOpoOMeHY
ayTOMAaTCKH MaMTH UCTOT TPEHYTKa,

- mnputucHe ce Ha MeHujy BACK,

- nputucHe ce nyrme CYCLE START ga ce moHOBO OKPEHE Mporpam.

IMurama 3a TeopujcKy NMpoBepy 3Hamba

Koje cy ocHOBHe BpcTe cTpyrosa nmpemMa KOHCTPYKIUjU U HAMEHH?

Koja je paznuka uzmel)y oOM4HOT U yHHUBEp3aIHOT CTpyra?

[ITa je 3aamu ociaoHal oopaTka (Hocay MHUJbKa) U KaKO e KOPUCTH?

Kako ce Bpmu noamasuBame CTpyra rnpe rnoderka pajaa’?

VY K0j0j BPCTH MPOU3BOAE C€ KOPHCTH PEBOJIBEPCKU CTPYT U KaKO je Au3ajHUpaH?

[IITa je mporpaMupaHu CTPYT U KaKO C€ KOPHCTU Y MAaCOBHO] IPOU3BOIIHHU?

Koje Bpcre anara ce kopucte 3a 00pany crpyramem?

Kako ce xnacudukyjy CTpyrapcku HOKEBU U KOjU CY FbXOBH OCHOBHU €JIEMEHTH?

Koju matepujanu ce KopHucTe 3a M3paly CTPYrapcKHX HOXeBa M Kako ce JepHHHUIIS

reoMeTpHja BpXa OLITPHUIIEC HOXKa?

10.Koju je 3agatak mpubopa 3a cTe3ame y CTPYry U Kako ce KOpuctu?

11.Koju cy rmaBHM KopamM NpU 0Opaayl CHOJBAIIbUX LWIMHAPHYHUX W UYCOHHX
MOBpLINHA?

12.Kako ce paznukyje rpyb6a u ¢uHa oOpaja crnospallllbUX HWIMHIPUYHUX MOBPIIMHA
cTpyramwem?

13.11Ita ce moxpa3ymeBa oA ,,HApEIKUBAKEM ™ M KOjH aJlaT c€ KOPUCTH 3a OBY 00paay?

14.Kako ce n3Boau 00paja xkJpe00Ba HA CTPYTY B KOJH alaTh e KopucTe?

15.Kako ce nzBonu o0paja CriosbalimbuX KOHYCHUX MTOBPIIUHA M KOJU CY OCHOBHU 3aXTE€BU
3a OBy 00pamy?

16.KakBu cy mocTynmuu ¥ ajaTd KOjU ce KOpHCTe 3a Oyiieme, 3a0yluBame U
MIPOLIMPUBAKE pyIla Ha CTPYry?

17.Kako ce U3BOJM MOCTYNAK OJICellaba Ha CTPYTY U KOje Cy KapaKTepHCTUKE anara KOju
ce Kopucte?

18.Koju cy cranmapau ¥ BeIMYMHE YIJIOBa KOHyca M Haruba mpu oOpagu KOHYCHHX
MOBpILINHA?

19.11ITa cy rnaBHU €JI€eMEHTH HaBoja?

20.Kako je neuHICAH METPUYKH HABO] Y TIPAKCH?

21.Kako ce uzpalyje METpuuku HaBOj Ha CTPYry?

22.Koju anatu ce KOpHCTE 32 Hape3nBame HaBoja?

23.Kaksa je paznuka usmely rpyoe u ¢pune oOpaae HaBoja?

24.Kaxo ce BpIIH mmoJienaBame MPEHOCHOT OHOCA TIPU pe3armby HaBoja?

25.11Ita cy Hape3HUIIE U KaKo ce KOpUCTe y MPOoIecy u3paje HaBoja?

26.Kako ce uzpal)yje METpHUKH yHYTpAIIHH HABOj CTPYTaPCKUM HOXKEM?

27.KakBH ce HO)KEBU KOPUCTE 32 U3pajly YHyTpallllbuX HaBoja?

28.Kako ce n3BOM MOCTYIAK CTPYyramba YHYTPAIIBAX IAIHHIPUIHUX TOBPIIHHA?

29.11ITa je nMHETa U KOja je HeHa yJora npu o0paau caBUTIbUBUX o0pagaka?

30.Kaxo ce Bpmm 00paia y31y)KHUX U MOMPEYHUX TTOBPIIIHHA Ca JIMHETOM?

31.1Ta je mocTynak CTpyrama YHYTpaIlbUX YCOHUX U MPO(PUIHUX MOBPIIMHA

CoNoO~wWNE
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4. TTOJAE

4.1. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE I'VIOJAJIMLE, AJIATA U ITIPUBOPA

O6pana rinogamem 00aBiba ce Ha MalllMHaAMa Koje ce 30BY IVIOJANIMLIE ca ajlaTuMa KOjU ce
30By rioaana. [ moname je Merona oOpajie CoJballbuX U YHYTPAIIHIX PABHHUX, CTEIIEHACTHX,
npoUITHUX U pesbeHUX MOBPILKHA U MOBPLIMHA 1O yriioM. [ ogamem ce o0pal)yjy pymne u
OTBOpH, KaHAJIH, )KJ'IC6OBI/I, CIIMpAJIC, ITY’KHU ITAapOBU, TJAHYAHUIIN U 3yITYaHUIIU. Ha rjioaajnunu
Ce MOKE M3BOJUTH 3a0ylINBame, OyIICHhe, YITYIITakhe, TPOIINPUBAKE, Pa3BPTAkbE H U3paia
HaBOja.

[Tpu obpaau riIogameM TIIABHO KpeTame je OOPTHO KpeTame anara, a MoMOhHO KpeTame
MOKe 00aBJbaTH paaHu npeaMeT u/uian aiart (Cnuka 225).

Teno Orrrop
rROJNIS 12 BPATUSO

Ohorpige
COMMBA N

\ AKrefi

b / 30 KRN
i 2 7
Heofipabena Y-
HORPLIMHA
e
Faonano
Obpabena
= / FOBPILIANA
=D |
Obpagax

Honpimsa
peaaiba

Cnuka 225. - Konymacmo enooano y 3axeamy

[IpeMa KOHCTPYKIMjH, TJIOAAJHMIIE MOTY HWMAaTH XOPWU3OHTAJIHO paJHO BPETEHO H
BEPTUKAJIHO pajgHO BpeTeHo. Ilpema HameHu, Jene ce Ha: oOMYHE, YHMBEp3alHe, ajlaTHe,
KOTIMpHE, TIOpTaTHEe M 3a 03yOJeeme. llpema HaumHy yrpaBibamkba MOTY OUTH ca PyYHUM
yIIpaBJbalkbeM, MEXaHWYKE U Iiporpamupane, 138. CNC roganunie ca HyMEpHUUKUM yIIPaBalkbeM
YIIPaBJHAUYKOM jETUHHUIIOM.

Cruxa 226. - Xopuzonmanna 2nooanuya Cnuxa 227. - Xopuzonmanta enodaiuya
(I'XP) (I'’XM)
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2) Beprukanna rnasa
Konsona

Ypehaj 3a
xaabemwe

obpraja .
Ynpasibayka
KyTHja

Fnauno BPETEHO

[onpeynu

1OMAK Y‘ nom\x
Hocay pausor | { 2
crona ‘ Ny lleMm
Wibop
noMaka

Kyhuurre

~\\\}\;\§?ﬁy Tocrome

\
N

Cnuxa 229. - Bepmuxanna enooanuya

Cnuxa 228. - Xopuzonmanna enooanuya (I'BM) ("BM)

Ha cnmuuum 226. npukaszana je xopusonTtanHa rioaanuna (I'XP) ca pyunum momohHUM
KpEeTameM PagHOr CTOJa. BepTUKaIHO KpeTame U3BOIM CE PYUHIIOM, a MOMPEYHO TOYKOM Ca
MEPHHUM J1000IIeM MPEeKO HABOJHOT BpeTeHA. Y3AYXKHO KPETame ce U3BOJU IMOIYTOM IPEKO
03yOJbEHE JIETBE M 3yITYaHHKA. | TaBHO KpeTame pagHOT BpeTeHa U3BOJIU CE IPOMEHOM Opoja
o0pTaja y TpH mojpydja CTENEHACTHM PeMEeHUM MpeHocHUuKoM. KoH3oma ce Moke ToMepuTH
Jla ce TIOCTaBH BEPTUKAJHA TJIaBa.

Ha cimmm 227. mpukazana je xopusoHTtanHa rnoxanuma (I'XM) ca KoMOMHOBaHUM
NOMONHMM KpeTameM paJHOr cTojia. BepTukanHo KpeTame U3BOIU CE PYyYHUIIOM, a MOTIPEYHO
TOYKOM Ca MEPHUM JOOOIIEM PEKO HABOJHUX BPETEHA. Y3Iy)KHO KpETamhe N3BOJIH CE PYyIHO
TOYKOM Ca MEPHUM J00OIIeM NpPEKO HABOJHUX BPETEHa M MEXAHWYKH, KOHTUHYHPAHUM
MIOMaKkoM y TpH mozapydyja. Ypehaj ca mOroHCKUM MOTOpPOM yrpaljeH je y pagHu CTO KOju ce
MOXe 3a0KpeHyTH. KoH3071a ce MoKe BpaTUTH HaTpar Jia ce MOCTaBM BepTUKAIHA IJ1aBa, Ma ce
TJI01aJINIa KOPHUCTH Kao yHUBEP3aIHa.

Ha cnmnm 228. mpukazana je rimonanuia Beprukainia ('BM) ca komOrnHOBaHMM TOMOhHIM
KpeTalbuMa paJHOT CTojla Kao KOJ| XOpu3OoHTalnHe rioxanuue. Mma yrpaheny monecuBy
BEpPTUKAIIHY TJIaBYy KOja ce MOXKe OKpeHyTH 3a 90°. U pagHu cTO ce MOXke 3a0KpeHyTH 3a 45°.
[TomohHO kpeTame U3BOAU C€ PYUHO.

Ha cnumm 229. je mpukaszaHa caBpeMeHa BEepTHKAHA TJIOIaIUIa ca OCHOBHUM JeIOBUMA.
['momanwiia ©Ma BepTHKAIHY TIaBY Kao HOcad TJiojgaia. [ 1aBa MMa MpUKJbYYaK 3a ajar ca
Mop3e-konycoM M3K. BepTukanHa riiaBa Moxke ce 3a0KpeHyTH 1o yriaoM o 90°Ha neBy uiu
necHy crpany. Mima moce6an Touak ca MepHUM J000IIIeM 3a ToIelIaBamkbe TyOnHe pe3arma 1 3a
noMohHo kpetame. Ha MmepHuM nobommMa je ypaheHa ckana ca nmoaeoruma Bpeanocts ox 0,02
mm.
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Cnuxa 230. - Cmanoapoua enooana

OcCHOBHM ajiatr 3a IojAame je riojano. To Cy ajaTH ca BHILIE OIITpULA, U3paleHu on
QJIATHOT YeJIHMKa ca JPIIKOM HITH ca 0TBopoM. OmiTpuiie ¢y ypaleHe CTpyrameM WU TII0IahEeM.
[Tocne n3pane BpiM ce TepMUUKa 00paja, Opyiieme 1 omTpemne. OmTpuiie of TBPAOT MeTana
Mory OWTH yuyBpIIheHe JIeMJbeHmheM, Ap)KadeM WM HocadeM TBpae Iuounie. [Ipema oOmuky
rjiojlana Mory OMTHM BaJbKacTa, KOTypacTa, TecTepacra, yraoHa, mpo¢uiHa, BpeTeHacTa M
Ipyrux obsmka. BasbkacTa rimogana ce kKopucte 3a OOMMHO TJIOAEkE¢ PAaBHUX MOBPIIMHA HA
XOpH30HTaNIHO] rinoaanuuu. Korypacra rionana ca mapajielqHUM WIHM YKPUITEHUM 3yOuMma,
IpaBa U YraoHa, KOpUCTE ce 3a m3pany sxiebosa. [IpoduinHa riogama ce Kopucre 3a n3pamsy
npodMIHUX MOBpUIMHA. MoJyinHa riojaja cioyXke 3a H3paay 3ymuyaHuka. liomama cy
CTaHJapIN30BaHa 10 OCHOBHUM KapaKTEPHUCTHKaMa, M TO: Ha3UB, MaTepHjall, U3paaa, o0k,
JIuMeH3dja, reometpuja U HameHa. (Crnuka 230). M300p BpcTe, 001MKa U MPEYHUKA TII0jaa
BpIITM C€ Ha OCHOBY MaTepHjaja o0paTka, KBaJIuTeTa o0pajie U MPHUHE U AyOUHE Tioaama. 1o
je mpuka3aHo y Tabemnu 17.
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Tabena 17. - Kapakxmepucmuxke 2no0ana

BAJBKACTA TI'TTOOAJIA BPETEHACTA TJIOJJAJIA

I[TPEYHHUK (D) I'NTOAATIA IIUPUHA (b)
WMPHHA (5) 501 601 75 | 90 | 100 | TTIOJAKA (mm)

FTODABA IO | 70 | 75 | 90 | 100 | 130 | TIPEYHMK (D) | 50- | 80-| 110 | 125 | 160 | 250 | 315 | 500

40 | 60 | 90 | 100 | 120 | 180 | 250 | 350"

(mm) 100 | 100 | 110 | 130 | 150 | TVIOOAJIA (mm) | 63 | 100 | 130 | 160 | 200 400
JIYBHHA (9) [J10- AYBUHA (9) :
MABA (o) 215|810 aomamacmm| 4|4 5|5]|6(6]8]w0
TECTEPACTA TJIOJAJA KOTYPACTA TJIOJAIA
NPEYHMK (D) ITIOJATIA MPEYHUK (D) TJIOJATA
WHPHHA ) | , | 0 |60 IAPUHA (8) | 10 | 20 | 60 | 63 | %0 | 100 | 160 } 250
TIOMABA IO | § | "¢ | % | 75 [ 110 | TIONABA O |20 | 63 | 75 | 80 | 110 | 125 | 175 | 300
(mm) (mm) 40 | 80 [ 90 [ 100|130 | 160 | 200 | 350
NYBUHA (9) [110- AYBHHA (9) [J10-
7 DA ) st1wo]12]2s NAIA (o) 5|8 |10{21/30] 60 |100

[Tpubop Koju ce KOPUCTH NP 0Opaau II0JAmbEM Ce JIeNU Ha.

- IIpubop 3a npuapxkaBame oOpatka mpu rogamy (Ciuka 231) u
- Ilpubop 3a npuapkaBame anata npu riaoaamy (Ciuka 232).

Cnuxa 231. - Ilpubop 3a npudpoicasarpe Cnuxa 232. - Ilpubop 3a npuopoicasarse
obpamxa npu 2n1o00arby anama npu 2no0ary

Bparuno na ciumm 232. a uMma Ha Teny ypaheH kied 3a kiuH (6), a Ha 33/11H0j CTpaHH
Hape3aH je METPUYKHM HaBOj 3a cTe3ame riojana HaBpTkoM (2). ObGase3an aeo mpudopa cy
0JICTOjHU IpcTeHOBH (4) 1 "aype (5). Uaypa (3) ciyxu Kao KJIM3HO JISKHUIITE y OTBOPY OCIIOHIIA
Ha KOH30JIM TJI0AJIHIIE.
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Ha canum 232. 6 npukasaHo je mocTaBibame ri1o4ana Ha Bpatiiio. Konszomna rmonanure (1)
ce MOCTaBHU y OiroBapajyhu moyioxaj. 3aTum ce u3adbepe Bpatuiio (2) mpema NpedyHuKy rioaana,
KOj€ Ce NMOCTaBH KOHYCOM Y BPETEHO (3) U MpHUTETHE Ce 3aT€3HOM IIUIIKOM ca HaBojeM (4), ma
ce TMocTaBe rPaHUYHM NMPCTEHOBH (5) 1 KinH (6) Ha Koju ce HaByde riofano. Kamga ce mocie
NPETXOAHUX PalibH, TJI0JIAJI0 TOCTaBU Ha BPATUJIO, TIOCTABE CE TPAaHUYHU NPCTEHOBH Ca IpyTe
CTpaHe W M3BPIIHM CE CTe3ame HaBpTKOM (7), Ma ce MOCTaBM KJIM3HA Yaypa W OCJIOHIEM (8)
BpaTHIIO ce yuBpIhyje 3a KOH30Jy IIIOAAIHUIIE.

Ha cnumm 232. B mpukasaH je HauuH y4yBpIINMBama T0Jajia ca KOHYCHOM JPIIKOM.
['monarno ce moctaBu AUPEKTHO Y paaHO BpeTeHo rioaanuie. Oxadepe ce TpH (1) mpema KoHyCY
rnoganuiie. Ha TpH ce moctaBu rioaaino (2) u yuBpetu 3aBpTiheM (4). Hocauem ce nmocrasiba y
XOPHU30HTAJIHY WJIM BEPTUKAIHY CTE3HY TJ1aBy (5) U yUBPCTH 3aBPTHEM (6).

4.2. MIOCTABJBAILE AJTIATA U1 OBPATKA

[lpu 0Opaau TrIOAakeM MPHIPEMaK je MNpuU3MaTuuHOr obnuka. Ilo3unmoHuparme
IpHUIPEeMKa BPLIM Ce HpeMa IUIaHy CTe3ama. 3a CTe3ame Ce KOPUCTE YHHBEP3ATHH HIIN
CIICLMjATHO KOHCTPYHCaHH cTe3HH npubopu. Hajuemhe ce kopucre mammucka crera (Crnka
233. a) u cre3ne mane (Cnuka 233. 0).

Cnuka 233. - IIpubop 3a npudporcasarve Cnuka 234. - Ilpubop 3a npudpicasarve
obpamka npu 2n00arsy anama npu 2100ary

[Ipe mocraB/bama TpPHUPEMKa HEOMXOJJHO je CBE TOBPIIMHE MPHUIPEMKa H MpUOOpa
OUMCTUTH KaKo He O JOIILIO JI0 TPelIKe Oclamama — 0a3upama pagHor MpeaMeTa y OJHOCY
Ha MalllMHy. AJaT ce IoCTaBJba Ha TPHOBE WIN Y CTE€3HE IJIaBE UJIM Yaype.

[Ipema HaumHy cTe3ama TJIojgala Mory OuTh: HacagHa — ca pynoM (Crmka 234. a) uimmn
ycanHa — ca apiikom (Cnuka 234. 0).

IIpumep: ITocTynak nmocraB/bama U CTe3alkba BAJbKACTOT IJ10aJ1a

I'monano Tpeba moctaBUTH Ha ojroapajyhe BpaTtuio, mto Ommwke cty0y mammne. Cmep
obOpTama riojana Mmpyu moJamky Mopa OUTH CyNpoTaH y OJTHOCY Ha 3aBOjJHE JUHU]E 3y0a Tako
Jla CUJIe pe3ama Jenyjy Ka croiy mamuHe. [lonoxaj rinogana u oOparka Mopa OUTH TakaB Ja
TJIOIAI0 HEOMETaHWM MpPHJIa30M, IPOJa30M M M3J7a30M o0paau ojpeheHy TOBpIIMHY.
[Toctynak mocraBsbarma U CT€3ama BaJbKACTOT IU10/1aj1a IPUKa3aH je Ha CIIULIM.
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Cnuxa 235. - [locmynak nocmagmarsa u cme3ara 84/6KaAcmoe 2100a1a

[MocTynak mocraBibarma riiojlajia CacToju ce o1 clieiehnx Kopaka:

- ocno0onu ce 3aBpTam KOjUM je (puKcHpaHa KOH3071a,

— OKpEHE Ce TOYaK Ja ce KOH30JIa TOMEPH HaIpea W3HAJ CToJIa 3a TyKHHY BpaTHIIa,

- KOH30J1a ce OJI0KUpa MOIyroM U 0cio00aM ce 3aBpTam Ha MOAYIUpady BpaTHia,

- pyKama, IOKpEeToM npema ceOu, CKIHHE ce OCIIOHAIl, OOpHIIE U CTaBH Ha CTO,

- opnabepe ce BpaTuio npeynuka d = 32 mm,

— CKHHE Ce HaBpPTKa W OJICTOJHE Yaype, MPCTCHOBU U KJIMH, OOPHUIITY U CTaBe Ha CTO,

— Y OTBOp ca 33/l CTpaHe MOCTaBH CE 3aBpTak 33 CTE3amhe BpaTuia, IPUIIPEMH CE
M KJbYY 32 CTE3ambe,

- BpaTWIO ca KOHYCOM IIOCTaBJ/ba C€ y PAJHO BPETEHO U CTETHE CE 3aBPTH-EM,
MIPUTE3AHEM PYKOM, TIa KJbYUEM.

4.3. TIOCTYHAK I''IOJABA PABHUX ITIOBPUHIMHA

I'moname paBHUX MOBPIIIMHA CACTOJU C€ OJ] HEKOJIMKO Kopaka. [IpBu Kopak je mocTaBibambe
HEKOJIMKO OCTOJHUX 4aypa U IMPCTEHOBA. 3aTUM C€ IOCTaBU KIIMH M TJI0JaJI0 Ha oArosapajyhe
OJICTOjamke 0]l cTyDa riomanuie, u3Haa oopaTka. [loctaBe ce yaype U MPCTEHOBH, A CTETHY
HaBPTKOM, PYKOM U KJbyueM. 3aTHUM C€ OCJIOHAIl IOCTaBU Ha T3B. JIACTUH pel KOH30JIe, yaypa
noJMaxe yJbeM M HaByde Ha BpaTuwiio. Yaypa ce mopaBHa ca MBHUILIOM KOH30JI€, 3aBPTHHU CE
CTETHY Kao OCHUTypaud Ha OCJIOHIYy U Ha KOH30JH. [IpoBepu ce monoxaj odpaTka, riaojana u
MITa3HUIIE 32 pacXJIagHO cpeacTBo. [IpuTerHe ce rioaano kjbydem, yKJbY4H ce CTpyja U pajHo
BpPETEHO ca MUHUMAIHUM Opojem oOpTtaja. [IpekoHTpoiuie ce paa MalluHe, TPAaHUYHUIH U
3ayCTaBU PaHO BPETEHO.
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Cnuxa 236. - I'nooare pasnux nospuiuna

Ha cnunm 236. a mpukasa je u3rie] MpurpeMkKa 3a riojialbe paBHUX MOBPILINHA, JIOK j€ Ha
cimny 236. 6 mpuKa3zaH NPUHIHII ITI0/1aba Ca TEOMETPUjCKUM KapaKTepUCTUKaMa BaJbKaCTHX
rJ10/1aj1a Pa3HUX TUMEH3H]a.

4.4. IOCTYHAK I'VIOJAIBA PABHUX ITOBPHINHA IO YI'JIOM

Ha canuum 237. npuka3zas je npeaMeT Koju Tpeba U3paJuTH Ha INIOJAIMLU U IPUIIPEMaK 3a
TIoJame.

OO6panak Tpeba mocTaBUTH M OAa3MPaATH TaKO Ja ce 00paja U3BOIM JICjCTBOM CHUJIA pe3ama
Ka CcTyO0y riojanuue, y3 xiaheme M IOAMa3MBalke eMYJI3UjoM. 3axBaTe W3BOAMTHU
CYITPOTHOCMEPHUM TJIO/IalEM O] HarHyTe MOBPIIMHE 00paTKa.

Ha cmumm 238. npukazanu cy HeKH oJ MOryhHX TOCTyINaka TIiojlamka MOBPIIWHA TIOA
yTJIOM:

- BaJbKaCTHUM IJIOJAJIOM 3aKPETAEHEM PAJHOT CTOIA,

— YEOHUM IJI0JIaJIOM 3aKPETAalkEM PaJHOT BPETEHA,

— BaJbKaCTUM IJIOJAJIOM 3aKPETAHEM PAJHOT BPETEHA,

— KOHYCHMM TIJIOJJAJIOM ca OroBapajyhum yriom KoHyca.

11} o K. i S

Cnuxa 237. - I'nodarve kiuna, u3oMempujcku npuKka3 KIuHa u u3eieou npunpemxa
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Cnuxa 238. - Ilocmynyu enooarsa nogpuiuna noo yenom

OO0paja riaoaameM JBOCTPYKHX KOCHX MOBPIIMHA - IIPUKa3aHa je Ha cauiu 239.

A Hannsa AOKVMEeHTanmMjc o
HpunpeMa marTepujana, cpen
CTaRa 3a pajt 1 3alrruTy

Hocranmame rnojana u Ma- |
TCPHIAIA W PE3atbe PHITPeM- | -
K TCCTEPACTHM TIIOJIATOM.

F\ — W3pana xneGa KOTypacTHM
raofanoM OGMMHUM TIjiofa-
HBEM.

— Mebydasna kouTpona o6u-
Ka, MoJIoXaja ¥ Mepa yHUBEp-
3aJTHAM MEPHJIOM.

— OGpana [BOCTPaHe MOBPLLIH-
He npu3Me NpOHIHUM rI10-
nanoM, OGUMHHMM TJIOfAKEM.

— Jopana uninhewmeM UBHLIA U
3aBpLUHA KOHTPOJIA MMPU3MeE.

— Cpebusame cpepicrasa 3a paj
H pajHOI MECcTa H MHcambe
U3BELITaja Y PajIHOj CBECIH.

Cnuxa 239. - I'mooare 080cmpyKux nospuunHa noo y2iom

4.5. INIOJABE OTBOPA

OTBOpH U pyIie MOTY C€ Ha TJIOIATHIH YPAIUTH 3a0yIIUBambeM, OYIIICHEeM, YITYIITakEM U
pazBprameM (Ciiuka 240). [Ipu ToMe ce Boiu pauyHa O BEIMYMHU HA3UBHE MEpE, O 3aXTEBAHOM
KBAJIUTETY 00pajie u 0 JoJaumMa 3a o0paay MpOUTUPHUBAKBEM, YITYIITAHEM U Pa3BPTAHEM.
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Hasusnu npeusnk 5 i is
1

pyne — oTBopa '
no 6 mm - - 10,03
6-10 mm - - 10,04

10-15 mm 1,5 [0,15 10,04
15-18 mm 1,7 10,15 0,04
18-30 mm 24102 (005
30-50 mm 3,00}0,25]0,06

Crauxa 240. - Anamu 3a 06pady pyna u omeopa Ha 2100aiuyu U 000ayu 3a 00pady

[Ipunpema 3a oOpaxy oTBOpa M pymna oOyxBaTa aHalu3y AOKYMEHTaluje, KOHTPOILY
WCIIPABHOCTH MaIllMHe, u300p mpubopa, anara U Mepwia U oapehuBame MOCTyIKa o0paje.
OOpagak ce MOCTaB/ba y CTETY WIM Ha paJHHU CTO TAaKO Jla aJaT HECMETAHO MPOJa3H Kpo3
marepujai. Kopucre ce yHuBep3anHe riase, oaropapajyhu anar u BpeTeHacra, HUIMHIpUIHA
u npoduiHa rionana. Pexxumu obpase pyna u oTBopa cy aatu y tadenu 18.

Tabena 18. - Peocumu obpaoe npu 6yuiersy

| Tpeasax abymvwpava i Svpywje D (mm) |
PEXKUM OBPAJLE 1P Bt i O ey T i e Chenctio s
BYIHIERY BYIIEILA | | 5 | I 8 | 15 | 5 |
1 | SN FEIMESE
! IMosmak anara S, (mm/ofprajy ) |
{ T

' (m/min)

— 4

|
|
|
|

U 1A8

| Korerpyxumonn =50 | 004 [ 011 [ oa6 [ 022 [ 026 [ 030 |  EMyAsIA
S | 4 — 4 4 S T SN —
f o At { 25-32 004 0.1 016 0722 026 | 030 | EMYIA3HIA
SELM L’“ R T ~ oo [ 0w [ 012 016 | 020 | 025 |  EMYI3IA
WNew' T N aram o130 | 46 |pywwo| 004 | ow8 | 0.10 | 012 | 016 | EMYIGWA
“ij]r"lj“rl‘_-'\;‘;iﬁ:l’;; = B |3 7!’.\"” = (l_’(l;w ];.(‘(\ UI‘l_i TD.’I J :),‘l‘; 7; liZI | F"My}l"i“ IA
| Jernpanu ~130 R 6-14 g 0,02 | 003 | 006 | 009 | 0,12 [ 0,16 EMYI3UIA
{ 7 SI li ‘i) 0,05 0.10 0,16 0,25 0,30 0.35 1 (,'S’B(S XﬂA'BFHwF
B Temnep |  14-18 006 | 012 | 020 | 028 | 035 | 045 | CYBO XJIABEIE
& T ¥7L T p— 8-20 002 | 0,05 | 0,09 | 014 | 018 | 022 '771%1()1'5'-}137m}{‘::
{ Cunymmn 30-40 0,04 | 0,10 | 0,16 | 0,22 | 0,26 | 0,32 EMYJIBUIA
u%’%,‘iﬁ“ Nypanymunujym 40-120 0,05 | 0,14 | 020 | 025 | 0,32 | 040 IMETPOJIEJ
MG nerype 50-150 0,07 | 020 | 030 | 040 | 0,50 | 0,63 EMYJI3UJA
Bakap 30-70 pyusno| 0,08 | 0,14 | 020 | 0,28 | 0,37 EMYIJIBUJA
%BE(.}JEJ‘;I]},’[ Mecuur 40-100 0,05 | 0,14 | 020 | 025 | 032 | 0,40 EMYJI3UJA
Bpou3sa 40-60 0,03 | 0,07 | 0,12 | 0,16 | 020 | 025 EMVYJI3UJA
el RPRUTA IMpeunux pa3spraya D (mm)
OBPAJIE [1PY1 PASBPTAY |PASBPTABA [ s [ 10 [ 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 40 s0
o) ITomak anara S, (mm/o6pTajy)
KoHCTpyKumon# >50 10-12 01 | 015|020 | 025|028 | 035 | 040 | 0,50
YETMLM >70 8-10 01 [ 014 | 020 | 025 | 028 | 030 | 040 | 0,50
kN/em® >90 6-8 01 [ 013|016 | 020 | 024 | 028 | 035 0,40
Jlernpanu >110 4-6 01 [012 | 015 | 020 | 024 | 028 | 032 | 035 %‘
SL 4-10 015 | 020 | 025 | 030 | 040 | 050 | 055 | o065 |
JIVB Temuep 8-10 0,18 | 025 | 030 | 0,40 | 0,50 | 0,55 | 060 | 0,70 "<°
Yenuanu 5-10 0,10 | 0,14 | 020 | 025 | 028 | 030 | 040 | 0,50 g
ORSAT Cunysum 10-12 015 [ 018 [ 020 [ 025 | 030 [ 035 | 040 | 050 | B
METAJIA | nyoanymummjym 12-20 015 | 025 | 035 | 045 | 0,55 | 065 | 0,70 | 080 %
Bakap 12-18 0,15 [ 025 | 0,35 | 040 | 045 | 0,50 | 050 | 070
s Mecunr 12-18 020 | 030 | 035 | 040 | 045 | 0,50 | 055 | 070
Bposnsa 8-12 0,16 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 0,55 0,60
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4.6. TJIOJAIBE KJIEBOBA

['monameM ce MOTy ypaauTH *J1e00BH, U TO paBHU, NPODUIHH, JIydHHU, Kao U T - kied u
JIACTHH pel U 3aBOjHU k1e0. [ oname xiieboBa N3BOAM CE BPETEHACTHM OOMMHUM U YCOHUM
TJI0JIAJIOM, KOTYPacTUM PaBHUM, TPOGUITHAM, YTAOHUM U TECTEPACTUM TJI0JAJIOM U TJI0JAJIOM
ca T - xxnebom. Ha ciuiu 241, nmpukaszanu cy eneMeHTH xieba: mupuna (D) u nyouna (h) npu
TJI0JIalby BPETEHACTUM, KOTYPACTUM U MPO(UITHUM U TECTEPACTUM TII0JATIOM.

Cnuxka 241. - I'nooarwe scnebosa
4.7. IPUMEHA ITPOCTOI HOAEOHOI" AITAPATA

Ha cimmm 242. je mogeonu anapat. Iloctymak rimomama paBHUX MOBPIIMHA MPHMEHOM
IIOJICOHOT arapara cacToju ce oA cienehux kopaka:

- aHaiM3a IOKyMCHTaIlHje,

- TpHUIIpeMa paJHOT MEeCTa M CPEICTaBa 3a paj U 3alITUTY,

- TIPEKOHTPOJIUIIIE Ce TPUIIPEMAK, IIIOJAJI0 U MOACOHU ypehaj,

— TIOCTaBHM Ce IVI0AAJI0 Ha cpeluHy Hoceher BpeTeHa,

- ToJeoHM ypehaj ce mocTaBy JIEBO, HA CPEIMHY CTOJIA TIIOANHALIE,

- mogece ce Bohune y T - 5x1e60Be U CTErHy 3aBpTHUMA,

- yraosa mojicoHa CKaJia Ha MOJICOHO] TJIaBH CE JIOBEJIE Y HYJITH IOJI0XkKaj Aa Ou oca
BpeTeHa Onita XOpU30HTAITHA,

~ TIPEKOHTPOJIHIIE C€ HYJITH TOJ0XKa]j CKaJe CTOJNA TII0ANHNIIE,

— TIOCTaBH ce MOAYNHpay U MOAECH MapaJieIHOCT IpeMa OCH BpETEHa,

— TIOCTaBH Ce CTE3Ha IJIaBa ca TP YeJbYCTH,

— TIOJICOHM JIUCK C€ IOCTaBH TAKO JIa ce BUJE O3HAKe OTBOPA,

— JHCK C€ YKOYH I'PAHNUYHUKOM M CTCTHC KJbYUCM.

Cnuxa 242. - I[locmasmwarwe nodeonoz anapama
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4.8. U3PAJIA PATHUX NPEJIMETA

[Ipumepu wu3pame pagHUX MpeaMeTa IMOCTYIKOM oOpale pe3ameM MOry ce Hahu y
[pupyyHKUKy O TOJNaramy 3aBPIIHOT UCIHTA y 00pa30BHOM MpOQHIy OrepaTep MAallHHCKE
obpane pesameM, JIUHK: hitps://zuov.gov.rs/zavrsni-ispit-i-maturski-ispit-srednje-strucno/

4.9. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE CNC I'NTIOJAJINIA

CNC riomanuma ayroMaTCKU cede MaTtepujaiie Kopuctehu BpeTeHo 3a ceueme, Koje ce
MOe TIOMHIIATH Ha pa3InuuTe MOJI0XKaje U JyOHHEe IpeMa yIyTCTBUMa padyHapa.

OcHOBHE MPETHOCTU MPUMEHE HYMEPHUYKH YIPaBJbaHUX y OJHOCY HAa KOHBEHIIMOHAIIHE
IJIOAANIULE CY:

- mnoBehame NPOyKTUBHOCTH CMaKbEHEM YKYITHOT BPEMEHa,

— BHCOKa TaYHOCT 00paJic ¥ He3HATHA KOHTpPOJIa 00paTKa,

- o0pama AenoBa CIOXKEHUjUX Tpoduiia KOjH TEIIKO MOTY Jia Ce OCTBape Ha
KOHBCHIIMOHAJIHUM MalllnHaMma,

- mnoBehame BpeMEHCKOT CTeNeHa UCKOpHIINekha MallliHeE,

- CcMameme Opoja U Tpajama IPUIIPEMHUX oreparuja (o0eiexaBame, 3a0yIInBame U
CcI.),

- jeIHOCTaBHU]E YIPaBJbAHE MPOIIECOM IIPOU3BOIHE,

- wm30ernyra norpeba 3a BECOKOCTPYYHUM TOCITY)KHOIIEM MallluHE anaTke,

- MOCITY)KWJIAll MallIMHE aJlaTKe MMa BHIIIE CIIOO0HOT BpEMEHA i MOJKE J1a [TPATH pajl
Jpyre MaliuHe U CII.

Henocrauu npumene cy:

— 00aBe3HO IUIaHUpamke paga [0 JeTajba, Kao KOJ| CBake ayTOMaTH30BaHe
MpPOU3BOJIIbE (BEJIMKM WMHBECTULMOHM TPOLIKOBM TmoBehaBajy  TpoIlKoOBe
MalIMHCKOT caTa),

- moTpeba 3a BUCOKOCTPYYHHUM IIPOrpamMepuma,

— TOY3/laHOCT HYMEPHUYKU YIpPaBJbaHE y OJHOCY HA KOHBEHIMOHAIHY MAIINHY
aJaTKy MOXe OUTH HIKa,

- Behu edextu ce ocTBapyjy y ayToMaTH3alMjHU BETUKOCEPU]CKE IPOU3BOIHE U CII.

4.10. OCHOBHHU EJIEMEHTHU TPOT'PAMUPAIBA

CNC rnopanuna je KOMIjYTePCKHM KOHTpoiucaHa MamunHa. Ilyrame amata Mory ce
nporpamuparu CAD/CAM mporiecoM wim pydHO O] CTpaHe mporpamepa, pesynryjyhu dajn
ce MOXKE yYyuTaTH Ha MalluHy, a Kaja ce MOCTaBu M ucmpobda, mMammHa he HacTaBUTU Ja
MIPOM3BOJIU JIEIOBE TIO/I TOBPEMEHUM HAJ[30pOM oIepaTepa.

CNC rnopanuna ce KOHTPOJIUIIE eIEKTPOHCKHU MPeKo UHTepdejca y CTUITy padyyHapCKOT
Mmenuja. [Iporpam ce moxe MouduUKOBaTH M MpUKa3aTH HA MALTMHHU, 33j€JHO ca CUMYJIUPAaHUM
npuka3zoM mporeca. [Iporpam je ckym Hapendbu koje Tpeda na m3pum CNC mammHa ga 6u ce
0J1 IpUIIpeMKa 1000 U3paJaK TauHo ojpeheHor oomka u nuMensuja. [lonanu neduaucanm y
nporpamy Onucyjy:

- TeOMETpHjy paTHOT MpeaIMeTa, KOja ce Hajla3u Ha PaTUOHUIKOM IPTEKY,
— TEXHOJOTHjy paja Koja ce HaJa3W Yy pa3HUM TEXHOJOLIKUM MPUPYUHHLIUMA U
ymyTcTBUMa 3a exciioaranujy CNC mammHa.
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Hapenbe y mporpamy cy rpynucane y peueHHIle — OJOKOBU. JemaH OJIOK - pedeHuIa
CaJpKM CBE TOJATKE HEOMXOJHE 3a pealu3alyjy jeJHOr paJHOr 3axBara (KpeTama WU
YKJby4HBama). MOry IOCTOjaTH H3BECHE pasiuke y (OpMH IMporpama y 3aBUCHOCTH O]
yIpaBJbayke jeJUHUIIE U MAIIMHE Ha KOjOj ce IPpOorpaM M3BpIIaBa.

I'maBHe ¢yHKIMje O3HaAuYaBajy ce y mporpamy ca ,,G” U AepuHHILY YycioBe (HauuH)
Kkperama. OcHOBHE T1aBHe QyHKIH]je cy Aare y Tabenn 19.

Tab6ena 19. - ['masne gpynxyuje

I'ABHA
SHAYEILE

OYHKLMIA BhE

GO [Tomohno kpetawme koje ce nasogn 6p3nm xonom

Gl [lomohno kperame Koje ce M3BOAH PALIUM XOAOM 10 JHtmjn (najkpalm
MyTeM 03 TAUKe Y K0jOj C& HAA3N aJIar /IO NPOrPaMHPAHE IIMIbHE TauKe).
[Tomolio kperarbe ce HABOAHM PATIEM XOMOM 1O Kpyry (Y cMepy KpeTarna

G2 KA34JBKE HA CATY W3 TAYKE Y KOJOj CE AIAT HAJIA3M JIO 1POrPAMHpPAHE T(HIEHE
TauKe),
[lomolio kperame ce M3BOJM PANAM XOJIOM 1O KPyry (Y CMEpy Kperama

G3 CYNPOTHO KAJAILKE HA CATY H3 TAYKE ¥ KOjOj Ce allaT HAIa3H [0 [porpaMupane
ITHIBIE TAYUKE),

[Tomohne ¢ynkmnmje ce o3nayaBajy ca ,,M”, 30BeMO WX W (pyHKIHMjaMa YKIJbydUBamba.
OcnoBHe nomohxe ¢yHkuuje ce nare y tadbenu 20.

Tabena 20. - Ilomohne gpynxyuje

OYHKLIA | SHAUESE

MO IIporpamcko 3aycrapshame

M3 VEIBYIHBAHE TIABHOT BPETCHA ¥ CMEPY KA3aJbKe HA CaTy
M5 3aycraBibarbe I7IaBHOT BPETEHA

.M6 ” Hamena anata

M30 Kpaj nporpama i spahame na noyerax

4.11. PYYHO ITIOMEPAIBE

Pyuno nomepame Ha CNC ca ynpasspaukoMm jenuauiiom SINUMERIK 808D ce Bpmu Ha
cnenehu HaYWH:

™ |
- Crucae ce gyrme ,,machine’’, {
MAGRE |
- Crucue ce nyrme ,,hand wheel’’ Ha ynpaBsbaukoj je ITMHUITH Ja OMCMO X
MOTJIH J1a KOPUCTUMO KpEeTae 10 0cama, v
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- Ha maneny 3a pyyHO KpeTame NMOMEpHUMO Oupad aa uzabepemo
Kpetame 1o X,Y uiu Z ocu,

- Ha maneny 3a pyyHO KpeTame NMOMepHMO Oupau aa uzabepemMo
BPEIHOCT 32 IOMEpambe:

1: nomepame no 0.001mm,
2: momepame 1mo 0.010mm,
3: momepame 1o 0.100mm.

- Ha maneny 3a pyuHo kperame okpehemo Toukuh M Tako BPLIUMO
MOMEpamkEe 10 U3a0PaHOj OCHU U BPESITHOCTH.

[TocraBmame anara Ha CNC ca ynpasspaukoM jeaunuiiom SINUMERIK 808D ce Bpuiu Ha
ciienehy Hauny:

- Hajmope ce anat yoanu y onroBapajyhu ciot y mapixkep koju | 4 ]l
noceayje 12 mecra. t—; |

- Crucne ce xyrme OFFSET i L
- OrtBopu ce npozop TOOL LIST w ?;g?l
- OrtBopu ce Ha nomeM Mennjy NEW TOOL |t"lEl'1J

00

- U3abepe ce Tun anata ca oarosapajyhum ngyrmuhem ( Ha
rp. TURNING TOOL wunu anat koju ce okpehe).

- Aunaty ce npugoaa oaronapajyhu peaau 6poj (MCKOpUCTH
ce HyMepalmja ca Imapkepa) 1 OHJIa ce u3adbepe Mmo3uImja
UBHIIC ajlaTa U3 JaTuX IpuMepa.

Tool No.: 1
Edge position 3
L m LN B S,

|dentifier
] Tuming tool

- Crucsue ce nyrme OK na ce motBpau u3oop.
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4.12. YYHUTABAIBE ITPOT'PAMA

VYuuraBamwe nporpama Ha CNC MalimHy MOXEMO M3BPUIMTH HA BUIIIE HAYMHA!

- HalUIIEeMO TMPOrpaM Ha padyHapy W mpebamuMo ra Ha MamuHy npeko USB
MeMopHje,

— HAaIUIIEeMO MPOrpaM Ha padyHapy U IpedanrMo ra Ha MAaIIMHY MPEKO MHTEPHET
uHrepdejca,

— HAalUIIeMO MpOrpaM AMPEKTHO Ha YIPABJbAyKO] jeIUHHLIM MalldHe momohy
TacTaType Ha MalllHU.

4.13. KOPEKIIMJA ITPOI'PAMA

YKOIIMKO ce TM0jaBH CHHTAKCHAa TpellKa, Mporpam je JETeKTyje W CIpevaBa Jajby
peanmzanyjy nmporpama. I'penika ce npukasyje Ha eKkpaHy Mo 1eioM AlapMu. Y 0BOM Ciiydajy
MOJXKE C€ KOPUTOBATH MPOrpaM H3MEHOM JieNia Mporpama Koju mMa rpemky. To ce Moxe
ypaauTH Ha cienehu HaYuH:

- Ilpuruche ce nyrme RESET //
RESET
- Ilputucue ce na mennjy CORR PROG ? Gor.
=] Prog
- VYpazge ce nmorpebHe Kopekuuje y mporpamy. [Iporpam cBaky
MPOMEHY ayTOMAaTCKH MaMTH HUCTOT TPEHYTKa Kaja ce M3MEHa &«
yHece. Back

- Ilputucue ce na menujy BACK

- IIpurucue ce nyrme CYCLE START na ce moHOBO IOKpeHE
porpam

4.14. I3PAJIA PATHUX MPEJIMETA HA CNC TJIOTAJIULNA

IIpumepu u3page paaHUX NpeAMeTa IOCTYNKOM o00pajae pe3ameM Mory ce Hahu y
[IpupyuHuKy o mojaramy 3aBpLIHOT HCIHMTA y 0Opa3oBHOM Hpo¢uily orepaTep MAalluHCKE
obpane pe3armeM, TuHK: https://zuov.gov.rs/zavrsni-ispit-i-maturski-ispit-srednje-strucno/.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

[IITa je rmoame 1 Koje MOBPIIMHE ce MoTy oOpahuBaTu riaogamem?

Kakga je paznuka nzmely Xopu3oHTagIHE U BEpTUKAIHE [NI0AATUIE?

Kakga rionana ce Kopucre 3a pa3jIMyiTe BpcTe 00pajie U KOju Cy BUXOBH 00IHIN?
Kaxko ce monemagajy riomana 3a pa3nuauTe BpcTe oopae?

IIITa cy OCHOBHU [1eJI0BH IJIO/IAJIHIIE U KOja je BbUXoBa (yHKIHja?

Kaxko ce mocraBipajy u yuBpirhyjy riiojana Ha BpaTwiy?

Kaksu cy nmpubopu 3a cre3ame o0paTka u ajata npu o0paau riogamem?

Kaxko ce mocraBsba 1 CTETHE TJI0JAJI0 3a IJ10/Iakbe¢ PAaBHUX MOBPIIMHA?

NGO~ wWNE
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9. Koju cy moctynuu riogama paBHAX MOBPIIMHA O] YTI0M?

10.Kako ce rimoaajy x1e60BH U Koje BpCTE IJI0Jana ¢c€ KOPUCTE 3a II0Jamke xiieboBa?

11.1ITa je moTpeGHO 3a M3paay OTBOpAa M pyna TIOJAKkEM W KOjU Cy Ha4yMHHM oOpaje
oTBOpa?

12.Kako ce BpIIIM IOCTaBJbakE MPHUIIPEMKA 32 00pady TioIameM?

13.11ITa Tpeba y3eTu y 003up NprIMKOM H300pa mpubdopa u ajarta 3a rojgame?

14.Kako ce Bpmu o0pajia KJIMHA U KOje Cy TEXHHKE 32 00paay KOCUX IMOBPIIUHA?

15.11ITa cBe ykipydyje mpumnpema 3a oopaay OTBOpa U pyIa Ha IIIOJaTHIN?

16.Koju cy anatu Koju ce KOPUCTE 3a TI0ake OTBOpA U pyma?

17.Kako ce u3Boau riiogame xJjiedosa?

18.Kakas je nmoctynak npuMeHe IpocTor OICOHOT arnapara’?

19.1llta mpencraBsba CNC riomanuiia ¥ Koje Cy HEHE MNPEAHOCTH y OJHOCY Ha
KOHBEHLIMOHAJIHE Tojanuue?

20.Koju cy Henoctaru npumene CNC rimopanuma?

21.Kaxo ce mporpamupa CNC rinomanuma?

22.11ta o3navaBajy ¢pyukuuje ca ,,G" u ,,M" y CNC nporpamy?

23.Koju cy kopamu 3a nocraBibame anata Ha CNC mamman?

24.Koju cy MeTou yunuTaBama rporpama Ha CNC mamuny?

25.Kako ce BpIu KOpeKIyja mporpama y ciry4ajy CHHTaKCHe rpemike?

5. BPYHIEIHE

Bpymeme je mammHcka 00pasia, K0joM ce BpIIY 3aBpIinHa GuHa o0paga 1o kBaimTeTa NS,
a Takohe, ce Ha OpycmiuIlamMa BpIIM OIITPEHE ajara 3a CTpyrame, IJI0Aame, Oymieme U
peHIHCAmE.

5.1. KAPAKTEPUCTHUKE BPYCHUJ/INLA, AJIATA U IIPUBOPA 3A BPYHIEILE

5.1.1. BPCTE U KAPAKTEPUCTHUKE BPYCHUJINLIA

Bpycunune 3a kpykHO (LMIMHAPUYHO) CIOJBAIIKHE U YHYTpAlllbhe OpylIemhe MOy OUTH
noceOHe 1 YHUBEp3aJIHE. 3a CIOJbAIIbE KPY>KHO OpYyILeHe ce KOPUCTE OpyCUIIHIIE Ca CTE3amheM
o0OpaTka y CTe3Hy IJIaBy, CTE€3HY 4aypy, ca OCJIOHIIEM, IINJbLIMMA, YHUBEP3aIHE 3a CI0001HO
opymeme u CNC Opycunuiie.

Bpycununa 3a Opymeme cno/balilbuX NUJIMHAPUYHUX MOBPLIIMHA MAJTUX JYKHUHA
MpHUKa3aHa Ha cIuIy 243. KOpHUCTH ce Kao rmoceOHa Opycuiuia 3a Opyiieme n3mely mmsbpaka.

Cnuxa 243. - bpycunuya 3a bpyuierse cnobaubux YUTUHOPUYHUX NOBPUUHA MATIUX OVHCUHA
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O6panak mamux numensmja (1) moctaBu ce u cTerHe n3Mely mMibaka y riiaBu OpycuinIe
(2) m y 3agmem ocnonity (3). Ctexe ce u otmymta pyuuniom (4). Obpanak Mopa umartu ypahena
oOMYHA MM TEXHOJIOIIKA THe3/1a Ja OM ce MOCTaBHO y IpoBiakay (5) U CTErHyo Kao Ipu
CTpyTamYy, a 3aTHM C€ OCJIOHHU Ha IIUJbaK U 0OpTHY Iuiovy (6). bpycunuia uma 6pycHy mioqy
— Toumsio (7), Koja je yuBpinheHa Ha XOPHU30HTATHO BPETEHO Ca MOCCOHUM IMOTOHCKUM
MotopoM. bpycHa mioua u3BOIM TNIaBHO OOPTHO KpeTame ca peryiucaHuMm Opojem oOpTaja
noMohy cTerneHacTe peMeHuIle. 3ajeIHO ca KyhUIITeM U IMOrOHCKUM MOTOPOM MOXKE U3BOJIUTH
U NMOMONHO TOIMpPEeYHO KpeTame. Moxe ce MPUOIMKUTH U yHaJbUTU Of oOpaTrka pyYHHUM
MONPEYHUM TIOMAKOM, IMMOCEOHUM MEpPHUM J000meM OaXTapeHUM y XWUJbAJAUTHM JIEIOBUMA
muumetpa (0,002 mm). Cte3Ha ri1aBa ca HOTOHCKMM MOTOPOM M 33]IFbH OCJIOHAIT ITOCTABJHEHU
Cy Ha oKpeTHH pagHu cto. O0panak ce oOphe oarosapajyhum 6pojem o0praja mpeko peMeHor
NPEHOCHUKA ca TMOrOHCKOT MoTopa. [ToMOhHO CYIpPOTHOCMEPHO OKpETame je Y HEraTHBHOM
cmepy. CTo ca 00paTKOM M3BOAM M MOMONHO MPABOJIMHU]CKO KPETAME M0 MOCTOJbY MAIIHHE
(8), cro (9) ce Moke 3a0KpEHYTH Ha IIOCTOJbY MPH 00paad MHJIHHIPUYHE MOBPIIUHE IO
yrioMm. JlyHHa pagHOr XOza Ce peryjuile ce rpaHHYHUIMMa. bpycunuia uma ypehaj 3a
MOKpoO xJyahemwe. Ypapibame OpyCHIIMIIOM je pydyHO Ipeko koMmanaHe Tade (10).

Bpycniauna 3a Opymeme cno/balilbuX NMIMHAPUYHUX MOBPIIMHA BeJUKe 1YKHHE
npukasana je Ha ciumm 244. Kopuctu ce 3a Opymieme u3Mely mumsbaka, cio00IHO WUIH Y3
ynoTtpedy noaynupaua (iauHera). Ha nuBeHo moctosee (1) mocraBibeH je pagHu cTo (2) ca
npenme crpaHe. Ha 3aamoj cTpaHM TOcTaBJbeHa je rinaBa Opycwimie (3) ca TOrOHCKUM
MOTOpOM (4) U TPeHOCHUKOM (5) 3a TIIaBHO KpeTame OpycHe mioue. Ha pagHom crony (J1€Bo)
yuBpinheHa je riaBa (6) 3a mocraBjbamke 00paTKa U MOTOHCKUM MOTOPOM (7) ¥ IPEHOCHUKOM
(8) 3a momohHO KpeTame KpyKHO KpeTawe oOparka. Ha pagHoM cTomy (J1eCHO) MOCTaBJbEH je
3aam1 ocioHar (9).

Cnuka 244. - bpycunuya 3a opyuierse cnobauirbux YUITUHOPUYHUX NOSPUIUHA BETUKE OVIHCUHE

3a Bpeme o0Opajne oOpagak u3BoIM NOMOhHO OOPTHO KpeTame U MPaBOJIMHH]CKO KpeTame
PYYHHUM IOMakoM paJHOr cTona. /lyHHarmoMOhHOr KpeTama IoJeliaBa c€ rpaHUYHUIMMA
(10) u nomohy xomanu Ha Tabau (11).

Bpycununa 3a opyuieme YHYTPAIIlbBUX IMWINHAPUYHUX MOBPIIMHA TpUKa3aHa je Ha
cimu 245.

Cnuxa 245. - Bpycunuya 3a opyuierve YyHympaurbux YuituHOPUYHUX NOSPUIUHA

132



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

OBa Opycunwia ce KOPUCTH Kao mocebHa Opycunuia 3a Opyiieme oOpagaka MamHhX
JTUMEH3Mja MOCTaBJbeHUX y CTE3HY IMaBy. bpycunuia uma nocrosbe ca kyhumrem (1) Ha koje
je TOoCTaBJbeH MOKPETHHU PagHu CTO (2), a M3a TaBa 3a MOCTaBJbamke anara. Ajar je BajbKacTa
OpycHa miouya, noctaB/beHa Ha Hocau (4). ['maBa (3) uma nmoce6an MOTOp U Memaud Opoja
o0OpTaja 3a rmaBHO Kperame. [ maBa (5) uma mocebaH MOTOp M MEHad 3a MOMONHO 0OpTame
oOpaTka y OKJIOIJbEHO] cTe3HO] riaaBu. Komanze cy py4yHe ca komanane tadne (6). 3axsaT ce
ocTBapyje anmarom, py4yHo. Ilomak oOparka Moxke OUTH pydyHHM U MeXaHHMYKH Bpycuimie 3a
KPYKHO OpylIeme Co/balllbuX H YHYTPAIIBLUX NOBPIIMHA UJIUHAPUYHUX MOBPUINHA
HA3MBajy ce yHUBep3aaHe oOpycuiauie. OBa Opycuiniia, mope riiaBe ca moroHCKHM MOTOPOM
1 OpYCHOM IIJIOYOM 32 CIIOJballllbe OpyIIeHhe UMa U TJ1aBy ca MOCEOHUM MOTOHCKUM MOTOPOM
3a yHyTpallmke Opymiewme. [1aBa 3a yHyTpalime OpylIiekhe MOKe OUTH (PUKCHO MOCTaB/bEeHA
WIM C€ CKMHE 3allTUTHH MOKJOMNAl, [a ce IOoCTaBU Kao mnocebaH ypehaj yHHBep3aiHe
Opycunuie. Ha ciunm 246. nmpukasaHa je yHUBep3aIHa OpyCHIIHIIA 32 OpYIICHE CIIOJballFbUX
U YHYTPAIIHBHUX MWIMHAPHYHUX MOBpIIMHA. bpycuiuia nma kyhuire ca MOKpETHHM CTOJIOM,
KOjU Cc€ MOJKE 3a0KpeTaTH 3a Opylieme MOBpIIKHa noj yriaoM. Ha cronmy ce Hanmasu riasa 3a
0oOpTHO KpeTame oOparka, 3aJmH OCJOHAIl W JuHeTa. [1aBa ca OpycoMm 3a CHOJbAIILE je
MOCTaBJbCHA Ha KyhHIITE, Kao M ri1aBa ca OpycoM 3a YHYTpalllikbe OpyIIeHe.

Cnuxa 246. - YVuusepsanna opycunuya 3a opyuierbe Cnobalrox U yHYmpaurbux
YUTUHOPUHHUX NOSPULUHA

Vuuep3anna opycunuiia (Criuka 247) uMa OCHOBHE W J0aTHE ypelaje u JenoBe, ma ce
KMHEMATHKa OCTBapyje PyYHO, MEXaHWYKH W XUAPAYJINYHO. 3a cTe3ame o0paTka 1 momMohHa
IPaBOJIMHUjCKA KpeTama OpycHe 1miioue 1 00paTka KOPUCTH €€ XUIPOCUCTEM.

VYpehaj 3a yHyTpamme Opyleme je MocTaB/beH Ha KyhuiiTe riaBe 3a OpycHy Ijiody 3a
crioJpanimke Opymewme. Ypeha) mma BasbkacTH Opyc MOCTaB/bEH HOCAYEeM Y PaaHO BPETEHO.
OOpTHO KpeTame MPEHOCH Ce ca ca MOTOHCKOI MOTOpa MPEKo peMeHor MpeHocHuKa. bpycHa
1yioya 3a CIoJhallkbe OpyIiemhe MOXKE ce CKUHYTH 3a 0e30€eIHUjH paJ TOKOM YHYTpallikher
Opyuema. Ypehaj Moxke UMaTu CTENEHACTE PEMEHHULIE UM TApHUTYPY IPOMEHJBUBHUX BpEeTEHA
ca pa3IMYMTHM BeJIMYMHAMAa PEMEHHMIIA /1a OM Ce OCTBapHO 3aXTeBaHH Opoj oOpTaja M TO:
(n1=10000, n2=12000, nz=18000 1 n4=25000) o/min. Ypehaj ce 3aokpere momohy pyuwuiie u
MOCTaBH y PaJHU TOJI0XKA] 3a OpyIIeHE.
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Cnuxa 247. - Yuusepsanna opycunuya 3a Opyuwierse Cnobaibux U YHYmpauroux
YUTUHOPUYHUX NOBPUUHA ca 000amHUM ypehajuma u denosuma

5.1.2. BPCTE U KAPAKTEPUCTHUKE AJIATA 3A BPYUIEILE

Anat 3a oOpany OpymemeMm uspaljyje ce ox abpa3WBHOT Marepujaia y BHJY 3pHaIla,
NIOBE3aHUX BE3MBHUM CPEACTBOM. AKO ce momemajy aOpasuBHa 3pHa ca 15% Be3uBa u
UCTIpeCyjy y Kalynuma, Joomia 6u ce OpycHa uioda pa3inautux oomuka. OTipeciu ce mexky
Jla OYBPCHY, NpU 4YeMy ce no0ujajy OpycHe moue oapeheHMX kapakTepucTuka ca a0 25%
nopo3Hoctd. OCHOBHE KapaKTePUCTHKE OpyCHE TjIoue Jare ¢y Ha ciuiu 248. u To cy: BpcTa
Mmarepujana, KpynHoha 3pHa, TBpJoha 1iode, CTpyKTypa ¥ BpCTa Be3HBa.

AOpa3uBHH MaTepyjaii MOTY OMTH IPUPOTHH U CUHTETHYKU. O]l IPUPOJHUX CE KOPHCTH
3a py4HO Opymiewe nenrdap (cuunujym auokeus - SiOz) kao Oopyc. U mMupri (amyMuHujym
okcun - AlO) uma omrpa 3pHa, Ma ce KOPUCTH HAJICIUbEH Ha TPaKy. 3a MAIIUHCKO OpyIIeHe
KOPHUCTH Ce KOPYH]I 300T BeJIMKe TBp/Iohe u abpa3uBHOCTH 3pHA ca OMTPHM HBUIlamMa. Koprctu
ce y Buay 1uioua. [IpupoHu mujaMaHT y mpaxy CIIyXKH 3a OpyIIeme U y 3pHY 3a uyuinheme U
OLLTPEHE OPYCHUX IJI0Ya.

3a m3paxy OpycCHHX IJI04Ya ynoTpedsbaBajy Ce M BEIITAYKH MATCPHjaIH.

Hopmanan enextpokopyna caapxu 10 95% Al2O3. Mma o3Haky (A) u CIIy)XKd 3a H3paLy
Toruia (OpycHUX IJ104a) 3a OpyIIeHmhe YenrKa.

[Tnemenutu enekTpokopyHa uma o3Haky (B). Moske Outu Oene unm pBeHe 60je U CaapKu
98% Al>O3. Mima Behy uBpcTohy 01 HOPMAJIHOT, Ma Ce KOPUCTH 3a OpyIIeHe alaTHUX U
JIETUpaHUX YelMKa, HaBOja U 3yMYaHUKa U 32 OIITPEHE ajaTa.

Cunuuujym-kapOua ce a00Mja TOIJBEHEM IeCKa M Kokca. 300r BelUKe KPTOCTH He
KOPHUCTH Ce 3a YeliiKe, Beh 3a Opymieme jerypa 00ojeHnx u TBpaux Merana. Mma o3naky (C),
1o ject, (CZ) - 3enenu u (CC) - upHH.

CHHTETHYKHUM JIMjaMaHTOM ce Opyce BUCOKOJIETUPAHU YETUIU U TBPAE JEType.

Kpynnoha 3pHa gexnapuiie ce OpojHOM O3HaKOM Koja c€ OJHOCH Ha Opoj pymuia 1o
KBaJPaTHOM II0JIy CHTa Y KOMe ce€ BpIIH TpocejaBame. O3Hake cy 8 - 16 Bpio rpyda, 10 36
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rpy6a, no 70 cpenmwa, mo 120 ¢una, no 240 Bpno ¢una u go 600 nmpamrkacra 3pHa. TBpaoha
OpycHe TI04€e OJJTHOCH C€ Ha CLIOCOOHOCT BE3MBHOI MaTepujaja Ja 3aJp>Ku adpa3uBHA 3pHA Y
TUTOYM M 3aBUCH OJ1 3alipeMuHe abpa3uBa U Be3uBa. 3a OpyIIemke TBPIUX MaTepHujana KOPUCTE
ce MeKIIe IIo4e J1a Ou ce ce 3pHa Opske oJBajaja jep ce Opke Tyme. 3a MeKIle MaTepujajie
CIIy’ke TBphe mode /1a ce Mame TpoIie jep ce 3pHa cropuje Tyne. O3Hauapa ce cioBuma (E) no

).

3pnoha I | Tepnoha | l CTpyKTVpa Jl ArTecT
Bpio rpyba cpe;;a' ¢dwuna BpnO HPHHIKHCTaj i Bpno mekana E.F. G 3aTtropena |, 2, 3
rpy6a ¢una i Mexkana H. LK ‘ | Cpenmba 45,6
0 20 40 80 120 240 | Cpeniba L.M,N,O | | OrBopena 7,8.9
10 24 40 90 160 280 | Teppa PRS | |Bucoko-
12 30 54 100 200 300 Bp:io TBpia T.U, W, Z | | nopo3na 10,11, 12 |
14 34 60 120 220 400 1
16 70 500 '
— MHIIYCTPHI A\ BFYCHHX
YALIA
Pensn OGp. w gty IYC m aavee
;Eq 128112 IR R 1)
Tmmawymie # xnavwrer
4B M 6 V XI

6
/o
S

4

s ey

H6OK6V3)

Jlossomena Gpawna ynorpete
obr./min obr./s

2865-30
Py HO

3350-35
MALIHHCKH

BAXHO YTIO30PEE:

Osa eTHKETa MPEACTAR/LA ATECT KBANHTETA, AOIBONY yHoTpeSe
Etnxery cauy " ™ TP

Bpcra GpycHe cupoBune

AR pexaMaumje.
‘ [ Be3uBa

Hopmanun xap6ug

3A - obojenu
3A - HeoGojeHn i
SA — meuiana A 1 B 1

| +B — py&KudYacTu
7A — DCTYIJIEMEHUTH KOPYH] | 6B - LIPBEHH

Crennjanau kap6us
B

/el ca 060jeHIM BE3HBOM
- Genm c2 Heo6OjeHMM BE3MBOM

8B - MOHOXpHCTaNHT

V — kepamuuKa
B — cmonHa

E — menakoBa
O — Mar"e3uTHa

P — rymena

Cununujym-Kapoun
C

C — 3eneHnu (cBeTin)
3C — 3enenu (TaMHH)
1C — upHm

Cruxa 248. - Ocnosne kapaxmepucmuxe 6pyche nioue

g s Criosmhn NpeuHnK prga d (mm)
Kotypacru 6pyc JTonuacTu 6pyc
Marepujan xoju ce Gpycn A0 200 mm npeunuka | o 200 mm npeunHnKa TS 2O A 0
NpeYHAKa
rpy6o ¢uno rpy6o uno rpy6o tuno
Gpyweme | Gpyuiewe | Gpyweise | Gpylieise | Gpymee | Opyliemhe

YenmK 3a IEMEHTHPAbE, ANATHHA YEIHK, NErHPaHH YK,
KaJbeHH YennK TBpAohe 1o 63 HRC B36L B46K B54) B30K B36J B461 B24K B30J B361
Tlernpany Ye/ MK, KalbeHH YeuK TBpiohe u3nag 63 HRC B36J B461 B54H B54] B361 B46H B24J B30I B36H
bp3opesnn YeluK, KajbeH, TBpAohe o 63 HRC B36H B46G B54F B36H B46G B54F B30H B36G B46F
Bp3ope3nn 4enHK, KajbeH, TBpAohe 1o 63 HRC B36H B46G B54F B54H B46G B54F B46H B36G B46F

A A A A A A Ao K
Hekamen yenuk, 3aTe3ne uBpcrohe 1o 686 N/mm° 36L 46K 54]) 54L 46K 54) 46L 36K 47)

B---B.-B BB =B B--B--. B
IMoGosmbmanu yenuk 3aTe3ne yperohe o 1177 N/mm® B36J B461 B54H B54J B461 B54H B46J B361 B46H

B . -B*™8 By - (BEETR B D
CuBo nuBeHO rBOXbE 30J 361 46H 54] 461 54H 46] 361 46H

Ei CoiC €. G136 2] 2 .
1luskose Nerype ¥ JIaku MeTaju C30J C361 C46H C641 C361 C46H C20J C241 C30H
TBpuu MeTanu C54H C60G C70F C70H C60G C70F C46H C54G C60F

Cnuxa 249. - Ocnogne kapaxmepucmuke OpycHe nioue y 3a6UCHOCHU 00 HAMeHe
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Crpykrypa OpycHe Iuiode o3Ha4yaBa ce ca OpojeBuma 1 mo 12. Moxe OutH cpelma,
OTBOpEHA WJIM 3aTBOPEHA. 3aBHUCH O] OJJHOCA 3alpeMHHE adpa3uBa U 1opa.

Kao Be3uBo Hajuemhe ce kopuctu kepamuuko Be3uBo (B). OrtmopHo je Ha BuCOKe
Temreparype. bpyiieme ce H3BO 1M MaKCUMAaTHOM Op3WHOM pe3ama 10 V=65 m/s. CunukaTHo
Be3uBO (S) je Ha 0a3u cTakjia, 3pHA JaKIIe UCHaAajy U paad MamkoM Op3MHOM pe3amba.
Marne3utHo Be3uBo (O) cilyku 3a ajiaTe 3a py4HoO Opyiee, op3uaom V <20 m/s.

IIpe oOpane ce omabepe OpycHa IuIO4a Yy 3aBHCHOCTH OJf OOJHMKa 0O0parka, BpCTE
MaTepujaja oOpaTKa U 3aXTeBaHOT KBaJUTeTa 00pajie, MOCTYyIKa U pexXxuma odpae.

OcuM HaBeleHUX KapaKTepUCTHKa, OpyceBHM HMMajy Has3HB, OOJIUK, Mepe W HameHy. Ha
cumu 250. mpukaszaHe cy KoTypacTe OpycHe IUIoYe 3a CIOJballllbe OpyIIeHe, JIOHYAcTe U
npoduaHe OpycHe mioue 3a Opyllieme-oOlTPemhEe alaTa, OpycHa Mmiioyda 3a pe3ame MaTepujaia
U BaJbKACTH OpyceBH 3a OpyIIeHe YHYTPAIIBUX TOBPIIHHA.

HA3UB OBJIMK O3HAKA OBJIMK HA3UB
PABHE EPYCHE JYC K.®1.020
MJIOYE D KoP KOTYPACTO
KOTYPACTO e D>80mm | ... — TOLIMJIO CA
TOLMIIO CA x| | p LTITJ i YIYCTOM
OTBOPOM B P T 3A CTIOJbAIIBE
3A PYYHO U d Koly KPYXKHO BPYIIEE
MAIIMHCKO BPYIIEHBE
KOTYPACTO
TOLIMJIO CA Koy OBPYYHO
JIBOCTPAHUM - e : - S TOLIWJIO
YIIYCTOM : : Do e | FEEEE 3A CTIOJbAIIBE
3A CIOJbAIIKBE g [ : i) JYC K.®1.041 ' P CJIOBOIIHO KPYXKHO
KPYXHO BPYIIEKBE Or BPYUIEHLE
U3MEBY INJbAKA
JIOHYACTO IYCK.®L041 | __ . _ SARAS O
7 TOLIUJIO
TOLIMJIO S} : KOHYCHO
HHHI/IHHPI/I‘{HO 3A CIIOJbAUIBE
3A CIIOJBAIIKBE YEOHO JYC K.®1.050 EPYIIERE U OWTPEE
BPYIIELE U OITPERE YK AJTIATA
BAJBKACTO JYC K.®1.040 BAJBKACTO
TOLIMJIO CA By e TOLIMJIO CA
YIIYCTOM : I oo | ¢ YiCR overs IUIMTKHAM
3A YHYTPAUIKBE YIIYCTOM
BPYUIEHE OTBOPA : ByIl : 3A YHYTPAIIRE
BPYUIEWE PYIIA
BAJBKACTO : HITATIOBU 3A
TOLIMJIO CA & By[l ITIAYAE,
IYBOKHUM 2 L. soqes ) E CYTIEP®MHHUIL,
YIIYCTOM JYC K.®1.080 3A CTIOJbALIE U
3A YHYTPAIIBE YEOHO : rpanynanuja YHYTPALIBLE
BPYUIEE - 180-320 XOHOBABE
TABHUPACTO Tr KYTIACTO
TOLIMIIO Pllotetd; Sl TOLIWIO
3A YEOHO CITOJbAIIBE < TEEX - 3A ClIOBAMBE
KPYXHO BPYHIEWRE U s TACT s . == KPYXHO EPYIUERE
OIITPEBE Ky HABOJA U [TPODUIIA
BPETEHACTA JYCK.21.070 BPETEHACTA
TOLMIIA CA BPn TOLIAJIA
HABOJEM ! JIETUBEHA
3A YHYTPAIILE ! 3A YHYTPAUIBE
KPYXHO BPYUIEKBE | BPa | ‘ YEOHO BPYUHIEWKE
| |

Cnuxa 250. - Bpcme, nazus, o61uk, o3Hake u HameHa OPYCHUX nio4a (moyuia)
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5.1.3. TJOKAIIMJA AJIATA 3A BPYUIEIHLE

Jlokamuja amara 3a Opymieme oOyxBara cienehe dasze pama: aHaIM3y JOKyMEHTAIH]e,
n300p MOCTYyNKa U pexuMa Opymiema, n300p anara u npudopa 3a Opylieme, HEHTPUpaAmbe U
OanaHcupame anaTa, MOCTaBJbalkbe y PaJHO BPETCHO, YMIINEeHe M TOpaBHaBame Opyca H
npoOHo Opymiewe. [locTymak mokaruje 3aBUCH OJf TOTa Ja JH je Opyc 3a CIHOJbAllhEe WU
yHyTpaume Opymiewe. Kao mpubop 3a ypaBHOTEKEHE, ICHTpHpame, OalaHCUpame U
NOCTaBJbamkbe OpyCHE IUIOYE y PaJHO BPETEHO OpPYCHIIMIIE 32 CIOJbAIle KPY)KHO OpyIIee,
Kopucte ce TpHoBU. Koxm Opycmimiia 3a yHyTpalime Opylieme ynoTpedJbaBajy ce daype u
TPHOBH 3a MOCTaBJbame Opyca. BasbkacTu OpyceBH MamUX NPEYHHMKA MOCTaBJbajy c€ Ha TPH
CTe3amheM HaBpTKaMa HMJIH JICTLJbCHEM.

5.1.4. HIEHTPUPAIBE BPYCHE IIVIOYE

enTpupame OpycHe 1uiodye mpukaszaHo je Ha ciunu 251. mo omepanujama y cienehem
HOCTYIIKY:

- mpunpemu ce cro, ypehaj 3a OamaHcupame, rapHHTYpa OJBHjadya M KJbydeBa U
namyk 3a yuiihemne,

- wu3abepe ce OpycHa IJI04a, MPOBEPH JEKIIepannja: 03Haka, Op3uHa pe3ama U 0poj
obptaja. O6puie ce OTBOP Yy IUIOYH U TOCTABU MPCTEH,

Crnuxa 251. - [locmynax yenmpupara moyuia

- TIpUIpeMe ce JBe MpupyOHuIle ca cermeHTuMa. [IpupyOHunama ce yaBpcTu OpycHa
wiova. OHe uMajy *kieboBe y Koje ce MocTaBe TPH CETMEHTa U pacropene Moj
yraom ox 120 °. Ha mpupy6onunm (1) oOpunry ce orBopu u xied (2) y Koju ce
rocTaBe TpH cerMeHTa (3) u yuBpcTe 3aBpTHuMa (4),

— TpUIPEMHU c€ KOHTposHU TpH. OOpuily ce NnpupyOHHIIE UM KOHTPOJHHU TpH.
ITpoBepu ce Monokaj IIACTUYHOT MIPCTEHa U Yy OTBOp OpycHe miioue (2) mocTase ca
o0e ctpane npupyonwuiie (6). 3aTuM ce y KOHyCHH OTBOp IpupyOHHIa (7) mocTaBu
KOHTpOJIHH TPH (5). Boau ce pauyHa o nmosnoxajy KoHyca,

- ypehaj 3a KOHTPOITYy YpaBHOTEKEHOCTH OpYyCHE IUTI0YE ITOCTaBU ce Ha CTO. M3Bpmm
ce HuBenauyja ypehaja (1) Ha pangHom ctony nomohy 3aBpTia (4). TpH ca mioyom
ce mocTaBu Ha Kiu3He crasze (3) ypehaja 3a KOHTpody. AKO ce 1ioda okpehe u
KOTpJba, 3HaYM J1a HHj€ YpaBHOTEKEHA,

- IUIoYa ce ypaBHOTE)XHM Ha moceOHOM ypehajy Koju uMa cKally W TIOKa3uBaye
MoJI0’Kaja HEYpaBHOTEXKEHe Mace Iioye. Ypehaj ce mocTaBu Ha CTO U HUBEJHMIIE.
[Tomece ce KOHTpOIHE WIJIe OIM3Y JICKHIITA 32 OCIABAKHE U OCTABH KOHTPOITHH
TpH ca OPYCHOM IIJIOYOM 32 IIEHTPHPAE,

- IIEHTPHUpame Ce€ BPIIM IOJCIIaBalbeM TII0J0XKaja CerMeHara Mo J>KiIe0oBHMa
npupy6onurie (1). CermeHT ce 0co00/1u 1 MoMepa 10 paBHOTEKHOT CTama. [pyrum
CETMEHTOM C€ KOpPUTYyje PaBHOTEKHO CTame. 3aBpTmuMa (4) ce MPUTETHY CBU
cerMeHTH. [IpoBepH ce ypaBHOTEKEHOCT Ha KOHTPOJIHOM ypehajy.
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5.1.5. IOCTYIIAK IIOCTABJBAIbA YPABHOTEXKEHE BPYCHE IIJIOYE HA
PYKABAIIL BPETEHA BPYCHUJ/INLE
[Toctynak mocraBibamba ypaBHOTEKEHE OpYCHE IJIOYE HA PYyKaBall BpeTeHa OpYCHIIHIIC
MPUKa3aH je Ha CIUIM 252.

Cnuka 252. - I[locmynak nocmas/marsa ypagHomedicene OpycHe nioue Ha pyKasay epemena
opycunuye

[TpunrkoM mocraBjbama ypaBHOTEKEHE OpyCHE IUIOYE Ha pyKaBall BpeTeHa OpYyCHIIHIIC
MallliHa Mopa OUTH UCKJbyueHa. [IpBH KOpak je 0TBapame MOKIIONIA U CKHIAkhe CTape IIoYa.
[Totom ce oOpumie kyhumire u pykasarii riaBHor BpeteHa (1). [IpBo ce mocTaBu 3aiil1 CETMEHT
(3). 3atum ce ypaBHOTEkeHa (IeHTpUpaHa) OpycHa Tuioda (2) HaByde Ha pyKaBall pagHOT
BpereHa. [locTaBu ce mpeby CErMEHT U II0Ya e yYBPCTH HaBpTKOM (4). [Tocie mocTtaBibama
OpycHe IJI04e MPOBEPH CE SKCICHTPUYHOCT W M3BPIIKM MOPABHABAGE II0YE JTHjaMAHTCKUM
HIMJBKOM. bpycuiuma ce ykjpydd Ja paad MaiuM OpojeM oOpraja, Ha Mpa3HO, HEKOJIHKO
MUHYyTa. AKO ce jaBe BHOpamuje W 3yjame, pajJ ce 3aycTaB/ba M IPOBEpaBa HCIPABHOCT
NOCTaBJbarkba Opyca U IBErOBO MIOPABHABALE - OIITPEHE OPYCHE III0Ye 10 000IHOj TOBPIIHUHHU.
[TopaBHaBame ce W3BOAM UjaMaHTCKUAM IIHJBKOM Y3 KOpHUIINCHE yCHCHBaua 3a 0]Bolcie
aOpa3uBHUX 3pHA.

Cnuxa 253. - [locmynax nocmasmwarea Cruxa 254. - [locmynax nocmasmwarea
ypaeHomedicene OpycHe niode Ha ypasrnomedicene OpycHe niode nomohy mpua ca
pyKasay epemena Hagojem

[Toctynak mocraBibama ypaBHOTEKEHE KOTypacTe OpycHE IUIOue Ha pyKaBall BpeTeHa
Opycuiniie nmprkasaH je Ha ciuiy 253. a. MamunHa Hyje ykibydeHa. Ha kotypacroj moun (1)
MIPEKOHTPOIUIILY ce pupyOHuIle (2) u monoxaju cermenara (3) ca ode crpane miode. OTBopu
ce TOKJIOMal U CKUHE crapa Tuioua. OOpuine ce kyhwire W pykaBall TJIaBHOT BpETEHa.
KonycHu 0TBOp Ha mpupyOHHIIM MOpa OAroBapaTH KOHYCY pyKaBIia (4) Ha paJHOM BPETEHY
Opycunuie. Ilnoya ce mocTaBu Ha KOHYCHM pyKaBall U CTErHE 3aBpTHeM (5). 3aTBOpH ce
MOKJIOMAI] ¥ IPOBEPH paj] MallliHE MalluM OpojeM o0pTaja OpycHe IIo4e Ha MPa3Ho.

ITocTynak mocraBsbamkba ypaBHOTEKEHE JIOHYAacTe OpyCHE IUIOYe Ha pyKaBal] BpeTeHa
OpycuiuIle MpUKasaH je Ha ciunm 253. 6. Mammaa Huje ykibydeHa. Ha ionvacroj moun (1)
PEKOHTpONHINY ce mpupyoHure (4) ca obe crpane miuoye. OTBOpHU ce MOKJIONAIl U CKUHE ce
crapa miouda. OOpumne ce kyhummre u pykaai TiiaBHor BpereHa (3). KonycHu oTtBOp Ha
NpUPYOHHIIM MOpa OAroBapaTH KOHYCY pyKaBIla Ha pagHOM BpereHy Opycuiuie. [lnoua ce

138



MpUpYYHMK 33 Nos1a3HuKe 0a06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MMKaLMjy OnepaTep MalLMHCKe 06page pesarbem

MOCTaBH HA KOHYCHU pyKaBall (2) U cTerHe 3aBpTHeM (5). 3aTBOpPH ce MOKIIONAI] ¥ TPOBEPU
paja MalMHe MajiluM OpojeM 00pTaja OpycHE IJI0Ye Ha MPa3Ho.

[Toctymnak nocraBsbama ypaBHOTEIKEHE KOTypacTe OpyCcHE Iuioue moMohy TpHa ca HaBojeM
Ha BpeTeHa Opycuiuile MpUKas3aH je Ha caunu 254. a. Mammuna Huje ykibydeHa. OTBopH ce
MOKJIOTAIl M CKHHE cTapa mioda. O6pume ce kyhumre u TpH (1), OpycHa mio4a (2) 1 KOHYCHH
oTBOp ca HaBojeM (3) y Bpereny (4). KoHycHu €0 TpHa Mopa Ja oJroBapa KOHYCY Y OTBOPY
BpeTeHa Opycuiuie. TpH MMa HWJIMHIPUYHM Jieo (6) Ha KOJU C€ MOCTaBM OpycHa Ijioya ca
npcreHoM (7) u crerae HaBpTKoM (8). Tpu ca OpycHOM TII040M ce yOanu y KOHYCHU OTBOp Ha
BpeTeHy U 3aBHje ce HaBojeM (5). HaBoj y oTBOpy je JieBH 1a ce He OM OJBHja0 3a BpeMe
Opyuiema. 3aTBOpH ce MOKJIONAIl ¥ IPOBEPH pajl MallIMHE MaJIuM OpojeM o0pTaja OpycHe rioue
Ha MPa3Ho.

[Toctynak mocTraBbamkba ypaBHOTEIKEHE JOHYACTE OpPYyCHE IUIOYE Ha pyKaBall BpETCHA
Opycunuie npukasat je Ha Crnunu 254. 6. Mamuna Hije ykibydeHa. OTBOpH ce TOKJIonall U
ckuHe crapa miova. O6puiie ce kyhuimre u TpH, OpycHa IJI04Ya U KOHYCHU OTBOP Ca HaBOjeM
(5) y Bpeteny (6). KonycHu 1eo TpHa Mopa Jia OAroBapa KOHYCY y OTBOPY BPETeHA OpyCHITHUIIE.
Jlonuacta OpycHa 1ioya (1) moctaBsbeHa je Ha TpH U cTerHyTa HaBpTKoM (4). TpH ca miodom
yBy4Ye ce KOHycoM (2) y KoHycHH OTBOp (5) u 3aBHWje momohy HaBoja (3) y paJHO BPETCHO
Opycunuie (6). 3aTBOpU ce MOKIIONAIl U TPOBEPH pajl MalllMHE MallUM OpojeM oOpTaja OpycHe
IUI0Ye Ha MPa3Ho.

5.1.6. MIPUBOP 3A ITIOCTAB/BAIE OBPATKA U AJIATA

3a mocTaBspame 00paTKa U aata KOPUCTU CE CTE3HH MPUOOP.

[TocraBmame oOpaTka oOyxBara cienehe ¢ase pama: aHamu3y JOKyMEHTaldje, n3oop
HOCTyNKa Opyilema U u300p MPHUIPEMKa ca HOPMAIHUM WJIM JOJATHUM THE3IuMa Win 0e3
BHUX, Ka0 M TOCTaBJbalhe 00paTka y CTE3HY IJIaBy KOH30JIHO WM ca TOAYIHPAYeM HIIH
nocTaBJbame u3Mel)y musbaka, ICHTPUPAkhE U KOHTAKTUPAEhE ca OPYCHOM IUIOYOM. 3aTUM Cce
paau KoHTposia OpycHe 1uiode u u3bop O6poja oOpraja. [IpodbHO Opyiemke ce H3BOAH PYIHHM
MIOMaKOM ajiata MOMPEeYHO 1 00paTKa y31y)KHO Ca YKJbYU4SCHUM CPEICTBOM 3a Xjahermbe.

Cre3nu mnpubop ce KOpPHUCTH TOCEOHO 3a TIOCTaB/balkbe o0paTka 3a CIOJbAlllbe
HAJTUHAPUYHO OpyIeme, a MOCeOHO 3a YHYTpallkhe HWIMHIPUYHO Opyliewme, 3a PaBHO
Opylieme u omTpeme anara. [locTaBbame U cTe3ame 00paTKa Npu HUJINHIPUYHOM OpylLIewhYy
BPIIIM CE€ y CTE3HHM TIJIaBaMa ca TMOJIECHBHM dYeJbycThMa. [leoBH ce MOTY CTETHYTH U Y
cTe3HUM yaypama. [Ipu Opyuiemy ie10Ba 1o 1eN0j AY>)KUHU CTe€3amke Ce U3BOJIM INJbIIMA ca
noBjakadeM. J[eloBM BENMKE NYyKMHE U JEJIIOBU MAamer IPEYHHKA MOTY CE€ MOIYNUPATH U
OCllabaTH TOKPETHUM WJIM HETOKPETHHM JIMHETaMma, Kao Mpu oOpaau CTpyrameMm, a paau
cMamema yruda (KpuBJbewma oOpaTka IMOJA NPUTHCKOM OpycHe 1uiode). [lpu Opymemy
npoduiia, HaBoja, kJ1e60Ba, 3ylTUaHUKa U IPH OIUTPEHY anata KOPUCTe ce MoAeoHH ypehaju.

BpycHe mode ce mocTaBibajy JUPEKTHO Ha pyKaBall BpaTHiia M CTErHY IPUPYOHHIIAMa HITH
ce MmocTaBe Ha I1moceOaH Jp)kad - TPH M 3ajeHO ca TPHOM CTETHY Ha BPATHIIO, Kao IITO je
00jallIbeHo y MPETXOAHOM IOTJIaBIbY.

BbpyceBu 3a yHyTpaime Opyliewmhe Mory OUTH Y BUy BaJjbKa, IPCTEHA U JIOHYACTE IJI0YeE.
bpyceBu y Buay Bajbka, mpeuHuka 10 40 mm, npu u3pau ce MocTaBe Ha APUIKY KOja UM CITYKHU
3a npuuBpiIhuBame MoMohy enacTudHe yaype y pajHo BpeTeHO Kao Ha ciaunu 255. a. Jly>xuHa
opyca je L=1-2 d mm.

Baspkactu 6pyceBu MoTy ce paauTu ca yrpal)eHoMm moceOHOM HaBpTKOM y Teo Opyca Koja
CIIy’)KU 32 TIOCTaBJbamkbe Ha JAp)Kad WM Ha BpaTWIO HaBWjameM. OBU OpyceBU NpUKa3aHU Ha
ciuanm 255. 6, Mory ouTH npeyruka o 30 g0 75 mm, paxe MaiuM Op3uHaMa pe3ama. Y MecTo
HaBpTKe y OpycCy ce 3a BpeMe IpecoBama MOXXe OOJIMKOBAaTH OTBOP, Ia ce Jo0uja mpcTeHacT
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Opyc. OBu OpyceBH ce MOCTaBJbajy MUPEKTHO Ha PAJHO BPETEHO WJIM HA TPH, YYBPCTE
JICTIJbCEEM UITH HABPTKOM.

Cnuxa 256. - Hauunu npuuspuihusarsa
Cnuxa 255. - bpycesu 3a ynympauiree Opyuierse Opycesa 3a yHympauirbe opyuerse Ha
MpH

Ha conum 256. npukaszanu cy HaunHH pudBpIihrBama OpyceBa 3a yHyTpallmbe Opyliene Ha
TpH.

5.1.7. OUTPEBE TOLHUJIA

Ha ciumu 257. mpukasaH je MOCTyNak OLITpema TOLWIA - OopaBHaBama OpycHE IIoYe
JTNjaMaHTCKUM IIIAJEKOM.

Cnuxa 257. - Owmperse moyuna

Jlok mamvHa HUje yKJby4YeHa, MOCTaBH CE JHUjaMaHTCKU MIMJbaK ca HOCAYeM Ha 3a/HEeM
OCIIOHITY U YUBPCTH 3aBpTH-eM. [losiecu ce monosxaj A1jaManTCKOT MKJbKa U IpUOIKU OpycHa
wioda. PydyHuM momepameM CTONa W TJIaBe JOBEJIE Ce y KOHTakT OpycHa Iuioda ca
JTMjaMaHTCKUM IMUJFKOM. YKJbYYH CE€ PaIHO BpETEHO U ycucuBad. Pyuno ce mpulmku OpycHa
iova Ja JOJWpHE Mmubak. [IpubOmikaBameMm Opyca y HEKOJMKO 3axBaTa W Y3AY)KHUM
MOMepamkeM JTMjaMaHTCKOT IIWJbKa U3BPIIU ce paBHaWe OpycHe 1uiode. [locne mopaBHaBama
MaIIHHA CE 3ayCTaBH, TIOMEPH C€ PAJHH CTO, OTBOPH IMOKJIOMAIl M TPOBEPH CTAFhE MOBPIITUHE
wiode. CKUHE ce HOcad IIMJbKa, OYUCTH CTO U KyhuIiTe u 3aTBOpHU MOKJIOMal OpycHe Iioyve.
[TocTaBu ce mpoOHM KOMaJ M M3BPIIM Mpoda Opymiema. MammHa ce 3aycTaBH, /10 CKUHE, a
paJiHU CTO OYHCTH.

5.2. OBPAJIA PABHUX ITOBPUHINHA

TexHonomkn mocTynmak Opyliema paBHUX TMOBPIIMHA O0yXBaTa aHalIM3y TEXHUYKE
JTIOKyMEHTaIMje, n300p METo/e M MOCTYIKa 00paje, yrno3HaBamke KapaKTepUCTUKa W U300p
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cpeicTaBa 3a paj M 3allTHTY Ha paxy, u300p pexuma obOpane U TMOCTYyMak oOpaje o
orepainujama 1 3aXBaTuMa.

5.2.1. OBPAJIA ITAPAJIEJIHUX PABHUX ITIOBPILIMHA

O6pana ce n3Bo I 0OMMHUM OpYIICHEM XOPU30HTATHUX U BEPTUKATHUX IMOBPIITUHA, H TO
paBHO, cTeneHacto u noja yrioMm. Kopuctu ce korypacrta OpycHa Iuioda Ha XOPU30HTATHOM
pagHOM BpeTeHY. bpycHa 1ioua M3BOAM TJIaBHO OOPTHO KpeTame BEIMKUM OpojeM oOpTaja.
OO0panak u3BOM TOMONHO Y31y>KHO U MOMPEYHO NPABOJIMHI]CKO KPETakhe KOHTHHYUPAHO UITU
CTEMEeHACTO KopulhemeM Xuapayandkor ypehaja. Jlyouna Opyiiema mocTHXe ¢e CIyITabeM
riiaBe ca OpycHoM riodoM. Ha ocCHOBY TOKyMEHTaIH]j€ OJpeIu ce OOJIUK U TUMEH3Hja 00paTKa.
[Ipema BenmmurHM 10aTaKa 32 00paay U KBAIMUTETa 00pajie U3BPIIHU ce Oa3upame, MOCTaBIbamhEe
U cre3ame oOpatka. OOpanak ce mocTaBU Ha cpequHU MarHera. [lomecu ce rpaHUYHHIIIMA
NyXXHHA PaHOT U MOBPATHOI XOJa CTOJia. 3aTUM C€ YIO3HA]y KapaKTEPUCTHKE MaIlHHE H
oJIpeJie eJIEMEHTH peXuMa oopae.

Komanna tabna Opycunuiie 3a Opyiieme paBHUX IMOBPIIMHA IPUKa3aHa je Ha cIuiy 258.
Ha tabmu cy pacnopehena myrman, JeBoO 3a YKJbYYHBaWbe, a IECHO 32 UCKIbYYHBAE, U TO 32
rraBHO kperame (1), 3a momohHo kperame (2) u 3a xnaheme (3). [Ipekumau (5) cmyxu 3a
YKJbY4YHBaKHE MOTOPA 3 pacXjaHy TEUHOCT. JaunHa Mjia3a TEYHOCTH PETYIIHIIE CE CIIABUHOM
KoJ rnaBe Opycuiuie. [leaypkacto nyrme (4) cinyku 3a MOTIYHO HUCKJbYYHMBAamb-€ MaIIMHE.
[Tputuckom yrmera ,,cTON” UCKJbYUY]y ce cBe KoMaHie. [locie HeKibyunBama MallluHe JyTMe
ce MOBYYE U BPaTH Yy HOPMaJIaH MOJI0XKa].

dep. toos

NMORYXHO MOMNPEYHO

3 iy
5 maxs 15 mm
Cnuxa 258. - Komanona mabaa Cruxa 259. - Komanoe 3a nomohna kpemaroa
opycunuye

Komanie 3a y31y’KHO M IONIPEYHO KpeTame NpuKa3aHe cy Ha ciaunu ciauny 259. Coyxe (1
u 3) 3a nojemaBame Op3uHE KpeTama, a koMane (2 u 4) 3a yKJbyuuBamhe U HUCKIbYUHBAHE
KpeTama crona. Ako ce nobomem (1) momecu MpoOTOK XHApayiuka, a nobomr (2) cTtaBu y
nojoxaj ,,M”, u3Bpmuhe ce momMohHo moayxHo Kperame. [lompedyHo momMohHO KpeTame
perynumie ce mobomem (3), a gobomr (4) ce mocTaB/ba Ha O3HAKY KOHTHHYHPAHO WA
creneHacto. Cto ce moMmepa ka cTyO0y win on cryba Opycunuue. [lomepamem mpekiionHe
pyduiie pa3BogHuKa (JIEBO Ha MOCTOJbY OPYCHIIHWIIE) Y TOJIOXKA] HANpeI-Ha3aj ycMepaBa ce

141



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MPMKaLWjy onepaTtep MalUMHCKe 0bpase pesarem

KpeTame cTosia y oAronapajyhem mpaBily. AKO ce jaBU MOJAPXTaBame CTOJA, MOTPEOHO je
YKJBYYHTH CIIOPO KPETame, TAKO Ja paayl Ha MPa3HO HEKOJINKO MHHYTA.

Kan ce xim3He cTa3e moaMaxky W TOCTHUTHE OATOBapajyhu MPOTOK y XHIPAYIUYKOM
CHCTEMY, MOXKE C€ OCTBAPUTH MaKCHMaHa Op3uHa KpeTarma ctosia o1 46 hod/min (mo 23 pagHa
U MOBpaTHa Xo/1a y MUHYTH). Kpetame cTona Moxke OMTH KOHTUHYUPAHO WX CTENIEHACTO. AKO
ce no6om (1) mocraBu y nmomnoxkaj (0), mobor (2) y monoxaj (M), a mobomur (4) y monoxkaj (K),
obOpanak he ce kpeTaTu KOHTUHYHPAHO TIOIY>KHO U TIONPEYHO Kao Ha cymiu 260. Makcumamau
Kopak je 15 mm. bp3una kperama Moxke ce mojaecut npeko podoma (3). [Ipu crenenacrom
MONIPEYHOM KpeTamy nojiecu ce Op3uHa Ha oko 20 hod/min, a oo (4) ce mocTaBy y MoOJI0kaj
(C). Axo 6pycHa moua obpalyyje moBpuIMHYy 00paTka HCTE MMUPUHE 32 BPEME PaIHOT X0/1a, a
IIpU TIOBpAaTHOM X0y Kpehe ce ci1o6oaH0, mocTrke ce huHa oopasa.

IIpe o6pane Tpeda omadbparu nmorpedan anar u npudop. bpycHa mioua je GanaHcupana u
MopaBHAaTa KaKo je mpeTxoaHo objammeno. O0aBe3Ho ce Bpiu uniiheme ypehaja 3a xnaheme
CYBUM WJIM MOKPHM IOCTYNKOM. TpebOa MmpHUIIpeMUTH JeMarHeTaj3ep na Ou ce J1e0 HaKOH
Opymema pa3marHerncao. Ox Mepuia ce MpUIlpeMa KOMITApaTop Ca MAarHETHHUM CTaJIKOM,
MHUKPOMETAPCKH 3aBPTam pajHor xoaa o1 0 10 S0 MM u yHUBEp3aaHH yriioMep. 3a Bpeme pajia
00aBe3HO KOPUCTHTH CPEJICTBA 3AIITUTE HA Pajy, U TO: pyKaBUIIC U HA0YAPE WM IITHTHUK 32
nune. [IpunpeMuTH Kprie, METIUILY | JONATHILY 32 YMIINeHkhe MallliHe HAaKOH o0paje.

[Tocrynak oOpane paBHHX MOBpIIMHA OpYIICHEM C€, 3aBUCHO Of o0jmKa oOparka,
rabapuTa W BEIMYMHE J0JaTKa 33 OpyIICHEe M3BOJM HAa BEPTHUKAIHO] WIM XOPHU30HTAIHO]
Opycwimnnu. OOpanak ce MoCTaBU Ha pPajHU CTO M YYBPCTH MarHeroMm. bpycHa miodva ce
NPOBEpH, OYUCTU U, aKO je MOTpeOHO, MOpaBHA. PydyHMM 3axXBaTOM peryiuile ce ayOuHa
pe3ama ca npeuusHoihy ox 0,01 mm. Pagau cTo uMa TuMEH3Hje KOje 0AroBapajy BeIHUYUHH
oOpatka ca yBehameM Koje je moTpeOHO 3a mpuia3 u u3iia3 OpycHe miode. BenumanHa pagHor
XoJa perynuiie ce ypehajem 3a mpomMeHy cMmepa IMOJCIIaBakEeM IMO0JI0XkKaja TPaHWYHHKA.
[TomohHa kpeTama ce 3a Bpeme IpuIpeMe U3BoJie PYYHUM IIOMAKOM CTOJIa, a 32 BpeMe odpajie
ayTOMAaTCKUM IIOMaKoM noMohy xupaynuka.

SPVIneso
W s
/

R 3

40
e 8

Cruxa 260. - U3ened npunpemxa u nomohna kpemarba oopamka 3a epeme oopaoe

5.2.2. OBPAJIA PABHUX MOBPUIIMHA MO YI'JIOM

3a oOpaly paBHHMX MOBpIIMHA IMOJ YIJIOM KOpucCTe ce mocebaH npubdbop u ypehaju 3a
npuapxKaBambe o0paTka.
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Cnuxa 261. - Obpaoda paene nogpuiure noo yeiom Ha opycuiuyu

[Ipubop ce mocrtaB/ba Ha MarHeTHU CTO OPYCWIMIIE 3ajeqHO ca oOpaTkoM. Moxke ce
MOCTAaBUTH W YYBPCTUTH HA PaJHHU CTO W 0€3 MarHera. YKOJIHMKO C€ KOPUCTH MArHETHH WIJIH
€JIGKTPOMArHeTHH CTO, HAKOH 3aBpIIeTKa 00paje, KaJia ce MallliHa UCKIbY4YH, IPUOOp ce CKuIa
ca croJia, 00aBe3HO Ce M CTO U MPUOOpP pa3MarHeTHINy U OYUCTE, a MPUOop ce Bpaha y opmaH.
Takohe ce mnpubop moaMaxe yjbeM TIpe oJularama. Hakon o0paae mpoBepaBa ce
Xopu3oHTaNHOCT crona. Ha cnuiu 261. mpukasana je 3aBpiiHa o0paaa npu3Me Ha OpyCUITUIU
HaKoH oOpaze rinogameM. OOpTHA cTera ce mnoMohy Marsera ocTaBjba Ha paJHHU CTO U YUBPCTH
3aBpT-uMa. [lomohy MepHOr mo0oima MOmecH ce TMOoJoXkKaj cTere. XOPHU3OHTAIHOCT H
MapaJIeTHOCT CTere KOHTPOJUIIY Ce KOMITapaTopoM. 3a Bpeme o0paae 00aBe3HO ce BpIIU
KOHTPOJIa MUKPOMETAPCKHM MEPHIIOM. ¥ MECTO OOPTHOT MarHETHOT CTOJIAa MOYKE CE KOPUCTHTHU
¥ CHHYCHU MarHeTHU CTO NMPHUKa3aH Ha UCTOj CIUIIH.

5.3. BPYHIEIE CIIOJbAIIIBUX HUJINMHAPUYHUX ITOBPILINHA

[Tpu Opymemy crospalllbUX MWIMHAPHYHUX MOBpIIMHA OpyCHA IUIOYa M3BOAM TIABHO
o0pTHO KpeTawme. OOpanak H3BOAM MOMONHO KpYKHO KpeTame. bpymieme Moxe Outu
aKCHjaJTHO TIOAY)KHO WJIM paaujaiHo norpedyHo. [TomykHo Opylieme ce BpPIIM Tako INTO 3a
BpeMe oOpaze anar uiau oOpajak Mmopex OOpTHOI BPIIM M MOMONHO aKCHjaHO KpeTame.
JlebspuHa-IMprHA Opyca je Mama of TyKuHe OpyireHe nospiiuHe. [lonpeyHo Opyiieme ce
BpIIM Tako WITO 3a BpeMe oOpajne OpycHa Iuloda M3BOJM U TJIABHO KPYXHO M MOMOhHO
panujaHo KpeTame. bpyc MCTOBpeMEeHO M3BOAM W 3aXBaT M MoMmak. bpycHa tuioda je Behe
nebspuHe o AyXuHe OpyuieHe noBpumuHe. [Ipema monokajy obpaTka U OpycHe Iuioue
Opyiieme je 00MMHO. Y 3aBUCHOCTH O] CT€3ama o0paTka MOXe OUTH y OpyIIeme y CTe3HO]
IJIaBH, Y IIWJBIIUMA, KOMOMHOBAHO WJM cI000JHO Opyuiewme. Moxke ce BPIIUTH IO 1EJ0]
OYXHUHHA O0OpaTKa WM Ha AeNy, W TO IWJIMHIPUYIHO, CTETIEHACTO, MPOQMIIHO U IO YIIIOM.
Obpanak ce Moxxe OpycUTH M ca yeoHe cTpaHe. J[yOmHa pe3ama OcTBapyje ce paaujalHuM
MOMakoM OpyCHE ITIOYe TMOCTie CBAKOT Y3Iy>KHOT Tpojiaza. [lomohHa kpeTama ocTBapyjy ce
XUJIPAYIUYHO.

5.3.1. IPUITPEMA 3A CIIOJbALIIBE KPYKHO BYHIEBE

VYHuBep3anHa Opycuinia uma cienehe ocHOBHe CkilonoBe, ypehaje u aenose: kyhumire ca
BOohHIIamMa, paJiHH CTO, TJIABY 32 OpYCHY IIJIOUY, TJIaBy 32 00pajiak, 33/l OCIOHAIl, KOMaH/Ie 3a
Kperame OpyCHE Iulode, KOMaHJAE 3a KpeTame oOpaTka, KOMaHAE 3a YKJbYUHBAKE U
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UCKJbYUMBame, ypehaj 3a mopaBHaBame OpycHe 1uiode, ypehaj ca pesepBoapom 3a xmalheme
anmata u obOpaTka W xuupayauuHu ypehaj 3a crtezame oOparka. IlocTtosse ca kyhumrewm,
MPHUKA3aHO Ha cuiu 262. caapKu XuapocucTeM U ypehaj 3a pacxiaaao cpeactBo. Ha mocrosse
(1) ce mocTaBspa kyhuiTe ca palHUM BpEeTEHOM 3a OpycHY tuiody. Ha knu3num Bohuiama (2)
Ce HaJla3W PaJHU CTO Ca OCHOBHHMM JIEJIOM 3a Y3QyXKHO MOMONHO KpeTame oOpaTka u
MOJICCUBUM PaJHUM JiesioM ca T - xiieboBUMa Ja ce TMOCTaBH TjlaBa M OCJOHAI] 33 OOPTHO
KpeTame oOpaTka. Ha mpenmoj cTpanu je mpocTop Tie ce MHCTAIMpajy KoMaH ] Hu ypehaju (3)
3a YKJbYYHBAaE M CBA KpPeTama ajara u ooparka.

Cauxa 262. - [locmosme ca
Kyhuwmem ynugepsanue
opycunuye

Cruxa 263. - Lllema nodyascnoz nomohnoe kpemaroa paonoz
cmona ca 06pamkom

Ha crutn 263. mpukaszana je meMa MoMONHOT KpeTama paJHOT CToJia ca 00paTKOM Koje ce
U3BOJM PYYHO MJIM ayTOMATCKH MOMONY XHIPOCHUCTEMa, CUMYJITaHO Op3WHOM 10 6 m/min.
JyXuHa Kperama peryjiuue ce rpaHuYHUIMMa. Todak ca pydyuloM UM AYTMETOM 3a PYYHO
HOMepame CToJIa ayTOMATCKHU C€ UCKJbyUyje MPH YKIbYUCHY XUApPayIM4Kor momaka. Ha 1eBoj
CTpaHU CTOJIa je TMOCTaBJ/bCHA IJIaBa 3a OOPTHO KpeTame oOpaTka. AKO Ce BpIIM CTe3ame,
u3mely mmspaka ca ecHe CTpaHe ce TOCTaBJba 33U ocioHall. [Ipu o0paan MOBpIIMHA MO
YTJIOM CTO MOJXKE Ce 3a0KpeHyTH 3a o < 20°.

I'maBa 3a 00pTHO KpeTame 00paTKa IMpUKa3aHa je Ha ciauiy 264. YuspmheHa je Ha JIeBOj
CTpaHM FOpPH-ET Jiefla PaJHOr CToJIa OOPTHUM MOCTOJbeM 10 ckaiu (S). OOpanak ce mocTaBH y
CTE3HY IJIaBy WM IEHTPUpPA y HOCay, CTETHE U mocTaBu usMely mmuspaka. OOprameM pagHor
BpeTeHa oOphe ce u obpanak ca nposinakadeM. ['1aBa ca oOpaTkoM M3BOJM NOMONHO OOPTHO
KpeTame U MOIy>KHO TTPaBOJIMHU]CKO kpeTame (I) ca pamuum ctoioMm. Moske ce 3a0KpeHyTH 110
kpyxHOj ckanu (II) Ha mocTosby 3a 90°. [Ipu oOpaau mox yriaom moxxe ce momepatu (I1I) u3 oce
CTOJIa TI0 JIMHEAapHOj ckanu A0 12 mwm. ['maBa mma xyhumre ca moronckuMm motopom (1) m
peMeHuM NpeHOCHUKOM (2, 3 u 4) 3a perynucame Opoja oOpTaja obparka. 3a Bpeme obpaze
r1aBa je 3amTuhena noxyioniom (5).

I'maBa 3a 00pTHO KpeTame ajiaTa - GpycHe MJ04e, IpUKa3aHa Ha cIuIy 265. yuspirheHa
je Ha 3aJi0j CTpaHM MOCToJba. [ 1aBa OpycuiuIe U3BOAM IJIaBHO OOPTHO KpeTame OpycHe
wiode (I) u momohHO panujamHO MpaBOJWMHUJCKO Kperame ka obpatky (II) mo xnmu3HUM
Bohumama Ha mocrosby (1). Ilpu oOpanu moBpIIMHA MO YIJIOM MOXXE C€ 3a0KPEHYTH 3a
onpehenn yrao (III). V kyhumre (2) je mocTtaB/beHO BpETEHO ca OpycHOM TiouoM (6) Kojy
00phe mororcku Motop (3) mpeko pemeHor npeHocHUKa (4 u 5). 3a Bpeme oOpajie riraBa ca
MOTOpOM Mopa OuTH 3amTuhena oknonom (7), a 6pycHa roua okionoMm (8). Ilpe obpane ce
MOJIECH 1OJI0ka) Mita3HuKa (9), a cimasunom (10) ce perymuiie jaurHa mMiia3a TEUHOCTH.

144



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA
3a KBa/MPMKaLujy onepatep mMallMHCKe obpage pesarbem

Cruxa 264. - I'nasa 3a 0dpmHo kpemarve Cnuxa 265. - I'nasa 3a 0opmno kpemarve
obpamka anrama

I'maBa ca OpycHOM IJIOYOM H3BOJM MOMONHO TMOIMPEYHO MPABOJMHHUJCKO KpETame Ka
o0paTKy KOMaHama MpUKa3aHuM Ha ciunu 266.

Hyrsme 1 Monyre 3a Pyunua  Jlyrue
Pcrymnwm.c nposeny 34 n360p 33 puno
dpalHe cToNa cMepa HAYMAA  noMepaie

KpeTamwa  KpeTama crona
crona 0.

Muxpo- pe Tnanna
34 vOp3ame ,
rpariammk {8 e PYWHI

Tunkano

Pyunia 3a
xmlL' TOKpeTame
croha

Cnuka 266. - Komanoe 3a 2nasno u nomohno
Kpemarve Ha 21asu ca OPYCHOM NI0HOM

Cnuxa 267. - 3a0mwu ocronay oopamka

I'maBa ca OpycHOM IJIOYOM HM3BOJAM NMOMONHO MONPEYHO MPABOJIMHUJCKO KpeTame Ka
o0paTKy KOMaHJama, MpUKa3aHUM Ha CIUIU 266. Y 3aBUCHOCTH O] BEJIMYMHE JOJaTKa U
KBaJMTETa 00pajze MoXe ce MPUOIMKUTH OOpaTKy pyyHO M ayTOMaTrCKH. 3axBaT ce€ BpIIU
TOYKOM ca cKajlaMa 3a py4Ho npumuname (1) u ayromarcko npumuname (2). Kopumhemem
MHUKpPONpPEKHaua U FpaHUYHUKA MOXKE Ce OCTBApUTH Mpenun3HocT 3axBara g0 0,001 mm.

3aamyu ocjioHAl TMpHKa3aH Ha cauiy 267. Moke OMTH OOMYaH WM XHJIPAYJTUYKH.
[TocraBspa ce Ha JECHY CTpaHy CTOJIa U MOXE CE€ 3a0KPEHYTH IPH OpyIIeHYy MOa yrioMm. Y
BpeTeHo (1) Moke ce MOCTaBUTH OOPTHU UM HETIOKPEeTHH IHbak (2). CTe3zame u ocnobahame
oOpatka mMoryhe je OCTBapUTH PYYHO, OKpETamkEeM TOYKa U 3ayCTaBJbamkbeM MOIyToM (3) uiu
XUJIpAayINYKU HOXXHUM KoMaHaama. [1Insbak ce Moxe ocnoboanutu fa Ou ce mocraBuo ypehaj
3a ynmheme, MopaBHaBambe U U MPOGUITHO 0OJIMKOBamke OpyCHE IIIoyve.

Ypebhaj 3a ynyTpamme opymeme npukaszas je Ha ciuiy 268. [locrasibeH je y kyhumTe
riaBe 3a OpycHy miouy. Mma Basbkactu 6pyc (1) moctaBsbeH HocaueM (6) y pagHo BpeTeHo (8).
OOpTHO KpeTame OCTBApyje Ce ca MOTOHCKOT MOTOpa (2) Mpeko peMeHor peHocHuKa (3 1 4)
pemenoM (5). bpycHa mioua 3a crniospamime Opyieme (9) Moxke ce CKMHYTH 3a YHYTpallibhe
opymeme. Ypehaj ce momohy Bohuma (7) momohy pyuunie (10) mocTaBiba y pagHu MOJIOXKA].
Wma rapHuTypy NpOMEHJbUBUX BPETEHA pa3uuuTe BeJnduHe Opoja oOpraja, u To: n=10000,
12000, 18000 u 25000 o/min.
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Komananu ypehaju npuxazanu Ha ciaunu 269. MHCTaTUMpaHu Cy Ha MPEArOj CTpaHH
kyhuma. JIeBo cy KomMaHJie 32 KHHEMAaTHKy 00paTKa, y CPEJJMHU Cy KOMaH/Ie ca KOHTPOJIHHM
cHjajMliama 3a IIOrOHCKE MOTOpE, a JIECHO Cy KOMaHJIE 3a KpeTame OpycHe IIIode.

[Tonoxkaj obparka mpema Opycy mojeiniaBa ce pydHo nomepamem Touka (1). Ilpu punOM
PYYHOM Y3IY)KHOM OpyIIeHY MPBO ce YKIbY4H Tactep (2). 3a GUHM ayTOMaTCKU XUAPAYIHIHH
noMak yKkJbyuu ce Tactep (3). Bennuuna y3ayKHOT TOMaka cTojia ca 0OpaTKOM I0/IeIIaBa ce
KoMaHzioM (4). [ly>xuHa Opyiiema MmoBpIimHe oOpaTka AeUHHUIIE Ce pa3MaKOM T'PaHUYHUKA
(6). IIlpomena cmepa peryiuiiie ce KOHTAKTOM Moiyre (5) ca rpaHUuYHUIIIMA.
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Cnuka 268. - Vpehaj 3a ynympauwiroe
opyuterve

Cnuxa 269. - Komanonu ypehaj

Bbp3una Opymiema perymuiie ce 10001om ca ckaiioMm (7) ga Ou ce 10010 TpaKeH! KBATUTET
obpane. [Tonyrom (8) u komanaom (9) perynuiiie ce MUHIMAaIIaH 3aCTOj 0OpaTKa Mpy IpOMEHU
cMepa KpeTama. YKJbYYHBame IMOTOHCKOT MOTOpa Opyca m3Boau ce npekumadem (10), a
noroHckor motopa npekugaadem (11). Konrponue cujanuiie nokasyjy paa opycuiuie (28),
ayTOMaTCKU IUKIyc oOpane (27), a ykibydeme TIaBHOT MpeKuaada mokasyje cujanmma (29).
Jly6una Opy1iema ocTBapyje ce moMepameM Opyca ka oopatky. [lonpeunu nmomak u3BoIu ce
py4HO Tpeko Touka (12) wiam XuapayiaumdHO OAroBapajyhmM KomaHgama. YKIJbydHUBambEeM
nyrmeta (13) 6pyc ce momepa 3a 0,005 mm. bp3una nomepama Opyca mojeniaBa ce MEpHUM
nobormem (14), a yop3ame uinn ycnopemwe pyauriom (15). 3a ykibyunBame Op30r Xo/a CIyKu
pyunua (16). IIpu 3axBaTy Opyca, IpH criosballlkbeM Opylenhy, 00pagak MOpa MUPOBATH, ILITO
ce noctuxke pyunnioM (17). Ilpu yHyTpammeM Opyliesny, HONPEYHH TOMaK Opyca, peryulie
ce gyrmeroM (18). Ckane (19 u 20) cioyxe 3a peryiucame BeIMUMHE 3aXBaTa y 3aBUCHOCTH OJ1
BENTMYMHE JI0aTKa 3a 00pany OpymemeM. Jlyrmerom (21) 1 MUKpOTpaHUYHUKOM (22) MOXKeE ce
nojecutu ayouHa pesama 10 0,001 mm. Bennunna 3axBata u Op3uHa Opyliema peryauiny ce
nyrmaauma (24, 25 u 26), ako ce KOpHUCTH JoJaTHH ypehaj 3a ayToMaTCKu IUKITyc oOpaje.

Ypebhaj 3a xn1aheme nocrasiseH je y kyhumre. Cactoju ce o1 pe3epBoapa ca MarHeTCKOM
KOMOPOM 32 M3/IBajal€ CTPYrOTHHE M KOMOpaMma 3a TaJlOKeHhe U (QUITpHpame pacxiagHor
cpeactBa. CpeAcTBO ce TOBOJHM MOCEOHOM ITyMITOM M MHCTAJIAIN]OM, PETYJIHCAaHEe KOIHYMHE,
MJIa3HUKOM, JUPEKTHO Ha Opyc u obpanak. [TorpeOHa je moBpeMeHa KOHTpoOja KOJMYMHE U
KBaJIUTETA M 3aMEHA PAaCcXJIaJHOT CPEICTBA.

Ypebhaj 3a nogmazuBame nMa mocebaH pe3epBoap 3a yJbe, MyMITy ca TOCEOHIM MOTOPOM
U MHCTAaJAllMjoM 3a moaMasuBame. O KBAIUTETY yjba M OJip)KaBamby OpHHE ce MOCEOHO JIUIIE.
Omneparep npe ynorpede camo MpoBepaBa HUBO yJba Y KOHTPOIHOM OTBODY.

Enextpoonpema ce Hamasu y MoceOHOM OTBOPY KOjU C€ HE CMe OTBapatu 300r
6e30eaHocTH. O O/IpXKaBamy €IEKTPOUHCTANAIIMja OpUHE MOceOHO nulle. | TaBHU MTpekuiay ce
YKJbYUH TIpe 00pajie ¥ UCKJbYYH HaKOH oOpaje.
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5.3.2. MIOCTYHAK CIIOJbAIIIBLET KPYKHOTI BPYIIEA

[Tpu Opymiemy CroJballbUX MIMHAPHYHUX PABHUX IMOBPIIMHA 00paJaKk je CTETHYT Y
CTE3HY IJIaBy, y CTE€3HY 4aypy, IOCTaBJbeH Ha TPH WK u3Mel)y mmuspaka. [Ipu Tome ce moxke
KOPUCTHTH TMoce0aH OCJOHAIl, TOJyNnupay MM JHHeTa. bpycHa mioua uma onpehene
JMMEH3Hje: CIIOJbaIllby MPeYHHUK-D, mpeynuk otBopa - d u mmpuna - B. IloroHcku MoTop uma
cuary P[kW], Hajuemihie je ca cTemeHacTHM PEMEHHM IIPEHOCOM Ca pa3IHUUTHM OpojeM
o0OpTaja n[ob/min]. buran napamerap je oOumHa Op3mHa Opyca V[m/s]. [lpunpemak nma
0o0uMHY Op3WHY y 3aBUCHOCTH 0] BpcTe marepujasia. Cte3Ha riaBa ce obOphe moceOHMM
MOTOpPOM Ca CTENEHACTUM PEMEHHUM MPEHOCOM Ca paszIHuuTHM Opojem oOprtaja n[ob/min].
cericro O6una 6p3uHa obpatka je v=d-n/300[m/min].

JlyOuHa pe3ama OoCTBapyje ce 3axBaToM (a) paaujaiHUM KpeTameM Opyca ka oOpaTky.
Bennuuna 3axBara u Opoj mpojiaza 3aBHCH O] BEIMUYMHE J0JaTKa 32 00paay M 3aXTEBaHOT
KBaJMTeTa - TpyOe wim ¢uHe oOpane. [yOnHa pe3ama u3paxkaBa ce y MIJIUMETPHUMA WIH
MUKpomeTpuMa. [IoMOhHMM aKkcHjaTHUM KpeTameM paJHOr CTojia OpyCHIIHIE ca 00paTKoM
ocTBapyje ce opymemwe. M3Boau ce u momohnuMm kperameM Opyche miaoue. [TomohHo kperame
OCTBapyje ce py4HO WM XHIpayindHo. BennunHa nomaka (S) uzpaxkaBa ce y MUJIMMETPHMA
o o0pty obparka. [Ipe oOpane rpaHnUHULIIMA JeUHUIIIE CE TY>KWHA aKCHjaTHOT ToMohHOT
KpeTama 00paTKa WIH ajiara.

5.3.3. OJABUP HAJBOJ/bEI' HAUMHA BA3BUPAIBA U CTE3AIBA OBPATKA Y

3ABUCHOCTHU O TEOMETPUJCKOI" OBJINKA U ITOBPIINMHE KOJA CE
BPYCHU

O6paz[a1< CC IMMOCTAaBU y CTC3HY I'NIaBYy U CTCTHEC KOH30JIHO HUJIK CC MOAYIIUPE NINJbKOM.

5) HaspTka 3a
CKMAAKkE  PajiHu MpeAMeT

HaspTka 3a
cTe3ame

iR
qaypa Cume 3

Cnuka 270. - Ilocmasmwaree obpamka Ha Mawuny

JlenoBu Maze AyXuHE W TNpedyHuka A0 20 MM 3a JeIMMHYHO OpyIIeHme CTEeXYy ce
eIacTUYHOM yaypom, kao Ha ciunu 270. a. Cte3Ha enactuyHa yaypa (1) mocraBu ce y paaHo
BpeTeHO (2). O6panak (3) mocTaBu ce y CTE3HY Uaypy U OKpeTameM Touka (4) mpeKo HaBpTKe
(5) u3BpIIM ce yBIaueHe yaype U cre3ame oopaTka. [lenoBu y o0IuKy MpcTeHa U yaypa MOry
ce TIOCTaBUTH Ha TPH M CTETHYTH YaypoM Kao IITo je npukazano Ha ciuiu 270. 6. [leo (B) 3a
CTereHacTo Opyuieme crexe ce u3Mehy musbaka (A u b) xunpaynuuno xkao Ha ciaumum 270. B.
OO6ptHM mbak (A), MOCTaBJhEH y BPETEHO Kao OCJIOHAIl, MMa Hocehu mpcTeH (2) u cTe3Hy
qaypy (3) ca mmmbkoMm (4). Y Teny (5) motucHa miuoya (6) Bohumama (7) MOTHCKYje MNUIbaK U
cTexe o0pamak koju ce ociodbaha momohy ompyra (8).

ITocme mocTaBibama 0OpaTKa MpoBepaBa ce MapajeTHOCT U EHTPUIHOCT NOBPIINHA, KA0
mTo je npukazaHo Ha ciumm 270. 1. [lapanenHoct ce mpoBepaBa Tako mTo ce odpanak (1)
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cTerHe u3Mely mmspaka (2), a komnapaTop (3) moctaBu MPeKO MarHETHOT JpKaya Ha MOCTOJbE.
[Tomepamem obpaTka mmbak Kommnaparopa (4), J0IUpOM 10 TIOBPIIUHU 00paTKa, peTUCTpyje
Ha ckanu Moryhe oacTtyname o mapainenHocTd. [a 6u ce mo0wiia MUIMHAPUYHA MOBPIINHA,
OJICTYIIare MOpa OUTH Mame OJ1 JI0JlaTaka 3a o0pamy.
5.3.4. OJIABUP BPYCHE ILIOYE, MOCTYIKA CTE3AIA OBPATKA 1 OJIPEBUBAILE
PEKUMA OBPAJIE KPYKHUM AKCUJAJTHUM BPYIHIEIBLEM

3a oOpajak o1 4yenuKa mpuka3aH Ha ciunu 271, Tpeba u3BpmIUTH 01a0up OpycHE I1o4e,

MOCTYTIKA cTe3ama oOpaTka u oapehuBame pexnuma 00paie Kpy>KHUM aKCHjaTHUM OpYIICHEM.

— “ " - 501 - -
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Cnuxa 271. - Ilocmynak cmesara oopamka uzmely wumvaxa u oopehusarse pesicuma oopade
KPYHCHUM AKCUJATHUM OpyuLerbem

OObpagak ce Opycu mo menoj AyxuHH-l, Ha mpeunuk-d. bpymeme ce u3BoaAM Ha
YHHUBEP3aJIHO] Opycmimiy crezameM u3mel)y mmpaka. bpycHa minouya uma npeunuk-D, ce u
mpuny-B, ca o3nakom Ha npumep ,,B60K”. IToroncku motop uma cHary-P, numa 6poj o0praja,
nHajuerthe n=1000 o/min. OG6umna Op3uHa Opyca je Vb=D-n/20000 [m/s]. TIpema
Ipenopy4eHuM BpeaHocTuMa onpelyje ce obumHa Op3uHa 3a GunHy oOpany V.. Obpanak ce
obphe Op3urom ox N=300v/d. TTomohHO aKCHjadHO KpeTame pagHor croyia ojapalyje ce
ayTOMaTCKHU XuapayiukoM. Bemnumaa momaka obpaTka 1mo oopty OpycHe 1uioue onapehyje ce
no obpacity s=0.5B. I[Ipema npeunuky obpartka oapehyje ce noaarak 3a rpyoy u puny odpany-
0 u3 npenopy4yeHux BpeaHoctu. ['1e ce y3uma 6/2 3a rpy0Oy u 6/2 3a duny obpany. ObaBe3Ho
ce KOPHUCTH pacXjaJHo CPEICTBO.

OO0pana cnioJbalIkbuX MIIMHAPUYHUX MOBPIIMHA PaBHUM OpylIekeM cre3ameM u3Mmely
NIMJbaKa MprKa3aHa je Ha Cuiu 272, ¥ 0JIBHja ce 1o cieneheM MocTyIKy:

— TIpUIpeMa MallMHE CacTOju Ce y KOHTponM ypehaja u mojeliaBamy BeTUYHMHA
enemenara momohHor kpetama. [10TpeOHO je MPeTX0HO aHATM3UPATH TEXHUIKY
JOKYMEHTAIM]y ¥ MPUIIPEMUTH MUKPOMETApCKO MEPUJIIO, U3BPLIUTU MPUIPEMY U
[IOpaBHAaBalke OpyCHE IUIOYE U KOHTPOIY PacXJaJHOI CPEACTBA, MPUIPEMUTH
LITUTHHK 3a JIMLE U CPEACTBA 3a O/IpKaBambe MAILIMHE U PAJHOT MECTA,

' anar MOYEeTHH
noJ1oXayj
§of
| X
iy
i - B 1

Cnuxa 272. - Obpada cnomauirbux YUIUHOPUYHUX NOBPUIUHA PAGHUM OpYULlerbeM Cme3arbem
usmehy wumvaka
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- o0pamak ce IMOCTaBM y IIUJbKE ca mpoiakaueM. bpoj oOpraja u BennumHa
MOMONHOT Y3Iy)KHOT KpeTama peryiulle ce MOCIIaBameM pa3Maka-1oJioxkKaja
TpaHUYHUKA,

- OpycHy o4y Tpeba MpUOIMKUTH HEKOJIMKO MHJIMMeTapa 0 obpatka. OOpamak
ce MocTaBjba JIEBO, Ca MOYETHHM IOJIOXKAjeM MaKCUMaiHo 2/3 mmupuHe OpycHe
iove,

— BpUIM CE€ YKJbyYHBame OpyCHE IUIoYe MOTOHAa OO0paTKa M MYyMITamke PacXJaJHorT
cpeacrBa. [lnoya ce momako py4HO mNpuOMMKaBa OOpaTKy 10 TOjaBe MPBUX
BapHHUIIA,

—  Y3IyXXHHM TOMONHUM KpeTameM U3BPIIU ce 00paia KOHTPOIHUM TPOJIa30M,

— MAallMHA Ce 3ayCTaBU U BPATH Y MOYETHH I0JIOKA],

— W3BPIIU C€ KOHTPOIHO Mepeme o0paTka. MepHHU 1000 3a MOMPEYHO KPETamke U
IyOWHY pe3arba MOCTAaBUTH Y HYJITH TOJI0XKa],

- m3BpmwmTH noMak a = 0,01mm, ykjby4uTH MallliHy W U3BPIIMTH IPyoy 00panty y
3aaToM Opoju mposiasa,

— TI0CTIe KOHTPOJIE oJpeIuTH Opoj mpoia3a u n1yOouHy pesama 3a puHy oopany,

-  IIOCTYIIaK ce TIOHaBJbA,

- mocJie 00pajie BpIU ce Yuiiheme MaliuHe U cpehuBame pagHor MecTa.

Ha cimnm 273. (1) mpukasaso je criospalimbe IMHAPUIHO pajujanHo Opymeme. bpyc (b)
uMa TJaBHO KpYyXHO kperame. OOphe ce onromapajyhum Opojem obpraja (np) ma Ou ce
MIOCTHUTJIA 3aXTeBaHa Op3uHa pe3ama. OOpagak A M3BOAM MOMONHO KPYXKHO KpETame MambUM
Opojem 06pTaja (No) cympoTHOCMEpHO. 3axBaT (@) U MOMak (S) U3BOJIE ce paaujaTHo Opycom
Behe mmpune (B) ox myxune (L) OpymieHe moBpinHe.

Axo je Opymena mnoBpmmHa Beha on mmpuae Opyca (L>B), crnospamme kpyxkHO
MWIMHAPUYHO PajHjaTHO OpyIICHEe W3BOJAM CE Yy JBa 3axBaTa Ha TOPHY TPAHUYHY MEpY
paaujaTHAM 3aXBaToM M IToMakoM Opyca. [locie KOHTpoJie MUHUMATHUM 3aXBaToOM H30pycH
ce Iiea MOBPIIMHA BPJIO CIOPUM AKCHjaIHUM KpeTameM Opyca win o0parka, Kao HITO je
npukasaHo Ha ciuim 273. (2).

Ykonuko cy noBpuimHe obpaTka ofBojeHe (A u A1), CIOJbAIbE KPYKHO HIJIUHIPUIHO
Opyleme M3BOJIU C€ paJujaiHo Oo0pajoM jeHe, a 3aTUM Jpyre MOBpLIMHE. Y CEpH]jCKO]
MPOU3BOJBI MOXE CE€ KOPUCTUTH OpycHa Iuioda oAroBapajyhe IIMpUHE WIM CIOT BHILE
OpycHUX IJI0Ya 32 UICTOBPEMEHO OpyIlIeHhe CBUX MOBPIIMHA, KA0 IITO j€ MPUKA3aHO Ha CIUIH
273. (3). 3axBar u3BOIM OpPYyC paJMjaTHUM KPETAHEM.
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Cruxa 273. - Obpada cnomsaurux YuruHOPUYHUX HOBPUUHA PABHUM OPYULEeM PAOUJATHO U
aKCUjanHo

Bbpymewme KpykHEe CHOJbAIlbE LWIMHAPUYHE TOBPLIIMHE H3BOJM CE€ YHUBEP3aJTHOM
Opycunuiom onrosapajyhum anatom u npubopom. Y otrBop daype (1) mocraBu ce KOHyCHU TPH
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(2) u crerne musbMa (3). IloBnakay (4) ce crerne 3aBpTmeM (5) , Mpeko rpaHuyHUKa (6) U
mioue (7) Ha T7IaBu OpYCHIIMIIE M3BOIM CE€ IOMONHO OOPTHO KpeTame oOpaTka.

BpycHa 1utoua u3BoM IIIaBHO CYIPOTHOCMEPHO OOPTHO KpeTame. AKCHjaTHUM ITOMaKOM
CTOJIa ca OOpPAaTKOM U3BpIIH ce rpyba oOpaja, MPOBEpU Ce KBAIUTET U MPEYHUK oOpaTka, Ha
Kpajy hbruHOM 00pasioM IMOCTUTHY MEpe y TpaHullaMa 3aXTEeBaHE TOJEPAHIIH]E.

VY Tabenu 21.nmpuka3aHu cy oHOCH IIpevHrKa obpaTka (d, mm), Op3uHe oOpTama oOpaTka
(v, m/min), 3axBara (&, mm/hodu) u momaka (s, mm/o).

Tabena 21. - Ilapamempu obpade bpyuiernem

IIpeynuk |bp3una
pagHor oOpTama
npeamMeTa MmpeamMeTa
Dp,, mm  |v,, m/min
10 | 125 | 16 [ 20 | 25 | 32 | 40 [ 50 [ 62

Hy6una 6pymema Haljenan xox crosa t;, mm/hodu

16 |0.0112 [0.0090 [0.0070 |0.0056 |0.0045 |0.0035 |0.0028 |0.00224 |0.00177
18 |0.0090 (0.0072 |0.0056 |0.0045 |0.0036 |0.0028 |0.00224 |0.00179 |0.00142
20 |0.0072 |0.0058 [0.0045 |0.0036 |0.0029 (0.00224 |0.00179 |0.00143 |0.00114
22 ]0.0056 |0.0045 |0.0035 |0.0028 |0.0023 |0.00175 |0.00139 |0.00112 |0.00088
20 |0.0109 |0.0088 |0.0062 |0.0055 |0.0044 |0.0034 |0.00274 |0.00219 |0.00174
22 |0.0087 |0.0070 |0.0055 |0.0044 |0.0035 |0.0027 [0.0022 (0.00175 |0.00139
25 |0.0068 |0.00545 |0.0043 |0.00342 |0.00274(0.0021 [0.00172 (0.00137 |0.00109
30 ]0.0054 |0.0043 |0.0034 |0.0027 |0.0022 |0.00168 |0.00137 |0.00109 |0.00087
22 0.0123 |0.0099 |0.0077 |0.0062 |0.00493|0.00386 |0.00308 |0.00246 |0.00195
23 |0.0098 |0.0079 |0.0061 |0.0049 |0.0039 |0.00306 |0.00245 |0.00203 [0.00155
24 |0.0079 |0.0064 |0.0049 |0.00395 |0.00315(0.00274 (0.00198 (0.00164 |0.00125
25 [0.0063 |0.0051 |0.0039 |0.00316 |0.00252|0.00198 |0.00159 [0.00131 |0.00100
23 |0.0143 |0.0115 |0.0090 |0.0072 |0.0058 |0.0045 |0.00358 |0.00287 |0.00228
25 |0.0112 |0.0090 |0.0071 |0.0056 |0.0045 |0.0035 |0.0028 [0.00225 |0.00178
30 |0.0090 |0.0072 |0.0057 |0.0045 |0.0036 (0.0028 |0.00224 |0.0018 |0.00134
35 [0.0072 |0.0058 |0.0046 |0.0036 |0.0029 |0.0022 |0.0018 |0.00144 |0.00114
25 |0.0146 |0.0117 |0.0092 |0.00735 |0.00585(0.00458 [0.00366 (0.00292 |0.0023
30 ]0.0115 |0.00925 |0.0073 |0.0058 |0.00462|0.00362 |0.00290 [0.00231 |0.00183
35 |0.0091 |0.00735 |0.0058 |0.0046 |0.0037 |0.00285 |0.00229 |0.00186 [0.00148
40 ]0.0073 |0.00585 |0.00156 |0.0037 |0.0030 [0.00228 [0.00183 [0.00146 [0.00116
30 |0.0162 |0.0128 |0.0101 |0.0081 |0.0065 [0.00505 [0.00405 [0.00324 |0.00258
35 |0.0129 |0.0102 |0.0080 |0.00645 |0.00517|0.00402 |0.00322 |0.00258 |0.00206
40 |0.0103 |0.0081 |0.0064 |0.00516 |0.00415|0.00415 |0.00258 |0.00207 |0.00165
45 10.080 ]0.0064 ]0.0050 ]0.00405 |0.00326|0.00254 |0.00203 [0.00163 |0.00130
35 (0.0174 |0.0139 |0.0109 |0.0087 |0.00695|0.00524 (0.00435 (0.00348 |0.00275
40 ]0.0139 |0.0111 |0.0087 [0.00695 [0.00556(0.00434 [0.00348 (0.00278 |0.00220
45 |0.0110 |0.088 0.0069 |0.00556 [0.00434|0.00344 |0.00277 |0.00221 |0.00175
50 ]0.0099 |0.0070 |0.0062 |0.0050 |0.00390]0.00309 |0.00249 |0.00199 |0.00157
Hanomena: Y ciyuajy na ce Opycu Apyru MeTajq OCUM KaJbeHOT 4elnKa, OpeaHocTH 3a i, ce
MHOXe ca KoeuiujeHToMm; xapenu uenuk: K = 0.71, cuBu nuB: K = 1.6

VY31yKHU MOMAaK Ha jeJaH 00pTaj paaHor nmpeamera S, mm/o
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5.4. BPYHIEIBE CIIOJbAIIIBUX YEOHHUX ITOBPIHINHA

CroJpallibe YeOHe MOBPIIMHE MOTY OMTH PaBHE ca J0JaTKOM 01-MM M YTaOHE ¢a J0AaTKOM
d2-MmM, aimy MOTY UMaTH U Ipyre 00JMKe Kao Ha ¢y 274. a. Ha KOjoj je IpUKa3aHo OpylIeHmhe
Ce paJMjaJlHAM U aKCHjaJIHUM 3aXBaTOM KOTYpacTe WM JIOHYAacTe OpycHe ruioue. Bequunna
nonatka Oupa ce u3 Tabene 22. OOpagak ce CTEKE CTE3HOM IJIABOM HIIM CTE3HOM YaypOM.
Bpyieme cro/balliibiX YEOHUX MOBPIIMHA MOXE C€ H3BPIIMTH W 3a0KpPETamhEeM IJIaBe ca

OpYCHOM IUIOYOM WJIM 320KPETabEM CTE3HE IIIaBe ca 00PATKOM.

Tabena 22. - Jlooayu 3a 06pady npu ueonom opyuiervy

IIpeuynuk Jly:kuHa u3pajaka, mm
HU3pajgKa
Dr, mm no 18 18-50 50-120 120-260 260-500 | mpexo 500
10 30 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6
30-50 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.6
50-120 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.6
120-260 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7
260-500 0.5 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7
npeko 500 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8 0.8
...__—l‘—.«
; 1
A2 ~ b

D

-

]

b

d]
-
| —
=
> A
e

8l | U

Cnuxa 274. - Bpywerse cnobauibtx 4eoHUX ROSPUUHA

Ananu3a MOryhHOCTH MOCTyHaka 3a0KpeTama IJlaBe Kao Hocaya Opyca W oOpaTka u
Bphame y HyJITH 10JI0Kaj TIpUKa3aHa je Ha ciuim 275. Ha ey je mpukasaH 3a0KpeHyT Opyc
3a 30° mpu 0OpaaM yraoHe 4eoHe MOBpIIKHE, 3a0KpeHYT 00paaak 3a 90° u 3aokpeHyTa OpycHa
io4a 3a 5°.

Ha criuim 276. mpukasaH je mpTex 3ylmyaHuKa 3yrmyacte IMyMIie, I7ie je 1aTO 03HAa4YaBambe
3aXTeBaHUX BEJIMUYMHA MEpa y IpaHHIlaMa TOJIEpaHIIMje U 3aXTeBaHU KBAIUTET 0Opase.

Cnuxa 276. - Lpmeoic 3ynuanuxa
3ynuacme nymne

Cnuxa 275. - Ilpumepu 3axpemarsa enase u
obpamka npu YeoHoj 0opaou nospuiuHe

151



MpUpPY4YHMK 3a NosasHuKe 0406peHnx obyka Kpo3 noctynak JITIOA

3a KBa/MMKaLMjy OnepaTep MalLMHCKe 06page pesarbem

5.5. OITPEILE AJIATA BPYHIEILEM

Omneparnrjom OpyIIeHa BPIIH CE OIMITPEHE allaTa 3a CTPYrame, TII0Ialke U OpyIeke, a KOju
cy u3pahenu ox 6p3opesHor yenrka. CBU OBH aJlaTU UMa]y TTO3HATY T€OMETPH]Y.

Ctpyrapcku HOXEBHM HMMajy paBHE HMBHIIE M OLITPE CE METOJOM Opyllema pPaBHUX
NOBpIIMHA 1MOA yriioM. bypruje u rinopana umajy HUIMHAPHYAH OOJHK, IMa TpemMa TOMe
OpyIIeme THX NOBPIIMHA C€ BPIIM 110 METOU ONMCAHO] Yy MOrIaBiby bpymieme cnosbammux
YEOHHUX MOBPIIKHA.

5.6. U3PAJIA PAJJHUX MTPEJMETA

[Ipumepu u3pame pagHUX MpeaMeTa IMOCTYNKOM oOpale pe3ameM MOry ce Hahu y
[IpupyyHuKky O moJiaramy 3aBPIIHOT MCIUTA Y 00pa3oBHOM Npoduily omeparep MalluHCKE
obpaze pesamem, JTUHK: hitps://zuov.gov.rs/zavrsni-ispit-i-maturski-ispit-srednje-strucno/.

5.7. OBPAJIA HA CNC BPYCHWINLAMA

5.7.1. OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE CNC bBPYCUJIMLIA

CNC 6pycuiuiie kopucTe poTupajyhu Touak 3a ceuemhe MaTepHjajia i O0IUKY]y MeTal UiIu
IUTACTHKY Y KeJbeHH 00JHK. JIako ce mporpaMupajy, rna ce 0OMYHO KOPUCTE 3a MPOjEKTE KOjU
HE 3aXTEBajy UCTY MPELUU3HOCT Kao Tiojanuie uin crpyroBu. Ocum oBux, nmoctoje 1 CNC
pyTepH, KOJjU CE€ KOPHUCTE 3a pe3ame pPa3IMUUTUX MaTepujaiia, Kao W KOMIIjYTePCKU
nporpamabmiau 3D mTaMnadn Koju ce KOPHUCTE 3a U3paiy pyna y Metany win miactunu. Opa
TEXHOJIOTHja ce Takol)e MOXKe KOPUCTUTH Ca Pa3IMYUTHM BpCcTaMa ceKada, YKJbydyjyhu u oHe
KOjH pajie ca BOJIOM, JIaCepUMa M IJIa3MOM.

5.7.2. OCHOBHMU EJIEMEHTHU ITPOI'PAMUPAIBA

IIporpamupame 0OpasHuX Mpolieca Ha HyMEpUUKH YIpaB/baHUM Opycuiiniama ooyxBara
HU3 aKTUBHOCTH Ha CHCTeMaTH3alUju oOpagHuX HH(]OpMaIuja, HUXOBOM HCIUCHBABY
onpeheHnM penocie oM mpeMa MpaBWIIMMa MPOTPaMCKOr je3uka y (opMu yIpaBibayKor
nporpama. [Ipexo ympaBspauykor MporpaMa HYMEPWUYKH yIpaBjbaHa MalluHa J00Hja, Ha
onpeheHn HauMH KoJaUpaHe, cBe MOTpeOHe HHpopMaiuje 3a ayTomMarcky oOpaay HEeKor
eneMmeHta. To cy wuHpopmanuje O NOTPEOHMM KpeTamuMa (TJIaBHUM W TOMOhHHM),
uHpopMalMje 32 YKJbYUHMBambe€ M HCK/bYUMBAaWk€ M3BPLUIHMX OpraHa MalllMiHe, MOoYeTaKk MU
3aBpIIeTaK Mporpama, WHpopManuje 3a ayTOMaTCKy M3MEHy ajaTa, MOJaTKe O PEeKUMHUMa
oOpage u Jp. YOpaBjbaukM HPOrpaMH YHOCE €€ y HYMEPUUYKOM OOJIUKY y HYMEpPHUKU
ynpasspauky jemununy (NUJ). Ympapbauka jeIuHHIIA Tako MpHIIPeMJbeHe HHMOpMAIH]je
oOpal)yje u mpema cTeneHy NMPHOPHUTETa CAOMIITaBa U3BPLIHMM OpraHuMa MamuHe. Ha Taj
Ha4YMH C€ OCTBapYje YIpaBJbamke MPOIIECOM 00pajie paju OCTBapeHa MOTpeOHe KoHpUrypaiuje
usparka. [loroncku cucteMm (PS) Tpeba na peanusyje Hapende nobujene ox NUJ. OH Bpiu
MOKpETamke paJIHUX OpraHa MallinHe, Op3MHaMa U TOMaIuMa 1IaTHM YIIPaBJbadKUM IIPOTPaMoM,
BOJIM MX IO 33JaTUM ITyTambaMa H JOBOJH Y 3aJaTe nojoxaje. Ynpassbanu cucreM (US) unan
MammHa anarka. OHa Tpeba ja ocTBapu mporpaMmom 3ajate Hapende. Ha wy ce mocraBibajy
aJaTH M TpPHUIpPEMaK KOjH, BPIICHEM pENaTUBHUX KpeTama, (OpMHUpajy KOHTYpY H3paTka.
Tauno Boheme u ToBOheHme paJlHIX OpraHa y 3a/1aTe Moj0Kaje 3Ha4ajHo j€ 32 TAYHOCT 00JIMKa
U BenMurHa u3partka. Ty ynory npeysuma mepHu cucteM (MS) koju naje cursai o noioxajy,
TIO3HIINjY WK CTakby PAIHOT OpraHa MaliuHe.
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Hapenbe y mporpamy cy rpymnucaHe y pedyeHuile — OJIOKoBe. JemaH OJIOK Caap)Ku CBe
MOJIaTKEe HEOMXOJHE 3a peallu3alijy jeHOT paJHOr 3axBaTa (KpeTama WM YKJby4HBamba).
Mory 1octojaTi U3BECHE pa3iuke y (GOpMHU IMporpama y 3aBUCHOCTH OJ1 yIIPaBJbadyKe jeTUHUTIE
Y MallliHEe Ha K0jOj Ce MporpaM U3BpIlaBa.

I'maBHe ¢yHKIMje O3HaAuYaBajy ce y mporpamy ca ,,G” W AeQuHHILY yCIOBE (HAYUH)
Kkperama. OcHOBHE TaBHe (QyHKIH]je AaTe cy y Tabenn 23.

Tab6ena 23. - [masne gpynxyuje

I'ABHA
SHAYEILE

OYIKIMIA ?

GO [Tomohuo kperame koje ce nasoun 6p3nm Xonom

Gl [lomohio kperame Koje co H3BOAH PaAlMM XOAOM 110 nHupjH (majkpahium
MyTeM N3 TaYKe Y KOJOj Ce HANA3ZN ajiar JI0 MPOrpaMHpaHe [HILHE TauKe).
[Tomoliio kpeTamse ce MABOAM PANIUM XOAOM HO KPyTy (Y CMepy KpeTamha

G2 KA38JbKE HA CATY W3 TAYKE Y KOJO] C& AlaT HAJA3M JIO 1POrpaMHpaHe THIBHE
TA4Ke),
[lomoho kperame ce M3BOJM PasiAM XOJIOM 110 KPyTy (Y CMEpYy Kperama

G3 CYHPOTHO KA3AJbKE HA CATY M3 TAYKE ¥ KOjOj C€ alaT HAIA3H J(0 1porpaMupane
IHIBHE TAYKE).

ITomohne QyHnkuuje ce o3HavaBajy ca ,,M” M 30BeMO MX M (yHKIM]aMa YKJby4UBamba.
OcnoBHe nomohue ¢yHKIHje cy aare y Tabenu 24.

Tab6ena 24. - [lomohne ¢hynxyuje

gg’l‘fgﬁ‘éﬁ SHAUEILE

MO [Tporpamcko saycraBbarbe

M3 VEKIbYUHBAbE IIABHOT BPETEHA Y CMEPY KA3AJLKE Ha CATY
M5 3aycTraBibabe IIIABHOT BPETeHa

“M6 [ mH:wcna anarta

M30 Kpaj nporpama it Bpahame Ha moyeTax

5.7.3. PYUHO IOMEPAIHE

Pyuno nomepame Ha CNC Opycununu ca ynpasibaukoM jeauauiiom SINUMERIK 808D
ce BpIM Ha ciefehu HaunH:

a' |
- Ilputucue ce gyrme ,,machine’’ .M. |
MACHINE |
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7~
\

- Ilputucue ce nayrme ,hand wheel’’ Ha ympaBipbaukoj jeJUHHULN 1A )
OMCMO MOIJIM 12 KOHTPOJIMIIEMO KPETAkE M0 0caMa Ly
- Ha naneny 3a py4HO KpeTame MoMepuMo Oupad J1a uzadepeMo Kperame 1mo X,Y
uim Z-ocu.
- Ha maneny 3a pydHO KpeTame MOMEpHUMO Oupad aa u3abepeMo BperHOCT
oMepame.
o 1: momepame no 0.001 mm,
o 2:mnomepame o 0.010 mm,
o 3: momepame no 0.100 mm.
- Ha naneny 3a pydHo kpetame okpehemo Toukuh ¥ Tako BPIIKMO MOMEpamE Mo
n3a0paHoj OcH U BpeaHOIINYy.

5.7.4. TIOJEIIIABAILE AJIATA

[Tocrapspame anara Ha CNC Opycwmmiu ca yrnpasibaukoMm jequauriom SINUMERIK 808D
ce pBIM Ha cienehu HauwH:

~ Hajupe ce anar ybaru y oarosapajyhu clioT y mapixep Koju t_?]!
nocenyje 12 mecra. |

- Ilputucue ce nyrme OFFSET oo
- OrtBopu ce npozop TOOL LIST I/ .|r|gt0 |
- OtBopu ce Ha noweM Menujy NEW TOOL :;i"d

- U3abepe ce Tun anara ca oxaropoapajyhum nyrmerom (Ha nmpumep TURNING
TOOL wmm anat koju ce okpehe).

- Anaty ce mpunaona oaronapajyhu penHu Opoj (MCKOpPHUCTH ce HyMmepalgja ca
nrapkepa) v OHja ce u3adepe Mo3uIlHja HBHIIC ajaTa U3 JaThuX IpuMepa.

Tool No.: 1
Edge position 3
Z.K.LRN BN, N,

Identifier
iR Tuming tool

- TIlputucue ce nyrme OK na ce notBpau u3oop.
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5.7.5. YHUUTABAIBE ITPOT'PAMA

VYuuraBamwe nporpama Ha CNC MalimHy MOXEMO W3BPUIMTH HA BUIIE HAYMHA!

- Hamumemo mporpam Ha KoMjyTepy M mpebanuMo ra Ha MammHy nomohy USB
MeMopHje,

- Hamumemo mnporpam Ha KOMIjyTepy M mpebaluMo Ta Ha MalluHy [oMohy
WHTEpHET uHTepdejca,

- Hamumemo mporpam IUPEKTHO HAa YMNPaB/bauyKOj jEAWHUIM MAIIWHE IMOMONy
TacTaType Koja ce HajJa3u Ha MaIluHH.

5.7.6. KOPEKLIUJA ITPOI'PAMA

Uum ce mojaBu CHHTAKCHA I'peIlKa, Iporpam je JETEKTyje U clipedyaBa Jlajby peaau3ainjy
nporpama. ['pemky mpukasyje Ha €KpaHy IOJ AEJIOM ajapMH. Y OBOM CIIydajy MOXeE ce
KOPEKTOBATH MPOrpaM, U3MEHOM JIeJIa MporpaMa Koju uMa rpemiky. To ce Moxe ypajuTd Ha
cienehu HaymH:

- IIpurucue ce nyrme RESET. //

RESET
- IIpurucue ce na menujy CORR PROG = Corr
- VYpane ce notpebHe Kopekiyje y nporpamy. [Iporpam cBaky ;j/f pmg'

IMPOMCHY ayTOMATCKHU ITIAMTH UCTOI' TPCHYTKA.

- Ilputuchue ce Ha menujy BACK.

- IIputucnue ce nyrme CYCLE START na ce moHOBO OKpeHe
porpam.

5.8. U3PAJIA PAJJHUX MTPEJMETA

[Ipumepu wu3paze pagHux MpeaMeTa MOCTYNKOM o00paje pe3ameM MOry ce Hahu y
[Tpupy4yHHKY O mojlaramky 3aBpIIHOT UCHOUTA y 00pa30BHOM Npoduiay omepaTep MaIIMHCKE
obpane pesameM, TUHK: itps://zuov.gov.rs/zavrsni-ispit-i-maturski-ispit-srednje-strucno/.

IInTama 3a TeOPUjCKy MPOBEPY 3HAKA

1. Ilra je Opymieme 1 3a mITa c€ KOPUCTU?

2. Kakse Opycmiuiie ocToje U Koje Cy lbUXOBE KapaKTePUCTHKE?

3. KakBe BpcTe amara ce KopuCTe 3a Opyllelme M KOju Cy MaTepujadul OJ KOjux ce
npoun3Bojie?

[IITa moxpa3ymeBa nojam TBpAohe OpycHe MmiIoye 1 Kako yTHue Ha mpoliec opyuema?
KakBe BpcTe OpycHHX II04a [TOCTOj€ U KOja j€ ’hUX0Ba HaMeHa?

ok~
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6. Kaxo ce Bpmu nieHTpupame OpycHe miode?

7. Koju cy moctyniu 3a IOCTaBJbamkbe OpyCHE IUIOYE Ha pyKaBall BpeTeHa momohy
pa3IMYUTUX METO/a (TPH, JOHYACTA IUI0Ya, KOTypacTa Iuioya)?

8. Koju cy riaBHM THUIIOBH KpeTama KOjU CE€ KOPUCTE MpHU OpYIICHY CIOJbalIBbUX
MWIAHIPUYHUX TOBPIIUHA?

9. Kakga je pa3nuka nu3mel)y moiy>kHOT ¥ TIOTPEYHOT OpyIiema?

10.Kako ce oOpaziak mocraBba Ha YHUBEP3AIHY OpyCHUITHITY?

11.Kako ce perymume ayOWHa pe3ama IMpU OpylICHY CHOJbAIIBUX MIHHIPUIHUX
MOBpILIMHA?

12.OnucaTti OCHOBHE CKJIONIOBE U ypehaje Koju ce Hama3e Ha YHUBEP3aITHO] OPYCHITUIIN.

13.Kako ce KOHTpOJHIY MapaMeTpu Kao MTO cy Op3uHa Opymiema U AyOHHA pe3ama y
nporiecy opyiema?

14.Koja je ynora pacxJIaJHOT CPEICTBA U KAKO CE€ PEryJIHIle TOKOM Ipolieca Opyiiema?

15.Koju cy napameTpu BakHH 3a U300p OpyCHE IJI04€ y MPOIIECY CHOJbAIIbET OpyIeHa’?

16.Koju cy OCHOBHM KOpalud MpH HOPUIPEMH MAaIIMHE 3a CHOJbAIlbE OpylIeHe
WIMHAPUYHUX TOBPIIUHA?

17.Kaxko ce BpIIu KOHTPOJIA TAPAJIETHOCTH U [IEHTPUPAHOCTH 00paTKa MPUITMKOM HETOBOT
cre3ama’?

18.Koje BpcTe 4eoHUX MOBpIIMHA MOTY OUTH oOpaleHe OpyliemeM U KOju Cy JI0Janu
noTpeOHU 3a OpyIIeHhe OBUX MOBPIIMHA?

19.KakBa je pasnmka u3Mmel)y paaujaHOr M aKCHjaJHOT 3axBaTa TOKOM OpylIema
CTOJhAIIELUX YCOHUX TTOBPIIUHA?

20.Koje TexHHKe ce KOPHUCTE 3a OpyIIeHE CIOJbAIlbUX YSOHUX MOBPIINHA Y 3aBUCHOCTH
O]l BPCTE OTPEME U HCHUX TOMeparbha?

21.KakBa je ynora cTe3HE TJlaBe WJIM CTE3HE Yaype y IpoIecy Opyllema CIOJhAlIBhUX
YEOHMX MOBPIIUHA?

22.Kaxo ce n3Bou Opymiemhe MIITHHAPUIHAX aJlaTa Kao MTo ¢y Oypruje u rioaana?

23.1ta cy CNC Opycuiuie 1 Koje ¢y OCHOBHE pas3iivke u3Mmel)y \uxX U Jpyrux MaiuHa,
Kao IITO CY TIOAAIUIIE WIH CTPYTOBH?

24.Kako ce nporpamupajy CNC Opycunuiie u Koja je yiaora ynpaBjbadkor Mporpama y
nporiecy odpaze?

25.Koju cy rinaBau eneMeHTH koju ynHe CNC OpycHIUIy ¥ KaKO ()YHKLIMOHHUIILY 33j€/IHO
na Ou ce MoCTuUrIIa MoTpedHa npenu3HocT oopase?
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1. TEXHOJIOI'MJA 1, onepamep mawuncke obpade 3a opyeu paspeo MauuHcke wKoJe,
3aBoj 3a yioenuke, beorpan, 2007, ayropu CteBan Cumuh, 3Bonko Cumuh;

2. TEXHOJIOI'MJA 2, onepamep mawuncke obpade 3a Opyeu pasped MAuuHcKe wKoJe,
3aBoj 3a yioenuke, beorpan, 2008, ayropu CteBan Cumuh, 3Bonko Cumuh,

3. TEXHOJIOI'MJA 3, onepamep mawuncke obpade, cmpyeap, 3aBOI 3a YIOCHHKE,
beorpan, 2008, ayropu Ciob6onan 3opuh, Mupko Hukonuh, Henang Ctanojesuh;

4. TEXHOJIOT'HJA 3, onepamep mawuncke obpade, 2nodau, 3aBOA 3a YUOCHHKE,
beorpan, 30.6.2008, ayropu Crnoboaan 3opuh, Tuxomup bynuncku, bpanko Ilumnka;

5. Texnonocuja 3, Mooyn CNC cmpyeoeu, 3aBon 3a yuoenuke beorpan, 2008, ayropu
Mupko Hukonuh, Henan Cranojesuh;

6. Ilpaxmuuna nacmaea 3a MexHU4Apa HYMepuyku YNpasbaHux MauwiuHa, 3aBOJ 3a
yuoenuke beorpax ox 12.5.2000, ayrop I[Tasne Ilojuh;

1. Ilpoepamuparwe 3a komnjymepcku ynpasmsane mawune 1, 3aBoj 3a yiioenuke beorpan
on 20.5.1993, ayropu Hagexxna I[TonoBuh, Jbuspana bpamioan;

8. Ilpupyunuk 3a npoepamuparee HyMepuuKu ynpas/banux MauuHa, MAWUHCKU MexXHU4ap
3a HyMepuuKu ynpasmane mawune, 3aBoj 3a yuoenuke beorpan ox 23.1.2001, ayrop
3opan MunojeBuh;

9. Ilpaxmuuna nacmasa I- onepamep mawiuncke oopade (yubenux no mooynuma), 3aBoj
3a ynoenuke beorpan ox 1.11.2005, ayropu CreBan Cumuh, 3Bonko Cumuh,

10./Ipakxmuuna nacmasa 2- onepamep mawurcke oopade(yubeHux no mooyauma), 3aBoj
3a ynibenuke beorpan ox 31.3.2008, ayrop 3opan MusojeBuh;

11.Texnuuxo ypmarve ca naypmuom ceomempujom, 3aBon 3a yuoenuke beorpan 2008,
ayropu lyman B. Bophesuh u XKespko M. ITamuh;

12.IIpupyunuk 3a npoepamuparse Hymepuuku ynpassanux mawiuna 1, 3aBoj 3a yiioeHuKe
Beorpan 2002, ayrop 3opan M. MusojeBuh;

13.11pupyunuk 3a npocpamuparbe HymMepuuKku ynpasmsanux mawiuna 2, 3aBoj 3a yiioeHuKe
Beorpan 2002, ayrop 3opan M. MusojeBuh;

14.Ilpupyunux 3a Tepmoounamuxy, Mammucku ¢axyarer 1995, Bophe Kozuh, borocas
BacusbeBuh u Bnagumup bekasair.
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