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HPEATI'OBOP

JAPAT'U BYYhU APMUPAUN,

Apmupauu ¢y HEM30CTaBHH YYECHUIM y MOJIepHOM TrpaleBuHapcTBy. OHU Cy OATOBOPHHU
3a MOCTaBJbakhE apMaType, KJbyJHOT eJeMeHTa OETOHCKUX KOHCTpYyKIHja. tbuxoBa ctpyunoct
ocHurypasa uBpcTohy, CTAOMITHOCT U IYTOBEYHOCT rpal)eBUHA, O] TeMeJba M 3UI0Ba O MOCTOBA
u Heboepa.

OBaj Ilpupyunuk mnpyxka cBeoOyxBaTaH Iperje]l 3Hama M BEIITHHA, MOTPEOHUX 3a
YCIIEIIHO 00aBJbabe Mociia apMupada. HaMmemeH je Kako MoueTHUIMMA KOjU JKeJle 1a Hayde
OCHOBE OBOT 3aHaTa TaKO M MCKYCHHM apMHUpadyuMa KOjH XKeJie JIa yCaBpIle CBOje 3HAmE U J1a
npare HajHOBHjE TPEHIOBE y CTPYIIH.

V Ilpupyunuky here npornahu unpopmanmje o:

- Marepujanuma: Bpcre apmatype, ocoOMHe yenuka, 3allTUTa 01 KOpo3uje,

- Anatuma: Py4yHu anmaTu, MalIvHE 32 CaBHjambe M pe3ame apMmarype, ajaTd 3a
BE3UBAE,

- Texnukama: CaBujame apMaType, BEe3UBambE apMaType, IOCTaBIbakbe apMaType
y oIuiaTte,

- IIpumenu mepa 6e30eAHOCTH, 3[[paBJba U 3AINTUTE Ha pajy: JIMYHA 3aIITUTHA
orpema, pBa nomonh,

- Ilpommcuma: Baxxehu 3akonu u HOpMe y rpal)eBUHApCTBY.

V3 Teopujcku aeo [IpupydHUK cagpXH M NPaKTUYHE TpUMEpe, HIYCTpalldje U CaBeTe
UCKYCHUX apMupaya, Kako Oucrte mTo 00Jbe pasyMesn OBaj BEOMa 3aXTEBaH, ajld U3Y3€THO
BaKaH 3aHar.

Bepyjemo na he Bam oBaj Ilpupyunuk OuTH BakaH M3BOp MH(OpMAINHja U TPAKTHYAH
BOJIMY Yy BallleM pa3BOjy Kao apMHpaya.

KEJIMMO BAM ITYHO YCIIEXA Y YUYEIBY U PAJY U JJA KPO3 CBOJE
MMPOJEKTE JOINPUHECETE U3I'PAIIBU CUT'YPHUX U KBAJIMTETHUX
I'PABEBHHA.

CpehHo Ha BalllEM IIYTY OBJIalaBakba OBUM OJAT'OBOPHUM H JICIIUM 3aHHMambeM!
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1. YBOI
1.1. IPUPYYHUK 3A OBYKY ,,APMHUPAY - BETOHUPAIL”

[Ipupyunuk 3a mojasHHKe 00yke ,,ApMupad-OeToHupal]’ OCMHUIIJBEH j€ Kao IOJpIIKa
HACTAaBHUIMMA, pealln3aTopruMa 00yKe U CaMUM MOJIa3HUIIMMA, Ca [IUJbEM YCIICITHOT yCBajamka
3HaWma U BEIITHHA HEOMXOJHHUX 3a OBY CTPYKy. Kpo3 oOpahene Teme, nonazaunm he crehu u
YHAIIPEIUTH CBOj€ 3HAE, Pa3BHjaTH BEIITHHE U (POPMUPATH CTABOBE KOJU CY O CYIITHHCKOT
3Hauaja 3a e€pUKACHO W KOHCTPYKTHBHO peIllaBame IMpobjieMa, Kao W 3a CyOdaBame ca
M3a30BUMa y CBaKOJHEBHOM paay U >kuBoTy. Ocum Tora, [IpupydHuK UM mpyxa HEONXOHA
3Hama 3a 00aBJbamke MOCIIOBA apMupayda - OETOHUPIIA.

usp TlpupydHuka je Aa oyakina MoJTa3HUIMMA YCBajarme 3Hamka, BEHITHHA M CTaBOBA Y
CKIaay ca CcTaHmapaoM keanudukanmje u mnporpamom oOyke. Takohe, omoryhasa
KOHTHHYHPaHy MPOBEPY 3Hama M MPHUIIPeMy 3a nosiarame ucnura. [lopex tora, [Ipupydnuk
CaJIp KM J0JaTHEe HHPOPMAIIHje KOje MOJACTUIY MOJIA3HUKE HA Pa3MUIILbAhE, UCTPAKUBALE U
JaJjbe YCaBpILIaBamkh€ Y OBOj 00IACTH.

1.2. OIMIUC 3BAHUMABA

Apmupau-Oeronupar] je o0ydeH 3a mpunpemy OeTOHCKOr TBoxha M apmaType, Koje ce
KOpUCTE y apMmupamy U OeroHupamy rpa)eBUHCKHX o0jekara, Kao W y U3paau
MpeIHANpPETHYTUX KOHCTPYKIHMja U OeToHCKkuxX mpedabpukara. HberoB mocao ykibydyje
00JIMKOBamke apMaType MpeMa TEXHUIKHM LPTEeKUMa KOHCTPYKIIHje, Kao M CEUCHE, CaBHjambe
U Crajalbe apMHPAHUX YEIMYHUX I[IMIKA W apMUPAaYKHX MpeXa Yy apMHUpPaHO-OETOHCKY
KOHCTpYKHjy. [lopen Tora, oaroBopas je 3a mOCTaBJbambe U 3AJIMBAKLE apMaType OETOHOM.

Apmupau-OeToHupan Hajuemhe paad Ha TpaJuidIiTEMa, a pehe y mnoroHuma 3a
IPOM3BO/IEY APMHUPAHO - OETOHCKHUX IPOU3B0/1a. Hherosa CTpyuHOCT je HEONXOAHA Y U3rpalbu
pa3IMYUTHX KOHCTPYKIIM]a, Ka0 MITO Cy 3rpajie, IMyTeBH, MOCTOBU M CTaTUOHU. Y CBOM paay
npuapXaBa ce cTaHaap/a MPOU3BOJAHOI MIpolleca M KBajluTeTa y rpaleBUHapCTBY, Kao U
Bakehux mpomnuca o 6e30€THOCTH U 3alITUTH 37[paBJba Ha Pay.

[Topen TeXHUYKHMX BEIITHHA, apMUpPad-OeTOHUpAIl ePUKaCHO KOMYHHIIHpa U capalyje ca
HajgpeheHnMa M Konerama, JomnpuHocehn KynaTypHu yBakaBamba W THMMCKOT pana. Taxobe,
npuMemyje TEeXHHMYKe WHpopManuje ¥ caBpeMeHe HWH(POPMAIMOHO-KOMYHHUKAIMOHE
texnonoruje (MKT), koHTHHYHpaHo ycaBpiiaBajyhu cBoje kommnereHuuje. CTeueHa 3Hamwa U
BeIITHHE oMOryhaBajy My 3arociiermne y CTpYIU, Kao M HacTaBaK IIKOJIOBamka y OBOj 00IacTH.

1.3. CTPYKTYPA IPUPYYHUKA

[Ipupy4yHuK je momesbeH y TeMaTcKe IelIMHe, KOje Cy jacHO O3HaueHEe HAaCIIOBHMA,
NOJIHACIIOBHMA W CaKEMMa Ha Kpajy CBaKe OOJIACTH, YMME C€ OJIAKIIaBa CHAIAKEHE Y
caapxkajy. HamemeH je onpacinuMm Moja3HHIMMa OOyKa Kako OW jeHOCTaBHHU]E CTEKIHU
noTpeOHe KOMIETEHIUje U YCIEIIHO CaBIaJialy MPOoNrcaHe ucXo1e o0yKe.

Ha kpajy cBake o0actu aTa Cy MUTama 3a MIPOBEPY 3HAA, IITO MOJIA3HUIIMMA OMOTyhaBa
J1a IPOIIEHE CBOj€ pa3yMeBambe IpaiBa U MPUIIPEME CE 3a 3aBPIIHU UCITUT.
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2. TIPUITPEMA, TPAHCITIOPT U CKJIAJIMIITEIBE
BETOHCKOI I'BOKBA U APMATYPE

VY OKBHpY OBOT MOIJIaBJba IMOJIA3HUK C€ MOXE YNO3HATHU ca MHQOpManujama O BPCTU
MaTepHjaia KOju c€ KOPHCTH y rpaleBUHApCTBY O MPHUHIMIYY YyBamka OETOHCKOT T'BOha,
apMaType U apMaTypHe MpEXe TOKOM CKIaIUIITEHha O/ MpJbakba U KOPO3Uje Ha TPAIMIIUIITY,
HaYMHY u3paje cnenudukanyje u TpedoBama apMUPAYKOT MaTeprjaia u mpoduia apMarype,
BpCTE apMaTypHE Mpexe U OETOHCKOT TBoXkha.

2.1. BPCTE MATEPHUJAJIA KOJU CE KOPUCTE Y TPABEBUHAPCTBY

VY rpahjeBuHApCTBY Ce KOPUCTE pa3HE BPCTE MaTepHjaia y 3aBUCHOCTU O]l TUIA 00jeKTa,
mBerose GpyHKIMje ¥ KIMMATCKUX ycioBa. Marepujanu cy, Takohe, moJaesbeHu Mo rpynaMa y
3aBHCHOCTH O] IOpEKJIa (MOTy OMTH MPUPOTHH U BEIITAYKH). JeaH 0] OCHOBHUX MaTepujaa
y caBpeMeHOM rpaleBuHapcTBY je 6eToH. OH uMa u3y3eTHy uBpcTohy Ha MpUTHUCAK, 100ap je
3a M3rpajilby OCHOBE (TeMeJbe) cTyOOBa, 3UI0BA, 32 U3paLy 1oA0Ba U tiova. Hajuehu tumosu
OeToHa cy:

- 00nuaH OeToH,

- apmupaHu OETOH,

- pedabpukoBaHu OETOH,

— crenujayHu 0eTOoH (IMIOPO3HU, JIATaHH).

Jlpyru Haj3acTylubeHHjH MaTepujan y rpaljeBuHapcTBy je 4eJuK. OH uUMa BEJHKY
yBpcrohy Ha 3aTe3ame, Ha KIIMMaTCKe YCIIOBe U JIako ce oonmkyje. Kopuct ce 3a pa3He o0jexre
¥ y KOMOMHANMjH1 ca OETOHOM MMa OTPOMHY IPUMEHY.

VY rpaheBuHaApCTBY ce IOCTa KOPHUCTH APBO, JIaka My je 00paja, OJUTMYaH je TSPMHIKH U
3By4YHU H3onarop. Kopuctu ce 3a orutare npu uzpaau 6eToHa, Kao 1 32 KOHCTPYKIIHje (KPOBOBE,
MI0JIOBE, 3UI0BE, IIPO30PE BpaTa...).

Martepujanu Koju ce KopucTe y rpal)eBUHApPCTBY Cy U IPOU3BOIM O/ IJIMHe (Oreka, OJIOK,
pern, kepamuuke miounie). Onexka u OJOKOBH CIyKe 3a 3HMJame, a OCTalld MaTepHjalid 3a
3aBpIIIHE PajoBe.

Kamen je jeman oj marepujaiia KOju Ce KOPHUCTH 3a 3UIO0BE, IOJIOBE, CTEIICHHUIIC,
JeKopaTUBHE eneMeHTe. [locemyje BelnuKy U3pKIbUBOCT U YBPCTONY.

I'unc je Takohe marepujan KOju ce MHOTO KOPUCTH Yy Ipal)eBUHApCTBY, YIJIaBHOM 3a
3aBpIIHE pajoBe (mperpajne, miadoHe).

CrakJio je MaTepHjai KOju Ce KOPUCTH 33 OCBETJbCHE U CHTEPH]Ep.

O6ojenn Metaum u Jierype (6akap, alyMUHU]yM, OJIOBO) KOPHCTE CE 3a 3aBPIIIHE PAJIOBE.

N3osannonn Marepujanm (CTUPONOpP, KaMEHa ByHa, MUHEpPaJHA ByHa) KOPUCTE CE 3a
TEPMOM30JIalN]y U MaTepHjalii, Kao IITO Cy OUTyMEH, KaTpaH U ac(aiT 3a XUIPOU30JIaIHjy.

Boje u JslakoBM cy marepujaiay KOju c€ KOPHCTE Y 3aHAaTCKMM paJOBHMa 3a 3aBpIIHE
panose.

3a u3paay HOCHBUX KOHCTPYKITH]a ynoTpeOJbaBa ce apmupanu 0etoH. Of mera ce uzpalhyjy
OpojHU KOHCTPYKTHMBHHU elleMeHTH. To je CMUIUbeHa M 3Hajadyka KoMOHWHamuja OeToHa u
yenuka. Ta nBa MaTepHjaiia, ako Cy MPaBWIIHO pacniopel)eHn y KOHCTPYKTHBHOM €JIEMEHTY,
no0oJbllIaBajy OTHOPHOCT MpH MPUXBATalky HAMOHA YHYTap HOcCadya KOjU HACTajy Kao
nocienuia ontepehema. [lomro O0eToH MpuMa HamoOHE TMPUTHCKA, OH/IA HATIOHE 3aTe3ama Y
KOHCTPYKIIM]JU TIPUMa YeIHK, [1a CE TAKO U MOCTaBJba y KOHCTPYKIIU]Y.
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BeToHCcKkM YemnHK je IJIaBHU U JeJUHUA MaTepHjall Koju yrpal)yjy uckibyunBo apmupaun.To
je marepujan Koju ce cacroju u3 uucror reoxha (Fe), yribenuka (C), npumeca cununujyma
(Si), cymmopa (S), pocdopa (P), manrana (Mn) u Hukma (Ni).

Ckener apMaType je CayMIbeH Off BUIIE IIMIKH Pa3HUX NpOoQuUiIa, CacTaBJbEHHX H
MOHTHPaHUX IIpeMa MpopadyHy U IutaHy apMaTtype. CKeleT caunmbaBa pajJHa WM IVIaBHA
apamartypa, 101e0Ha MOHTA:KHA apMaTypa U y3eHIHuje.

AKSONOMETRIJSKI FRIKAZ
SKELETA ARMATURE

MONTAZNA
ARMATURA

POANENA  SIPKA
GLAVNA €—GLANE ARMATURE
ARMATURA,

FRAVM SPKA
€ GLAVNE ARMATURE
1ZVO0D KARAKYERST!CMHC
SIP

Cauka 1. - ApmamypHu ckenem 3a epedy

2.2. IPUHIOUIIN YYBAIBA BETOHCKOI I'BOK'BA, APMATYPE U
APMATYPHE MPEXE TOKOM CRKIIAJUIITEBA O IPJbAIA U
KOPO3UJE HA I'PAIUJINIOTY

UyBamwa OeToHckor reoxha (apmarype) U apMaTypHe MpeKe Ha IpaJuiIMIITy Kako Ou ce
CIPEYMIIO MpJbae U KOpo3Huja yKIbyuyjy cienehe:

- CKJIaJUIITEel€ HAa CYBOM MeECTY: apMmarypa W apMaTypHE Mpexke Tpeba ma ce
CKJIaJUILITE HAa CYBUM M J100pO MPOBETPEHHUM MeCTHMa. BiaxxHOCT M Jnoaup ca
BOJIOM MOTY JIOBECTH JI0 I10jaBe KOpO3Hje,

- poau3ame 0] 3eM/be: apMaTypHE IIMIKE U Mpexe Tpeba Ja ce IocTaBe Ha
tatopme, APBEHE MOUIOTe WK IPYTe MOBPIINHE KOj€ UX MOINKY O/ AUPEKTHOT
KOHTaKTa ca 3eMJboM. OBO crpedaBa MpoJop Biare U3 3¢MJbe KOja MOKE TOBECTH
710 KOpo3Hje,

- 3alTHTa O] Np/baBIITHHE: apMaTypa Tpeba na Oyne 3amruheHa ol goaupa ca
MPAIIMHOM, IPJHABIITHHOM, MACTUMA U XEMHUKaJIHjaMa KOje MOTY HapyIIUTH BEeHY
yBpcTohy M M3ApKJbUBOCT. llpspaBmiTHHA MOXKe Takohe omoryhutu pasBoj
Kopo3uje,

- kopumheme 3alUTUTHUX MaTepMjaja: apMaTypa MOXXe OWTH NpeKpHUBEHA
3amTUTHAM (orjamMa WM HMMIPOBU30BAaHUM oOsiorama koje he cmpeuntn
JUPEKTaH KOHTAKT Ca BJIArOM U JAPYTUM IITETHUM YTHIIajUMa,

- PeI0BHO OJp:KaBame: IEPUOJNYHO Tpeda MpoBEpaBaTH CTake apMaType M
apMaTypHUX Mpexa, yKiamajyhu ce Moryhe koHTaMHHaIMje U OcUrypaBajyhu aa
ce He pa3BHje Kopo3uja. AKO ce MpuMeTH OmII0 KakBa omrehema WM MOYeTHU
3HAIIM KOpo3Hje, Tpeba uX 0Max peliaBaTH,

- 3alUTUTA O] XeMHUjCKUX YTHIIAja: aKO Ce apMaTypa CKJIAIUIITH OJIN3Y XEMHU]JCKUX
MaTepHjajia KOju MOTY Y3pOKOBaTH KOPO3H]y, MOTPEOHO je Mpeay3eTu Mepe Kako
Ou ce U30eriu JUPEKTHU KOHTAKTH Ca TUM CYIICTaHI[aMa,
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- u30eraBame IYyror CKJIAIUIITEeHA: apMaTtypa HEe Oum Tpebano na Oyxae
CKJIAJIUINTEHA Y€ HEro IITO je HEONmXoaHO. JlyroTpajHO CKIATUINTEHE MOXKE
nosehatu pu3MK 0 KOpO3Hje, ra ce CTora Mpernopyvyje Aa ce MTo Ipe KOPUCTH,

- kopumheme AHTHKOPO3MBHHUX CPEACTBA: Yy HEKUM CIIy4yajeBUMa MOXE Ce
PaSMOTPUTH HAHOUICHC AHTHKOPO3UMBHUX IIpEeMa3a HWJIHM MACTH Ha apMarypy,
MOCEOHO aKo Ce pajid O BIAKHUM WJIH arPECHBHUM OKPYKEHUMA,

- TPaHCHOPT W MAHUMYJALHja: TOKOM TPAHCIOPTa ¥ MaHUITyJAlHje apMaTypoM
Tpeba n3beraBatu MexaHnyka omrehema, Kao ITO Cy yAapuu uiu adpasuje Koje
MOTY HapyIIUTH 3aLITUTY O]l KOPO3Hje.

Cnuka 2. - Ckraouwmerse apmamype

[TpunpxaBambeM OBUX MPHHINIA, apMaTypa U apMaTypHe Mpexe he 1yropoyno ocratu y
I00poM cTamy, mTo he 06e30eauTH CTAOUITHOCT U CUTYpHOCT OeTOHA KOju he OuTH ojadaH THM
MaTepHjaJIoM.

2.3. HAYUH U3PAJIE CHEHU®PUKAIIUMJE U TPEBOBAIBA APMUPAYKOI'
MATEPUJAJIA

N3pana crienudukanmje 1 TpedOBama apMHPAYKOT MaTepyjaja je BakaH KOpak y Mporecy
IUTaHUPaka U U3BOhema rpal)eBUHCKUX pajioBa, KOjU OCUTYpaBajy Jia ce KopHucTe oAropapajyhu
MaTepHjaid y CKJIaay ca MpOjeKTOM M TEXHWYKHMM HopMmatuBuMa. OBa crenudukamnmja
oOyxBaTa CBe acleKTe Koje apmarypa Tpeda Jia 3a710B0JbH Kako 61 OMi1a MOro/iHa 32 KOHKPETHY
yrotpeOy. Y najbeM TeCKTY ce HaBOJIe OCHOBHH KOpAIlU W MPHHIIAIIN U3pajie Crielr(uKaIyje
U TpeOoBamba apMUPAYKOr MaTepHjaa.

OnpehuBame BpcTe apmarype

- TUI apmarype: chenudukainuja tpedba na ykibydyje HHPopManuje O BpCTU
apMmarype koja he Owtm kopumiheHa, Kao IITO Cy YeJIMYHE IIHIKE, apMaTypHE
Mpexe WIM IpecoBaHa apMmarypa. BakHo je neduHucatu na 1u je moTpedHa
apMmarypa ca BUCOKHM WJIM HUCKHM PacTe3HHM YBPCTHM CBOjCTBHMA, KA0 M Ja JIX
je motpebHa apMaTypa ca J101aTHUM aHTHKOPO3UBHUM IPEMa3oM,

- cTaHIapau3anMja: apMarypa tpeda ma Oyne y ckiaay ca Baxxehnm HaIlMOHATHUM U
MehyHapogHuM cTaHgapaumMa, kao mro cy DIN, ISO, BS, wnu EN crannapau.

OnpehuBame npeyHHKA U KJIace apMartype

- NOPEYHHUK IUNKH: y crienupUKaHju ce TeUHHIIE TPEYHUK apMaType Koju he Outu
KopumiheH, a Koju ce oapehyje y 3aBUCHOCTH O] HOCHBOCTH KOHCTPYKIIHjE U
MIPOjEeKTHHUX 3axTeBa. YoOuvajeHo mpeuHuiy ce kpehy on 6 mm mo 40 mm, anu
MoOTy OMTH U Behu 3a cneruduyiHe 3axTeBe,
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- KJaca apmatype: y crenudukanuju Tpeda HaBeCTH KJlacy YeTuvHe apMarype, Koja
ce onpehyje Ha ocHOBY MuHUMAaiHe Tpanuiie uBpctohe (Hnp. BS00A, b500b). Ose
uHpopMaIrje Cy BaKHE 3a U3pay MPOjeKTa.

IHoTpeOHa KOJIMYHMHA U pacHiope/

- KOJHMYWHA apMmarype: cnenudukanuja Tpeda aa JePuHUIIC KOJIHMYUHY apMaType
KOja je moTpeOHa 3a cBe JesioBe KOHCTpYKIHje. OBO yKIbYUYje TyKHMHE IITUITKH, Kao
Y KOTMYMHY apMaTypHHUX Mpeska Koje he ce KopucTuTH,

- pacmopen apmarype: cnernudukayja Tpeda aa yKibydr nH(popmaliyje o pacropemy
apMaType y KOHCTPYKIHjH, YKJbY4yjyhu pazmake m3Mel)y MIMIKH U pacropene y
pa3IMYUTUM JIeJIOBUMA CTpYKType. OBO MOpa3yMeBa HaIpTe WU Adjarpame Koju
M0Ka3yjy TaYHO MO3UIIHOHUPALE apMaType.

KBasurer U KOHTpO.JIE

— KBQJIUTET YCIWYHOT Marepwjana: crenudukanuja tpeba ga yKbydH 3axTeBe 3a
KBJIUTET YEIWYHOT MaTepHjaja, Kao IITO Cy MEXaHWdke ocobuHe (uBpcroha,
MOJIATHOCT), XEMHUJCKU CaCTaB M OCTAJM MapaMeTpH KOjU TapaHTyjy MOY3AaHOCT H
U3IPKIBUBOCT apMaType,

- KOHTPOJICE W TECTHpama: y cnenuukanuju Tpeda HaBECTH KOje BPCTE TECTOBA
Tpeba 1a Oyy crpoBeieHe Ha apMaTypH, Kao IITO Cy TECTOBU YBpCTOhe, caBHjama,
U3/Y)KUBaba U CJIMYHO KAKO OM Ce OCHTI'YpaIo Jla MaTepHjal UCIyhaBa CTaHIapIe
Y 3aXTEBE IPOjeKTa.

3amrura o1 Kopo3uje

— aHTUKOPO3WBHA 3aIlITUTA: aKO je MOTPEOHO, CIelU(HKAIHMja MOXE YKbYYUTH
3aXTE€BE 32 AHTUKOPO3MBHE IpEeMa3e WM 3aIlITUTY O]l KOpO3Wje, HAPOUYHTO Yy
OKpY)KEHhHMa Ca BHUCOKOM BJIKHOIINY WJIM arpeCMBHUM XEMHUKaiHujama (HIIp.
MOpCKa BOJ[a, arPECUBHU XEMH]jCKH areHCH Y HHIyCTpHjaMa).

TexHOJI0IIKH 3aXTE€BH

—  METOJI MPOM3BOJIHE: CHEIUPUKAIIN]ja MOXKE JIa YKJbYYIH 3aXTEBE Y BE3U Ca METOJIOM
MIPOU3BOJIILE apMaType, Kao MITO Cy U3BIAUYeHe, [PTamke WK MpecoBame. BaxHo
j€ ocuryparu Jia apmarypa Oyze mpou3Be/icHa Ha HAYHH KOjU 0JIr0Bapa MPOjeKTHUM
cnenuduKanyjama,

— 3axXTEBW 3a 00paJly: y HEKHM cCy4ajeBUMa MOXKE Ce 3axTeBarTd ojapeheHa oOpana
apMaTrype Tpe HbeHEe YrpaJme, Kao IMITO je CaBHjame, Pe3ame HIIM 3aBapUBaIbE.
Crenin¢ukanmja Tpeda aa qeuHUIIE JO3BOJIC M OTPAaHUYCHA 32 OBAKBE PAIHE.

OsnauyaBame u npaheme

— O3HayaBame apMarype: cnenudukanuja Tpeda Aa yKJbydd 3axXTeBe 3a MPaBHIHO
O3HauaBambe apMaType Kako OU ce JaKIlle MpaTUiIoO BEeHO NMOPEKIIo U KBaauTeT. OBO
je moceOHO BaXKHO Kaja ce apMarypa KyIyje oJ pas3IduTuX Jo0aBsbaya,

- JOKYMeHTallMja W u3BemTaju: crneuuduxamnuja tpedba aa aeguHuile norpedy 3a
U3paJioM M YyBambeM CBUX PEJIEBAaHTHHX JOKYMEHAara, Kao IITO Cy M3BEIITajH O
KOHTPOJIM KBajJHWTeTa, CepTUGUKATH W JAPYrd JOKYMEHTH KOJU JOKa3zyjy
ycarjameHoCT ca CTaHJapAuMa.

HNHcTpyKuuje 3a TPAHCIIOPT U CKJIAAMIITEHE

- TpPaHCHOPT: y cnenuduKanyju Tpeda HaBeCTH MPENOpyKe O TPAHCIIOPTY apMaType
Ha TPaJIIUIITe Kako Ou ce n30eria omrehema uinm Kopo3uja TOKOM TPAHCIIOPTa,
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- CKIQUINTEeHE: clnenudukanuja Tpeda Ia yK/bydd YHOYTCTBA 3a CKJIAQJMIITEHE
apMmarype, ca akIleHTOM Ha 3aIITHTY OJ BJIare, PJbaBIITHHE U IPYTUX CHOJbAIIBLIX
(akTopa KOju MOTY YTHIIATH Ha KBAJIUTET MaTepHjaja.

2.4. TPO®UJIN APMATYPHUX HIUIIKHU, BPCTE APMATYPHE MPEXE U
BETOHCKOI I'BOXKBA

[Tpodwmim apMaTypHHUX IHUIKH, BPCTE apMaTypHUX MpEXa U OETOHCKOT I'BOXkNa Cy KIby4HH
3a u300p M MpuUMeHy apmaType y rpaleBUHCKUM KOHCTpyKuujama. OBe KOMIIOHEHTE ce
KOpPHUCTE 32 Mojadame OETOHA U OCHTypame YBPCTUHE U CTA0MIIHOCTH CTPYKType. Pasnuuntu
npodUIN UIUIKHU, BPCTE Mpeka U OETOHCKOT I'Boskh)a MMajy crelupuiHe KapaKTepUCTUKE KOje
UX YMHE TIOTOHUM 32 Pa3IMuuTe BPCTE€ KOHCTPYKIIH]a.

Y apmupanoMm 0ETOHY ce KOPHCTE pa3HE BPCTE YeNIMKA IMpeMa OOJIUKY IUTKUA U KBATUTETY
MaTepujana. Ha ciuuu ucnon mpukasaHU cy OOJNMIM YEeTUYHHUX IIWIKH U OCTaje BPCTE
apmarypa.

1£ o g' 7! r_ﬂ}“’”_:

glatka armatura (GA 240/ i

i i Bi-armatura (BiA 680/800)
2.4 .':L'! I 4’ b

rebrasta armatura(RA 400/500-1) 8. s

mrezasta armalum

MAR 500/560
MAG 500 5605

-2)
i (| e g.%\_—‘.\%\ .
" -1 4] b} @ ~

Tor - armatura

Roxor - armatura

=

isteg - armatura

sukana rebrasta armatura

Cauxa 3. - I[lpogpunu apmamype

Mpe:kacta apmatypa - no0uja ce 3aBapuBambeM Mel)yCOOHO YIpaBHO MOCTAaBJbEHUX
IUTKA. 3aBapuBambe ce BpIIu moceOHNM MammHama. OBa apMarypa ce KOPHCTH 3a apMHUPAHE
wiova u Jbycku. O3Hake 3a Mpeskactu OetoHckH dyenuk je CMR 500 (a-t-D-d).

a - Y31YKHHM Pa3sMaK IHIKH

{ - nonpe4yHy pasMaK HHIKH

D - npe4yHuK y3y:KHUX IIHIIKH

d - npeYHUK MONPEYHNX HIMIKH
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Cauka 4. - Mpeswcacma apmamypa

Bl-gyeank- ce no6uja cnajambeM JBe LIKIIKE 01 BUCOKO BpeAHOT yenuka. [lapanenne mmunke
ce MoBe3yjy Map4aguMa 4eTBPTacTUX IIUMKH Ha pactojamy ox 100 mm. Pacrojame m3melhy
noayxHUX Mk je 28 mm. lllunke He Mopajy J1a ©Majy KyKe 300T TOra IITO MONPEYHe HIUIKEe
oHemoryhagajy u3Bnadewme u3 O0eToHa. Bl - yenmuk ce HamMoTaBa y KOType YKYITHE JTY>)KUHE O
100 - 300 m.

Cauxa 5. - Bl-apmamypa

N360p mpoduna apMaTypHHX HIMIKHA, BPCTE apMaTypHE Mpexke U OCTOHCKOT TBOXha
3aBHCH O] ClIeU(pUYHUX NoTpeda MpojeKTa, Kao IITO Cy BPCTa KOHCTPYKIHje, onTepehema,
OKPYKEHE€ M 3aXTEBH 3a M3IPKIBMBOCT. CBaKO Ol OBHX pelleha MMa CBOje MPEIHOCTH U
NpPUMEHY, T€ je BaXHO Jla CE€ y CBaKOM ClIydajy u3albepe oHa Koja Haj0oJbe OoJroBapa Ha
NPOjeKTHE U TEXHUUYKE 3aXTEBE.
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C'kz“;%"“" Modul
Naziv armature Oblik valitet | olasticnosti
(o,/f) | E, [6a)

Glatka
amatra | (°) aj H—--———-——--—t | 6A240/360 | 200+ 210
GA

[

o 1V
Rebrasta @ EI ﬂ’ll!ﬂl!hl!l"!a
armatura st r———7) | RA400/500 | 200 - 210
RA '[‘?I ;

©  BNAZIVNI PRECNIK

g @
. MAG
Mrezasta
armatura of o 503.1 iﬁo 190 + 200
MA | 500/560
a, | |
[

Bi-armatura 6y BiA 680/800 | 190 + 200
BiA {577’// 7/ fo/

Cnuxa 6. - Kapakmepucmuxe npoghuna

IMutama 32 TEOPUjCKY MPOBEPY 3HAHA

HaBectu BpcTy Matepujaia Koju ce KOpUCTE y Tpal)eBUHAPCTBY.
Martepujanu 3a apMUpaydKke pajioBe.

[lIta ynHM apMaTypHH CKeneT?

[ITo ce mompa3zymeBa Moj UyBambEM apMaType Ha TPaIuInIITy?
IlIta cnana y crienuukanujy u TpedoBame apMarype?
Hagectu BpcTe apmarype u npodunia.

ocoarwnE



MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

3. APMUPAIGE Y U3I'PAIIBU U OAPKABABY
I'PABEBUHCKHUX OBJEKATA

Apmupame y U3rpajmby U oJpKaBamy rpal)eBUHCKHX 00jeKkaTa je KJbyYHH MPOLEC KOjU ce
OJIHOCH Ha ynoTpely apMarype (00UYHO ueianydHe) y OeTOoHY Kako Ou ce moboJsbliiana Hherona
yBpcToha, M3APAKIBUBOCT U PpyHKIIMOHATHOCT. OBO MoriaBsbe 00yxBaTa HAUMH IPUMEHE ajaTa
U Tpubop 3a PyYHy M MalIMHCKY OOpaay apMaType; pelociie/l yrpaambe apMmarype mpema
apMUPAYKUM MO3UIMjaMa Ha TPaIIIUINTY; OCTYyNaK o0pajie apMarype Ha TpagiiIuIlTy Wi y
apMUPAYKUM TIOrOHUMA; MTOCTYIAK M3pPajic; MOHTAXE M MOBE3UBAKE apMaType 3a CBE BPCTE
apMUpPaHO - OETOHCKHX eJIeMeHaTa; HauWH Kauerma apMaType momMohy 4eITudHuX Cajiid U KyKa
Y TOCTYIaK CUTHAJIM3AIIH]e TPUIMKOM TPaHCIIOPTA.

3.1. HAYUH ITIPUMEHE AJIATA U IIPUBOPA 3A PYUYHY U MAIIMHCKY
OBPAZY APMATYPE

OO6pana apmarype y rpaljeBuHapcTBy o0yxBaTa:

- HCIpaBJbama apMarype,

- ceueme apMatype,

- caBHWjama apMarype,

- MOHTaXa apMarype y KOHCTPYKIIHU]Y.

3a oBe omepalyje KOPUCTH C€ CIICHHUjaIM30BaH alaT U MpoOop (apMHUpavKH ayaT) KOjH
omoryhyje mpenu3HocT, epuKacHOCT U 6€30eTHOCT.

Auat MOxe OUTH PyYHH U MAIIWHCKH.

V pyunu anar cnana vexuh texxune ox 1 Kg, uennuHa yerka 3a uninheme phe, cexay
(1eTo) 3a Mame apMmarype, apMHpavKH KJbYd 3a CaBHjalbe€ apMmarype, YelndyHa MoJiyra ca

KYKOM KOjOoM ce TBoxkhe KpUBHU NMPUIMKOM 00pajie, apMUpadka KJelTa, Maroja U JIpBeHU
MeTap.

BETONA

KLJESIA

Cnuka 7. - Pyynu apmupauku anam

HcnpaBmame apmarype - Beh kopumiheHa apMaTypa W apmarypa y IIUIIKama ce
ucnpassba yekuhem oj 1 Kg, Ha MeKoj arruaHoj Mo UT031 paaHOT apMUPAYKOT CTOJIA.

10
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<

Cnuka 8. - Ilopasnasarwe apmamype uexuhem

Ceueme apmatype - je jefaH o] Hajuemhux mocioBa y oOpaau apmarype. 3a oBaj paj
KOPHCTE C€ Pa3INUUTH ajlaTH, y 3aBUCHOCTH OJ1 IPEYHHKA apMaType U 3aXTeBa 3a MPEIU3HOCT.
AJatu Koju ce KOPHCTE 3a CeUeHhe YeIMUHUX IIUIIKY apMaType Cy Maka3e Koje UMajy U3y3eTHY
yBpcTohy M Iu3ajHUpaHe Cy 3a paja ca BehuMm mnpeunuuuma apmatype. [locroje pydne u
eJIGKTpUYHE Bep3uje MaKasa.

Cruxa 9. - Maxaze 3a ceuerve apmamype Cnuxa 10. - Mawuna 3a ceuerve apmamype

Cauxa 11. - Ceuerve apmamype

CaBujame apMaType je BaxaH IIpolieC Y U3rpaJambi KOju oMoryhasa aa apmarypa oyzae y
CKJIaJIy ca MOTpeOHUM OONHIIMMA Y KOHCTPYKIIHjaMa.

Py4yHu caBujaum apmatype: OBU alaTu Cy OCHOBHH 3a CaBUjalbe MABUX U CPEIHUX
npevHrka apmarype. OOUYHO ce KOPHCTE 3a M3pajly CaBHjEHUX JIEI0Ba KOjH Cy MOTpPeOHH 3a
paznuuuTe KOHCTpyKuHMje. PydHu caBujaum mMory OWUTH MPEHOCHUBU W YECTO MMAjy YraoHU
ypehaj Koju oJIaKIIaBa CaBHjambe.

11
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Cauxa 12. - Casujarwe apmamype

https://www.youtube.com/shorts/IrxG7TNTF9Gg - caBujame apmarype

Y MammHCKYy 00paay apmarype cnajaa oOpaja MalIMHCKMM IIyTeM Ha OeCKOHAYHUM
Tpakama, MoceOHO 3a apMmarypy y IIHMIIKaMa, a ToceOH 3a apmarype y KorypoBuma. OBHM
HauYMHOM 00paJie je BeJIMKa yIITe1a Y BpEMEHY.

Ha CJICI[ChI/IM JIMHKOBHUMA MOT'y C€ BUACTU HAYMHU MAIINHCKE o6paI[e apmMarype.

https://www.youtube.com/watch?v=BD_ImRD6B9Y — ceucmbe,
https://www.facebook.com/watch/?v=198078104934869 — Be3uBarse,
https://www.youtube.com/watch?v=K2rmjy XxGgU - caBujame y3eHrHja,
https://www.youtube.com/shorts/YuhtJye9SjY - casujame,
https://www.youtube.com/watch?v=CV-VpRbd6KO0 — ceueme.

MonTaxka apMaType Y KOHCTPYKIHjy - C€ MOHTHpa Ha HOrapama Koje ce Hajase y
Onmu3MHM KOHCTpyKuuje. MehyTim, MOHTaka Ha KOHTHHYaJTHMM Tpelama ce BpPIIM Ha JIUILY
MecTa Kao Tpesie Koje ce ykpimrajy. CBe KOMIUTMKOBAHE U TEIIKO MPHUCTYIayHe JeNI0Be Tpeba
MOHTHpPATH Ha HOTapuMa, a MOTOM MOCTABUTH Y OILIATY.

Cnuka 13. - Monmasica apmamype y KOHCIMPYKYUjy

https://www.youtube.com/watch?v=Ko14ueGj_LU - monTaxa apmarype y cTyo

Be3suBame apmartype - ce BpPIIM ca apMUPAYKUM KICMITHMA Ca TaHKOM KHIOM. L{nb
BE3MBama je J1a ce popMupa CKeneT oj LIUNKU Koju Hehe MemaTu o0IMK HU NpH yrpahuBamy
HU TIpH BUOpUpamy OeToHa.
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Cnuxa 14. - Besusarwe apmamype

Cnuka 15. - Anapam 3a 8e3ugarwe apmamype
KAewmuma

Ha cnenehum nuHKkoBUMa MOXe ce BUJETH CIIpaBe 3a BE3UBabE apMaType:

https://www.youtube.com/watch?v=-0-lUXOHe7A - anar 3a Be3uBame apmarype,
https://www.youtube.com/watch?v=77S01fw48J8 - anapar 3a Be3uBame apmarype.

3.2. PEJOCJIE YITPAJAIE APMATYPE IIPEMA APMUPAYKUM
INO3ULINJAMA HA I'PAJUINIITY

Penocnen yrpagme apmaType mpeMa apMUpadKuM MO3HIMjaMa Ha TPAJUIIMILTY 3aBUCH OJ1
BpCTE KOHCTPYKIIM]€, AU3ajHa U CTIeHU(UUHUX 3aXTeBa MPOjEKTa, ajly MOCTOjH HEKH OIIITH peJl
KOjH ce MOXxe mpatuTh. EBo kako Ou Taj mporiec Morao /ia u3riea:

IIperaen mpojexkTa u apMupaukor uprexa: [Ipe cBera, BaXXHO je TaXIJBEUBO MPOYUUTH
apMHpavKe LPTEeKe M CBE CHEIU(PUUIHOCTH MOCTaBJbakha apMarype, Kao U MPOBEpe TauHUX
MIO3WIIMja 32 CBAKH KOMaJl apMaType.

Ipunpema rpaanaumra u Matepujaia: YucTu ce rpaJuininTe, IpUIpeMa ce TEPEH H
oOenexaBajy MecTa Ha KojuMma he 6uTH nocraBibeHa apmatypa. J[oBoje ce cBU MaTepujau u
aJlaTH IOTPEOHU 3a yrpaamy apMarype.

IHocTaB/bame apMaTypHUX IIMIIKHM U1K Mpeska: [loueTtak nocraBibarkba 0OMYHO IOYUHE
ca HIDKUM CJI0jeBHMa apMaType y CTpykTypu. To noapasymeBa NoCTaBbakbe OCHOBHUX IITUIKH,
Kao IITO Cy XOPU30HTAIHE IIUIKE WX IUIKE KOj€ YHHE KOCTYp KOHCTPYKIIH]E.

IMocTaB/bame BEPTHKAJTHUX U KOCUX apMAaTypHUX mmmnku: HakoH Tora, mocraBibajy ce
BEpTUKAJIHE LIMIIKE, KOje ce yrpalyjy y cKiaay ca mpojeKToM, 3ajeIHO ca KOCUM apMaTypama,
aKo cy npeasuleHe.

IIpoBepa pacnopena u pasmaka: [Ipe Hero mTO ce HAaCTaBU ca YrpaamboM, BaXHO je
MIPOBEPUTH JIa JIH j€ CBaKa IIMIKA Ha UCIIPABHO] TTO3UIIUJH U JIa JIU Cy pa3Maly u3Melhy mumnku
y CKJIaJly ca IpOjeKTOM.

IloBe3uBame apmaType: ApmaTypa ce MoBe3yje ca JKullama Wi CIeIUjaIHUM Be3UBHUM
eJIeMeHTHMa Kako Ou ce ocurypaiio aa he apmaTypa ocTaTi Ha MECTY TOKOM OETOHHpambA.

Koutposaa mnosoxkaja apmarype: OBae je BaXHO 00aBUTH TIOCHIEIBY IPOBEPY
MPABUJIHOCTH MIOCTaBKE apMaType Mpe HEero IITO Ce MPUCTYIH OETOHUPamYy Kako Ou ce n30erau
npoOJIeMHu KacHH]e.
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Beronupame: HakoH mTo je apMarypa IpaBUIHO OCTaB/beHA U KOHTPOJIMCAHA MOXKE Ce
npucTynutu 6etoHupamy. HapaBHo, 0Baj pemocie Moke OUTH IpuiaroheH y 3aBUCHOCTH Off
cnenu(PUIHOCTH MPOjeKTa U BPCTE KOHCTPYKIH]je (HIIp. TeMesb, CTyOOBH, 3UI0BH, IIJI0YE).

3.3. MIOCTYITAK OBPAJIE APMATYPE HA I'PAJIMJIMLLITY WIN Y
APMATYPHUM IIOTI'OHUMA

IMocTtynak o0paae apmartype Ha rpaauaumrty - Ha rpaannumTy apmatypa ce oopahyje
Hajuenthe pyuno. HoBa apmarypa ce mcmopydyje y KOTYpOBHMMA, Ia C€ OHa Mopa IPBO
ucnpasutu 1a 6u ce mormna cehu. To ce paau momohy BuTIa U pydHOT rpaHuka (dekpka). Koryp
Ce CTaBM Ha BUTJIO, jeIaH PAJIHUK y3Me Kpaj IIMUITKE ¥ Byde Ka MECTY I'/Ie j¢ IOCTaB/beH I'PaHHUK.
[Tomohy u30ymiene yenuyHe mi0yYe pagHUK MPUKOTBU HIMIIKY KOja c€ HamMOTaBa Ha OyOam
rpanuka. HamoraBame cajie je y UCTO BpeMe W HCIpaBibamke apMarype. OBaj MOCTYIaK ce
JaHac BpJIO CJIa00 KOPHCTH, jep je TEXHOJIOTHja HamlpeaoBajia M OBO C€ YIJIABHOM paju
MAIIMHCKUM myTeM. [IprimkoM ucrpaBibamba apMaType paadl Ce M CeueHmhe apMaTrype Ha
onpehene nyxune.

Haxon cedema apMaType MpHCTyIa ce CaBHjamy apMmarype. 3a Mame npoduiie MOry ce
CaBHMjaTH PyYHUM CcaBHjaynMa, a 3a Behe mpoduiie ce yriiaBHOM pajie MAIIHHCKUM ITYTEM.

Iocrynak odpane apmarype y moronuma - [locrymak oOpane apmarype y mOroHHMMa
o0yxBaTa CBe KOpake Koju ce n3Boe y padpuiiy uin Ha IPOU3BOTHOM MECTY, TIe Ce apMarypa
HpUIpeMa 3a TPaHCIOPT Ha rpaawnmimre. OB NPOLECH YKJbYUYjy CTaHAAPIU30BaHE pajHE
KOopake Koju 00e30eh)yjy na apmaTypa Oy/ie uCripaBHO MPUITPEMIBCHA U Y CKJIATy Ca TEXHUYKIM
3axTeBMMa npojekra. OHa ce oOpalyje MamuHcku. J[aHac ocToje MalIMHE Koje pajie TpU 110
4yeTupu onepanuje oopaae apmarype. Y cienehum Buaeo CHUMIIMMA MOTY €€ BHJIETH MAaIllHE
KaKo pajie y MOroHNMa:

https://www.youtube.com/watch?v=vGMI9wWUuUKPI&t=83s ;
https://www.youtube.com/watch?v=mpTkXo0DXUE .

dasze koje ce U3BOJIE Y apMUPAYKUM TIOTOHUMA cy ciienehe:

— TpHjeM U KOHTpOJa MaTepujaia,

— pesame apMarype,

— CaBHjame apMarype,

- yumthewe apMarype,

— TECTHpame U KOHTPOJa KBAJIUTETA,
— 03HAuYaBamke apMaType,

— TIaKOBame€ U CKIAUINTEHHE,

— TPaHCIOPT HA I'PaJAUIIMIITE,

- JIOKyMEHTaluja u cepTudukanyja.

VY moronuma mporec obpase apMaType Mopa OMTH M3BEAEH MPELU3HO U y CKIaay ca
CTpOTUM cTaHAapAnMa 0e30eAHOCTH U kBanuTera. CBU KOpally ce MOpajy IpaTUTH Kako Ou ce
ocurypaia JyroBe4HOCT U CTaOMIIHOCT TOTOBUX Ipal)eBUHCKHUX CTPYKTYypa.

3.4 . ITIOCTYHAK U3PAJIE, MOHTAKE U ITIOBE3UBAIbA APMATYPE 3A
CBE BPCTE APMUPAHO-BETOHCKHUX EJIEMEHATA

ApMupamse cty6oBa - CTy00BH Cy KOHCTPYKTHBHHU €IEMEHTH Irpal)eBUHCKOT 00jeKTa KOjU
Cy YIJIaBHOM LIEHTPUYHO onrTepeheHu M HamperHyTu Ha NMpUTHCaK U u3BHjame. OBaj Ipyru
ClIy4aj HacTaje Kaja je cTy0 onTepeheH eKIEHTPHUYHO WM MOMEHTOM cCaBHjama. [IpedHuk
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

apmarype y ctyboBuMa je HajMame 12 mm. [la Ou ce cripeuniio n3BHjame MOjeIMHUX ITUIKH Y
NPUTUCHYTHM E€JIEMEHTHMA, Y3CHTHje HEe CME Jla Ce IMOCTaBJbajy Ha pa3maky Behem ox 15 @
HajTame IUIKE MOAY)KHE apMaType WIH 01 HajMame TUMEH3Hje IPUTUCHYTHX eJIeMeHara.

VY cniupaiHuM apMHpaHUM CTyOOBHMa XOJ criMpajia He cMe aa Oyne Behu o /s mpeuHunka
OeToHCKOT je3rpa, a Hajpumie 8§ CmM. ChnupanHo apMHpaHu CTYOOBU Cy OKpPYIJIM HWIIU
MOJIMTOHATHA CTYOOBHU KOJ KOJHX CE€ Y3€HTHja y BHUJy CIIMpalia Memke JYXK TIaBHE apMaType
obaBujajyhu je ca crojbHe cTpaHe. XO0J Cupale jeé BUCUHCKA pa3lIiKa O] IOYeTHE TauKe Kaj
OHa 3aBpILU 00MIIa3aK 1IeJor cTyoa.

Cnuxa 16. - Cnupanua yzeneuja cmyba

Kana ce u3Boau HacTaBak crimpaie no oouMy cryba Tpeda U3BpLIMTH Mpekianame 3a 30 @
crnmpaie, a Kpajese npekiona yByhu y 6eron 3a 20 @. bpoj munku y OKpyrum 1 mpaBoyraoOHUM
cTyOboBuMa Tpeba J1a je HajMame 6. 3a IJIaBHy apMarypy y cTyboBuMa 10 npeuHuka 20 mm
y3enruje cy @ 6, a ako je rraBHa apmarypa mnpexo 20 mm ysenruje cy @ 8.

Pasmak IOAYKHE apMaTtype y CTY6OBI/IMa HC CMC a M3HOCH BHUIIIC O 40 cm.

Cnuka I7. - Pacnopeo enasne apmamype u y3eHeuje y paziuyumum ooauyuma cmyoosa

AKO Cy cTyOOBHM y OCHOBH pa3yheHH, y3eHTH]e Ha yAyOJbeHUM CTpaHaMma Mopajy na Oyay
MPEKUHYTE U YCUTPEHE y CTy03a NyKUHY 25 IPeYHUKA y3eHTH]je, padyHaTO O]l MeCTa MPeKHIa.
AKO HEMa MecTa 3a y3eHTHje, Tpeba M3BECTH JBOjHE Y3€HTHj€ y MCTOM IpeceKky cTyba. Ha
MECTHMa JIOJMpa BOJHUX Y3EHTHja TOTpeOHE Cy MOHTa)XHE IIUIKe. AKO Cy CTyOOBH jako
apMHUpaHH, apMaTypa ce MOXKe TPYIHCATH T10 JIBE, TPU M YSTUPH IHIIKE.
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

Cnuka 18. - [ pynucarwe no mpu wunke Koo jako apmMupanux cmyooea u pynucarse no nem
WUNKU KOO JaKo apMupanux cmyoosa

AKo cy mpecelu cTyO0OBa y JIBe €TaXe pa3IMUUTHX JUMEH3M]ja, apMaTypa ce HacTaBjba
noBHjameM u3 Beher y Mamu cTy0 y mpeneny BucHHe TaBanuie. Harub noBujama He cMme aa
Oyzne Behu on 1:6. Ako cy pasnuke nebsbuHe cTyOoBa Behe, HacTaBak ce BpPLIM yMETambeM
apMmarype 3a IOBe3UBame CTy0a.
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SLv-129 POVEZIVANJE STUBOVA RAZLIGITE DEBLINE

Cnuxa 19. - Tosesusarwe cmybosa pasnuuume 0ebbuHe NO UCUHU

Apmupame cTyO0Ba ce U3BOJIU MTOCTaBJbakbeM OAYKHe apMatype. [Tloqyxna apmarypa ce
MOBE3yje y jelIHy LENNHY y3eHTHjaMa Koje ce o oouMy oOyxBartajy. [loayxHa apmaTypa ce
pPaBHOMEpHO pacropelyje Mo MBUIM Npeceka M CBUM KapaKaTepHCTUYHUM MecThMa. Takohe
Cce TOCTaBJbajy IIUIKE N3Mel)y yraoHUX IIMIKH Y OHOM OpOjy KOjH 3aXTeBa Iy)KUHY ITpeceka.
Tpeba BoauTu pauyHa na pazmak m3melhy apamaTypa He Oyae HH CyBHIIE Majld HU CYBUILE
BENTMKH J1a Ou OETOHCKa Maca MorJa Jia Oyie mpaBuiiHO yrpalhena.

Kanma cTty6oBu momnase o Temesba, OHA ce Yy TeMesbuMa yrpal)yjy ankepu uuju cy Opoj u
MIPECEK UCTH Kao y CTy0y. AHKepH ce YOeTOHUPA]y IO 11e€T10] FerOBOj TIy>KUHH, a UCITYIITA]y Ce
3a 60 - 100 cm. Y3eHruje ce mocTaBbajy 1o MeJ0j Ty)KUHU CTyOa O MMOAHOXKja JI0 BpXa.

Axo cTy0 mpoa3u Kpo3 BHIIE CIIPaToOBa, OHAA CE€ U TEPETH CMamyjy, a TAME U KOJTHYHNHA
apmatype. Jly)kMHa HIMIIKM KOja M€ KPO3 jeJJaH CIpaT oJicella Ce TaKo Ja IMpojasd Kpo3
MelycripaTHy KOHCTPYKIM]Y U 1a octade jomr 60 Cm kao ankepu. HactaBibame cTyba Kpo3
BUIIIE CIIPATOBA CE€ U3BOJM TEK Kaja je OeTOH Be3ao. MUHUMalIHE AUMEH3HUje apMaType cTy0a
cy @ 12, a makcumanaa @ 32. Ako je ctyd okpyrior obimka apMaTtypa ce pacmopelyje
PaBHOMEPHO M0 KOHTYPH Kpyra,a 3allITUTHH €J10j joj je 2,5 cm.

16



MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

.—-ll;‘f— -

| 2]
.. C. KVADRATNI STUB SA  ~ o STUB SA
A.wm aw - mwz ATORAIOM

4 g
~~'_ﬂ_’h
PRESEX A-A VA it AV
i o ol
Bxow *£+® 5 I l,g§;
eude "
"@ iy 16 ; _%E
ol ;
e — 8 |
: (H o
PRESEK B-B ‘75-':3'5" | )
% i '
Oul 12 Biws  |H | g
; H - Tal
B G i é £
o=
jﬁk 1%
e e
ey 1]
Jectecat 1 L

SLV1R2 DETALJ ARMATURE KVADRATNOG STUBA KROZ DOVA SPRATA
Cauxa 21. - Cmyb kpo3 cnpam

ApMupame KpY)KHUX CTYOOBa ca IMOAy>KHOM apMaTypoM M COMPAITHOM Y3€HTHjOM HU3BOJU
ce oJ] oY XKHUX IIUIKHA U cupayiHe y3eHruje. CrnimpanHa y3eHruja npuMa Ha cebe onpehene
HaroHe. bpoj mmnku nojxyxkHe apmarype Tpeba aa Oyae Hajmame 6. HaumH mocraBipama
apMaType U CIHpalie OMUCaHa je Y MPETXOIHOM TOTJIaBIbY.

Apmupame npocte 0eToHCKe Tpefe - Ha matom nprexy je gaT npuMep jeTHe IpocTe Tpee
ca UjarpaMoOM MOMEHaTa M pacropenoMm apmarype y rpeau. Of Hajeher 3Hauaja 3a yCHENHO
00aBJpamke CBOT TIOCIIA j€ TO JIa JIM OHAj KOju 00aBJba MOCcao 3Ha, CEM HAYMHA HA KOJU TO U3BOIU
U 3alITo Tako paau. Ha nmpumepy ce Bujae pasio3u KOjU yclIOBJbaBajy Oalll OBakaB pacropen
apmarype. MOMEHTH KOjU HACTajy Kao mocieanna onrepehema rpeae u3a3paivi O y JI0HO0]
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

30HM HAllOHE 3aTe3ama, a CaMUM TUM Ou JOLUIO 0 Mylama O0eToHa jep OSTOH He MOXe Ja
IPUMH HaTlOHe 3aTe3ama. Ha cpenuam Ou ce Hocad ciioMuo 1 300T TOTa ce Ty CTaBJba apMaTypa.
W3 npujarpama ce BUIM J1a cy HamoHW HajBehuw Tamo rae cy MOMeHTH HajBehu u Ty Tpeba

HajBUIIIE apMaType.
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Cnuxa 22. - Apmuparse npocme bemoHcke epede

W13 neraspa ce BUAM /1a MOBHjE€HA apMaTypa U3 10Kk 30HE MPENa3n y TOpBkY 30HY MO YIIIOM
011 45° y O1M3UHM OCIIOHIIA, 300T TOTra IITO Ce MPU OCIOHIMMA I10jaBJbyjy CMUUyhU HaloHU Yy
OeToHy 300T KOjuX MOXxe nohu 70 mpckama rpeze. Jla mo Tora He OM IOILIO, MOCTaBIba]y CE
KOC€ IIMIIKE J]a MPUMHU cMU4yyhe HamoHe.

W3 cBera oBora ce BUIM J]a CBaKa IIMIKa y HOcauy oApeleHa Tako Ja je HOCUBOCT YellnKa
HCKOpHUIITheHa /10 T03BOJHEHOT MAaKCHMYyMa.

Caaku apmupay Tpeda a ce CTPOro NpUApP:KaBa apMaTypPHHUX 1eTa/ba M0 KOjuMa ce
W3BOJM apMaTypa 1a HUKAKO He MeHa M0JI0Kaj apMaType Yy Hocady HUTH HeH npodmui.

[Ipomnucom je perynucaHo Jia ce HajMame Y3 apMaType 1oJba MOpa TIOBUTH HA OCIOHIIUMA
i Hajsehe %5 apmarype nosea. To ce YuHM OHZIA K1 AMjarpaM cMUIyhrX HAIlOHA 3aXTeBa.
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

ApMupame yK/beIITeHUX HOcaya - YKJbEHITEHH HOCau jeé MOHOJMTHO IIOBE3aH ca
CyCeTHUM KOHCTpYKIIMjamMa U ca HbHMa IPeACTaBlba jeJHY CTaTHUKY IICJIHMHY, jep My ce
OCJIOHLIM yTamajy y Macy rpefe, cepkiaka WIM 3uJa KOjU IpuMa TepeTe W H3a3uBa IpU
OCJIOHIIMMa HeraTHBHE MOMEHTe. HeraTuBHM MOMEHTH JONPHHOCE CMameHmhy MaKCHMATHOT
MOMEHTa y TMOJbY TaKO Jla YKJBEIITEHH HOCAa4 3aXTeBa Mamy KOJMUMHY apMaType U Marmbe
nuMmeH3dje 6etoHa. To 3Hauu Ja je yKJbelITeHa rpefia jepTHHHja Hero MpocTa rpeja.
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Cnuxa 23. - Apmuparse yKwbeuwmeHux Hocaua

VY mpukazaHoM IpUMepy U3padyHaTa je apMarypa 3a jeAHY eIacTUYHO YKIJbEIITeHY Ipeay
pacriona o 60 m. Pauynuna je mokaszana na je morpedHo 5 @ 25, ox Tora cy Tpu TOBH]EHE.
VYcBojene cy y3eHruje @ 6 Ha pacTojamy o 20 CM HaJ OCJIOHIEM H Y MOJbY pazmaka 30 cm.

ApMupame KOHTHHYAJHUX Hoca4ya - KOHTUHYaTHU HOca4M Cy rpejie Koje npemoirhyjy
BHUIIIC TT0Jba U OCJIakajy C€ Ha BHUIIE OCJIOHAIA, OJ1 KOJUX j€ caMO jeJlaH HETOKPEeTaH, a IPYyTru
cy nokpeTHU. [103UTUBHU MOMEHTH CaBHjaba jaBJbajy C€ Yy MOJbY, a HEraTUBHH U3HA]] OCIIOHIIA.
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MpUpY4HMK 3a nosasHUKe ogo06peHnx obyka Kpo3 noctynak JIIOA 3a kBasmdukauujy APMUPAY-BETOHUPALL
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Cauxa 24. - Cmamuuka wema KOHMUHYAIHUX HOCAYd

MoMeHTe Koje W3a3uMBajy HamoHe Tpeba NpUXBAaTUTH apMaTypoMm. llema mMomeHTHa
MOBPIITHA j€ MO/IeJheHa Ha oJiehenn Opoj Kkomaa apMatype.

Jla HOCca4 He O IPCHYO WIIH CE CJIOMHUO, YEIIUK TpeOa pactoIeIUTH TaKo Ja IIIUITKE CBOjOM
HOCHBOIITNY TOKpH]jy 1LIeTy orpaHudeHy anpenomny. [Ipu pacnopehuBamy uennka y cKejery,
MOBHjarke apMaType BPIITU CE TAKO J1a IITUIKE CBOjOM HOCHBOIINY IMOKPUBAjy IETy MOBPIIUHY.

D tou ly=o% %
®tow l3s ’ i

Cnuka 25. - Pacnopeda apmamype KOHMUHYAIHO2 HOCAYd
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

ApmMmupame koH30.1e - KoH30u1a je Hocad ca jeaHuM ocioHueM. Ha Tom jeqHoM ocnoHIy
HOcay MOpa OMTH yKJbeIITeH. THMe ce cripedaBa Ja ce Hocad NpeTypu. MOMEHT YKJbEeIITeHha
cIpeuaBa Jia ce Hocau IIPeTypH 1o aejcTBoM onrepehema. Ko oBor Hocaua HalloHU 3aTe3ama
ce jaBJbajy y ropmwoj 30uu. [loBujame apMaType ce BpIIu mpeMa MOMEHTHO] MOBPIIUHU.

Jla 6u apmaTtypa KOH30Jie MOrJja Ja IpUMU MOMEHTE, Mopa J1a Oyne 100po yKJbelTeHa y
HEKY IPYTy KOHCTPYKIHjy (Y OBOM CIIy4ajy 3aKaueHa 3a apMaTypy cepkiiaxa Koju je 300r Tora
U3JI0KEH yBpTamwY). 3aT0 ce cBe Hocehe IIMMKe caBUjajy Tako a o0yxBaTajy TpU WINA YETUPU
HIUIIKE CepKIIaxa.
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Cnuxa 26. - Apmuparse KoH3one

ApMupame rpeae ca NnpemycroM — ApMupame Ipele ca INpermycToM ce cacToju y
NOCTaBJbahy YEIMYHUX IIMNKH y OCTOHCKM MaTepujas Kako Om ce mosehana uBpcToha u
HOCHUBOCT T'peJie, clipevaBajyhu myname yciell caBujama U mupewma. Hocau ca aBa ocioHna oa
KOJUX je jellaH TIOKpeTaH a JPYrd HemokpeTad. [lokpeTHW ocioHall oMmoryhyje mmpame U
CKYIIJbak-€ HOCaya y MpaBIly oce 300T TeMIiepaTypHux npomena. Ilpenyct Moxxe OuTH ca jeane
CTpaHe WK ca 00€e CTpaHe.

[MocTaBibame apMaType ce BPIIH ITpeMa aHBEIONU. Y MPUMEpPY Ha CIIMIM CE BUIU KaKO Ce
onpehyje Opoj apmaType 1 Kako ce IocTaBJba apMarypa.
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Cruxa 27. - Apmuparse epede ca npenycmom
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

Apmupame repoepoBe rpene - ['epbepoBa rpena je KOMOMHOBAaHU apMUPAHO-OETOHCKU
HOCA4 CaCTaBJbCH O] MPOCTHX Tpe/ia U Tpelia ca npemycruma. ['epdepoBa rpesia ce apMupa 1o
NpaBUJIMMa KOja BaXKe 3a MPOCTY TPely U Ipely ca Ipernmyctuma. ApMHUpameM JieTaba Be3e
u3mel)y mpocrte rpeze u mpenycra noTpedbHo je 00e30eauT CUrypHO ociamame. Pacmopen
apMmarype Mparty pacrnope] HaroHa y OeToHy.
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Cruxa 28. - Apmuparse eepoepose epede

Cnuxa 29. - Ocnonauku 32100 K00 2epbepoge epeode

Apmupamse cepkiazka - Cepkiiaxxu Cy KOHCTPYKTUBHHU €JIEMEHTH 3Tpajie YHjH je 3a7aTaKk
Ja y BUILy nipcteHa Mel)ycoOHO MmoBeXy KOHCTPYKTHBHE 3UI0BE H JIa PABHOMEPHO PaclpoCcTpe
TepeTe Ha WKUX. 300T Tora ce apmMupajy HocehoM apMaTypoM Yy TOpHOj U OHOj 30HU. bpoj
IIUTIKA 3aBUCH O] Ie0JbHMHE 3uja U TO ce mpopadyHasa. [lomro cepkiaxu He mpemorrhyjy
pacrioHe ¥ HeMajy HallOHE CMHIIamba, Y BbUX CE CTaBJbajy CaMo IMIPaBe LIUIKE KOje Ce 3aBpIIIaBajy
Kykama. Pacniopen y3eHruja je cBya UCTU U He Tipena3u 35 ¢cm. JlyxuHa cepkiaka jelHaKa je
OyXKHHU 3U7a, 1a ce jaBjba morpeda Ja ce apmarypa HacTaBiba. HacTaBibame ce BpIIM Ha
npekson o 30 ), anu ce BOau padyyHa Jia ce IMIMIKE HaCcTaBJbhajy Ha Pa3INYUTUM MECTHUMA.

Apmupame mioda - [Imode cy moBpIIMHCKM HOCA4M KOJ| KOjHX omnTepeheme JejCTBYje
yIpaBHO Ha cpemy paBaH mioye. Ocnamajy ce JMHHU]CKH (Ha 3U10BE) WK Y MOjeTUHAYHIM
taukama (ctyOoBu). [Imode mory OuTH oclomeHe Ha jeHYy CTpaHy, Ha JBE CTpaHe, Ha TpU
CTpaHe WM Ha YeTUPH cTpaHe. BucuHa miioya je MUHUMYM 8 CM, KPOBHE 1j1o4ye 7 CM, a mjoye
o kojuMa ce kpehe myrandko Bo3mro 10 cm, a TepeTHO Bo3MIIO 12 CM.
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

Pa3zmanu n3mel)y mmnku rnaBae apmarype usHoce HajBuine 2d (d - nebspuHa miove) win
He Buie o 20 cm. Yuct pa3mak u3Mely munku He cMe Outu Mamu ox 3 cm. umnke myx
rJIaBHE apMaType MOpajy Jla IMajy Ha KpajeBUMa KyKe U J1a Ce YCHIpE.

ApMupamse 1J104a ca IBa 0CJI0HIA - pauyHa ce Kao PpOoCTa Ipejia, Koja ce mocMarpa Kao
eneMeHT mupune 1 m. Pacrojame u3mely mumnku He cme 6utH Behe ox 2 d. [Tox mpaBum yriiom
Ha TJIABHY apMaTypy MOCTaBJha Ce MOJICOHA apMaTypa Koja KOMUIHHCKH n3HocH 20% o1 TTIaBHE
apmatype. Pacrojame u3mhy munku He cMe na 6yzae Behe ox 35 cm. Caka apyra mumka ce
MOBHja TPU OCIIOHIIMMA Ha ojcTojamy o 1/10 no 1/15. 3amrutHu cnoj 6eToHa je MUHUMYM |
CM, aKko je mioya yHyTpa win 1,5 Cm ako je Hanosby. Hajehu pacnon 1o xoje cy myHe mioue
pammoHanHe Ha JBa ocioHIa je 4 m. [maBHa apmatypa 3a 1wioue je ox @ 6 go @ 12 mm.
[Toneona apmarypa je ox @ 6 1o @ 8§ mm.
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Cnuka 30. - Apmuparse niova ca 06a ocionya

ApMHupame IyHe IUI04e ¢a MPenycToM - Paju ce NCTO Tako Kao rpefa ca MpermycToM.

ApMupame KaceTHpPaHUX TaBaHuua - Kacetupane taBaHuile ce paje ca pedpuma y oda
mpaBiia ca ogHocoM ctpana 1:1 unm 1:1,5. Ykynan pacnion taBanuiie He cme OutH Behu ox 12
m. IIpopauyH ce panu kao kpcracre wiode. Cpeame pedpo nma Hajpehu mpeyHuk apmaType u
HajBehu Opoj MHUMKH.

ApMupame ne4ypkKacre Imjio4e - TO Cy KpCTaCTO apMUpPaHE IJI0UY€ AUPEKTHO OCIOHEHE
Ha cTy0 Oe3 MmoJBlIaka YHjH Cy KallUTeIM NPOIIMPEHU. ApMarypa ce mpyxka MapajieHO ca
penoBrMMa CTy0OBa MITM MOXKe U JujaroHanHo. [leuypkactu aeo ce apmupa npatehu o0muK.
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Cnuxa 31. - Apmuparee kanumena cmyoa 3a neuypKkacmy niouy
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

ApMupame 000CTpPaHO YK/bellITeHe MJ04Ye - YKJbCIITeHE IUIoYe MOT'y OMTH TOTAJIHO
ykJpemTene uinn enactuuHo. llITto je Behe ykibemiteme Behu cy HEraTUBHM MOMEHTHU HaJ
OCJIOHITUMA, a TIO3UTUBHH CE€ CMamyjy y nosbuMa. Paconu oBux 1miova cy g0 6 m. Hajmama
nebsbrHa mioue je 8 cm. [lonekan je moTpeGHO ypaauTH Ojayarme KOJ OCJIOHAIa U TO ce pajiu
Byrama. Ozpelyyje ce mpopadyHuma.

ApMupame KOHTHHYaJIHe MyHe I1o4e - KoHTHHYanHe MyHe TUI04e Oclamajy ce Ha TPH
WJIM BUIIIE OCJIOHAla. ApMaTypoM Koja ce IOBHja U3 10Jba JIEBO U JIECHO O] OCJIOHIIA TOKPUBA]Y
ce HEraTMBHU MOMEHTH Ha ocioHIy. llIumnke xoje cy U3 cyceqHOr Mmojba MOBHjEHE Y TOPIY
30HY HaJl OCJIOHIIEM, OcTaBJbajy ce 10/4 y mosby Aajbe o OCIOHIIA, a TOBUjeHe cy win Ha 10/6
win 10/8. Axo Ta apMaTypa HHUje JOBOJbHA Ja MOJHECE LEIOKYITHH MOMEHT HaJ OCJIOHIIEM,
oHza ce noBehaBa BHCHHA UIOYE, ITa ce TUM MoBehaBa M HOCUBOCT apMaType.

Ha Cnumm 32. npukaszas je mpuMep pacropea apMaType Ha KOHTHHYAIHO] tuioun. Mako
apMHpad HHje CTaTH4yap, WIAK My OBE IIEME MOTY KOPUCTHTH NpU pady, jep My Hajy
OpHjEHTAIIMOHE BPEIHOCTH MIPOCTUPAbA apMaType, Y 3aBUCHOCTH OJ1 pPaclioHa IUIoYe, U TO OHE
apMarype Koja IpaTd MOMEHTHY MTOBPILIUHY.
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Cruxa 32. - Apmuparbe KOHMuUHYaHe NyHe nioye

ApMupame nJ104e ojauane pedpuMa - To je KOHTHHYaJIHA IUI0Ya Koja Haexe Ha Hoceha
pebpa (rpeae). CTaTUYKUM padyyHOM C€ OJApPENe MOMEHTH Yy TUIOYHM, a 3aTHM W KOJIUYWHE
apMarype ¥ BbeHO MECTO TOBHjama, a MOTOM Ce PopadyHajy U Tpelie U OApeIH ce KOININHA
apMarype Koja ce TIOBHja ITpeMa JrjarpaMmy MOMEHaTa U Jujarpamy cMuayhux HamoHa. Pazmax
rpeaa je ox 1,5 no 3 m. Munumansa nebsbrHa miode je 8 Cm.
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Cnuka 33. - Apmuparbe KoHmunyaiHe nyHe nioye ca 8ymama
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

ApMEpame KpcTacTe IJIo4Ye - TO Cy IUiode ca HocehoMm apmarypom y oba mpasia,
yIipaBHe jenHy Ha Apyry. I[IpopauyHoM ce oapenn Kon4rHa apMaType y CpeambeM ey Ioye,
a y JIBa Kpajma Jiela ce CBOJIM Ha moJIoBHMHY. Kpcracto apmupane miode mMopajy aa Oymy
OCJIOHEHE 110 11e70M 00uMy. CTpaHe 1ma04e Mory OUTH CJI000JHO OCIOHEHE WM YKIBEIITEHE.
AKo je mo4a cio00THO OCIOH-eHA T10 [IEJIOM 00MMY, OHJIa Ce IPH HeHOM onTepehemy KpajeBH
u3auray. [la He Ou 10 TOra JOMIIO, CBA YETHPH YIjla Ce MOpajy apMUpPATH Ha %5 pacioHa 1miode.
[ToBujame apmarype ce BpIIY IPeMa aHBEJIONH U3PauyHATO] 32 CBaKH IpaBall IIOCEOHO.
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Cruxa 34. - Apmuparse kpcmacme nioue

ApMHpame Kpy’KHe TeMe/bHe miodye - KpykHa TeMmMelbHA IJIOYa CE HW3BOIU KOJI
pesepBoapa u kpyxHux kyna. Hoceha apmarypa ce mocraBmba y ropwmoj 3ouu. Illunke ce
pacnopelyjy kao kKoJ KBajgpaTHe KpcTacTe Tuiode. ApMaTypa je Ha MpopauyHaTOM pacTojamy
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

Ha Cpe0j Tpacu mupuHe d/2,a 1Be Kpajmbe Tpake pacTojama u3Mehy mumnku cy 1,6 myra Beha.
Cpaka npyra munka ce nosuja Ha d/4 ox usuue mioue. [loBujame ce BpIIM yBEK Ha UCTOM
MECTY T1a je TIPaBH JICO IITUIIKE UCTH, a CMabyje ce Ty)KUHA JieJia IUIKE KOjU Mpea3u y J0bY
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Cruka 35. - Apmuparse KpyscHe memebHe nioue

Pebpacrte TaBaHuue - Cy apMupaHo - 6eToHCKe Mel)ycrpaTHe KOHCTPYKIIMj€ KOje ce JIHjy
Ha JIMIy MeCTa WIH ce pedpa M3JHMBajy, MOHTHPAjy ¥ U3BOJE ce 3a pacnone ox 3 jgo 8, 10
metapa. Pa3zmak pebapa je 33 1o 80 cm. Apmupa ce ca 110 jJeJTHOM IIUIIKOM Y J0H0] U FOpH0)
30HHU YKYITHE MMOBPUIMHE MpEeceKa Kao W IIaBHA apMarypa y IUIOYH. Y3EHTHje Ce MOCTaBIbajy
Jy’X IIeJIor Hocada Ha pa3Maky o1 30 CM. Y pebpo ce cTaBiba IBE MM TPU apMaType 0] KOjuX
ce jeqHa moBuja. AKO WX UMa TPH, TIOBH]ajy ce JBe. ApMarypa ce Oupa Tako Jia je jeJHa MuKa
Tama, a Apyre aedsbe. [lebsba muIka ce NoBHja Ha OCJIOHILY Aa OM mpuMmia cMuuyhe HaroHe
U €BEHTYaJTHE MOMEHTE YKJbEIITEHA.
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Cruxa 36. - Apmuparse pebpacme nioue
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MpUpY4HMK 3a nosasHUKe ogo06peHnx obyka Kpo3 noctynak JIIOA 3a kBasmdukauujy APMUPAY-BETOHUPALL

CutHopeOpacTe TaBaHHIe - U3pal)yjy ce ol NIMHEHUX OJIOKOBA MOC/IAraHuX jeJaH Iopea
Jpyrora ca J0IaTKOM apMaType. ApMaTypa ce IocTaBjba y HIYIUBHHE KOje ce Hajla3e ca CTpaHe
U 110 TOPH-0] UBUIIH.
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Cnuka 37. - Mehycnpamna koncmpykyuja
ca ¢hepm epeduyama

Cauxa 38. - Koncmpykyuja ca kopybama

OcHoOBHA MpaBuUJIa 32 MOHTAXKY rpeaa u rpeaa y oosauky T - npeceka - ¥V rpemgama ce
apMatypa Mopa IIOCTaBHTH Ha HajMameM OJCTOjalkby oA 3 CM, pauyHajyhm u Mecra
npeknanama. Ha Mectima HajBehux MoMeHara y mospMMa M W3HAJ OCJIOHAIA pa3MaK IIAIKA
He cme aa mpehe 15 cm. Illunke rnatke apMaType, Koje Cy H3JIOKEHE 3aTe3amy LEIoM
JTy’KHHOM MOpajy Ha KpajeBuMa J1a nMajy kyke. Lllnmke pebpacte apmarype, Koje Cy U3JI0KEHe
3are3amy, He MOPajy Jla UMajy KyKe, ajli ce JyKUHa CHIpeHa MOpa MpopauyHOM OAPEANTH.
Ako je BucuHa rpene u3Haa S0 CM, oHAA pacTojamke MUK apMaType o1 OOYHHX CTpaHa He
cme 1a Oyne nyxe ox 30 cm. IIpeunuk apmarype je HajMawu § MM. Y rpegama ce HajMame
JIBE IIUTIKE MOpPajy MPEMyCTHTH MpeKo ocioHma. CMemTeHe cy y3 00YHe MBHIIE Tpe/ie U Ha
KpajeBUMa uMmajy kyke. OBe munke Tpebda Tako CHUAPUTH Ja Oap moderak Kyke Oyje M3Hal
MBHIIE OCJIOHIIA.

Kox jako apmupanux HOcaua apmarypa c€ MOKE IOCTaBUTH W y BHIIE cliojeBa, 0e3
0JicTOjama u3Mel)y TUX ciojeBa. ApMarypa ce MOKe TPYIUCaTH, IPU Y€MYy Ce MOpa OJPEITUTH
oJjicTojame u3Mely cBexmeBa, panu oMmoryhaBama mpaBuiHOT yrpahuBama 6eTona. Ha menoj
Iy’)KUHU Tpelie MOpajy ce MOCTaBJhaTH y3eHTHje Ha HajeheM pacTojamy %3 BUCHHE CTAaTHUKE
rpene, ainu HuKako npeko 30 cm. Pa3zmak koco nmoBujeHe apMatype He cMme npehu % BucuHe.
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Cnuka 39. - Obauxosarve apmamype y KOHCMPYKMUBHOM e/leMeHN)

W3pana n MoHTaXxa apMatype 3a HaJIBpaTHUK - HaJBpaTHUK je apMUpaHO-OeTOHCKaA rpeaa
KOja ce cTaBJba M3HAJ OTBOpA 3a Bpara. To je y CTATHYKOM CMHCITY IpocTa rpena. bpoj munku
U J1e0JbHHA IUIKH ce oJipel)yje CTaTHUKUM IPOpavyHOM.
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Cruxa 40. - U3pada u monmasica apmamype 3a Ha08PaAMHUK
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

Ha ropmoj cimiu je npukasaH pacropes apMarype 3a HaJBpaTHHK 3a pactos ox 100 cm.

ApMupame HaATIPO30PHHUKA - CE BPIIH IIpeMa CTATUYKOM PAauyHY U I10 IPUHIUITY ITPOCTE
rpene. Kox crambenux 3rpana y kojoj je uucta BucuHa 260 CmM, HATHIPO30pHHUK CE MPAKTUYHO
yTama y XOpHU30HTAHU CepKJIaX oj Kora mma Behy OeroHcky macy 3a 10 - 15 cm. YV tom
ClIy4ajy HATIPO30PHUK U CEPKJIaX Ce M3JIMBAjy 3ajeHO. ApMaTypa cepkiaka MOXe Ja ce
MCKOPHCTH 3a IPHjeM HalloHa 3aTe3ama. HaTnpo3opHuUK je Behe cTaTnyke BUCHHE 01 CEpKIIaxKa,
a OCHM TOora MMa U 3y0 U OHJIa Ce CTaBJbajy JBe Hocehe mumnke, a y peOpo ABE WK TPU LIUIKE
MOHTa)XKHE apMaType, IITO 3aBUCH O] IIMpUHE 3y0a. Y3EHIHje Cy YIIaBHOM KBaJpaTHE.
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Cnuka 41. - U3pada u monmasica apmamype 3a HaONPO30PHUK
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Cnuxa 42. - H3paoa u monmasica apmamype 3a HaONPO30PHUK CHOjeH Ca CePKIAHCOM
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MpUpY4HMK 3a nosasHUKe ogo06peHnx obyka Kpo3 noctynak JIIOA 3a kBasmdukauujy APMUPAY-BETOHUPALL

Crenennue ce pa3iIuKyjy IpeMa KOHCTPYKLUJU U 300T Tora UMajy pa3iIM4UTe CKeJeTe
apMarype koju ce y mux ypabyjy. IlocToje Tpu Tuma apmupano - OETOHCKUX CTEIECHHIIA Y
3aBUCHOCTH O] HAUMHA OCJIambarba CTEICHUIIITA.
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Cnuka 44. - Cmenenuye na 00pa3HumM HOCAYUMA- APMAMYPA NOOECHO2 HOCAYA
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Cruxa 46. - Cmenenuye Ha NOOECHUM HOCAYUMA - OBOKPAKO CMeneHuume
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,
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Cnuxa 47. - Konsonne cmenenuye

ApMupame Temesba -TeMesbu Cy KOHCTPYKTUBHU JIeJI0BU Tpal)eBUHE Yuju je 3a7aTak Ja
npuMe IEJOKYIHE TepeTe oa objekara W MmpeHecy Ha Ti10. To NMpHOIIEHkEe Tepera ce paau
HEMOCPEJHO M TOCPETHO Y 3aBUCHOCTU Ol Tiia. HemocpenHo ocnamame ce paadl IMyTeM
TpaKacTUX TEMeJba, TeMeJba camalla KOHTparpeaama u KoHTpariouama.

TpakacTu TeMe/bH - NMPUMEHYjY CE KOJ 3UI0Ba, a KErOBE IUMEH3HUje ce oapehyjy
npopauyHoM. ['maBHa uim Hoceha apMaTypa mocraBsba ce yrpaBHO Ha IpaBall IpyXKamba CTOIe
TEMeJba U HaJla3U Ce Y JOH0j 30HU HCIIO KOjer ce Hajla3u 3allITUTHH cJioj 6etoHa ox 30 cm u
10 cm nwbyHKa niM MpiiaBor OeToHa. YIpaBo Ha IpaBall IMOCTaBJba Ce MOJCOHa apMarypa.
AKO je moTpeOHO TeMeJb YKPYTUTH, JI0/Iaje Ce jada apMarypa.

i
239

Cruka 48. - Apmamypa memena

Temes» camanm ce mocraBiba wucmoi cTyooBa. Hajuemhe je kBagpaTtHOr oOnMKa.
IIpopauyHaTa apmarypa ce mocTaBjba YHaKpcHO. [IpaBuiia 3a mocTaBbame IIaBHE apMaType
UCTO Ba)XKe Ka0 M 33 TPaKacTe TeMeJbe.

Temesb kKOHTparpene - ce uspalyje kaja umamo HU3 cTyooBa. To je KOHTHHYalTHa Tpefa.
ApmMatypa y 1mojby ce MocTaBjba y FOpPHY 30HY, a HCIIOJ] CTy0O0Ba Y IOKY 30HY.
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MpUpY4HMK 3a nosasHUKe ogo06peHnx obyka Kpo3 noctynak JIIOA 3a kBasmdukauujy APMUPAY-BETOHUPALL

Cauka 50. - Apmamypa memema ca

Caura 49. - Temew camay ucnycmuma 3a cmyboge (konmpazpeoe)

ApMupame HUNOBa - ApMaTypHH CKeJeT MuIoBa u3paljyje ce W MOHTHpa Ha
IpaAuIMINTy U yOaryje y Kaiayne npu 6etoHupamy. CKeleT ce cacToju oJ NOIYKHHUX LIMIIKU
U cniupanHe y3enryje. Ko mmmosa ce Mopa o0paTuTH Makiba Ha apMaTypy Bpxa (TJIaBe IIHIa).
Bpx mmmna cagpsku jou jeAHy J0JaTHY CIIUpay.

Cnuka 51. - Apmamypa 3a wiunose ca enagom Cauka 52. - Apmamype 3a wunoge

IMornopuu 3ua0BM - 3aaTak OTIOPHUX 3U0BA j€ J1a clipeu oOpyliaBame 3emibe. Cam
3W]I j€ YKIJBEIITEH Y TeMEeJb, PaJH Kao KOH30J1a, T1a Ce TaKO M IpopadyHaBa. Pacriopen apmatype
je xao ko KoH3oJe. ['1aBHa apMaTypa ce mocTaBsba Ha J1€0 31/1a KOJU TPIU MOTHCAK.

D6 Lo

Cnuxa 53. - [lomnopuu 3udoeu
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MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

3.5. HAYMH KAYEIA APMATYPE IIOMORY YEJINYHUX CAJJIN U KYKA
N IMOCTYIIAK CUT'HAJIM30BAIbA ITPHJIMKOM TPAHCIIOPTA
APMATYPE

Hauun kauemwa apmatype momohy cajiu u kyka - Kayeme apmarype nomohy cajinm u Kyka
j€ jeTHa o1 TeXHUYKUX METOJa KOja C€ KOPUCTH Y rpal)eBUHCKO] MHIYCTPH]H 32 TOCTABJhAE U
npuuBpihuBame apmarype y 6etony. OBa mMeToza je moceOHO KOpHCHA Kaja je TOTpeOHO
MPEHOCUTH U MOCTABJHATH TEIIIKE apMaTypHE JIEJIOBE WM KaJia je IPUCTYI PaJHOM MOAPYYjy
OrpaHUYeH.

[Iporiec ykipyuyje cienehe kopake:

- NOpUIpeMa apMaTrype: apMaTypa Koja he ce moau3aTu ¥ mocTaBbaTH MOpa OUTH
MPUIIPEMJbEHA U CIIOjeHa y OOJIMK KOjH je JIako MaHeBpHucaTH. YecTo ce Kopucre
apMaTypHe IIUIKe Koje cy Beh yHampen cnojeHe uinu opMupane y odiauke Koju
OJIaKIIaBajy KaCHH]j€ MMOCTABIbAE,

- NocCTaB/bame KyKa. Ha apMaTypHE eJIEMEHTE CE MOCTaBJbajy YEIHYHE KyKe KOje
ciy)ke 3a Kauewe. Kyke Mopajy OUTH JIOBOJBHO UYBPCTE Jia H3IPKE TEKUHY
apMarype 0e3 HapyIllaBama khEeHE CTA0MITHOCTH,

- ynoTpeba cajie: cajie (MM YSITUYHE JKHUIE) CE KOPHUCTE 3a MIOBE3UBAKE apMaType
ca IM3IMIIOM WU ApYyruM ypehajuma 3a moamsame. Cajine cy OOMYHO 4BpCTE U
OTIIOPHE Ha HATIOH, a ’UXOBA TYXXKHHA Tpeba OUTH JOBOJbHA J1a OMOT'YhH TOM3amkhe
apMaType y no3uiujy 0e3 cre3ama,

- NoAu3ame M MOCTaB/balbe: Kajla Cy apMaTypHHU CIIEMEHTH MIPABUIIHO 3aKaYCHU 32
KYKOBE U Cajiie, KOPUCTH Ce Jn3ajuia (Wi HEeKU JPYrH MeXaHu3aM) Kako Ou ce
MoJUria apMarypa Ha nmoTrpeOHy BHCHMHY. UeCTO ce KOpHUCTE CIelHjaIn30BaHH
KPaHOBH MJIM MEXaHU3MH 32 YIIPABIbAHE TEKUHOM H MTPELIU3HO MO3UIIHOHUPAHE,

- mnpuuBpmwhuBame apMaTtype: Kaja ce apMarypa oCTaBH y IpaBy MO3ULHU]Y, OHA
ce mpuuBpiihyje Ha oaroBapajyhu HaunH, OOMYHO TTOMOhy 3BOHA, Be3WBarba MU
IpYyruX TEXHMKa 3a CTa0WIn3anujy Kako Ou ce Hu30erio momepame TOKOM
OeTOHMpamAa.

OBa MeTo/1a je BakKHA Kajla je MOTpeOHO pajiuTH Ha BEIMKUM IPAJMIMIITAMA, Ko IITO CY
MOCTOBH, BHCOKE 3Tpajie, MHIYCTPHUjCKH O00jeKTH M CIWYHO, TJIe jeé OOMM M TeKHHA apMaType
BEJIMKH, a MPELU3HOCT N0CTaBJbakba KPUTHYHA.

CurHanusanMja NPWIMKOM TpaHcnopra apmarype - CurHanuszanuja HOpPHIMKOM
TpPaAHCIIOPTAa apMaType je KJby4Ha 3a 00e30ehuBame 0e30eTHOCTH pagHUKA W TPECBCHIIH]Y
Hecpeha TOKOM To/In3ama, MPeHoca U MoCTaBJbama apmaType. OBa cCUTHaNIHM3aIMja ce OOMIHO
BpIIM y3 NoOMOh pasnmuuutux MeTofa U ypehaja kako Ou ce oOe3dequia MpaBUIIHA
KOMYHHKAIMja U KOOpIuHanuja u3mely oneparepa, paHUKa Ha TEPEHY U BO3aua.

OcHOBHE KOMITOHEHTE CUTHAIM3AIIM]e TIPWIINKOM TPAHCIIOpTa apMaType o0yXBarajy:
Py4Hu 3HAKOBM M CUTHAJIM3aIHja

Py4yHu 3HaKOBH: paJHUIIA KOjJH C€ Haja3e O3y apMaType WIH y HEMOCPEIHO] OJIU3UHU
noau3ama Tpeda na KopucTte YHHPOpPME ca BUCOKUM CTETICHOM BUIJBUBOCTH (peIICKCHBHU
NIPCITYIH) U 1a KOPUCTE pa3IMuUTe pyKe CUTHAIIE 32 03HAYaBakhE Pa3IMIUTHX KOopaka (Kao IITo
Cy MoAu3ame, CIyTame, 3aApKaBame UT/.). OBH 3HAKOBU MOMaXy y KOOpAUHALIU]U u3Melhy
orieparepa AU3alUIle U paJHUKa KOjU MaHEBPHIITY OKO apMaType.

CurHanuzanuja ca O0YHMM M CBETJOCHUM 3HAKOBHMA: Y HEKHMM CIIy4yajeBHMa, Kaja Cy
BUJIJUBOCT M KOMYHHUKAIIMja OTPaHUYCHH, KOPUCTE CE U CBETJIIOCHU CUTHANH (TIOMYT CUTHAja
Ha )KyTUM WJIM [IPBEHUM JlamMIiama).
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KomyHnukanuja ca paguno-ypehajuma

VY HeKHM CJIO0XEHHjUM CHUTYyalldjama, paJHHULU KOpPHCTE paauo-ypehaje mimum cucreme 3a
KOMyHHKalujy yHyrap tuma. OBu ypehaju omoryhaBajy TpeHyTHY KOMYHUKaIHjy uszMely
orepaTepa JU3aluile, HaJ30PHUKA U PAJHUKA HA TEPEHY, LITO je MOCEOHO BAXKHO HA BEJIMKHM
rpaAuIUINTHIMA TIe je pa3aabuHa u3mel)y THMOBa BenuKa.

IHocraBbame ynozopaBajyhux 3nakona

Yno3opaBajyhu 3HakoBu (HIp. caoOpahajau 3HakoBH) Tpeba nga Oyay MOCTaB/LECHH HA
HOJpYyYjUMa IJIe CEe BPIIM TPAHCIIOPT apMaType Kako OW ce YHNO30pWIIM JPYTH PaTHHIIN I
y4eCHHIIM y caoOpahajy o akTUBHOCTHMA HA T'PAAWIHIITY.

daepcke Oapujepe U orpajie: MOCTaBJbakhe BUIJBUBUX OapHjepa WIH CHTYPHOCHHX Orpaja

NOMake y OrpaHWYaBarmy MPHCTyNa HeoBiamheHHX ocoba Ha MOApydYje TIAe Ce BPIIU
MaHUTyJaI#ja ca apMaTypoM.

CBeTJIOCHA ¥ 3BYyYHa CHTHAJIM3anMja

VY ciydajy Kajia ce TpaHCTIOPTYje BEJIMKa KOJMYHHA apMaType WX KaJa ce KOPUCTE TEIIKe
MOJU3HE MAIIMHE, BEOMa je BAKHO KOPHCTUTH 3BYYHE W CBETJIOCHE cHTHajie. TO Moxe
VKJbYYMBATH CHPEHE Ha TU3aUIlaMa, 3By9YHE CUTHAJIC Ha BO3WJIMMA WJIH CBETIIOCHE CUTHAJIC Ha
KpajlbuM JIETIOBHMa apMaType Kako Ou ce 06e30enuma cBecT 0 0e30€JHOCTH 3a CBE MPUCYTHE.

Curnaausanmja npym Noau3amy U CIYIUTamby

Kana ce apmaTypa movke Wi CiyIira, BayKHO je J1a orepaTep U paJHULM Ha TepeHy Oyay
y CTaJTHOM KOHTAaKTy | JIa IpaTe CUTHAJIC KOjU O3HAYaBajy IMOYETAK U Kpaj onepanuje. Y oBOM
ciydajy paaHulu Tpeba na mpyxkajy uHdopMmaiuje o MO3UIMjH apMaType, ontepehemy u
€BEHTYAJIHUM IIperpeKamMa Koje ce MOTy M0jaBUTH Ha IYTY.

OOyka n ynmyTcTBa 32 paJiHUKe

PenoBue oOyke: Pagaunm koju paje Ha TPAHCIIOPTOBAKY M MAaHUITYJIHCAY apMaTypoM
Mopajy npohu 00yKy Koja yKJbydyje pa3yMeBame CUrHalu3amuje, 6e30eIHOCHUX Ipoleypa u
KOpuIThemhe CUTYPHOCHE OTIPEME.

YnyrcTtBa 3a oneparepe: OmnepaTepu Qu3aIMIa W OCTAJIMX MEXaHHM3aMa MOpajy OWTH
YIO3HATH ca CHEelU(UUHUM CUTHAJMMa KOjeé KOpHCTe pajJHUIM Ha TepeHy, Kao u jaa Oymny
CBECHHM CBUX PH3HKa KOJU MOTY HACTATH TOKOM MaHHUITyJIalHje ca apMaTypOM.

Ha0aBka curypHocHe onpeme

PemnpesenTatuBHa U 3amTuTHa ompema: OBO oOyxBaTa Haouape, pyKaBulle, IIJIEMOBE,
Yu3Me U Jpyre CUTYpPHOCHE €JIeMEHTEe KOjU Cy O/ CYIITHHCKOT 3Hayaja Ja Ou pagHuIM OMiIn
3amrtuhenn o Moryhux moBpe/ia TOKOM pajia ca apMaTypoM.

Curnanmsanuja Tpeba OUTH jacHA W jeJHOCTaBHA 3a pa3yMeBame, alu ce, Takohe, Mopa
peIoBHO TpoBepaBaTh © TpwiarohaBatn crnenupuIHUM TOTpedaMa M yCIOBHUMa Ha
rpaguuiTy. [IpaBuiiHa koMyHHKaIMja u3Mel)y CBUX 4aHOBA THMA j€ KJby4YHa 3a yCIelaH U
0e30emaH pa.

IInTama 3a TeOpUjcKy NMPOBepPy 3HaMA

Habpoj anate 3a apmupauke pajoBe.

Haenu apMaTypy y CKeleTy U peociies] yrpaambe.
ITa ciaga y o6pany apmarype?

Hasenu penocnen yrpaame apMarype cTyOoBa.
Kako ce kauu u TaHcmopTyje apmarypa?

Hasenu penociien yrpaame apMaType TeMesba

oakrwdE
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4. APMUPAILE ITPEJHAIIPETHYTHUX
KOHCTPYKIUAJA

Buinie o et nereHnje TeXHUKa U TEXHOJIOTH]a TIpeIHANpe3ama ce MUPOKO MPUMEBYje Y
KOHCTpYKIIMjaMa rpal)eBUHCKUX 00jekaTa, IPOU3BOAHMX Xajia BehuX pacrioHa U MOCTOIPaIibH.
[use mpennanpesama je Aa ce eNMMMUHUILY WM yMamke HOPMAJIHU HAIlOHU 3aTe3ama y CBUM
npecelMa KOHCTPYKTUBHUX eJIeMeHara, M TO JeJIOBakbeM YMETHO HW3a3BaHUM cHjlaMa —
CUJIaMa TMpeaHarpe3ama. Tako 1o0ujeHa Hampe3ama Mopajy aa Oyay Mama OJ JO3BOJHCHHUX
BpEIHOCTH Y CBUM (pazama n3Bohemwa u kopuinihema rpaleBuHe.

Pa3Boj mpennamnpesama KpeTtao ce, a U najbe ce Kpehe, y mpaBiy caBiafaBama Behux
pacrtoHa KOju Ccy OWJIM HEJIOCTH)KHH 332 apMUpaHH OCTOH M y TPAaBIy pa3Boja TEXHOJIOTH]E
rpajiibe, ONpeMe U aHTHKOPO3UBHE 3aIITUTE Ka0JI0Ba M KOTBH.

IIpenHocTu npeHanperHyTux KOHCTPYKIIHja:

- CaBJIaJIaBame BEIMKUX PACIIOHA y3 Behy BUTKOCT M Mamky Macy,

- mnoBehaHa TpajHOCT 300T U30CTaHKA MyKOTHHA,

- Mamu yrubu Hocehux enemenara,

- Beha oTmopHOCT Ha 3amop 300r Male BapHjallije Hampesama y YeluKy 3a
IpeIHaInpe3ame,

- MYKOTHHE C€ HAKOH JIEJI0Bamka MPOMEHBUBUX U M3BAHPEAHHX yTHUIIAja 3aTBApajy.

Henocranu npegHanperayTHX KOHCTPYKIIH]ja:

- mnorpebHa je CTpy4YHa pajHa cHara 300T 3aXTE€BHHUJUX PajoBa,

- moTpeOHa je moceOHa onpema,

- Beha npenu3HoOCT y NpojeKTOBamby U U3BOhewy,

- CKYIUUBM MaTepujal,

- TmocBehyje ce BHIIE NaXHe KBAIUTETY KOHTPOJE M HAA30py H3paje
MIpeHaNPETHYTOT OETOHA.

300r cBOjUX MPETHOCTH, MPEAHANPETHYTH je BPJIO MPHUKIAZAH 3a U3PA3UTO JUHAMUYKH
onrepeheHe KOHCTPYKIIHje, Kao IITO Cy MOCTOBH, KPAHCKE CTa3€ UT/.

4.1. BPCTE U CBOJCTBA APMATYPE 3A U3BOBEILE IPEJHAIIPETHYTHUX
KOHCTPYKIIMJA

YcenemHo W TpajHO  MpEeAHANpe3ame MOXKE  OCTBAPUTH  CaMoO  yIOTpeOoMm
BHCOKOKBJTUTCTHUX MaTepHjalia, KOHCTPYKIH]je ce n3palyjy o1 6eToHa BUCOKE OTIIOPHOCTH, a
apMHpam€e Ce BPIIU BUCOKO BPEAHUM YEITUKOM.

BeroH 3a mpegHanpernyTe KOHCTPYKIHje MOXe OuTh HajMame Mapke MB 30 (C30/37) a
noctike Mapky ugo MB 60 (C 50/60). [la 6u ce Te Mapke OCTBapuiie, MOpajy ce MpH U3paan
OCTOHCKE Mace CTPOro MOIITOBATH Ba)kehW MPOMHCH, Ka0 M TEXHOJOTHja M3paje OeToHa, a
KaMeHHM arperat Tpeba J1a Oy/ie cacTaBJbeH 0J1 HajMambe TPU pa3inuuTe Gppakuuje. AKo je 6eToH
NpaBWIHO u3palleH Oa MPaBWIIHO O3MPAaHMX CacTaBa, OHJA MY CE€ MOTY H IOBEPHTH
MaKCHMAaJTHH HAIIOHH.

3a YenuK BHCOKE OTIIOPHOCTH, KOJH C€ KOPUCTH 3a MpeaHampe3ame, MOTPEOHO je
octBaputu HarmoHe o1 180 10 200 Kg mo cBakoM KBaapaTHOM MHJIMMETPY MOMPEUHOT MpeceKa
JKUIE, TIa Ja ce JKMIIAa MPeYHrKa 2,5 MM npekuHe. 3a xkuie Beher nmpeyHnka norpedaH je cBe
MamH1 HAIOH MO KBaJPaTHOM MHIUMETpPY jaa mohe mo cioma. Tako 3a sxwuiy @ 4 no @ 6 mm
noTpe6Ho je 140 1o 180 kp/cm? 3a meH oM, 10K je 3a npeynnke ox @ 6 10 @ 8 mm 3a cinom
notpe6an Haron oz 130 1o 150 kp/mm?,
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[Tpu u3Bohewy u ekcrioaralyju oojexaTa oJl MPeIHANPETHYTOT OETOHA y )KUIIH CE jaBIbajy
MOYETHA U TpajHa Hampe3ama. [loueTHa HacTajy mpu camMmoM MpenHanpesamy. To cy HajBehu
HAIIOHU KOjUMa je Kula usnoxkeHa. OHM TOKOM BpeMeHa IMOCTENCHO OMaiajy yClea Teuemha U
CKyIUbatha OCTOHA, yCIIe]l ONyIlTama (pejlakcaiyje) 4elnKa U Hu3a Apyrux y3poka. Ilocie
3aBpIIETKa OMa/Iarka HAIIOHA OCTAa]y TPAjHU HAIIOHU Y YEJIHKY KOJU CE BHUILIE HE CMakby]y TOKOM
1IeJI0T BeKa 00jeKTa.

XKuue 3a npeananpesamwe onrepehyjy ce moyeTHuM HanmoHuMa HajBuiie 10 70% HamoHa
noTpeOHOT 3a Kuaame kuie win 10 85% HamoHa KOjUM ce TMOCTHKE YCJIOBHA T'paHHUIA
enactuaHocTd. OJ1 OBE JIBE BPEIHOCTH yCBaja C€ OHA KOja je Mama U JI0 HBE CE HAIpPeKy
Ka0JIOBH.

[TomTo je uBpcTOoha Ha KHIAmke BHCOKO BPEAHOT YElIMKa HAMEHECHOT IMpeaHANpe3armby
CKOPO MeTOCTpYKO Beha oJ1 uBpcTohe YerKa 3a KIIaCHYHe apMUPAHO-OETOHCKE KOHCTPYKIIH]E,
Ja M Ce OBa BpCTa 4YEIMKAa MOXXE€ KOPUCTUTH M y KIACHYHUM apMHUPAHO-OETOHCKUM
€JIEMEHTHMA U TaKO METOCTPYKO YT Y KonurHH yennka? He Mo:xke, jep ce BHCOKO BpEIHU
YeNUK NpY M3JIaralkby HAllOHMMA JI0 MOMEHYTE TPaHMIE eNACTUYHO M3AYXKYje U 0 5 MM mo
CBaKOM JY)KHOM MeTpy *kwiie. YenmnmdHa JKulla ce moHaria kao onpyra. OBakBa U3JIlyKemwa, Koja
Ou HacTaja mocjie CTBpmaBama OCTOHA, OJJHOCHO IIPH ITyHOM onTepehemy Hocada, OSTOH He
O Morao Ja mpartu, ma 6u Aonuio A0 OpOjHUX BETUKUX MYKOTHHA y 3aTETHYTOj 30HH HOcaya
ITO OM YTPO3UIIO HETOBY CTA0MITHOCT.

Kao gyenmk 3a npeanamnpesame y cucremy ,,SPB SUPER” kopucTe ce yxan, cactaBibeHa o1
7 riaTKUX KWIla, HOMHHAJIHOT mpeyHuka 15,2 m 16,0 mm, kapaktepuctuka npema ,,prEN
10138/1999” u o3naka:

- EN10138-3-Y1770S7 — 15,2,
- EN 10138-3-Y1860S7 — 15,2;
- EN 10138-3-Y1770S7 — 16,0 u
- EN 10138-3-Y1860S7 — 16,0.

V>kaJ HaBeJICHUWX KapaKTEPUCTHKAa MOTY OMTH y NPOHM3BOIIM 3amITHheHH Ol KOpo3uje
MOCTYIIKOM TaJIBaHU3AIH]j€, eIOKCH MTPEMa30oM, NOCTaB/bEHUM Y IIACTUYHUM LIEBUMA ca WIN
0e3 MacTH, OgHOCHO 0e3 mkakBe (pabpuuke 3amTuTe, MTO je Hajuemhe ciuy4aj. Ox yxamu ce
o0pa3zyjy ,,ka0JI0BH”, KOjU C€ cacToje O]l jeTHOT WJIM BHILE yXKE€Ta, 0 MPaBHIy CE€ Hajase y
3ajeTHIYKO]j 3aIITUTHO] IIEBU U MPEITHANPEXKY MPEKO 3ajeTHUUYKUX KOTBH.

Cucrem ,,SPB SUPER” je 3acHOBaH Ha MPUMEHH YKaJIU 32 MPEIHANIPE3AHE CACTaBIHCHIX
0]l 7 TIaTKUX KHIla HOMUHAIHOT Tipeynrka @ 15,2 u @ 16,0 mm neduHMCaHUX y €BPOHOPMHU
»PrEN 10138-3, matpt 1999.” roause.
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I'eomeTpujcke 1 MEXaHWUYKE KAPAKTEPUCTUKE OBUX YXKaJIU JaTH CY Y HAPETHO] TaOIHIIN:

Nazivne vrednosti Garantovane vrednosti Max.re-
- .| laksacija
Skra - . o
nazci?rm Klasa Preénik Zatezna Elrst:g':ur:o Povrsina I:?srt?grt\i Kasrt?:ri\‘;n O%r(l) ;I:k
uZadi évrstoca sti i preseka prekidna sila pri ’posle
sila izduzenju 1000h
0,1%
@ fok E Apk Fpk Fp0,1k
mm N'mm? | kN/mm’ mm’ kN kN %
Y1770S7 A 15,2 1770 140 248 213
Y 186057 B 15,2 1860 195 140 260 224 25
Y1770S7 A 16,0 1770 150 265 228 '
Y 186057 B 16,0 1860 150 279 240

Takohe ce y cucremy ,,SPB SUPER” mory nmpumemuBatu yxang @ 152 mm, o3Hake
Y1670C7, nuxe 3ate3ne uspcrohe (1670 N/mm?) y ckiany ca IIpaBHIHHKOM O TEXHHUKMM
HOpPMAaTHBHMA 32 YEIIMYHE JKUIIE, IIUIKE U yXKaJ 3a IpeaHanpe3ame KoHcTpyknuja (Ci. auct
COPJ, 41/1985) u Baxxehom eBponopmom EN 138-79, y3 oarosapajyhe cmameme MOYETHUX
cuia.

4.2. HAYMHU UCITOPYKE APMATYPE 3A TIPEJHAIIPE3AILE U IIOCTYIIAK
IHOCTABJ/bAIbA APMATYPA 3A IIPEJHAIIPE3AIBE

BuHCOKOKBAIUTETHN 4YeNMK 3a IpeJHANperHyre KOHCTPYKIHje 100uja ce ByUCHEM Y
XJIAJHOM CTamy, pednuka 2 1o 10 mm. Mcnopyuyje ce y KoTypuma, 4uju je npeqnuk 250 mo
300 nmyra Behu oJ] mpeyHuKa KULE KOja je Ha KOTYyp HaMOTaHa. Y jeJIHOM KOTYypy jé HaMOTaHO
1500 mo 2 000 meTapa xwurie mpeunuka 2,5 mm, a 400 mo 800 merapa kwuile mpedHrKa 5 mm.
3a caj ce y Halloj 3eMJbH MPOU3BOM KHIIA MPEeYHUKa 2,5 u 5 mm.

ITosi0:kaj u pazmak kadJioBa y HOcauy

[Tonoxaj kabyoBa y BUCHHCKOM CMHCIIy Mopa Ja Oyje BpJO TayHO ojpeheH W Tako u
U3BEJICH, jep CBAKO OJICTYName OJ MPeABUNEHOr M MPOpadyyHATOI IMpaBlia W3a3WBa BEIIUKE
nopemehaje y cramy HamoHa y Hocady. To oactyname He cMe na Oyne Behe ox = (1/200) -h,
WM 32 Hocad BucuHe 40 CM J03BOJBHO je OJICTYIamke cBera 2 mm.

Jla ©6u ce o06e30emmiIa Ta4YHOCT TMOCTaBJhbarhba M HM3BOhEHma Ka0JioBa y Tpeaama Koje ce
OeToHUpajy Ha cTa3u, MOTPEOHO je y MIJIMMETap Ta4HO IMOCTAaBUTH U KOTUPATH CBE Bohuie
KOTBE KOj& (UKCHpPAjy HHXOB MOJIOKA].

Melhycob6Ho pactojame m3mel)y kaOiioBa Tpeba 1ma je Oap TOJMKO KOJUKU j€ MPEYHHUK
HajBeher 3pHa y arperary 6eToHa.
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- TR Bom

Cnuka 56. - Pyono pacmojaree numenoz

Caurca 35. - Pacmojarve 00 pyba canoyka sa cmewimaj kabnosa

Kan cy xabioBu y kaHaiy, OHJIa pacTojame u3Mel)y kaHaiia Tpeda 1a cy 6ap ToJHMKa KOJTHKA
je mpeYHHK KaHaia win HajMambe 30 mm,a oxncrojame oz pyba Tpeda na je 6ap 40 mm, (Cnuka
54 u 55).

AKO Cy KabJIOBH CMEIITEHH y JIMMEHH CaHJYyK, OHJIa OJICTOjamke 0 pyba Tpeda aa U3HOCH
0,5 6 wm HajMame 5 CM; o1 Oo4YHE cTpaHe ojcTojame je 8 10 10 CM - 6 je mupuHA JIUMEHOT
caHyKa 3a cmerntaj kabiaosa (Ciuka 56).

VY OouHOM cmHcIy nOTpeOHa je jour Beha TauHOCT HpHU MOCTaBJbamky KaOJIoOBa, MOIITO
TEXWIIHA JMHUja KabJioBa W TEXUIIIHA JIMHUja HOcada MOpajy Ja ce Mokiamajy, jep he y
IPOTUBHOM JIohH 10 60YHOT KpHBJbeHa Hocaua. Pukcupame kabaoBa npu OETOHUPAY BPIIU
ce mrabnonnma (Criuka 57), Koju ce Bajie YuM je O€TOH OKO KaOJioBa JOBOJLHO HAOHjEH Ia TaKo
caM yTBplyje BUXOB I0JI0KA] WIM Y3€HTHjaMa Koje MMajy HOIpeyHe IUIKE Ha KojuMa Jiexe
kabnoBu (Cnmka 58). KabGnoBu koju cy mpu camoMm JTHY Hocada (UKCHpajy ce momohy
0OETOHCKMX MoaMeTaya KOjU Jie)Ke Ha OIUIaTH U UMajy kJeboBe 3a mposa3 kabiaosa. beToHcku
NOJIMETaul UMajy MapKy HCTy Kao u 0eToH y Hocauy (Ciuka 59).

OTRADAL
e ODZRE ZA

PREONATREZANDE
ASZ’ S

I

! /

= =y,
Cruxa 57. - Ymephuearve Cnuka 58. - Ymephuearve Cruka 59. - Ymephusearve
Kabnosa wabioHom u Kkabnosa nomohy Kabnosa nomohy bemounckoe
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VY Hocauy oj mpeqHamperHytor OetoHa jgabaBa apmaTypa Moxe Aa Oyje mocTaBjbeHa y
IpaBIly IPUTHCKA U TIOPEYHO y OHOCY Ha Taj mpasall. JlabaBy apMaTypy y mpaBily IPUTHCKA
He Tpeba YHOCHTH y HOCay ¢ HaMepoM Ja ,,IOMOTHe” OETOH y IpuXBaTamy THX IMPUTHCAKA,
TIOMITO j€ OH JIOBOJBHO CIIOCOOAH Jla Te€ MPUTHCKE caM NpuxBatu. To He Tpeba YMHUTH, jep ce
Mory nmocTuhu CynpoTHH e(eKTH, momTOo OETOH M3JIOKEH CUIIM IMpeaHanpe3ama MOUnbe 1a
Teue, Te yrpaljeHa apmarypa OMBa W3JI0)KEHAa BEJIMKUM HAlpe3amuMa, 4ak U 10 THhedena,
HApOUYHUTO aKO Cy y nUTamy 1e6sbu npodpmn. [log BemukuM npuTHCIMMA, IIUIKA Ce U3BUja U
CTBapa MyKOTHHE Yy OETOHCKO] MacH Koja je OKpYyxKyje.

Melytum, gecto je HeonxoaHo yrpahuBame j1abaBe apMarype y mpeIHalperayTe Hocaue
300r mpujeMa eBEeHTYAIIHMX HaloHa 3aTe3ama. Y TOM ciydajy Tpeba yrpahuBaTu Tame
npoduie moTpedHe rycTUHE KOju Hehe U3BHjamkbeM YIPO3UTH KOMIAKTHOCT OETOHCKOT HOCayva.
[Momy>xHe mmnke Tpeda, Mo MoryhHOCTH, TOCTaBJbATH YHYTap nomnpeuHe apmarype. [lonpeuna
nabaBa apMarypa y peJHalperHyTHM HOcadylMa uMa BUIIecTpyKy yiory. OHa ce yrpabhyje ca
HAMEHOM J1a PUMH HAIIOHE 3aTe3armba y MOMPEYHOM CMHUCITY, KOjU CE jaBJbajy Kao MOCIeArIIa
HaroHa MPUTUCKA HACTAIMX 300T cuje HpeaHanpesama. JlabaBy apmaTypy y HOIPEYHOM
cMHCTy Tpeba CTaBjbaTH yBEK KaJl HAOHW MPHUTHUCKA Tpel)y IMOJOBHHY BpPEAHOCTH O]
JI03BOJHEHUX HAIOHA 33 JaTy MapKy OETOHa.

ITonpeuna apmaTypa rocTaBJsba ce 3a IpHUjeM cMUUyhuX HallOHA U OHJIa KaJl OHU He Ipeliase
IpaHUIly 103BOJbEHUX HAIOHA.

Ha mecty ckperama kablioBa MOCTaBJbajy Ce€ y3€HTHje Of JadaBe apMaType Aa IpUMHU
CKpETHE cuJjie Koje Ou nHaye pazopuiie OETOH.

Axo je O€TOHCKHM HOCay MpeAHANpPErHyT y JBa MpaBla, OHAa 00aBe3HO y TpeheM mpasity
Tpeba MOCTaBUTH MONpeuHy JabaBy apMaTypy Koja he cnpeuntu nedopmanujy MOBpLIMHE
OeTOHCKOT HOcaya.

JlaGaBa apmarypa Jakie, Urpa 3HayajHy KOHCTPYKTUBHY YJIOTY aKO C€ ITOCTaBU YIPaBHO
Ha Mpasall IpeIHanpe3ama.

4.3. IOCTYHAK UCTE3ABA, YKOTB/bABAIbA I CEUEIbA APMATYPE

YkorB/baBame - CBpxa mpeHanpesama je, Kao mrTo je Beh pedeHo, y ToMe Jia ce y 0eToHy
HOCa4a M3a30BY HAMlOHM MpPUTHUCAKa 110 11eJ10] MOBPUIMHU Mpeceka y3 MoMoh CIoJbHHUX CHJla
Koje /1ejCTBYjy npe onrepehnBama KOPHCHUM TepeToM. Te crospbHe cuiie y OETOH ce yHOoce
nomMohy 3a TO TOCEOHO KOHCTpYHCAaHMX MONHMX TMpeca MOCPEACTBOM JKHIA O
BHCOKOKBAJIUTETHOT YemuKa. J{a O cuiia u3 yennyHe muKe Ouia yCIenrHo mpeHeTa Ha 0eToH,
noTpeOHO je OCTBApUTHU UBPCTY Be3y n3Mel)y apmarype u 6eToHa Ha OHOM MECTY I'Jie apMarype
npenajy cury 0eToHy. YKOJNHKO je mminka yrpalieHa y OeToH, oHAa Be3a u3Mely uennka u
0eToHa IMOCTOj | Y BUAY MIpHjamarka Ta 1Ba MaTepHjaia. MeljyTuM, y uenuky Biajia BpJiio BeJTUKa
CHJIa, KOja JaJieKo peBa3uiia3u HalloHe MpHjamamba n3Mely 0eToHa U 4enuka, na ce, y ciiydajy
MIPABOJIMHU]CKOT MpYXkama IIUIKe, OHa 0f[Baja o1 6eToHa. buia Ou nmorpebHa Benuka TyKUHA
IIMIIKE J]a CaMO MpHjamamke MPUXBATH LEJOKYIHY CHITY ITpeJHanpe3ama. 300r Tora ce IIumnKa
caByja. CaBHjambeM ce MOCTHXKE U TO Jia Ce y MpHUXBaTame CUjie MpeaHanpe3ama YKIbYUH U
Tpewe n3Mmely nmosujeHe munke u O0etoHa. KpuBuHa 1Mo K0joj ce IIMIIKA MOBHUja 100Hja ce
pauyHckuM yTem. CaBHujarbe KyKe BPIIHU Ce 10 T3B. jorapuramckoj crupanu (Criuka 60). Tyx
MOBH]jEHE IIUIIKE TPEHE CBE BUIIIE CMambyje CHITy NpeIHaNpe3ama CBe 10 MecTa I/ie Cy U CUIIe
npHUjamama J0BoJbHE N1a je mpuxBate. [loBujame mmmnke ce kpehe ox 180° 3a rpybde moBpimHe
BaJbaHMX npoduia, 10 360° 3a rmaTky apMaTypy.

Mehytum, u3paga Kyke y oOJMKY CIMpalie HUje JeHOCTaBHA; CTOra je U3 MPaKTUYHUX
pasnora y yrnorpebu oOMvHa MoIyKpyKHa KyKa Ha CBaKOj KUK K3 Kabia. [la He Ou gomwio 10
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nenama 0ETOHA y KOjU Cy YCHJAPEHE KyKe, 11e0 CHOM KyKa je 00aBHjeH YEIMYHOM CIIUPAIOM
Ko0ja noBehasa uBpcTohy OeTOHA Ha MPUHIIKMITY CIIUPATHO apMupaHor ctyoda (Ciuka 61).

Cauxa 60. - Komsa y 6udy noeapumamcrke  Cnuxa 61. - Komesa y udy Kyke ocucyparux
cnupare YETUUHOM CRUPATIOM

YMecTo Kyka y Mmpeneiny KOTBe, MOjelMHE XHIle MOry na Oymy Onaro 3arajgacaHe u
JIETIe3aCcTO pa3MaKHyTe U 00aBHjEHE CITUPAIOM. YHYTap crupalie 0eToH Mopa aa Oyze HabujeH,
jep y IpOTHBHOM JIOJIA3H JIO M3BJIaYCHa JKUIA U3 OETOHCKE Mace.

XKuie ce Mory ykoTBjbaBaTH M noMohy nerspu ca BehuM WM MambUM IMOJYIPEUYHUKOM
kpuBuHE. LlITO je momynpeunuk kpuBuHe Behu, Behn je oTHop 6eTOHA TPEHEM U IPEHOIICHE
CHJIe TIpe/IHaIpe3ama y OETOH je YCIEIIHH]je U JIaKIle.

MelyTiMm, Ko NeT/bH MaJIor MOypeYHHKa KPUBHHA M Maca OETOHA KOja IPUXBaTa CUITy
Cy Mambe, I1a ¥ Ty IMOCTOju MOryhHOCT nemnamba 0eTona. [leTibe Maaux MoTynpeYHUKa HEKU MyT
U3KCKYjy MeTanHy nojiory. Kao MeranHa mojyiora ciiy)ke MacUBHU YCITHYHHU KIMHOBH WU
nesu (Cruka 62).

/e

Cnuxa 62. - Komea y obauxy nemse ca noomemavem o0 yesu y udy KiuHa

IleT/be 3a ankepoBame KaOlOBa IPH HM3paJdl MOCTOBA O] IPEJHANPETHYTOr OeToHa
JOCTHXXY [IMHOBCKE pa3Mepe U MPHUXBaTajy CHJIE U TIPEKO TPH XHibajle TOHA.

V ciydajeBrMa KaJia ce NMpeHanpe3ame BPIIN Ha CTa3H, YKOTBJ/baBambe MOXKeE 12 Ce U3BEC
HMCKOopHUIThaBamkeM HallOHa TpHjamama n3Mel)y 0eToHa W KWIla, 3aTUM HaroHa KOJU HacTajy
ycnen Tpewa u3Mmely Ta 1Ba marepujaia W Haj3aj, HaloHa CMUIakba KOjU HACTajy Kaj je
HOBPIIMHA JKHUIIAa OpalaBbeHa, 1A HAIPETHYTa KHUIA TeXKN J]a CMAaKHE JeJIoBe OETOHCKE Mace
KOju 3aja3e y HepaBHMHe. OJ] oBa TpHW Cilydaja HajCUTYpHHUjU je oBaj Tpehu, kama ce
nucKkopuithaBajy HamoOHH KOjU C€ OAYNUPY cMHIamky y OeroHy. Jla Ou ce TO moCTHUIIO,
MOBpIIMHE TJATKUX KMIA MOTY Jla C€ Harpu3y KHCEJIMHOM HIIM Ja C€ BajbambeM y XJIaJHOM
CTalby YTHUCHY yAyOJbema y NOBPIIMHY JXuie. HamoHm cmumama KopHCTe ce W TIpH
YKOTBJbaBamy BpIiy o1 2, 3, 5 u 7 xwuna (Cnuka 63).
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Cauka 63. - [lemasm ocuye opanasvene Xa1aoHUM 8a/bAbEM

ITowrTo je ko riaTke apMaType, Koja ce CUpu oMohy npujamama, npumeheHo yBiaueme
XKHIle y OETOHCKY Macy, OBaj je HauWH MpeBa3ul)eH U HaImyIITeH, 1a ce Be3a u3mely OetoHa u
yeJuKa ocTBapyje nomohy cMuuyhux Hamosa.

Jly)kruHa Jiena >Kdle Koja CIyKH 3a yBohemwe cuie IpeaHanpesamba y OETOH Y3
ucKopuInhaBame HallOHA CMUIIaka MPH MaKCHUMaJioM onTepehemy 3aBucH o mpoduiia KHIe
u Mapke O6etoHa. Tako myxuHa yBohema cuiie y 6eToH 3a xxuny @ 1,5 nznocu 14 cm umu 90 @
y O0erony MB45. 3a xuny @ 2,0 nyxuna koja je uckopuiiheHa 3a yBoheme cuiie y 0€TOH

u3Hocu 34 cm unu 170 O, 3a xuiy @ 3,0 uzHocu 72 cm unu 240 O , 3a xuiy @ 5 uznocu 150
cm wm 300 @.

CBe 0BO HITO je peueHo 0 HAYMHUMA YKOTBJhaBamkha OJHOCH C€ Ha KOTBE Koje ce yrpahyjy
y OetoH u ocrajy ¢ukchHe. C apyre crpaHe Hocaya BpIIM CE IpenHanpes3ame, Mma ce Ty
MIOCTaBJbajy MOKPETHE KOTBE. JeaH o/ HajcTapyujuX HAuMHA j€ YKOTBIJbAaBaKkE MOMONhyY HaBpTKa.
Ha jeanom kpajy mmike KojoM ce Hocad IpeaHamnpexe yrpaheHa je ¢puKcHa KOTBAa y BUIY
HAaBOja Ha JIO3Y YTHCHYTY Y 3a/1e0JbaHu JIe0 IUIKE TAKO JIa j€ je3rpo HaBoja Mo TOBPIITHHHA UCTO
Kao U aeo munke 6e3 HaBoja. C apyre cTpaHe, MOKpeTHa KOTBa je ypaljeHa ca HaBOjeM KOjH ce
ocjama Ha MOJIJI0XKHY IUI0YY a IJ109a je JUMEH3HOHNCaHa TaKo Jia He ribeur 0etoH (Crinka 64).
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Cnuxa 64. - Komsa ca nagojem u noOI0NCHOM NIOYOM

[ena mumnka n3mely KOTBU 3amTHheHa je moMohy 1eBH y KOjy je yrpaheH omymiak 3a
Ba3JlyX Kako OW ce Mo 3aBpUIETKYy MpeaHanpe3ama MOra YIUTH [IeMEHTHa eMy3nja Koja he
CIY’)KUTH Kao 3allITUTA [IHUITKE 01 KOpO3uje U 3a Be3y n3Mel)y kabdia u 6erona (Cnuka 65).
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Cruxa 65.- Jlumena yes 3a 3awumumy kabna u  Cnuka 66. - Komea ocmeapena nomohy
HAIUBare YeMeHmHe emysuje KIUHOBA

[TokpeTHe KOTBE OCTBapyjy €€ joul W MOMONY KIMHOBAa KOjU MOTY JAa Oyny KJIM3HU U
yrucHyTu. Hampernyra xuna je npuksbenrena msmel)y konycaux kianHoBa. [Ipu ocrnobahamy
3aTerHyTe >KULE OHa MOBJIa4Yu cOOOM U KJIMHOBE KOjHU KJIHM3€ JOK He 3apu0ajy M Tako crpede
najbe Kim3ame munke (Cnuka 66).

[Tpu xopumhewy KIM3HAX KIMHOBA UCTETHYTA IIUIIKA IPU 0ci000l)ermy U3 mpece HEelITo
ce CKpaTH, I1a ce U CHJa IpeJHanpes3ama, Beh jelHOM ocTBapeHa, HelTo cMamwu. Jla 6u ce
CMamUJIO TO KIIM3akhe KIIMHOBA U J)KUIIE, KOPHCTE c€ KIIMHOBH KOjU CE€ YTUCKY]Y TaKO Jia Ce pH
OTIYyLITakY Kuile Hal)y mpukibemTeHe usmel)y 3unoBa yaype u yrucHyror kiuna (Ciuka 67).

Kapakrepuctuuna je opne @pecrumeoBa KoTBa, u3pahena ox 6erona MB 60, koja mpuxBaTa
12 mo 18 xuma koje ce mpuxaarajy nomohy 6eronckor kimHa MB 100. Kpo3 nienrap kinHa
[poJIa3yu METajIHA LIEB HAaMEhEeHAa UIbEKTUPaby KalIoBa. YHyTpalllmba cTpaHa OETOHCKE Yaype
00JI0’K€Ha je TYCTOM CIHPAJIOM O KUIIe 2,5 MM, a yaypa je apmupana ciimpaiiom 0 5 o uenuka
C 200 (Cnuka 68) . Kaz cy »uiie 3aTerHyTe KeJbEHOM CHIIOM, KIIMH ce yTUCKyje cuiioM of 1/3
CHJIE KOJOM C€ TIpeIHANpPEke U XKUIE ce OTIyIITajy. IlomTo KuIe Texe 1a ce CKpaTe, yTUCKY]Y
U KJIMH y Yaypy U Tako ce joIl Buile rnoBehaBa HHXOBO 3aryiaBjbuBame u3Mely xiedacror
KOHYCHOT KJIMHA U Yaype.
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Cauxa 67. - Komea ocmeapena nomohy

Cnuxa 68. - @pecumeosa bemoHcka Komea
uaype u ymucHumux KiuHo8d

Ha oBom ncrom npunmumy uspahena je u uennyna @pecumeoBa KOTBa KOja MpUXBaTa v J10
30 xwma 0x 7 mm (Cruka 69) .

Tpeba momeHyTH joml KIMHOBE y BHIY INPCTE€HA 332 YKOTBJbABAHE MOJEAMHUX JKUIA U
kabmoBa. Kpo3 cpenuny nojenHuX xuiia 1 kadiaosa. Kpo3 cpenuny KirHa MpoJia3u JKUIla Koja
ce KOTBH, a KIMH C€ YTUCKYyje y MOJAEOHY Iutouy. Jla Ou ce crnpeumsno Kiu3ame XKHLEe IO
3UJ0BUMa KJIMHA, OBAj j€ C YHYTpaIllkhe cTpaHe Ha3yospeH. Jla Ou Ouio omoryheHo uctesame
XKHIE KJIMHOM, OBaj je u3paxkeH y Buay orBopeHor npcreHa (Cruka 70).
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Cauxa 70. - Komee 00 knunosa y 6uoy

Cnuka 69. - Dpecumeosa veruuna komea
0MBOpeHo2 NpcmeHa

MHore o1 OBHX KOTBH MOT'Y C€ KOPHCTHUTH Kao (PHKCHE, aKO C€ 3arjlaBJbUBambE KHIA
U3BpIIM MoMohy YTHUCKMBama KJIMHA y Yaypy npe npenHanpesama. OcuM TOra, mocToju HU3
KOTBU HaMEPHO KOHCTPYHMCAHUX TAKO J1a C€ 3arjlaBJbUBambE KUIA U3BPIIU IIPE 3aTe3amba.

4.4. HAYUH CITAJAIbA ITIPEJHAIIPETHYTUX EJIEMEHATA

Ompema 3a MpeHANpe3amke Ce CACTOjH O]l  [peca U IMyMITM,  T€ OJ] OIPeMe 3a 3aIUTUTY
kabnoBa. [Ipece u mymrme Tpeba aa Oyay panMOHAIHO ycarjalleHe ca TUIIOBHMa Ka0JioBa H
3aBHUCE O] BEIMYMHE CUJIe Kabia, Opoja ¥ MpeYHrKa YXKaIu WK KHUIIA.

CHHXPOHHU30BAaHUM PaJIOM IIpece U ImymIie 00aBibajy Ce CBE paJHE OIepalrje: XBaTame,
UCTe3ame, 3aKiInmbaBamke, Bpahame Ipece y IMOYSTHH I0JIOKa] W ociobahame 3axBaTa.
Mepemwe cuie y KaOily BpIIM CE OYUTABAKEM MPUTHCKA HAa MaHOMETPY IIyMmIie, a Be3a
NPUTHUCAK-CUIIA JaTa je y Aujarpamy Oaxaapema. Y MoceOHUM CllydajeBuMa, CHila MOXe Ja ce
MepH Y TOKY IIpeIHaIpe3ama WK TPajHO, KO CII000AHNX (HeBE3aHUX ) KaboBa, yoOHu4ajeHOM
TEXHHKOM 3aCHOBAHOM Ha ITPOMEHH JieopMalija Wik eJeKTpoMarieTHe naayknuje. Kamga ce
paam o IIEMEHTHO] CMECH, OIlpeMa 3a 3allITUTy KabJioBa CE€ CacTOju OJf MYTHIIHIIE Y KOjoj ce
IpuUIpemMa cMeca Boje, IEMEHTa U aIUTHBA M €JIEKTPO ITyMIIe KOja MoJ| IPUTUCKOM YTUCKYje
cMmecy y 1eB kabma. CiobomHu kaOioBu 0Oe3 crpere oOWYHO ce 3amTuhyjy MacThuMa WiId
BockoM. [lomTo ce oBM mpou3BoAM HaOaBibajy y NMpeaBUEHOM BUCKO3ZUTETY, CTaBJbajy Ce
JMPEKTHO y pe3epBoap MyMIe M YTHCKYjy C€ Ha CIMYaH HAYMH Kao I[IEMEHTHa cMeca,
0JIroBpajyhoM MmyMIiom y 3alITUTHE [IeBH KaOJ0Ba.

Xuapaynauuna mymna tuna I[TP-300 JI

KopucTu ce 3a moro mnpeca 3a npejHanpesame MojeuHauHux yxanau. [IpousBoau ce y
BUIIIE MOJIENIa KOjU C€ Pa3NMKyjy MO KapaKTepucTHKama W mpenBuheHoj ymorpedbu. Cie
XUJpayJInyHe MyMIle UMajy TpU ONepaTHBHA KOJja: 3a 3aTe3ame, 3aKJIMHKaBame U Bpahame.
OmnepaTrBHA KOJIa IMa]y PETYJAIIOHE W CUTYPHOCHE BEHTHWJIC 3a 3aIITUTY O] MPEeKopauemha
JI03BOJbEHOT MpuTHCKa. [ToroH mpece 3a yre3ame ce BpIIU MPEKO ABa MU3JIa3Ha XUIpayTudHa
MPUKJbYUYKA. YTpaBjbakbe pajoM IyMIIEe BpIIM ce€ MOMONy ympaBjhadyke jeAMHHIIE, KOja je
noBe3aHa ca mymnoM kabinom ayxune 10 m. Onepanuje 3aTe3ama, 3aKJIMHKaBamba 1 Bpahama
ce MHUIIMPAjy OAroBapajyhum Tacrepuma.
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Cnuxa 71. - Xuopayruuna nymna muna IIP-  Cauxa 72. - Xuopayruuna nymna muna I1E-
300 J1 25XC

Xuapaynauuna mymna tuna [IE-25 XC

Kopuctu ce 3a noron mpeca 3a npegHanpes3ame ojeAMHaYHuX yKaau. MalHa uMa Tpu
olepaTUBHA KOJa 32 3aTe3ambe, 3aKIMHKaBamke U Bpahame y pajHu monoxaj. OnepaTuBHa Koya
UMajy peryjalioHe U CHUTypHOCHE BEHTHJIE 3a 3alITUTy OJI NpeKopaderma 03BOJbEHOT
nputucka. [Toron mpece 3a yre3ame ce BpIIM MPEKO IBa M3JIa3HA XUAPAYJIHYHA MPUKIbYUKA.
VYnpaBibame pajioM IyMII€ BPILU CE PYUHO.

Xuapayauuna nymna tuna IIE-150 C, ITIE-20

Kopucrtu ce 3a oroH xuapayan4yHuX HUWIMHIAPA 3a CKYIHO IIpenHanpesame. [Iponssonn
ce y BHUIIE MoJiella KOjU Ce pa3jiuKyjy Mo Kapakrepuctukama. CBe MallMHE WMajy TpH
olepaTMBHA KoJjla 3aTe3ame, HYJITH TMO0J0Xka] W ornycTame. OnepaTMBHAa Koila HUMajy
peryjanyoHe U CUTYpPHOCHE BEHTHWJIE 3a 3aIUTUTY O]l IPEKOpayYema J03BOJBEHOT IPUTHUCKA.
[loron xmapaynuyHuX IWIMHAApa BPIIM CE€ INPEKO JBa M3Ja3Ha XUApPayJIn4yHAa MPHUKIbYUKA.
XuapayiardHa IyMIIa OTCITYKYje HCTOBPEMEHO JIBa WIIM BUIIEC XUIPAYTMIHUX HIAHAAPA.

Cuaa MakcumaJjiHu
X0
50 kN 150 mm
100 kN 250 mm
150 kN 250 mm
200 kN 250 mm
250 kN 250 mm
300 kN 250 mm

Cnuxa 73. - Xuopayauuna nymna muna I1E-150C,11E-20

Xuapayau4Hu DWJIHHAPH €a JUCTaHIepuMa (Mam nmpece)

OnpemibeHa cy IpeBUMa BUCOKOT MPUTHUCKA M M U Op3UM CIIOjHUIIAMA 32 TIOBE3UBAkhEC Ha
XUApAyIUYHY MTYMITY, Ka0 U ca PacKJIOIJbUBUM JUCTAHIIEPUMA PA3TUYUTUX TY>KUHA.
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Ha pacnonaramy je Buile Mojena OBUX HWIMHAapa (CKymHHX mpeca). Pasmukyjy ce mo
CBOJUM KapaKTEepPHCTUKaMa, IIPe CBEra Mo KalaluTeTy U KOPUCHOM XOJy OJI:

IIpeca 3a npegnanpe3ame nojenuHavyHux yxaau - Tun Jloka 150, 200, 250, 300 u 400
(MUIUTOJbH )

Kopuctu ce 3a mojenuHayHo yre3ame yxaau. CBe Cy OlpeMJbeHE ca LPEBOBOJIMMA H
CIIOjHUIAMA 32 TIOBE3UBAE HA XUIPAYIUIHY ITyMITY.

[TocToju BuIIe MOJIENIa OBHX ITpeca 3aBUCHO OJ1 KalalluTeTa, X0/1a IPece U BPCTe KOTBE
koja ce yrexe. [Ipece ce uzpalyjy kamauurera ox 100 Kn, 200 Kn, 250 Kn ca xonom
100, 200, 250, 300 1 400 mm.

baxnape ce y map ca oarosapajyhoM XuapayauyHOM ITyMIIOM, Ha OCHOBY 4era ce
u3aaje cepTuUKaT ca POKOM BaXHOCTH OJ1 IIECT Meceln (yBeperme u3/aje opnamhenu
UHCTHUTYT).

Cauka 76. - Ilpeca 3a
0eMOHMAdiCy KOmeu ca
yorcaou

Cauxa 74. - Ilpeca 3a
npeoHanpesarbe nojeOUHayHux
yorcaou-Tun Jloka

Cnuxa 75. - Mawuna 3a
yenauerbe yacaou y Kaayne

IIpeca 3a neMOHTaKy KOTBH €a y:Kaau

IIponsBoau ce y ABa MOJ€eNa ca IPOMEHJBUBOM YBIIAKOM 3a pasynuuTa yxxan 9; 12,5; 15,2
u 15,7. Yrpasipame U MOTOH je TMPEKO XHAPAYIHYHOT arperara, a Be3a u3mel)y moroHckor u
paJHOr Jiesa je ca JiBa IPeBOBO/IAa BUCOKOI mpuTHcKa. Vet ce ucnopyuyje ca u 0e3 pagHor
cToJa, Kao u ypehajem 3a MexaHW4YKo unniheme yaypa u yBIaka.

==

Cnuxa 71. - [Ipeca 3a oemonmaosicy komeu  Cnuka 78. - Mawuna 3a ysnauere yicaou y
ca yacaou Kauyne
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MammnHa 3a yBjauemwe yxKaau y Kajayne

[Tpou3Boau ce y jeAHOM MOAETY ca MPOMEHJFUBUM IMIOTOHCKUM poiiHama 3a yxkazn 9; 12,5;
15,2 u 15,7. Yapaibame je MaHYeITHO U ayTOMAaTCKU MPEeKo JaJbUHCKOT yrpaBibada. JlomeT je
makcumaiaHo 70 m. Bp3una rypama je ox 5 g0 30 m/min.

XuapayJIM4YHU arperatu:

- IOMepame, 3aTBapame U JM3ae CTPAaHMIlA, MOKJIONIA KAao M MO0JI0Ba METATHHUX
Kalyta,
- pa3lIMyuTe 3aMpPEMUHE, CUJIE U MPUTHCKA.

Cruxa 79. - Xuopaynuunu acpecamu

Hauunn cnajama, nocrynak u3paje npeJHAnperHyTUX ejJeMeHaTa:

- mpumpeMa Kaiyna, yuiiheme, peMa3suBambe 1 MOHTaXKa Jiejia CTPaHUIa Kajyra,

- TIOCTaBJbame apMaType (Jiena apmarype),

- O/IMOTaBambe M3 KOTYpPa, Pa3BIIavyehe U CCUCHE YXKAIN U HAMCIITAKE KOTBH,

~  3aBpIIHO apMHpambE,

- 3aBpIlIHA MOHTaXKa CTPaHMIIA KaTyma,

- 3aTe3ame yKaau (M0jeAMHAYHO UITU 110jeIMHAYHO U CKYITHO),

- yrpaama 6eroHa (mpojekar OeToHa, HaYMH 30ujarmba),

- ouspirhaBame 6eToHa (mpojekar yop3aHor ouBpiithaBama),

- ONyIITame CWIEe y MPOW3BOAHO] JIMHUJU TIO TOCTH3amy MpomucaHe uyBpcrohe
Oetona (MUHHUMasHA Kiaca yBpcrohe GeTona Tpebda aa usnocu 35 Mlla),

-~ KOHTPOJIMCAHO MpeceIame yKaH,

- Baheme eneMeHara u3 Kaiyna,

- TPaAHCIOPT /O JCNOHHjE HITH TPAFITUINTA.

https://www.youtube.com/watch?v=v4gKxOV-DPI
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Cnuka 80. - [Ipumepu npeonanpecnymux eremeHama (npazosu 3a npyey, KPosHu Hocay)

IIurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hamba

Hagsectu BpcTy 1 CBOjCTBa apMarype 3a U3Boheme MpeJHanpernyTux KOHCTPYKIja.
OO6jacHUTH HAYMH HCIIOPYKE apMaType 3a MpeIHanpe3amne.

IIpuka3atu nonoxaj u pazMak kabyoBa y Hocauy.

O06jacHUTH OCTYIAK YKOTBJbABAhA.

Bpcre onpeme 3a npeaHarpesame.

Hagectu nocrynak u3paje npeIHanperayTux eJeMeHaTa.

ogakrwdE

5. ITIPUITPEMAIBE 3A BETOHUPAIBE

Beronupame je Kiby4HH mpouec y rpaljeBHHapCTBY Koju omoryhaBa m3pany TpajHUX,
YBPCTUX U CTAOMIIHUX KOHCTpyKIHja. Jla Ou ce ocurypaino KBaIUTETHO U3BONEHE, HEOIXOTHO
je crpoBecTH cBe MoTpedHe mpunpeMHe pajgoBe. OBU pagoBu 00yxBaTajy IpUIIPEMY MOIOTE,
U3pajy U TMOCTaBJbamke OIUIaTe, apMHUpame, n300p olaroBapajyhe OETOHCKEe MelIaBHHE, Kao U
NPUTIPEMY MEXaHU3aIUje U ayaTa.

[TpaBwiHa puUnIpemMa rapanTyje He caMo JyroTPajHOCT U CTA0MIIHOCT KOHCTPYKIHje Beh
e(HUKacHOCT caMor mporeca OeToHHpama. [ perike y mpurnpeMHoj a3 MOTy JOBECTH IO
MyKOTHHA, HEPaBHOMEPHOT CKyIJbakha OeTOHAa W Jpyrux omtehema Koja yrpoxanajy
6e30eqHOCT 00jeKTa.

VY nassem TekcTy Ouhe oOpaleHn KibyuyHH KOpaly MpUIpeMe 3a OeTOHUpawke, YKIbyuyjyhu
n300p Marepujana, TEXHUKE apMHUpama i Mepe KOHTPOJIE KBAaINUTETA.

5.1. PASMEPE MEITAIbA KOMIIOHEHTU FETOHCKE MEIITABUHE
CacraB 0eToHa

Tpu rnaBHa cacTojka Cy 3ampaBO JIOBOJbHA 3a CIpaBibalkbe OETOHA: BE3WBO (IIEMEHT),
arperar u BoJia.

N3 paznora KOHTHHYAJTHOT IMOpacTa 3axTeBa 3a rnopehameM kBanuTeTa 0eToHA (YriIaBHOM
TPajHOCTH) M BEJIMKOT HANpeTKa Yy MPOU3BOJILU XEMHUJCKUX JoJaTaka U OEeTOoHa, JaHac je
Moryhe MpOu3BECTH MHOTO Pa3IMUUTUX BpPCTa O€TOHA.

- craHfapAHM OeTOH je OeTOH ca MaKCUMaJHMM 3pHOM arperara > 8 mm.
3anpeMuHCKa Maca CraHgapAHor OertoHa (cymreno y mehwm) je > 2000 kg/ms,
makcumaiaa 2600 kg/ms,
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- Teuku OCTOH YHja je 3anmpeMuHcka maca (cymeHo y nehun) > 2600 kg/ms,

- Jlaku GeroH ymja je 3anpemuHcKa Maca (cymeno y nmehu) > 800 kg/m* u < 2000
kg/mé,

— CBEX WJIM MelIaHu O€TOH, joIr 00paauB OETOH KOjU ce MOke yrpahuBaru,

- ouBpciu OeToH, Tj. OETOH HAaKOH Be3WBama, IAe je Moryhe Mepeme Herose
yBpcTohe,

- wmagu (,,3e7eHn’”’) OETOH, HOBOIOCTaBJbEH M 30WMjeH, CTa0WIaH, MpEe TMOYeTKa
MEpJbUBOT Be3MBama (,,3€JIeHN” OETOH je M3pa3 KOjU Ce KOPUCTU y UHIYCTPHjH
npedabpuKOBaHUX €IIEMEHATa).

Be3uBa

LleMeHT je XuapayarudHo BE3UBO (XUApAyIHMUHO = ouBpIIhaBa y peakuuju ca BOAOM) Koje
ce KOPUCTHU 3a MpOou3BOAKY OeroHa. [leMeHTHa macra (IIEMEHT MOMEIIaH C BOJIOM) BEXE U
ouBpmhaBa XMIpaTalMjoM, Kako Ha Ba3lyxXy Tako M y Boau. HajOMTHUjU U OCHOBHH
Marepujanu, Hip. 3a [lopTiiana eMeHT Cy Kpeumak, JIaopall U TJIHHA, T€ Ce OHU MEIajy y
onpehenom onHocy. Ta cupoBa MemaBuHA ce Tieue Ha Temreparypu o oko 1450°C kako 6u ce
0010 KIIMHKEp KOjU Ce KaCHUje MeJbe y MpaIlIKacTy MaTepHjy Koja je Mo3HaTa Kao [IEMEHT.

CTaHnap)m 3a HEMCHTE

Y EBpornu cy Bpcte nementa oapehene crangapaom EH 197-1 (cactas, cneundukaiuje u
Kputepujymu yckinahernocrn). [Ipema oBoMm crangapy IEMEHTH ce Jielie y cienehnx 5 riraBHux
TUIIOBA:

- CEM I - IlopTnany meMeHr,

- CEM Il - Iloprnana-koMHo3uTHH IIeMeHTH (IaBHM cactojak je [lopTmann
LIEMEHT),

- CEM Il - MeTanypuiku nemMeHr,

- CEM IV - IlymnonaHcK# [IEMEHT,

- CEM YV - KoOMOO3UTHH LIEMEHT.

Arperar 3a 6eToOH

[IlsbyHak, KaME€H M NEeCaKk YWHE 3PHACTY CTPYKTYpYy 4YHje IWIyIJbUHE Mopajy OuTu
MakcHMaiHoO Moryhe nomymeHe Be3uBHUM JjienkoM. OHuU unHe oko 80 % mace u 70 — 75 %
3anpemuHe. OntumanHo Kopulhewe BeIWYMHE arperata, Kao W HEroB KBAJIUTET
no0oJbIIaBajy KBaJUTET OeToHA. ArperaT Moxe OWTH NpHUponaH-pedHu (duryBHjasiaH WA
rJie4epcku). 3a npunpemMy 6eToHa BUCOKOT KBAJIMTETa OHH C€ YHCTE M COPTHPAJy MEXaHUUKUM
nporecuMa y HHAYCTPH)jCKUM TIOCTPOjeHhHMa, Kao ITO Cy MEIIamke, IPo0Ibemhe, POCejaBamke
U npame (Mexanuuka npunpema). [lorogan arperat 3a O€TOH je OHaj MaTepujal KOjU HE OMeTa
ouBpirhaBame IEMEHTa, KOjU JI0BOJbHO YBPCTO MPHjamba 3a OYBPCITY LIEMEHTHY HacTy, T€ KOjU
HE yMamYje OTIIOPHOCT U KBAIUTET OETOHA Y OMIIO KOM TIOTJIETY.

Bopna 3a cnpaBbame OeToHa

[TorogHoCT BOE 32 MPOM3BOIKY OETOHA 3aBUCH O] leHoT mopekia. Ctanmgapa EH 1008
HaBOJU cienehe BpcTe:

- Boja 3a nuhe. [loroana 3a 6eton. Huje je moTpeOHO MCIUTUBATH,
- BoJa KopuirheHa y 0€TOHCKO] HHAYCTpHUjH J00UjeHa oOHaBJbambeM (HIp. BOAA O
UCIIUPABA).

I'enepanHo morojaHa 3a OETOH, aTM Ce MOPAjy 33JI0BOJFUTH YCIOBH HaBEACHH y aHEKCY A
cTaHjapna (HIp. JoJaTHA Maca CyBe MaTepHje Koja ce€ Halla3u y NpeuriineHoj BOJAH
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KopuirheHoj y 6eTOHCKOj HHAYCTPHjU Mopa OuTH y 6eToHy Mama of] 1% yKymHe Mace arperara
y MEIIaBUHU);

- ToJ3eMHa Boja - Moxke OMTH TOrofHa 3a OETOH, anu je MOTpeOHa MPeTXOAHA
poBepa,

- TpUpPOAHA NOBPIIMHCKA BOJA U BOJIA U3 MHAYCTPH]CKUX MOCTPOjemha - Moxe OUTH
MOT0/IHA 3a OETOH, alu je moTpedHa MPeTX0/Ha MPoBepa,

- MOpCKa BOJIa WM CllaHa BoAa - Moe ce KOPUCTUTH 32 HeapMHUpaHU OETOH, aju
HUje TIOroJlHA 3a apMUpaHu WiIM npenHanperuytu OetoH. [loTpe6Ho je
MPUIPKABATH CE€ MAKCHMAIIHO JI03BOJbEHE KOJUYMHE XJIOPU/A 32 apMUPaHU OETOH
u 6eToH ca yrpal)eHuM 4eTUYHUM OjadyarbiMa WM METAIHUM JIeJIOBUMA,

- ormangHa Boja - Huje moroaHa 3a 6eToH.

VY cnenehoj Tabenu mpukazaHe Cy pa3Mepe Mellamba CBUX MOTPEOHMX KOMIIOHEHTH 3a
cipassbame 1 m? Gerona.

Sastojci koji se koriste  Doziranje  Potrebno Specifi¢na Iznos u litrima
za beton projektovanih  u% kgzaim® masau kg/l nim
svojstava (prema
recepturi)

Cement kg 325 315 - 103
Vrsta: CEM | (proveriti lokalne

inosti)
Dodatno vezivo kg -
Vista:
Dodatak silikatne prasine 6 kg 195 22 - 9
(dodatno vezivo) (proveriti lokalne

inosti)
Hemijski dodatak 1 12 kg4.13 (uratunatu
Sika ViscoCrete* vodu)
(proratun na cement +
silikatna pradina)
Hemijski dodatak 2 kg
Vrsta:
Ocekivani ili planirani %30 - - 30
vazduh
1%=10lu1m?
Voda za mesanje kg 155 10 - 155*
vic (ili v/vz2) = 0.45 (wv2)
(ukljutujuci sadrlaj vode u
agregatu)
Ukupna zapremina u litrima bez agregata i peska 297 4
Agregat i pesak kg 1863 265 - 703
(u suvom stanju) ¢ (proveriti lokalne (=Aza10001)

vrednosti)
Ukupno betona kg 2362 2.362 kg/l - 10001
(za1m?) (specifitna masa (=1m?)
svezeg betona)

* otprilike 1 litar vode teoretski treba da bude dodat (zamenjuje procenjeni suvi sadr2aj u hemijskom dodatiu)
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5.2. MIOCTYHNAK PYYHOI' U MAIHIMHCKOI' CITIPAB/JbAIbA BETOHA

IHocTynmak py4yHor cnpaB/bamba 0eToHA

[Tpunpema MaTepujana 3a nmpaBJbemhe OETOHA j€ 0J1 BEOMa BEJIMKE BAXXHOCTH 3a 100ujambe
KBaJIMTETHE MEIIaBHHE 32 Tpalmpy. Kako OucTe ocurypaiu onTUMaiHe pe3yiTare, HeOIMX0THO
j& KOPUCTUTH BHCOKO KBaJIUTCTHE KOMIIOHEHTE MOMYT IIEMEHTa, IUbyHKa U mnecka. Takohe,
NPaBWIHO Mellamke OCTOHA 3axTeBa aJeKBaTaH ajaT W 3alllTUTHY OINpeMy Kako Oucre
OCHTYpaJIH CUTYPHOCT ¥ €(pUKACHOCT TOKOM pajia. 3a MpaBJbekhe O€TOHA, MOTPEOHU CY OCHOBHU
MaTepHjalii: IEMEHT U TecaK, 3ajelHO ca MUbyHKOM. KBanuTteT arperara 3a OETOH JUPEKTHO
yTHU4e Ha YBPCTONY M TpajHOCT KOHauHe MemaBuHe. [Ipunrkom HabaBke MaTepujaa, o6aBe3a
je ma oOpaTH makiha Ha ’bUXOB KBAJIUTET M YUCTONY.

Memame OeToHa ce MoOke 00aBUTH PyYyHO WM MMOMOhy OeToHCke Mmermanuie. PydHo
MelIame OSTOHA je OMIHMja aKo Cce pajud O MamHhM KOJIMYMHAMA, JOK je 3a Behe mpojexTe
NPENoOpPyYHHBO KOPHCTUTH OETOHCKY Memanuily. beroHcka Mermanuina omoryhasa
PaBHOMEPHO MeIIamke KOMIIOHEHTH, IITO PE3yJITHPa XOMOTEHOM CMECOM U OPyKUM HPOIIECOM
Memiama. [Ipunukom memama 6eToHa, HEOMXOAHO je Kopultheme oarosapajyhe 3amiTuTHE
ornpeme. PykaBuiie u 3amTuTHE HA04Yape Cy CTaBKe Koje 00aBe3HO Tpeba UMATH U KOPUCTHUTH.
3amTUTHA ONpeMa He CaMo Jla OCUTYpaBa CUTYPHOCT paHKKa, Beh U cripeuaBa MOTCHIIUjaTHE
MIOBpE/IC TOKOM pajia ca IEMEHTOM U MECKOM. 3a M3pajay KBaJUTETHOT OETOHA, HEOIIXOTHO je
MI03HABaKE MPABIIIHUX MPOIIOPIMja MaTepHjajia — OJHOCA IIEMEHTa, TIecKa U IJbYHKA, Kao U
notpedHe KonmumuuHe Bojie. [IpaBu olHOC OBMX KOMIIOHEHTH je OWUTaH 3a TEKCTypy U YBPCTOhY
Oerona. Memame OeToHA Tpeba BPIIUTH MaXJBUBO KAKO OM Ce MOCTHUIIIa XOMOT'€HA MEIIaBHHA
0e3 mpeBuIIe Boje, Koja O ociiabmina cTpykrypy Oerona. [IpaBuiine mponopije 6eTona, Koje
CE cacToje 01 TAaYHOT OJHOCA [IEMEHTA, ITeCKa M IIUbYHKA CY OJ1 3Havaja 3a MOCTU3ame Haj0oJbe
kBasuTeTe OcToHa. [IpaBuMiaH OJHOC [EMEHTa y MeEMIaBUHU 00e30ehyje 4UBpCTHHY, IOK
INUUbYHAK U MECaK /1ajy CTPYKTYpPY M CTaOWUIHOCT OETOHMpPAHO) MOBpIIMHU. Meliame GeToHa
Tpeba OUTH MPEIM3HO Kako Ou ce Jo0usa xomoreHa cMmeca. JlogaBame Bojie y 0eToH Mopa OuTu
KOHTPOJIMCAHO, jep MpEBHIIE BOJIE MOXKE OCIabUTU CTPYKTypy OetoHa. KomOuHaimja cBuX
cactojaka Tpeba J1a pe3yJiTupa CMEIIOM Koja je He TPEBUINe TeYHa, ajli JJOBOJFHO BJIa)KHA 32
JaKo OOJIMKOBAKkE U MOCTaBJbabE.

IMocTynak MalIMHCKOT CHIPaB/bamba 0eTOHA

CrpaBibame cBeXer OETOHA j€ MAaIMHCKU MOCTYIAK J03Mpamka U Mellamkba KOMIIOHEHTHUX
MaTepHjajia y IpOU3BOIHUM IToroHuMa — (habpukama OetoHa. [locTymak cripaBibama 6eToHa Yy
¢dabpukama GeToHa je cneaehu. UBpcTe KOMIIOHEHTE OETOHA, arperaT M LIEMEHT Cy CMEILITEeHe
y cripemuITa (cuinoce, OyHKepe) oJjakiie ce TpPaHCIOpTYjy Ha 103aTope, ypehaje 3a ayToMaTcKo
oJIMepaBame, a ofaTiie y cabupHu OyHKep, Y KOJU C€ €BEHTYaJTHO MOTY JIOJaTH U MPAaIIKACTH
aautuBu. M3 cabupHor OyHKepa ce TPaHCHOPTYjy Y MAIIMHY 3a MeEIIamke KOMIIOHEHTH —
MeNIaTuIy 3a OETOH, Y KOjy c€ AUPEKTHO J10/1aje BOJA, €BEHTYaIHO MPETXOAHO M3MEIIaHa C
TEYHUM QJAUTUBUMA (WM C TPAIIKACTHUM aJUTHBUMA IPETXOJHO PACTBOPEHUM Y BOJH).
[Tpunrkom mo3upama BIAXHOT arperara, moTpedHo je KOPUTOBaTH KOJMYUHY BOJIE TTOTPEOHY
3a Melllame, ajli U KOJUYMHY arperaTta Koju ce J03upa.
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Cnuka 81. - Onwuma mexnonowka uiema npouzeoore 6emona

®abpuke OeToHa MpeMa BEIMYMHH PATHOT YYWHKA,0JHOCHO KAIalUTETy MPOM3BOIE
OeToHa Jierne ce Ha:

- wase (10 20 m®/uac),

- cpeame (20-50 m3/uac),

- Bemuke (50-100 m3/1ac),

- Bpuo Benuke (ipexo 100 m3/gac).

I'pagunumHe (abpuke OeTOHA E€KOHOMHUYHO j€ TOCTaBJ/baTH CaMoO 3a BEJIHKH OOUM
OETOHCKHUX paJIoBa MJIM KaJa je rpaIiIiiiTe yaabeHo Buire o 35-50 km on Hacesba. Kaga cy
neHTpanHe (abpuke OeroHa 3a Mame pagoe (200-500 m? Geroma), exoHoMHuUHHMje je
JonpeMame 0eToHa.

OcHOBHE TeXHUYKE KapakTepucThke Gpadpuke 6eToHa Cy:

- KamamuTeT CBEeXer U yrpaljeHor OeToHa,

- KamauuTeT Memanuie (CyBe Mace),

- 0poj dpakmyja arperara;

- MaKCHMAaJHO 3pHO arperara (IpupoHOT, JPOOJEEHOT),

- HOTpe6aH IMPOTOK W TIIPUTHUCAK YUCTEC BOAC, MPCUYHHUK LOEBU 3a BOJOBOJHU
MPUKJbYYAK,

- BHCHHA UCITyCTa 3a CBEX OETOH,

- KamlaluTeT JCTIOHM]E 3a arperar; KamaiuTeT | JOXBAT CTPelie CKpenepa 3a MyHhemne
OyHKepa 3a arperar,

- KamlamuTeT CHJIOca 3a IIEMEHT,

- KamaimuTeT MY>KHOT (TpakacTor) TpaHCIopTepa,

- YKyIIHa MHCTaJIMCaHa CHara.

OcHOBHE TEXHOJIOIIKE IIIeMe MTPOU3BOIH-E¢ 0€TOHA, Y 3aBUCHOCTH O] TTOJIOXKAja CHIoca 3a
CKJIQ/INIITEHE U MEIaUIIE:
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1,2,3,4- Bunkeri za frakcije agragata
5 - Silos 2za cement
6 - Dodaci betonu
7 - Dozatori
8 - Sabirni bunker
9 - Mijesalica 22 beton
* 10 - Bunker 2a svjedi bezon
11 - Zlica za punjenje mijesalica

Cruxa 82. - Bepmukanna mexnoiouka wemda

|3
v
‘ q 1,2,3,4-Bunkeri z2 frakcije agregata
g g 5 - Silos zza cement
EI 7 6 - Dodaci betonu
T | J O D s 7 - Dozatori
/,,’ 9 o 8 - Sabirni bunker
' 2 9 - Mije3alica za beton
o i ket 10 -Bunker za svjedi bezon
~ 11 - Zlica za punjenje mijesalica
2 v .

deponija agregata

Cnuxa 83. - [lapmepna mexnonowka wema

Cruxa 84. - Komnaxmue pabpuxe bemona
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Cnuxa 85. - Mobunne ¢habpuxe 6emona

Jenonuje arperara

bynkepu (cmiocu) 3a cmernraj arperata y OkBHpy (aOpuke OeroHa cy Hajueuthe
KOHITUITMPAHU Ka0 ONepaTHBHA CIIPEMHUIITA KOja 33]J0BOJbaBajy MOTpeOe JHEBHE WM HEJeJbHE
IOPOM3BOJKE, a Ha JIENOHMjaMa arperara y OJU3UMHM Ce Haja3e BUILEIHEBHE pe3epBe
MaTepujana. Arperar ce ca JCIOoHHUja arperara Jo OyHKepa 3a CMEIITa] y OKBUpY (abpuxe
6eroHa Hajuemrhe TPaHCHOPTYje CUCTEMOM TPAaHCHOPTHUX Tpaka. Pelhe, OyHkepu 3a cMerraj
arperata Mory OuTH Behux Kamamurera (Tajga cy y MuTamby OTBOPEHE JCTIOHH]E Y OKBUPY KOjUX
Ce 3a TPAHCHOPT arperara KOpUCTe CKperepu).

Cnuxa 86. - Jlenonuje ca nunujcku nocmag/beHuM mpaxkama

Jlenonuje 3a cmemraj arperata y Omm3uHu ¢adbpuke O0eToHA MOTYy OUTH Pa3TUIUTHX
CUCTeMa, O] KOjuX cy Hajuenrhe:

- JICTIOHU]€ C JIMHH]CKU MTOCTaBJbEHUM TpaKkaMma KoJl KOJUX C€ TPAHCIIOPT arperara o
OyHKepa y okBUpY (habprke OeTOHA BPILIM TPAHCIIOPTHUM TpaKaMma,

- JICTIOHHW]j€ C paavjalHUM OOKCOBHMa KOJ KOJUX Cy OOKCOBH HCTOBPEMEHO H
OyHKepH 3a arperar y okBupy ¢albpuke 6eToHa, a arperaTt ce JI0 J103aTopa JIonpemMa
pazujaTHUM CKperepuMa.
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T = dessser (vage) 1 sgregm
3= usmnstvad frakcile agregeia
3 = dasamor (vege) 3 cemant
V- pulsl transporter

Cnuka 87. - [lenonuje ¢ paoujannum 6okcosuma (,,36e30e”)

Criaaaumremne KOMIIOHEHTH

Cknmaaumre arperata Ha JIeNOHHjaMa jeé CKOPO YBEK JHPEKTHO H3JIOKEHO
aTMocdepuirjaMa, ITO 3HATHO YTHYE HA BJIAXXHOCT arperara Kojy jeé CTajJHO HOTpeOHO
NPaTUTH U y CKJIQJy C TUM KOPUTOBAaTH cacTaB MemnraBuHe. [IpoMene Bla)XHOCTH arperara ce
IpaTe coHJlaMa I10CTaBJbEHUM Ha yia3 UiM 3u]] OyHKepa 3a arperar. HaTtkpuBame aenonuja 3a
arperaT je TOXeJbHO, a moziora Tpeba na je m30eToHMpaHa, y HaruOy koju omoryhaBa
epuKacHO OJIBO/IIbaBame, YMME CE CMambyje cajpikaj BOJAE y arperary, a UCTOBPEMEHO ce
OJIBOJIM U MYJb YCIIE/l TAJIOKEHha CUTHUX YECTUIIA, KOJU C€ Ha MOJUIO3U CaKyIlJba U MpJba CJIO)
arperata (ne6ssune 20 - 30 cm) y3 nosutory. Ilpu yHomemy arperata Ha JemOHHUjy TpeOa
BOJMTH padyHa Jla He Johe o cerperanuje (W31Bajamka) 3pHA arperara M mpernopyka je aa
BUCHHA (uUrype Koja ce popmMupa TOKOM UCTOBapa He Oyze BUIIa o 2 M.

Cnuxa 88. - [lenonuja acpecama

Cknamumremhe aJauTHBa j€ y CKIaay ca YIOYTCTBOM Tmpom3Bohaua. Teune aautuBe
MOJIJIOKHE CEIMMEHTAIIUjU TIpe YIoTpede Tpeba MalTMHCKY U3MEIIIaTH PaJl XOMOTE€HU30Bakba,
a TpaIKacTe aJuTHBE j€ MPENOPYIHHBO M3MENIATH ¢ BOJOM IIpe YHOIICHA Yy MEIIATIHILY 3a
OeToH.

CknaauiiTe IeMEHTa W JPYruX TpallkacTUX Marepujana (MyIOJIAHCKUX J0JaTaka,
aJUTUBA M CJI.) Cy CHJIOCH YH]U KallallUTeTH 3aJ0BOJhaBajy MOTpeOe HeAesbHE MPOU3BOIHE
(200-4,000 t), a 6poj xkomopa cuioca y (abpui 6eToHa oaroBapa Opojy BpcTa M Kiaca
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[IEMEHTa KOjU C€ MPUMEY]Y Y OKBUPY TEXHOJOMIKOT mporieca (y jeJHOj KOMOPH CHiIoca ce
CKJIQJIMIITH caMO jeJlHa BpCTa M KJlaca LieMeHTa). 3a kopuinheme y (padpukama OeTtoHa ce
Hajuemthe ucmopydyje nemMeHy puH(y3u, yHOIICHE MpaIlIKacTUX MaTepHjaja y CHIIoce je
Hajuemrhe MOMOhy aepalOHO-IIHEYMAaTCKUX €JIeBaTopa, a 3a Opike MpaXmeme CHIloca Ce
Kopucte ypehaju — nayBajbKe Baslyxa, KOjuMa ce crhpedaBa (opMupame T3B. CBOJOBA
pactepehema. Y rpagunuiiHe gadpuke 6eToHA LIEMEHT ce MOKE JOMPEMaTH U y [JaKOBUMA.
Cxuagumire 3a IIeMeHT y Bpehama Tpeba J1a je 3aTBOPEHO, MO Y3AUTHYT O 3eMJbE, a IIEMEHT
ce pas[Baja y mapTdje Impema Bpcrama u Kiacama. Bpehe tpeba mpememiratu, okpeTatu u
pactpecaru cBakux 10-15 nana, 1a 6u ce cpedmio 3rpy/ABaBame. 3rpyABaHU LIEMEHT CE Ipe
yrnotpebe Mopa UCIUTATH, Ma YKOJIMKO MOCeyje TOBOJbaH KBAJUTET, Ipe yrnoTpede ce Mopa
npocejaTu.

1 - Prijamna komora w
1 - Brzohodnl "pui"

1 - Komora 18 cement o

§ - Pororna pregrada C

5 - Klapna e e

6 - Elektromator - -

7 - Ram %

g8 - Camentovod e

Cnuka 89. - Ckraouwme 3a yemenm

Ho3aropu

JlozaTopu KojuMma ce OAMepaBajy MoTpeOHe KOJIMYMHE KOMIIOHEHTHUX Marepujajia 3a
CrpaBJjbambe OCTOHa MOTYy OWTH pa3IMYUTAX KOHCTPYKIIMja M THIIOBA, M CE HajBHIIE
IpUMEBY]y ayTOMaTCKU J03aTOPH, OIMEPaBakhe€ KOMIIOHEHTH C€ YBEK BPILHU TEXHUHCKH (Tj. IO
MacH), ¢ Tauronthy £2-3%. Y 3aBHCHOCTH 0J1 HAUWHA pajia MEIIaIuIe 3a OCTOH, U J103aTOPH
MOTYy OUTH C IEPUOAUYHUM WIN C KOHTUHYAJTHUM PaJioM.

Cauxa 90. - [lozep

Memasuiie 3a 6eTOH

Mermranuie 3a 6eToH (y3 Ta4HO JO3UPaHE KOMIIOHEHTE) CIIYKH 32 XOMOTEHHU3AIH]y Mace
nobujame mpenBuleHe KOJWYWHE CBEXET OETOHa y jenuHUIM BpeMeHa. [lonmena memranuiia
mpemMa MoJioxkajy oce OyOma 3a Mellambe:

- MENIAJUIE ca BEPTUKATHOM OCOM,
- MEMIAJIUIIE Ca XOPU30HTATHOM OCOM,
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- MEIIAIHUIE ca KOCOM 0COM,
- Hajyemrhe nox yriaom o 30° y 0IHOCY Ha XOPU3OHTAIYy.

postolje

stub

buban]
reduktor
elektromotor
ukruéenje

O EWN —-
]

Cauxa 91. - Mewanuya 3a 6emon

[Tomena memanuiia mpemMa NUKJINIHOCTH/KOHTHHYATHOCTH paja;

MEIIAINIE Ca HUKIMYHUM PaJiOM — PaJHU IMKIYC MEIIAJIHIEe CE CACTOjU O]
Nymkeha MEIIaIIle, Mellamba Mace U Ipaxmbemna Memanuie. Kox oBux memranuia
MPUBPEMEHO CKJIAIUIITEHEC YBPCTHX KOMIIOHEHTH Yy CAOMPHUM OyHKEpHMa JTOBOIU
70 YIITEle y BPEMEHY, jep C€ MPEeTXOJHO OJIMEPECHE KOJIMYMHE KOMIIOHCHTH
HCTOBPEMEHO YHOCE Y MEIIAJIHILY,

- MCHIAIMIE ca KOHTUHYaIHHM paJOM — ONPEMJbEHE Cy JIyraukum OyOmeMm
MOCTaBJBEHUM IIOJI YIJIOM, y KOjU C€ CHCTEMHUMa MOKPETHUX Tpaka I03Upajy H
YHOCE KOMIIOHEHTe (HE TOCTOju caOupHH OYHKep), a HakoH onapeheHor Opoja
poTalyja Ha Ipyrom Kpajy 0yOma u3ja3u roropa MemiaBuHa. Koa oBux memanuia
KOPEKIHje TOCTyIKa (Jo3upame Wi 0poj odpraja) y TOKy pama HUCy moryhe.
Kopucre ce 3a mocioBe y kojuma je moTpedHa BelMKa KOJMYKWHA CBEXET OeTOHA.

[Togena Memanuia mpeMa HAaUUHY Mellama;

-~ TpaBHUTALMOHE MEUIAIIUIIE,
—-  MeMaJUIE ca MPUHYTHIM MeIIameM (IPOTHUBCTPYjHE).

I'paButanmone Memanuie - bybam Memanuie ce oOphe OKO XOpH30HTaNHE WM OJaro
Har"HyTe oce, a 0ETOHCKA CMellla ce TOKOM MeIllama MOJIMKE 10 oJpeleHe BUCHHE HAKOH Yera
najia HaHWKe M ypama y Macy OeToHa y J0H0j 30HU OyOma; KopucTe ce 3a OETOHCKE cMelle
HajMame cllabo-TIacTUYHe KOH3UCTeHIje. Bpeme Memama o6myHo u3HocH 1 - 3 MuHYyTA.

S

Cruxa 92. - [ pasumayuona mewanuya

FpaBI/ITaI_II/IOHC TpaJUJIMIIHEC MCIIAJIUIIC 3a O0eToH npemMa KOHC'I‘p}II(I_II/IjCKOM peuicwkhy
NymbCHha, MCIIakba U IPaXKkbEkha, MOKEMO IMMOACTIUTHU Ha:
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- MelajJume ca cJ000AHO NOKpPeTHUM OyOmeMm, T3B. Kkumyjyhu Oybam
(KOMITOHEHTE C€ PYYHO YHOCE, a TIPAXKIEHHE CE BPIIIH HATHAKEM YHAIIPE/T IPEKO
XOPHU30HTAITHE OCOBUHE U U3BPTaAHEM O0YyOma),

- MemaJuue ca cTadMJIHUM Oy0OHWeM M NPEKJONHUM JIeBKOM, T3B. IIPOTOYHA
Memanuna (y Oy0am ca XOpU30HTaTHOM OCOBUHOM €€ KPO3 OTBOP HA jJEHOj CTPaHU
YHOCE KOMIIOHEHTE, a Mpa3HH Ce Ha JAPYroj CTPAHH UCTHIIAKEM KPO3 MPEKIOMHU
JIEBAK),

- MellaJIMLe ca peBep3uOMJIHUM O0yOmeM (oOpTame y o0a cmepa), T3B. OKPETHH
OyOam (XOpUH30HTAIHU Oy0Oam je ompeMJbeH ycMepuBaunMa (JIomaThiiama) Koju
MpPUWIMKOM oOpTama OyOma y jeJHOM CMepy XOMOTEHH3Yjy MeENIaBUHY, a
MOKpeTameM OyOma y CyIpOTHOM CMEpy YCMEpHUBaunMMa Ce Mpa3Hu 0yoam).

Cnuka 93. - Mewanuya ca cno600no nokpemuum 6yoroem

MemaJjinie ca NPUHYJAHUM MellialeM (IPOTHB CTPYjHe). YHyTap OyOma koju ce oophe
OKO BepTukaiaHe oce Op3uHOM 10 - 20 o0OpTaja y MUHYTH IOCTOjH CHUCTEM JIONATHIIA KOje
pPOTHPAjy y CYIIPOTHUM cMepoBUMa. [TorojiHe cy 1 3a OETOHCKE CMellIe KpyTHX KOH3UCTEHIIH]a,
a BpeMe Melmiama je 2 - 5 MUHyTa.

Cauxa 94. - Ilonoowcaj ronamuya yHymap 6yora meuwiaiuye

- CHCTEM BPTJIOKHOT Melllama - 3a Jolll epUKACHHUje Melllame, KOPUCTE ce JI0JIaTHe
ymomnaTuile, BUpoOse, koje ce oophy (c Bemukum OpojeM oOpTaja) HE3aBHUCHO O]
CUCTeMa JIOMAaTHUIA 32 IPUHYTHO MEIIAhE,

- CHCTEM BHOpOMEINIama - y UJbY MOCTU3akha BUCOKUX PaHMX YBpcToha OeToHA U
eduKacHe XOMOTEHHU3allM]je BPJIO KPYTUX CMeEIla, Y CIENHjaTHUM Melaaniama y
KOjHMa ce cMelia BUOpUpa TOKOM MeIlama,

- BHUOpPO-aKTUBHpamE IEMEHTHOT MalTepa - MOCTYMaK MPETXOIHOT CIpaBJbamba
MaJITepa y BUOPAIIHOHUM MEIIaIHIIaMa.
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IToron 3a npousBoawy 0eToOHA

AyToMaTH30BaHM TIOTOH 3a TPOU3BOMAKBY O€TOHA, AyTOHOMHHM ayTOMATH30BaHH
MOJICUCTEMH OIPEMJBCHH ayTOMATCKUM ypehajuMa 3a pa3indnuTe HaMeHe:

Jluamja mompemMama arperara cactoju ce y cienehem: KOHTpoJia OTPOIIHEe MaTepHjaa,
TPAHCIIOPTOBAKE y ONEpaTHBHE OYHKepe, MOKa3UBauM rOPHET M JOHKET HUBOA MaTepujana y
OyHKepy, JIONyhaBamke arperara, BaroMepu, oapehBame BIaKHOCTH arperara 1 KOpeKTypa
cacTtaBa 0€TOHA y CKJIaJly C TUM, CUCTEM BEHTHIIalM]je OyHKepa.

Jlunmja nompemMama IleMEeHTa cacToju ce y cienehem: KOHTpoJia MOTPOLIkE MaTepHjaa,
TPaHCIIOPTOBAKE Yy ONEPATHBHE CHJIOCE, MMOKA3MBa4Yl T'OPH-ET U JOHEr HHBOA MaTepHjaia y
CHJIOCHMA, JIOITyHhaBambe [IeMEHTa, ayTOMaTH30BaHU CUCTEM BEHTHJIALMje CHIIOCA.

[Toncucrem no3wpama M Mellama KOMIIOHEHTH CacToju ce y cienehem: ayromaTcku
JI03aTOpH, KOHTpOJIa Tpajara MeIlarmba, KOH3HUCTOMETPH 32 ayTOMAaTCKO MEpPEeHEe OCTBapeHe
KOH3UCTEHIIUj€ CMeEIIIe.

IToncucrem nuctpubyiuje cBexer 0€ToHa cacToju ce y cienehem: roroBe MenIaBuHE ce
ycMepaBajy y HojenHe cabupHe OyHKepe OfaKiie 0y1a3e Ha MeCTa yrpaibe.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

CacraB O€TOHCKE MEIIaBUHE.

Pa3mepe Memama KOMIIOHEHTH OETOHCKE MEIIaBHHE.
[Toctynak py4HOT cripaBjbama OCTOHA.

[TocTynak MalIMHCKOT CIpaBJbamba OCTOHA.

Illta cnana y crienuukanujy u TpedoBame apmarype?
IToctynak pana gabpuke 6eToHa.

ocoarwnhE
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6. BETOHUPAIBE U HEI'OBAILE BETOHA

Kao mrro apmatypa u 6etoH ,,capal)yjy” y apMHpaHO-O0ETOHCKMM KOHCTPYKIIMjaMa, TaKo U
3aHMMamke OeTOHWpAl BeoMa Be3aHo 3a apmupade. [[obap Oeronupary mopa 1a IO3HAje
apMHpamke U yIOTY apMaType Y Hocady, Kao IITO apMUpad Mopa Jia Io3Haje 0COOMHE OeTOHA U
IETOBY YJIOTY Yy HOCady. 3aHUMame OeToHHWpal] u3rieaa jeqHoCTaBHO. MelhyTuM, momTo je
0ETOH ca CBOJUM CBOjCTBMMA M OCOOMHAMa BPJIO CJI0KEH MaTepHjall, MOTPEOHO je paau HhEerose
yCIIEIIHe PUMEHE JOOpO YIO3HATH TEXHOJOTH]Y MPOU3BOJHE, yrpauBama U Here OETOHA.
Ox mpou3BOIHE MPEKO TPAHCIIOPTA J0 YrPaambe HENOKYIHU MPOIEC jé MEXaHW30BaH. 3aTo
OeToHMpall Tpeba J1a mo3Haje YUTaB HU3 MAIlIMHA KOJMa C€ KOPUCTHU TTPH M3BPIIaBalky CBOJUX
CBaKOJHECBHUX 3aJlaTaka. MexaHu3aiyja 3a OETOHCKE PaJIOBE CACTOjH CE U3:

- ypebaja 3a no3upame,

- DOETOHCKHUX MEIIAJINIA,

- MaiuHe 3a 00paay O6eToHa (OMIaTHU, MOBPIIUHCKA BUOPATOpU U IEpBUOpATOpH),
- OeTOoHCKe myMIIe .

6.1. HAYUH YI'PABUBAIA BETOHA INIOJEJJUHUX APMUPAHO —
BETOHCKUX EJIEMEHATA U HAYUH lbUXOBOI' HETOBAIbA

VYrpaama 6eToHa je jeaHa Bpiio BaxkHa onepainyja. [Ipe moderka yrpahuBama, ako ce 6eToH
yrpalyyje y TemMelb, TOTpeOHO MperiefaTn 3eMJbaHe PAJIOBE Jla CE HUCY YPYIIMIN, HATUBEHU
BOJIOM, TpETJICJAaTH YBPCTHHY OIUIATE, MOHTHpAHY apMaTHpy Ja JIi CTOju ucrnpaBHO. CBe
HENPABIIIHOCTH TpeOa OTKJIOHUTH Ipe MoYeTKa OCTOHUpama, Kajaa Beke, OETOHCKA Maca He
Moke ce morpaBuTH. CBe MoBpiIMHE ca KojuMa he GeToH nohu y moaup Mopajy ce Ao0po
HAKBACHUTH J1a He OM M3 OETOHA TIOBYKJIA BOAY MOTPEOHY 3a Be3uBame. AKO 3a TeMeJbe Tpeba
yrpaautd OETOH BIaKaH Kao 3eMJba, OHJA je MOTPeOHO BPIIMTH HAOWjambe TEHIKUM
HaOwjaunMma. Habujame ce BpIy pydHO WU BUOpaTOpUMA.

VYrpahuBame OeToHa ca BpJIO TYCTOM apMaTypoM Ce€ M3BOJU ca OeToHCKoM mymrioM. He
cMe ce HaOujaTu HUTH BUOPUPATH jep KpYyIHa 3pHa CHaHy J0JIE.

YrpahuBame 0eToHa y cry0oBe - CTyO00BU ce O€TOHMPAjy IUIACTUYHUM OeToHOM. beton
ce y ormaty cryboBa ybaiyje ca BucuHe He Behe o 4 m. Ta Bucuna ce He cMe nipehu 300r
carperanmje Koja Hactaje 30or ciobomHor majnama OetoHcke Mace. CtyOoBe je HajOoJbe
MOITyaBaTH TIOMOhy 1I€BM CHYIITEHUX 10 JHA cTyDa, KOje ce MOCTENeHO NMOBJaul HaBHIIE
KaKo ce KaJyl oruiaTe myHu. beToH ce HaOuja KyliameM 10 OIJIaTH ca CTpaHe MM OIUIATHUM
BUOpaTopuMma.

MammHcko Habujame OeToHa oOaBiba ce momohy mepBuOpaTopa, BuOpaTopa, BHOpO-
cTonoBa U BUOpo - mioua. Ilepubparopu cy Hajuenthe y ynorpeOM Ha IpaAuIHILTHMA.
[Tomohy muX ce, ako ce CTPYUHO PYKY]je, MOXKe BPJIO KBaJIUTETHO HAOUTH OETOH.

Bubparopu cy cipaBe koje He mpoaupy y 0eTOHCKY Macy, Beh ce mpuuBpithyjy 3a omaTy
ca KojoM 3ajenHo BuOpupajy. Kopucre ce 3a BuOpupame Tamux IMpeceka, jep BuOpaluje He
npoaupy 1yOOKo y Macy.

Bubpo - nmimode ciayxe 3a Habujame 0eToHA KOjU ce yrpalyyje y mucTe, KOJOBO3€ U TO/I0BE.

VY cnenehem Buzey je mpukazaHo OETOHHPAKE MII0Ye ca OETOHCKOM ITyMITOM:

https://www.youtube.com/watch?v=1EgiHIglZjY

Hera 6eTona - Mnagu 6eToH Tpaku Hery u o0e30eheme MOBOJFHHUX YCIIOBa 32 BE3WBAHE
U CTBpAmMaBame. beToH koju ce Hana3u y (as3u Be3nBama HE CME Ce MOTPecaTH jep ce Tako
pa3bujajy KpUcTalIM IEMEHTa KOju Cy TeK mouenu Jia Bexy. YuM je 6eToH yrpaleH u moudeo nia
BeXe, Tpeba 00e30eIUTH BIIAXKHU]Y CPEIMHY Y KOjOj CE OJIBHja MPOLIEC CTBPIbaBama U TO he
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outu O6osbu pesynTtatu. Ca monuBameM OETOHCKE MOBPIIMHE MOTPEOHO je KPEHYTH YUM je
0eToH moueo Ja ouBpIlmbaBa. Takohe, MOTpeOHO je MOJIMBATH U OIUIATY J1a HE OM MPEKo e
oJuta3uia Biara. YrpaheHu OeToH MOTpeOHO je MOKPUTH ManupoM, Kprama W TECKOM Y
ClIy4ajy Ja MpeTe MJbYCKOBH.

AKo ce OeTOHHMpame U3BO/IN Kajla Cy HUCKE TeMIIepaType, MOpajy ce IMpely3eTH Mepe pau
CIIpedaBama cMp3aBama OeTOHAa. YKOJIHMKO ce OeTOH CMp3HE Ipe Be3uBama, Hehe mperpreTu
HITETYy, TOTPeOHO Ta je HaOUTH KaJla ce OTKPaBHU, ajld aKO C€ CMP3HE Yy TOKY BE3MBamba, TAKBa
KOHCTPYKIIMja MOpa ce CPYUINTH, jep OeTOH HHje 100uo norpedbny uBpcrohy. Hajbosse je He
OeToHUpATH aKo Cy HUCKE Temreparype. Mory ce jponaTH aiuTHBH IPOTHB CMp3aBarba, alll
OHU MOy J1a YTU4y Ha apMarypy.

CBu 0OBM mpoOJieMH Ce pelIaBajy MpOU3BOAKOM OETOHCKHX elneMeHara y (abpukama
OeToHa.

Cnuxa 96. - Heea bemona npckarbem

IIuTama 3a TeOPUjcKy NpoOBepPy 3HaMa

1. Mexanuzanuja 3a OETOHCKE paJoBe.
2. Ilposepe npe OeToHUpambA.

3. beroHupame ca rycTOM apMaTypoM.
4. beroHupame cTyOOBa.

5. Illta cnama y Hery 6eToHa?
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/. IPUIIPEMAIBE U UBPABUBAIBE BETOHCKHUX
IHPEDABPUKATA

7.1. MOHTA’)KHE BETOHCKE KOHCTPYKIIMJE

[Tpu u3paan MOHTAXHUX OETOHCKUX KOHCTPYKIUja, OETOHCKHU €JIEMEHTH Ce IPOU3BOE BaH
JoKanyje Ha kojoj he outu yrpahenun. Hakon ouBprihaBama OBU €JIEMEHTH CE€ TPAHCIIOPTY]Y U
MOHTHUP3jy Yy MpOjeKToBaHU Moyiokaj. IlpedabpukoBann OETOHCKH €IEMEHTH Cy JEIOBU
MIPOM3BEICHU 32 MOHTa)KHE OCTOHCKE KOHCTPYKIIHj€, a MOTY OUTH ITPOM3BEICHU V:

- ¢adpukaMa MOHTA:KHMX ejleMeHaTa — MOTOHMMA 33 MACOBHY NPOU3BOJY Ca
BHCOKHM CTEIIEHOM MHIYCTpHjaIu3alnje,

- NOroHuMa 3a mnpedadpuKanMjy — MOPUBPEMEHUM IIOTOHHMMA 3a IPOU3BOIY
elieMeHaTa y MalbuM ceprjamMa, HAMEHEHUX OOIIKIBHM TPAJHIHIITHMA,

- Ha rpaJMJIMIITY — Kaja ce u3pal)yjy KpynHo-rabapuTHU HOCA4H, YMjU TPAHCTIOPT
Huje moryh.

HOC66Hy MNaXBYy TpeGa IIOCBCTUTHU KaIlaUTCTUMa TPAHCIIOPTHHUX CpCACTaBa 3a IMPCHOC
CJICMCHAaTa O MPOMU3BOJHOT ITOIr'0OHA 10 I'paJuiviiTa.

IIpegHocTH MOHTAXKHOT HAaYMHA Tpaljema:

- npehaObpUKOBaHH HOCAYU CE€ TPOU3BOJC Yy KOHTPOJIHMCAHUM YCJIOBUMA, y3 BHUCOK
KBaJIUTET OCTOHA U OIUIATE,

- BEJIHMKE CepHje MPOU3BOmHe oMoryharajy denihy ymorpeOy oruiata, To cMamyje
TPOIIKOBE,

- motpeba 3a MamHM JMMEH3HMjaMa eJIeMeHaTa paay JaKIIe MOHTaXE JIOBOIU 10
Kopuuihema KBATMTETHUJUX MaTepHjaa,

- pUTMHYaH TMPOIEC TPOU3BO/AKE OMOryhaBa BHCOKY MPOAYKTUBHOCT U
CHHXPOHU30BaH paJi THMa,

— TPOM3BO/IHA HHjE 3aBHCHA OJ1 KIIMMATCKUX yCIIOBa,

— BHCOK CTEIEH Tapajeii3aldje cMamyje yAeo paJoBa Ha CaMOM TPaIMIUINTy H
ckpahyje BpeMe u3rpajme.

IIpouec nmpousBoame npedadpuKoBaHUX 0ETOHCKHUX eJIeMeHaTa:

crnpaB/bame 6eToHa — y ¢hadpuiu 6eToHa,

NpunpemMa Kajayna — IpeMasuBambe METAIHUX Kalyla CpelCTBUMAa MPOTUB JIEIJbEHa
OeToHa,

NMOCTaB/bakbe apMaType — apMaTypa ce IpuIipeMa y CrelnjalIu30BaHuM TOTOHUMA,

nymbeme Kajayna 6eTOHOM — ToMONy IMyMIH WX KHOJH,

30ujame 0eToOHAa — BUOPO-CTOJIOBUMA WIIM JPYTUM TEXHHUKaMa,

yop3aHo ouBpmhaBame — IPUMEHOM XUAPO-TepMaliHe 0Opae,

o/UIesKaBamk-€ 0eTOHA y KAJIynuMa,

Baljemwe eemenaTa u3 kajayna — y3 Moryhe nonpaske omrehema,

oJJIarame Ha JeNoHNjy/CKIaJuIITe,

PeLMKJ/IAKa KaJyna — BbUX0BO Bpahame Ha OYeTak Mmpoleca.

TexHosoruje npon3soame npedadpruKoBaHUX 0ETOHCKHUX eJleMeHaTa:

- JIaHYaHA [IeMa ca MOKPeTHHM KaJIyluMa — 32 Mambe OETOHCKE eIeMEHTE Y
BEJIMKUM CepHjaMa, paJHHUIM OCTajy Ha JeIHOM MECTY, JIOK ce Kaiynu kpehy,
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- JIaHYaHO-arperaTHa mieMa — Kalynu ce kpehy NpaBONWHUjCKH, a Tpajame
orepaija HUje CTPOro BpEeMEHCKH orpanuyeHo. OBa MeToia je MOrojHa 3a
npuiarohaBame IPOU3BOIHOT MPOrpama,

- KOHBejepcKa IeMa — MMPOW3BOJHA JIMHUja Ca MPUHYJHUM PUTMOM, TJE KaTylu
mpoiaze Kpo3 cBe (aze mporeca. llorogHa 3a MacoBHY HpPOH3BOIBY
CTaHJapAM30BaHUX €IEMEHATA,

- IITAHAHA IeMa ca CTAIMOHAPHUM KaJyNmUMa — 32 BelIHKe OCTOHCKE eIeMEeHTe,
ca pa3JIMYMTHUM BpCTama OpraHu3alyje:

O Ha NHCTaMa — KAJIYIU Cy XOPU30HTAIHO NIOCTaB/bEHU U 3aXTEBA]y BEIUKY
MOBPIIMHY,

o y Oarepujama — BepTuUKamHO pacnopeheHn Kaaynu omoryhaajy
HCTOBpPEMEHY TIPOM3BO/IbY BUIIIC 3UIHUX IaHelNa, y3 MpuMeHy ypehaja 3a
3armapuBame 0eToHA.

Cnuxa 97. - H3paoa npepabpuxama y ¢pabpuxama

ITponiec mpousBoame OeTOHCKHUX MpedadbpukaTa 0oOyxBaTa HEKOJIMKO KJbYYHHX KOpakKa
KOjU OCUTYpaBajy WUXOBY KBAIUTETHY H3pany, 4BpcTohy W ayrorpajHoct. OBH Kopamu
YKJbY4Yj]y IpUIIPEMY Kalyla, Melllamhe U JUBeHe 0eToHa, ouBplIhaBame, 3aBpIIHY 00paxy U
KOHTPOJY KBAJIUTETA.

IIpunpema kanyna

Kamymu (ornare) nmajy o6muk OetoHCKMM mpedabpukaTiMa W Mory OuTH u3paheHu o
IpBeTa, MeTala, MmiacTuke win ryme. OCHOBHH 3aXTEBH 3a KBAJUTET KallyIa Cy:

- TMpeuusHe AUMEH3HU]je U 00JIHK,

- yBpcroha u OTIOPHOCT Ha Aedopmariuje,

- TIJaTKa yHyTpallikha MOBpIIMHA 3a jJakimie Baheme OeroHa. [Ipe nuBema OeToHa,
VHYTPAIIKOCT Kajyla mpemMasyje ce OTMYIITAuYKUM yJbeM Kako OM ce CIpeumnsio
JIeTJbEeHhE MaTepHjaa.

IIpunpema n Memame 6eToHA

beroncka MemnaBrHa ce cacToju O IIEMEHTa, arperarta (Iecka v JbyHKa), BOJIE U aJUTHBA
(ka0 mto cy miactudukaTopu unu yopsusaum). [Iporec Mermama ce U3BOJAU Y OETOHCKUM
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MeIladlamMa WM ayTOMaTU30BaHUM IIOCTPOjelMMa, y3 KOHTPOJIy TMpOIopIja H
KOH3UCTEHIMje CMeIlle paJy IOCTU3akha XOMOT€HOCTH.

JIuBemwe OeToHA y Kajayne

[IpunpemsbeHa OETOHCKA MEIIaBUHA CE CHIIAa Y KaJyle y3 MoMOh BUOpAllMOHUX CTOJIOBA
WM BUOPAIIMOHKX UTaja, YUMe Ce YKJIamajy Ba3AylIHu MeXyprhu 1 OCHUrypaBa KOMIIAKTHOCT
MaTtepHjaia. YKOJIUKO je TOTpeOHO, TOCTaBJba ce€ apMaTypa (YSIIMYHE IIHUITKE WA MPEKe) paau
noBehama HocuBOCTH MpedabpukaTa.

OuBpmhaBame 0eToHA

[Tpouiec ouBpmhaBama (Xuaparanuja IEMEHTA) Tpaje HEKOJMKO JaHa, TOKOM KOjuX je
OeToH 3amTrheH o1 Op30T CcylIemha U TeMIEpaTypHuX ociiuiainuja. OBo ce MOCTHKE:

- TPEeKpUBaHkEM BIAKHUM TKAaHHHAMA WIH IJIACTHYHUM (oiiujama,

- TPCKamEM BOJIOM,

- TPHMEHOM XEMHJCKHX CpEACTaBa 3a OYyBame Biare. Y 3aBHCHOCTH OJf YCJIOBa,
0eToH noCTIKe TOTpeOHy uBpcTohy y mepuony of 7 a0 28 naHa.

Balheme u3 kajayna u 3appmHa odpaga

Hakon ouBpurhaBama, npedabpukaru ce Baje U3 Kalyma U oABpraBajy 3aBpIIHOj 00pau,
KOja MOKE€ YKJbY4HBaTH:

—  OpylIeme WK MOJIUPamke MOBPIINHA,
- cananmjy omrehema,
— HaHOIIICHE 3allITUTHUX MPEMa3a, ako je MOTpeOHO.

KonTtpoia xkBajiurera
CBaky IpOM3BEACHU €JIEMEHT IPO0JIa3y TECTUPaE Koje 00yXBaTa:

- Mepemwe uBpcrohe Ha MPUTHUCAK,
— IIpOBepy OTIIOPHOCTH HAa Mpa3 U BOLY,
— KOHTpOJIy IMMEH3H]ja U NOBpLINHA.

[Tpumepu npousBosaa Koju ce uspalyjy y Npou3BOAHOM MOTOHY Ka0 pa3INuUTH OETOHCKU
npedalOpukaTu:

npegadpuxkoBana 6eToncka (OMHHUA) IJI0YA €A PelIeTKACTUM HocavyeM — 1e0JbHHA
5 - 6 cm, mumensuje 3,06 m x 10,5 m. Kopuctu ce 3a o/10Be ¥ TaBaHUIIE Y PA3THIATUM
rpal)eBUHCKUM 00jeKTHMa,

noJiy¢adpukoBaHu Jynjau 0eTOHCKH 3U]1 — 1Ba OETOHCKA TUTaTHA e0JpuHe 5 - 7 CM,
MOBE3aHa pEHIeTKaCTUM apMaTypHUM HocaueM. [Ipumemyje ce y H3rpalmu
CTaMOEHHX, ITOCIIOBHUX U MHIIYCTPHjCKHUX 00jeKara,

noyadpruKoBaHu AYIUIM 0€TOHCKH 3MJ €A M30JIALMjOM — CAIp>KU H30JIallMOHU
MaTepHjal y je3rpy, Koju ce Ha TpaJljIMIITY J0Myyje OETOHOM,

npedgadpukoBanu (acagHu Ay 0eTOHCKH 3WJ €A M30JALMjOM — €JIEMEHT ca
3aBpIIHUM (acaJHUM CII0jeM, KOjH He 3aXTeBa JI0JIaTHO OETOHUPAamke Ha TEPEHY,
npegadpukoBaHo cTreneHuiuTe — omoryhaBa Op3y yrpajimy U BHCOK KBAaJUTET
3aBpIIHe oOpaje,

npedadpuxoanu nornopuu (I'eo) 3ua — KopucTH ce 3a 3a/pKaBambe 3eMJBUILTA, a
KapaKTepUCTUKE 3aBUCE OJ BUCHUHE U THIIA TJA.

64



MpupyYHUK 3a no/1a3HMKe o0g06peHnx 0byKa Kpo3 noctynak JITOA 3a kBaamMpukaumjy APMUPAY-EETOHUPAL,

[MpousBonmwa OeToHCKHUX mpedadpukaTa MpEACTaBba CaBpPEMEHY TEXHOJOTH]Yy Koja
yOp3aBa M3rpajilby U CMamyje TPOILIKOBE, HCTOBpeMeHO 00e30ehyjyhu ayrorpajHoct u
(GyHKIMOHATHOCT rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIHU]ja.

Cnuka 98. - I[Ipeghabpurosana bemoncka (Omnua) nioua ca peuemracmum Hocavem

CkeJIeTHH CHCTEM MOHTAKHUX 0€TOHCKMX KOHCTPYKIHja

CkeneTHH cuCTeM — OCHOBHHM Hocehm enemeHTH cy CTyO0OBM W Tpene, Hajuemnthe
pacniopeheHr y opToroHanHe Mpexke. 3a mperpahuBame IpocTopa ce KOPHCTE €IEeMEHTH OJ1
pa3IMYUTHX MaTepHjaja, ITo oMoryhaBa BEUKY MPUIArOJbUBOCT JIOKAJTHUM yCIoOBUMA. Y
IIJBY TIpHjeMa XOpU30HTaTHHUX onTepehema (cen3Muka, BeTap) u3Boje ce ykpyhemwa 3uHuM
TUIATHAMA WITH je3rprMa. MOHTaXHHU €JIEMEHTH Cy MaluX JUMEH3H]ja U TeXKUHE, 113 j& MOHTaXa
Jaka y nopehemy ¢ OCTaluM CHCTEMUMa, alli je U3Boheme paioBa 3HATHO JIyXkKe 300T BETHKOT
Opoja Be3a enemenara. Hajseha mpumMeHna y u3paau HHAYCTPHjCKUX o0jekaTa.
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Cnuxa 99. - Crenemuu cucmem 2paorve
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Cauxa 100. - Moumaoica ckenemuoz cucmema

IIanenHM cMCTEM MOHTAKHMX 0€TOHCKMX KOHCTPYKIHja

[TanenHn cucTeM — OCHOBHM HOcehM €IIEMEHTH Cy 3UI0BU (NIAHENIHM) WU IUIoYe, KOjH
HCTOBPEMEHO M Tperpal)yjy npoctop. Y 3aBHCHOCTH O] BEIMYMHE HOCAYa MOTY OUTH CHTHO-
naHeTHH (Mame MOrojAaH 300T BENMHMKOr Opoja Be3a) M KpyMHO-TMaHedHu (Hocehw 3uI0BU
yIIpaBHU Ha paBaH (acaze, ca MPOMEHJHPHBOM IIUPUHOM I10Jba), a TIAHEIU CE jOII Y MPOLECY
uspaze y Gadbpuiiy MOTY JIOBECTH JIO BUCKOKOT CTerieHa ¢puHanm3anwje (yrpalheHe nHCTamanyje
U ci.). MOHTaXHHM eneMeHTH cy Behux nuMeH3Hja (He IpeTepaHux), Ma jé MOHTaKa Cpe/ibe
TelIKa, a Maiau Opoj Beza yOp3aBa m3Boleme pamoBa. Hajeeha mpumena y uspaam objexara
CTaHOTPaJIbe.
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Cauxa 101. - Ilanennu cucmem epaorme
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Cnuka 102. - Ilaneanu cucmem epaorve

henujckn cucreM MOHTaKHUX 0€TOHCKUX KOHCTPYKIHja

Rennjckn (0,10KOBCKHM) cHCTeM — TpOCTOpHE (opMe Koje HacTajy YKpYIhaBameM
eJleMeHaTa MaHEJIHOI M CKeJeTHOI cucreMa y Behe mopaymapHe OsiokoBe (1OjeAMHAvHE
poCTOpHje, MOCeOHO CaHWTapHE M KyXUIbCKe KaOuHe (jenuuuie orpaleHe ca CBUX CTpaHa).
MoHTaxxa kpynHux henuja, OlOKOBa Teka j€ HEro KOJ| OCTalIMX CHCTeMa U 3axTeBa
MEXaHH3aIH]y BeJIMKe HOCUBOCTH, aJli je BpeMe n3Bolema paloBa Ha IpaiIkIITy Hajkpahe.
Kox nac ce perko mpumemyje 300r HedIeKCMOMIHOCTH IpHU OOJMKOBamYy pacropena
poCTOpHja.

Cruxa 103. - Renujcku cucmem epaore

Be3se npedadpukoBannx 6ETOHCKHX eJleMeHaTa

Bese usmelyy npedabpukoBaHMX OETOHCKHX €leMeHaTa NpeACTaBbajy HajoCeTIHHBH]E
Ta4Ke MOHTAXHHX OCTOHCKMX KOHCTpyKnHja. OHe MOpajy OMTH IPOjeKTOBAaHE TAaKO Ja MOTY
YCIEITHO MPEHETH CBE YTHIIAje U OMOTYNUTH MIIM OTPaHUYUTH CBAa HEOTIXOHA KPeTama Y 30HH
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crnoja. MicroBpemeno tpeba aa Oyay OOIMKOBaHE TaKo Ja y3My y 003Hp 103BOJbEHA OJICTYIAmha
W3BEJCHUX eJIeMEHAaTa OJ1 MPOjeKTOBAHUX JTUMEH3H]a.

[Ipema HaunmHy (opmupama CIioja U BPCTH IPHUMEHEHUX CIIOJHUX €JIeMeHaTa Be3e ce
KIacupuKyjy Ha:

- CcyBe Be3e — OBe Be3¢ CE OCTBapyjy KOpHUIINCHEM 3aBPTHA, MOXKJIAHUIIA,
3aBapuBama WU JIelJbema. [IpuMemyjy ce koI eneMeHaTa Koju cy m3paheHu c
BucokoM mpenu3Homihy. Ilorogne cy 3a Qopmupame 3rJI00HMX Be3a Koje
JI03BOJhaBAjy 00OpTame, ali HEe IPEHOCE MOMEHTE CaBHjamba,

- MOKpe Be3e — OBe Be3e ce (hopMupajy MmoBe3nBameM apMaType U 100eTOHUpakEeM
cnoja. [Ipumemyjy ce koa Mame npernu3Ho m3pahennx enemenara. Omoryhasajy
dbopMmupame KpyTHX Be3a KOje HE JI03BOJbABAjy OOpTame W IMPEHOCE MOMEHTE
caBUjama.

[Ipu cnajamy nBa OETOHCKA €IIEMEHTA jeIaH Ha JPYTH, BEPTHKAIHA HOCUBOCT BE3€ 3aBHCH
0]l MaTepujajia KOji Ce IOCTaBJba Ha KOHTAKTHO) MOBPIIMHU u3Mel)y mux. J{03BOJbCHU
MIPUTHCAK HA CIIOjY 3aBUCH O] YITOTPEOJHECHOT MaTepHjaia;

- rep-nmanup — 1 Mpa,

- cioj manrepa u ¢pw — 2,5 Mpa,

- TyMa Wi HeompeH — 2 - 5 Mpa,

- apMmupaHa ryma uim HeorpeH — 5 - 15 Mpa.

Kpyte Bese u3mel)y OeToHCKUX eleMeHaTa, KOje MPEHOCEe MOMEHTE CaBHjama, Mopajy
OCUTYpaTH KOHTHHYUTET apMmarype Kpo3 cmoj. OBaj KOHTHHYHTET MOXE CE€ OCTBAPUTH Ha
HEKOJIMKO HaunHa:

- IpeKJanameM apMarype,

- MHJEKTHpameM aHKepa y oAronapajyhe pyre,
- IpeKJanameM apMaType neTbama,

— 3aBapUBaKbEM apMaType WU YeINYHUX I1JI0Ya,
— IpeJHANPE3ambEM,

— MEXaHMYKUM apMaTypHUM CIIOjHHUIIaMa.

AKO ce ipu U3paJii MOHTa)KHE BE3€ KOPUCTH 3aBapHUBAE YSITUIHUAX €JIEMEHATa, IOTPEOHO
je BOAWTHU pauyHa Jna He Jole 10 mperpeBama OKOJHOT OeToHa. 300T Tora je HEOMmXOIHO
00e30emuTH NT0BOJFHO BpeMeHa 3a xiuaheme Oertona. [lopen Tora, mecTo 3aBapuBama
apMaTypHHUX UMK Tpeda aa Oyae yaabeHo HajMame 5 ) o1 uBHile OeToHa.

UenuyHM €IIEMEHTH KOjU OCTajy H3JI0XKEHH aTMoc(epcKuM yTHIajuMa MOpajy OWUTH
a/IeKBaTHO 3alITHNEeHH MpeMa3uMa MPOTUB KOpo3Hje Kako Ou ce obe30eaua JyroTpajHoCT U
MOY3/JaHOCT KOHCTPYKIIH]E.

https://www.youtube.com/watch?v=3AI2HNn9Zdo
Hetabu Be3e cTy0a u TeMe/ba Koje MpeHoce BepTUKAJHY N ¥ nmonpedyny cuiay V

Besa npexo ankepa koju je yrpahen y temesb. Ha MoHTa)kHOM CTyOy je OCTaB/be€Ha pyma
KOja Hacela Ha aHKep, a 3aTHM Ce€ UIEKTHUpa (MayTep,ernoKcrI) Kpo3 OTBOp Ha aHY. Ha Bpxy
pyme je OTBOp 3a oayIlaK 3a WEKIMOHYy Macy. [lonoxkaj cTyba ce perynuiine MmojioXKHUM
KIIMHACTHM ILJIoYnIiama (Kajiama).
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Cnuxa 104. - /lemanu 6e3a cmyba u memesna

Jera/pu Be3e cTy0a U TeMe/ba KoOje NpeHoce BepTUuKaJaHy N H nonpeqny cuiay V

Be3a npexo yennYHuX 1109a U rpaHUYHUKA j€ KOHCTPYHCaHa Kao KJIACHYHA BE3a Y YEIUKY.
Yeone mioue ce y Ab enemeHT cuzpe npeko ykpyhemwa 1 apMaTypHHUX aHKepa (OpKoBa).

Cnuka 105. - /lemamu 6e3a cmyba u memena

Bese npedadpukoBaHuX 0€TOHCKHX eJIeMEHATA — CKeJIeTHH CHCTEM

Jleraspu Bese cTyOa u Temesba (nperocu cee yrumaje M, N, V). Besa npexo nmbekTupanux
aHKepa KOjH ce MpeKIIanajy ca apMaTypom cryoa.
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Cauxa 106. - [lemamu 6e3a bemouckux elemenama
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Jeraspu Bese ctyba u remesba (M, N, V). Be3a HacTaBibameM apMaType U JOOSTOHUPAHEM

Cnuka 107. - /lemasu 6e3a cmyba u memena

Temessb ca yammmom

VY mpojexToBamy M Tpaljelby MOHTaXHUX oOOjekaTa, HApOUMTO Xaja, Hajuyemhu Ha4MH
byHaupama MOHTaXKHUX CTyOOBa je Ha TeMeJhbHMa Ca YalIuioM. TeMesh camall ce U3BOJIH ca
CaHIy4acTo OOJMKOBAaHMM TOPH-MM JEJOM (YallMIOM) ca YHYTPalllbUM JUMEH3WjaMa Tap
canTuMeTapa Behum o1 peceka cryba. CTyO ce mpu MOHTaXKHU CIYIITA Y YaIIUIly, Kajiiama ce
00e30e/11 HeroBa BEpTUKAITHOCT, a 3aTUM M3BPIIH 3aJIMBamb-e pocTopa Mehy cTyda u yammuie
CUTHO3pHUM OeToHOM. OBaKBa Be3a je EKBHBAJICHTHA MOHOJIUTHO], TAKJIe TPSHOCH CBE YTHUIIAje
ca cTy0a Ha TeMeJb.
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Cruxa 108. - [lemamu 6e3a cmyba u memena ca 4auuyom

YHyTpallimkha TOBpIINHA Yallliile, KA0 W MOBPIIMHA CTy0a Y BUCHMHH YalllHIle, MOTY OUTH
Ha3zyOJpeHe 300T epuKacHH]eT MpeHoca Cuiia ca cTyda Ha TeMelb.
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Jera/bn HacTaB/bawa cTry0oBa anajoruo sesu CTYD - TEMEJb
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Cnuka 109. - /lemasu nacmaswarea cmy6o6a

Jerabu Be3e TPEJA-CTYD (V, N) 3r100Ha Be3a jeTHOCTABHA 32 MOHTAKY

KnacuyHna Be3a mpeko KpaTKOT eJleMEeHTa je BeoMa 4ecTa y MOHTakHO] rpaamu. Kpatku
€JIEMEHT MOKe OMTH MCTIOA Tpejia Wi je Tpeaa YIyImTeHo ociomeHa. Ko Mamux moay:KHUX
CHJIa TIOCTaBJba c€ KOHCTPYKTUBHU aHkep. Koa Behux monykHUX cuiia mpopadyyHaBa ce aHKep
W apMarypa y Tpenu, a Be3a Moxe J1a Oy/ie OCTBapeHa 1 MPeKo 3aBapeHHX YSINYHHUX TUIOYHIIA.
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Cnuxa 110. - /lemamu 6e3a epeda — cmy6

Herabu Be3e TPEJA-CTYD (M, V, N) 3ri100Ha Be3a jeTHOCTABHA 32 MOHTAXKY

OBa noyMOHTa)KHa Be3a MoJIpa3yMeBa 100ETOHUPAE TOPH-ET Jies1a I'pejie HAKOH ILTO ce
3aTerHyra apMaTypa HaCTaBH Kpo3 CTy0, OMIIO MpeKyianameM WIN APYrHM mocTynkoMm. OBaj
TUI BE3€ je BeoMa 4YecT KOJA KOHCTPYKLHMja ca MOJYMOHTQXHMM WJIH MOHTaKHUM
mehycnpatHum mioyama, kao mro ¢y HC-1mio4e ca TOmHHTOM.

Ha cTy0y ce ocraBshajy aHKEpH 3a MOBE3WBAKE Ca I'PEIOM HIIM OTBOPH KPO3 KOje ce
NPOBJIAYM apMaTypa, YuMe ce oMoryhaBa KOHTHHyalI3aIija ¥ IPEHOC CHJIC 3aTe3amba yCie
momeHnTa. Cuta MpUTHCKA 0] MOMEHTA MPEHOCH €€ JUPEKTHO, MPEKO UCITYHE MAJITEPOM HIIH
NPEKO aHKEPUCAHUX YCIIMYHUX 3aBAPCHUX IIOYHIIA.

OBa Be3a je jelHOCTaBHA 3a MOHTaXxy, ajld 3axTeBa yNoTpeOy cHelMjaJHUX Ipeca 3a
npeaHanpe3ame mpadopa (IMIMNKKA), MPEKO KOJjUX €€ BPUIM KOHTHHyanusanuja. [loceOHy
naxmwy Tpeda MOCBETUTH MPOJEKTOBakbY apMaType y 30HH I'JIe Ce CHujla IIPeHOcH ca 1pada Ha
apMaTypy MOHTaXXHE Tpene, Kako OM ce ocurypaia ajeKBaTHa HOCHBOCT U AYTrOTPajHOCT
KOHCTPYKILIH]je.

Herambu Beze TPEJA-CTYB (M, V, N) CyBa Be3a npeko npeaHanperuiyTux mpadgona

Besa je jeaHocraBHa 3a MOHTaXy, 3aXTeBa IoceOHe Mpece 3a MpeaHanpesame mpadona
(IIUTKK), TIPEKO KOjUX ce BPIIM KOHTHHyanm3anuja. [loceOHO Tpeba oOpaTHTH Naxmy Ha
KOHCTpYHCame apMaType y 30HHU IpeHoca cuiie ca mpada Ha apMaTypy MOHTaXHE TpeJie.
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Cnuka 111.- [lemanu ée3a epeda — cmy6

Be3se npedadpnkoBaHnX 0eTOHCKHX eJ1eMeHATA — MAHEJHH CHCTEM

Bese nanennux enemenara cy Hajuemihe npexko apMaTypHUX METJbU WU KyKa UCITYIITEHUX

U3 eJIeMeHaTa JyXK CIIOjHUIlE, Koje ce Mel)ycoOHO TpeKIiamnajy, a 3aTHM Ce MPOCTOp CIIOjHHUIIS
3aJIMBa CUTHO3PHUM MaTEPHjaJIOM.

Jerasb Be3¢ XOPU30HTATHNUX M BEPTHKAIHUX ITaHena

Bese manennux enemeHarta Cy JMHMJCKE M 4yecTo onrepeheHe Ha CMHIAWkE TyXK JIMHUje
B€3€, HAPOUMUTO NPH JIjCTBY XOPHUH3OHTAIHUX CHJIA O]l BETpa M CEU3MHKE. 3a epUKACHHjU

IPEHOC CMULIaka, UBUIlA TaHesa ce 00JIMKYje TaKo J1a ce HAKOH UCITyHhaBama Bese, GopMHpajy
IPOLIMPEHA - YETIOBH.

v

Cruxa 113. - Meuunu 3u0 u cpedru 3uo Cauxa 114. - Ocnosa

a) : a) OeroHupaHa (3aJMBEHA) BE3a — 3AJIUBAE BE3€E

CUTHO3PHUM OETOHOM,

b) 3aBapena Be3a — mpeKko YeIUIHHUX MpoduIa
1 aHKEpUCaHUX ,,0pKOBHUMA”,
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b) C) Be3a MPEeKo apMHUpPaHOT topping-a.

s

Cnuka 115. - Beza nanennux enemenama niove mehycnpama

3annBeHa Be3a

MErtaltuge
mariar pint

3anmuBeHa opeOpeHa Be3a

e Verzghaung

casieiatica <>‘1
3 SCHNITT !
SECTION

Varzahaung
¢asledlation

M A ISOMFTRIF

3anuBeHa Be3a ca apMUpaHUM
YCImoBUMa

dowel reinforcement

6 ISOMETRIE
ISOMETRIC VIEW

Cnuxa 116. - /[leman eze 08a xopuzonmanna namenda

IIuTama 3a TeOpUjCKy NPOBepPY 3HaAMA

1. TlpenHOCTH MOHTQKHOT HAYMHA I'Pakbe OETOHCKUX KOHCTPYKIIH]aA.
2. CKeJeTHH CHCTEM MOHTaXHHX OCTOHCKUX KOHCTPYKIIH]a.

3. ITanenHu cucTeM MOHTaXHHX OETOHCKUX KOHCTPYKIIH]A.

4. henujcKu CHCTEM MOHTOKHHUX OCTOHCKUX KOHCTPYKIIH]a.

5. [eramu Be3a npedaOpukoBaHUX OETOHCKUX e€JeMeHaTa.
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8. BESBEJHOCT U 3AIPAB/bE HA PAJ1Y

I'paheBunapcTBO ce yOpaja mehy Hajpu3uvHHje ACTATHOCTH Yy TMOTJIeAy ToBpehuBama
pagHUKA U yIrpoXKaBamba BbUXOBOT 3/IpaBiba. Y Hanpeheme 0e30€THOCTH | 3allITUTE 3/IpaBjba Ha
pamy mocTaje jeiaH o/ KJbyYHUX PUOPUTETA Y MOCIOBaKkY, ToNpUHOCehr He caMo CUTYpHUJUM
ycioBuMa pajia Beh u epukacHujeM Kopuiihewmy pecypca U yIpaBibakby PU3HKOM.

C o63upom Ha cBe Behu Opoj HexeJbeHMX Aorahaja U TEKHUHY HBHXOBHX IOCICIUIIA,
HEOIXO/JHA j€ u3paja CBEOOYXBATHUX IUIAHOBA M TpOrpaMa 3a IUXOBO CIpeyaBame. Y
ycioBruMa (U3MYKK 3aXTEBHOT panald 0e30eqHOCT W 37paBibe 3arlocieHUuX y rpal)eBHHCKO]
UHIYCTPHjH UMajy ocebaH 3Hayuaj.

IIpaBHM oKBHp 32 0€30€HOCT U 3IpaBJbe HA paxy

VYcraB Penyonuke Cpbuje wian 60. kao HajBUIIM MPaBHHU aKT, TapaHTyje 3arocieHIMa
MIPaBO Ha JOCTOjaHCTBEHE, Oe30eqHe U 37paBe yClIOBE paja, YKJbYdyjyhu 3ailTUTy Ha pany,
OTPaHUYEHO PAJHO BpeMe, oaMop | miaheHu roaummsy oaMop. OBa mpaBa Cy 3arapaHToOBaHa
u HenpukocHoBeHa (,,Cit. rmacauk PC”, 6poj 98/06).

ITopen YcraBa, ob6act 6e30€1HOCTH U 3/ipaBiba Ha paay ypehyje Hu3 3aKoHa, Mel)y kojuma
cy:

- 3akoH o 0e30eqHocTH M 3ApaBiby Ha paay (,,Ci. rin. PC”, 6poj 35/2023), koju
MOCTaBJba OCHOBHE MPUHIIUIIE M MEPE 3aIITHUTE,

- 3akon o pany (,,Cn. rn. PC”, 6poj 24/2005 u kacHuje U3MEHE), KOJU perysuiIe
panHa mpaBa U o0aBe3e IMOCIoIaBana U 3arocIeHuX,

- 3akoH o 3apaBcTBeHOM ocurypamy (,,Ci. rin. PC” 6p. 25/2019 u 92/2023), kojum
ce 00e30ehyje 3mpaBcTBEHA 3aIITHTA PATHUKA,

— 3aKOH 0 MeH3MjCKOM M MHBAJIMICKOM ocurypamy (,,Ci. ri. PC”, 6poj 34/2003 u
KacHHUje M3MEHE), KOjH PETryJIHIIe MpaBa 3aloCiICHNX Y CIIydajy MOBpeie Ha pary
wi npodecuonanHe Oojectd, Npyxajyhu couMjagHy CUTYpHOCT Yy CIydajy
MPUBpPEMEHE WM TPajHEe HECTIOCOOHOCTH 3a pa,

- 3akoH o manupamy 1 u3rpaamu (,,Ci. ri1. PC”, 6poj 72/2009 u kacHHje U3MEHe),
KOJU je of ToceOHe BaKHOCTH 3a 0e30eHOCT y rpal)eBUHApCTBY, jep Mpomwucyje
Mepe 3allTUTe TPUIMKOM IJIaHUpamka, U3rpambe U ynoTpede o0jexarta, cMamyjyhu
MOTEHIIHjaJTHe PU3UKE TOKOM HUXOBOT KOpHIINema.

IIpruMeHOM OBHMX 3aKOHCKHX OKBHUPA, T'pal)eBUHCKA UHAYCTpHUja MOoxe rnoctuhu Behu HUBO
0e30e1HOCTH, 3aIUTUTUTH PAJHUKE U YHAIPEIUTH YCIOBE paja y CKIaay ca CaBpeMEHUM
CTaHJapaANMA.

8.1. MPOLHEAYPE U IOTPEBHA TIOKYMEHTALINJY 3A U3BEIHLITABAIE
HNPUJINKOM HE3I'OJJA NJIM XUTHUX CJIYYAJEBA

IMocTynak ¥ HeonXoHA JOKYMeHTALMja 32 U3BelITaBam-e y CJIy4ajy He3roja Ha
rPaAWJIMINTY MJIM XHTHHX CUTyalHja TOKOM H3Bolema pajoBa

W3BemraBame 0 HE3ro1aMa Ha TPAIMIIHINTY, YKIbYTyjyhu apMupadke pagoBe, MpeacTaBiba
KJbyUYaH eJeMeHT 0e30eTHOCHOT cucTeMa, jep oMoryhaBa neHTu(UKaIHjy y3poKa HHIHICHTA
U Mpeay3uMame Mepa 3a ciipeuaBame Oynyhux Hecpeha. McnpaBHa mpolienypa v KOMILIETHA
JIOKyMEHTaIja OCUTYpaBajy epukacaH oAroBop Ha Hecpehe u mobosbiiame 6e30€THOCHUX
CTaHJap/a.
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IMocTynak u3BemTaBama 0 He3roaama
bp3a peakiuja Ha MecTy He3roje

- O6e30ehuBame npBe nomohu — [Ipuopurer je nmpyxame MEAULIUHCKE MMOMOhH
nmoBpeheHOM pagHUKy. Y 3aBHCHOCTH O] TEKHHE IOBpeaa Mokaa he Outu
HEOITXOHO M03BAaTH XUTHY MMOMON WJIM OPTaHU30BaTH TPAHCIIOPT y OOTHHUILY.

- MH3oaanuja mecra Hecpehe — [lorpebHO je ocuryparu 30Hy Hecpehe kako Ou ce
cnpeunse aajbe mnoBpere. OBO yKJbydyje €Bakyalujy pagHHKa W3 ONAacHOT
MoJIpy4ja ¥ OTPAaHUYCHE TPUCTYIIA MECTY UHIIHJICHTA.

- M3BemraBame HaIeKHUX Juna — Oamax HAKOH HE3roJe HEONMXOJHO je
00aBeCTHTH HAI30PHUKA pajia WK CIIy)KOy 0e30e1HOCTH Ha paiy.

[IpujaBsbuBame HE3roAe

- IIpujaBa mHnuaenta — [lo mpyxamy npBe nmomohu, HajuIe)KHE 0coOe Tpeba na
3BaHWYHO TPHjaBe HE3roy Ha/UIKHUM OpraHuMa.

- O6aBemTaBame MHCNEKIHUje paga — Y ciaydajy TeKUX MOBpela WM 030MIbHE
MaTepHjaiHe INTETe HEONMXOJHO j¢ O0aBECTHUTH WHCICKIH]Y pajga U JApyre
pelieBaHTHE UHCTHUTYIIH]E.

UctpaxnBame y3poKa HE3rojie

- JlerasbaH nperJiea U aHaau3a — CTpydyHU TUM 3aayKeH 3a 0e30eaHocT Tpeda na
CTIpOBENE HCTpary y3pokKa He3roje, YyKJbydyjyhwm mperien pagHUX ycCJoBa,
KopuiheHe onpemMe U pagHUX MPOIEaYpa.

- JlokyMeHTaumja Haja3a — CBaka nuHpopMalija Mopa OUTH JOKyMEHTOBaHA KaKO
OU ce MPEH3HO YTBPUIN Y3POILU HHIIUICHTA M CIPEYHIIO HETOBO MTOHABIHAIHE.

W3BemraBame Ha CBUM HUBOMMA

- M3Bemraj Haa3opuuky — HakoH 3aBpuieHe uctpare, moTpeOHO je CacTaBUTH
JieTajbaH U3BEITa] KOjU CE I0CTaBJba HAJ30pHUKY UM MEHAllepy MPOjeKTa.

- MWndopmucame pagHuka — PagHunm koju cy OWIM TNPUCYTHH Ha MeECTY
MHIMICHTA WIN Cy OMJIN YKJbYYEHH y HheTra Mopajy OMTH 00aBEeIITeHH O Hajla3uMa
ucTpare 1 Mepama koje he 6utu npemysere.

[Ipernen u peBu3uja 6€30€THOCHUX Mepa

- Axypupame 0e30eqHocHHUX mnpoueaypa — Ha ocHoBy Hanasa uctpare cse
peneBaHTHE 0e30eHOCHE MpoIeaype Tpebda MperieaTu U PeBUANPATH KaKo Ou ce
cripedusie CIIM4YHe He3rozie y OyayhHocTH.

- OOyka pagHuka — AKO je He3roJa pe3yaTaT HeJIOBOJbHE 00yKe WIIH HETIPOITHCHOT
MOCTYIamka, HEOMXO0/JHO je OPraHU30BaTH J10JIaTHE TPEHUHTE 3 PaIHUKE.

HeonxoaHna nfokyMeHTanmja 3a u3BeliTaBame

H3BeniTaj o He3roau

®opmannu u3Bemrtaj — Cpako mpemyzehe Mopa MMaTH cTaHaapjaaH obpaszarl 3a
npujaBy Hesronae. OH yKIbydyje:

- OIHC WHIUJICHTA,

- JIOKanujy u Bpeme Hecpehe,

— JIMIE KOje je MPHUjaBUII0 HE3ToaY,

- wuHpopManuje o noBpeheHnma (ako ux uma),

- OIMC MaTepujaHe mITeTe (aKo je HacTana),

- TIOYeTHE WHTEPBEHIIH]e U Mepe KOje Cy Mpeay3eTe.
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IIpoToKo0J1 0 MCTPa3n

Hcrpaxxuu u3Bemraj — OBaj MOKYMEHT CaJp)KHW CBE pPEJICBAaHTHE Haja3e HUCTpare,
yKIbydyjyhu:
- TeXHHWYKe U 0e30eHOCHE PaKTope KOjU Cy JOBEIH JI0 HE3roIe,
- JeTajbaH mperien KopuiheHe onpeme,

- youeHe mporycre y 0e30€THOCHUM TpoIieaypamMa Wik 00yIiu,
— Tpenopyke 3a nodospiname 0e30eTHOCHUX Mepa.

H3BeniTaj 0 0e30eIHOCHO] peBU3H|HN

AHaJm3a nocjenuua He3rojae — OBaj TOKyMEHT CaaAp KU HHPOpMAIFje 0 MepaMa Koje Cy
Mpeay3eTe HaKOH HWHIMJEHTA, Ka0 M aKTHBHOCTH 3a MpEeBeHIW]y Oynyhmx He3roza,
yKiby4dyjyhu:

- u3MeHe 0e30eJHOCHHUX MTPOTOKOJIA,
— KOpPEKIMje y paJHUM MPOLeAypama,
- nonmaTHe oOyKe 3a paJHUKe.

Oo0aBeniTaBalkhe HHCIEKIH]je pajaa

N3Bemraj nucnekuuju — Y ciaydajy TEXKHMX HHIMJEHATa OBaj JOKYMEHT C€ JO0CTaBJba
HA/IJISKHUM OpraHuMa M YKJbYJYyje CBE peJieBaHTHE HH(OPMAIHje O MHIIUACHTY, pe3yaTaTuMa
UCTpare U MpeaoKEHUM Mepama.

Jlekapcka 1okyMeHTanuja (v cayuyajy noppeaa)

MenuuuHcKH H3BemTaj — AKO je He3ro/a I0Besa 10 oBpe/a, HEOMXOIHO je 00e30eanTH
JIEKapCKy JOKYMEHTaIUjy Koja MOTBphyje BPCTY M TEKUHY MOBpENe, Kao M Teparnujy Koja je
pUMEHEHA.

Mepe 3a npeBennnjy Oyayhux unnuaenara

- O6aBemTaBame HeJOKYMHOI THMa — HakoH uctpare, cBu pagHunu Tpeda na
Oydy ymo3HaTH ca HaJa3uMa 1 MepaMa Koje he ce MpUMEeHHUTH Kako O ce cripednsie
CIIMYHE HE3TOJIE.

- IIpomomnuja 6e30eqHocHe KyJaTYpe — Ha OCHOBY pe3ynrarta uctpare moTpedHo je
pamutu Ha yHampehemy 0e30eTHOCHE KyNType M CTBapamy CHTYPHHU]JET paJHOT
OKpYKema.

W3BemraBame 0 He3rojgama je KJbydaH Mpolec Koju oMoryhasa nmpaBuiiHy aHaIN3y CBHX
dakTopa Koju cy A0BenH A0 uHIMAeHTa. [IpaBuiiHa uaeHTHUKAIIM]A Y3pOKa U MPEAY3UMambe
onroeapajyhux mepa nomnpuHoce mo0oblIamky 0€30€THOCHUX yCIIOBA U CMAbEHhy PU3UKA O
O0ynyhux Hecpeha.

8.2. MPOUEAYPE BE3BEJJHOI' IPEHOCA MATEPUJAJIA U BE3BEITHOI'
PYKOBAIBA OITPEMOM Y CKJIAAY CA ITPOIIUCUMA

Be3beane npoueaype y npeHocy Matepujajia i pyKoBamy ONPeMOM 32 apMUpauKe
panose

be3bemHOCT pajHWKa Ha TPAAWIUINTY 3aBHCH OJ] MPAaBUIHHX MpOIEIypa 3a IMPEHOC
MaTepujaja U pyKOBambe OMPEMOM 3a apMupame. [IpuapxaBame OBHX MpOlEAypa clpedaBa
noBpeje u omrehema onpeme, unMe ce moodosbiaBa 0e30€THOCT U eUKACHOCT paja.
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Ilnanupame U npunpema

- IlpoueHa pu3mka: mpe MoyeTKa paja HEONXOJHO je U3BPIIUTH IPOIICHY PU3HKA,
y3uMajyhu y 003up TEeKUHY MaTepHjayia, TepPeH, YCJIOBE paja M TMOTCHIUjaTHEe
OTAaCHOCTH.

- O6e30eheme ucnpaBHe onpeMe: CBa orpeMa, yKJbyuyjyhu qusanuiie, Tpake, yxa
Y Ipyra momaraja, Mopa OMTH TEXHUYKH UCITPaBHA U CEPTH(PUKOBaHA 32 yIIOTPEOy.

- OOyuyaBamwe PpagHHKa: CBU paJHUIM MOpajy OHTH ageKBaTHO OOydeHH 3a
0e30e1H0 PyKOBaHkE¢ MaTEePHjajoOM M MPABHIIHY YIIOTPEeOy ompeme.

IIpenoc matepujana

- Ymnorpebda oaropapajyhe onpeme: 4yequyHe IMIMIKE W IPYTH TEHIKU apMUPAYKH
MaTepHjalid MOPajy ce MPEHOCUTH y3 TOMOh Tu3anuiia, Bajbaka M cTeraya.

- PaBHoMepHa pacmojena TeXHWHe: TEKUHA TepeTta Mopa OWUTH IPABHIHO
pacniopehena kako Ou ce crpedriie He3roje u omrehema.

- bBe30enan npeHoc Ha KpaTKe yIa/beHOCTH: 32 PYYHH NPEHOC Tpeba KOPUCTHTHU
CUTYpHOCHE Tpake M onrosapajyhe amare kako Om ce H30EriaM HEXKEJbEeHH
WHIUICHTH.

PykoBoacTBO pagom

- TIlocraB/bame CHI'YPHOCHMX 3HAKOBa W orpajga: oOeiexaBame NOJIpydja Y
KOjUMa ce BPIIM MPEHOC TEIIKOT MaTepyrjaia je HEOMXOAHO PaH 3aITHTE JPYTUX
paHuKa.

- KonTpoaa kperama: oapehuBame 0e30eHUX MyTEBa 32 TPAHCIIOPT MaTepHjaia
KaKo OU Ce CIIPEUMIIO YTPOXKABAE APYTHX PATHUKA HA TPATWIINIITY.

Onp:xaBame onpeme

- PexoBHe mpoBepe: onpeMy MOMYT AU3aNIMIIA, TPAKTOPA U CTEra MOTPEOHO je 4ecTo
MperyieaT Kako OM ce OcuTypana lUX0Ba HCIIPABHOCT.

- buaaroBpemena 3ameHa omrehenux nesoBa: omrehene kommoHeHte Tpeba
0JIMax 3aMEHUTH WJIH MOMPABUTH Kako Ou ce crpeunsie Hecpehe.

Kopumheme mune 3amrutHe onpeme (JI30)

-~ OCHOBHA 3aLUTHTA: CBU PA/IHUIU MOPajy HOCUTH 3aIITUTHE IJIEMOBE, HA0Uape U
YHU3Me KaKko OU ce cMambHO PU3HK 071 TOBpesa.

- JlopaTHa 3alUTHTA: KOJI pajia ca TEIIKUM MaTepujalnuMa, HEOIXOJHa je yrnoTpebda
3alITUTHUX PyKaBHUIlAa U CUTYPHOCHHX I0jaceBa.

Tumcka koopauHanuja

- Jacna komyHukanuja: Oneparepu onpemMe, paaHUIH U HAA30PHHUIN MOPajy OUTH
y CTaTHO] KOMYHHKAIIH]U Kako Ou ce ocurypao 6e3beman paj.

- Iocrynmame y BaHpeaHum cutyanujama: Cu pagauiy tpebda na Oyay oOydeHn
3a pearoBame Y XUTHUM CITy4ajeBUMa U MPYKambe MpBe MoMohu.

JlociieiHa MpUMEHa OBUX MpOLieypa 3Ha4ajHO CMamYyje PU3MK O MOBpeJa U oMoryhasa
CUT'YpHO U €(pUKacCHO pyKOBam-e MaTepujajiiMa U OTIPEMOM Y apMHUPAUYKHM pPaloBUMA.

8.3. BPCTA OIIPEME 3A PA1 HA BUCUHU U BE3BE/IHE METO/IE
KOPUUI'REIHA OITPEME 3A PA/Il HA BUCUHHA

Pan Ha BUCMHM y apMupaukuM pajoBUMa MOXKe OWTH oOllacaH aKo Ce€ HEe KOPHCTU
onroeapajyha ompema u ako ce He MpUMeERY]y 6e30enHocHe MeToe. 3a 6e30enHO n3Boheme
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pazoBa Ha BHCHHHM, Kao INTO CY IIOCTaBJbalE€ apMaType Ha BHUCOKHUM KOHCTpYKLHMjama,
HEOIIXOJIHO j€ KOPUCTHUTH CIIELHjalIn30BaHy olpemMy Koja he MUHUMHU3UpaTH pU3HK O] IOBpeaa
u Hecpeha. Y 0BOM KOHTEKCTY omnpeMa u 0e30enHe Metoie Tpeba OuTu n3abpaHe ¢ MOCCOHNM
NaKHBOM Ha YCIIOBE Pajia M BPCTY PazioBa KOjU ce HU3BOJE.

Bpcre onpeme 3a paja Ha BUCHHU NIPH apMUPAYKUM PaTOBHMA
Ckelte

Tunosu ckena: Ckene ce KOPUCTE Kao MmIaThOpMHU 3a paJHHUKE KOjU pajie Ha BUCUHH, a
MOTY OWTH pa3IHYUTHX BPCTA:

MooOunne ckene: Ckesne Ha TOYKOBHMA KOj€ c€ MOTY JIaKO IIPeMEeUITaTH, IIOTOJHE 3a pajl Ha
MarmbUM BUCHHAMA.

[TocraBibene ckene: CTaTUYHE CKelle KOje Ce MOCTaBJhajy HA MECTY U KOPUCTE 3a paj Ha
BehrM BHCHHAaMa, Kao 1ITO ¢y (acajie WK BeJIUKH OETOHCKHU JAeOBU KOHCTPYKIIH]A.

LleBHe u anymunujymcke ckene: Hajuemthe xopuirhene 3a pajx Ha BUCHHU y U3IPafibH,
yKJbY4dyjyhu apMupadke paaose.

Cauxa 117. - Mobunna ckena Cnuxa 118. - Jlecmse

JlectBe
Crannapnse u nogynpre jectse: JlecTBe ce KOpHCTe 3a JaKIIM NPUCTYI BUCHHAMAa, alld
MOpajy OWTH HCIIPaBHO MOCTABJbEHE M OCUTYPaHE KaKko Ou ce N30eriy maioBH.

Tene ckene: [Torogne cy 3a NpUCTYN HEKUM HEjaCHUM TO3HIIMjaMa U aKo je moTpedaH paj
Ha MambUM BHCHHAMA.

Crnuxa 119. - Ilocmasmwena ckena Cnuxa 120. - LJeena anymunujymcka ckena
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IlojaceBn M CHTYPHOCHM CHCTEMHU

CurypHocHu mojaceBu: [lojaceBu ca Be3uBameM 3a CUTYpPHOCHE Tauke (Ha mpuMmep,
YeITUYHEe KOHCTPYKIMje UIH CTyOOBE) KOPHUCTE CE 3a 3aIUTHTY paJHUKa O] 1Maja.

Cucremu 3a 3amTury on nama: CucreMu KOjU YKJbYYyjy TojaceBe ca ypehajuma 3a
oOy3naBame naja (mapauryTCKU CHUCTEMH) KOJU MOMaXKy y CIpedyaBamy IMOBpela Yy Ciay4ajy
naja.

CurypHocHU KabJIOBH U yKaa: Y OBUM CHCTEMHMa KOPUCTE C€ UBPCTH KaOJOBU M yXKaj
KOju oMoryhaBajy paJHUKY J1a ce€ 3alITUTH JOK ce Kpehe 1o BUCHHH.

1

Y

Cruxa 121. - Onpema 3a pao na eucunu

ITnardopme n moamujymm

[lnardopme u momujyMcke KOHCTpyKimje: 3a Behe BUCHHE W TeXH pal Ha BHUCHHH,
wiatpopme ca miaTpopmMamMa WIM NOAUjyMHUMa MOry OuTH u3rpaheHe Tako aa omoryhe
CTaOWJIHY OCHOBY 32 pajl.

TexHuuka onpema

[Mokperne miardopme 3a pax Ha Bucuau (MEB): OBo cy xuapaynuune margopme Koje
omoryhaBajy paa Ha BUCMHaMa M MOTY ce nmoauhu Ha paznuuute BucuHe. OHe ce KopHcTe 3a
pazoBe Ha BEIMKAM BHCHHAMa Yy KOHCTPYKIMJU, Kao INTO j€ apMHUpame OEeTOHCKHX
KOHCTPYKIIH]ja.

Ju3anuiie u moau3ame: Y HEKUM CIIydajeBHMa, KaJa cy BUCHHE BeoMa BEITMKE WM KaJia je
NOTPEOHO NMPEHOCUTH TEIIKE apMaTypHE IIUIKe, KOPUCTE Ce TU3aIHIle, MOAU3a4l U CUCTEMU
3a IPEHOC TepeTa.
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Z U~ Z

Cnuka 122. - Buceha paona nramegopma

Be30enne MeTo/e 32 pajg Ha BUCHHH NIPH APMHUPAYKHM PajoBUMa
O0yka u enykanuja

- OOyka pamnuka: CBU pagHUIM KOjH paje HAa BUCHHH MOpajy OuTH oOydeHH 3a
0e30eHO KopuInheme onpemMe 3a paj] Ha BUCHHH, Kao U 3a MPENo3HaBamke PU3NKa
O] ma ia.

- PenoBHe 00yke 3a 6e36enHoct: [loTpeOHO je pemoBHO opraHM30BaTH OOyKe 3a
0e30eIHOCT, KOje YKJbYUY]y TCOPH]CKH U MPAKTUYIHH JICO pajia Ha BUCHHHU.

IIpenopyke 3a pax ca ckesiama

- IIpoBepute ckeme mpe mouerka pana: Ckerne Tpeba peIOBHO TPOBEPUTH HA
omrehema uiM HecTaOUIHOCT. AKO Cy omTeheHe MU ako MMajy HecTaOuIHe
JIeI0BE, MOpajy OMTH 0/IMaX YKJIOHEHE U3 yImoTpeoe.

- IlpaBunHo mocraB/bame ckena: Ckene Mopajy OWTH TPaBUIHO IMOCTaB/bEHE U
OCHTYpaHe, Kao U oAroBapajyhe rmosezaHe y CKJiajy ca yrmyTCTBUMa IMPOU3Bohaya.

- Kopumheme 3amrutHux orpaga: Ckene Tpeba WMaTH 3allITUTHE Orpaje Ha
MBHIIaMa KaKo OW ce CIIPEUnJIO Malakbe paJHIKa WU MaTepHjaa.

Hoctynuu npu kopumhemwy nojacesa 3a 0esdexHOCT

- IlocraBbame CUTYpHOCHHMX TojaceBa: IlojaceBu Tpeba na Oyay NpaBHIIHO
MOCTaBJbEHH HA CHTYPHHM Tadykama (Kao IMITO Cy YEMYHU CTyOOBH HITM YBPCTE
KOHCTpYKIIH]€), a paJIHUK MOpa OUTH 00y4eH J1a MX KOPUCTH.
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- Pan Ha BHcHHE y3 ocurypame: PagHuk Mopa yBek OMTH OCUTypaH 3a BpeMe paja
Ha BucuHH. OBO MoJpa3yMeBa Ja 1ojac Mopa OUTH NMPUKIbYYCH HA CHTYPHOCHE
TayKe.

- PenoBue mpoepke ompeme: [lojaceBu, yxam u ocTtayia ompema 3a 0e30eaHOCT
Mopajy OUTH peoBHO ITPOBEpaBaHU HA 3HAKE Xabama Wiy omrehema.

IIpaBuiia 3a pag Ha BUCHHU

- He paguty Ha BUCHMHU 0e3 cTpydHOr Haj3opa: [IpwimkoM pajoBa Ha BHCHHH,
pagHUKE MOpa HaArJIeaTH CTpyYHa ocoba Koja je OAroBopHa 3a 6e30eHOCT.

- Ilpumena npunnumna 3-tayke ocaonna: Kaga pagHuk KOpUCTH CKENy WM JIECTBY,
BAKHO j€ Jia YBEK OJipKaBa TP TauyKe OCJOHIIA (IBE pyKE W jeHA HOTA WJIU JBE
HOTE U jeJHa PyKa).

- Pan Ha ckenama u mardopmama: [Ipunmukom pana Ha ckenama, TuiatdpopmaMa u
MOJIMj YMHUMa, PaJIHUIIMA HE CMe]jy Ja npeonrtepehyjy KOHCTPYKIIM]y WK 1a CTOje Ha
uBHUIIaMa Oe3 3allTUTe.

Ouene pusuka

— Ipomena omacHoctu: IIpe cBakor pama Ha BUCHHH, TpeOa HM3BPIIUTH IMPOIECHY
pU3MKa KOja YKJbydyje MpOIEHY OIACHOCTH OJ Tajaa, Kiu3ama, majgajyhux
npeaMeTa U IPYruX MOTEHIHjaTHUX OMACHOCTH.

- HcnutuBame BpeMeHa W ycnoBa: Panehum Ha BUCHHM, Ba)XHO je TNPOLEHHUTH
BpPEMEHCKE ycCioBe (BeTap, KHIA, CHEXHU YCJIOBH) KOjU MOTY YTHIIATH Ha
0e30emHOCT paja.

IIpumeHa CUTYPHOCHUX Mpe:ka M 3a1ITHTA o] naaajyhux npeamera

- MoHTHpame CUTYPHOCHHX Mpeka: Y HOoJpydjuMa I/ie TIOCTOjU PU3UK O] Ma/Iamka
Mmarepujana, Tpeda MOCTaBUTH CUTYPHOCHE MPEXKe Kako O ce 3allITUTIIN paJHULIN
Y TIPOJIA3HUIIH.

- 3amruTa o najajyhux npeamera: Marepujanu tpeba OUTH J0OPO OCUTypaHU WIIH
MOCTABJbEHH TAaKO /1 CE CIIPEYH HUXOBO IOMEPABE U M.

3ak/py4yak

Pan Ha BHCHMHM y apMHpaYKUM PaJOBHMa 3aXTeBa yIOTpeOy CHElHjaJn30BaHe OonpeMe U
CTPUKTHO HpuapXkaBame Oe30egHocHUX mpoueaypa. Ckene, CHUTYpHOCHHM I10jaceBH,
wiatpopMe M Jpyra TeXHHYKa ONpeMa Cy OJf CYIITHHCKOT 3Haudaja 3a 3allTUTy paJHUKa.
[TpaBunHa 00yka, peloBHE MpOBEpe ONpeMe M MPOILEHE PHU3MKA Cy KJbYUHE 32 CMameHe
OMACHOCTH U CIIpeuaBame Hecpeha Ha IrpagiiIniTy.

8.4. BPCTE XT3 OIIPEME KOJA CE KOPUCTHU HA PAJHOM MECTY

XT3 onpema (XMIHjeHCKO-TEXHHYKA 3alITUTA) jé HEOMXOAHa 3a Oe30eqaH paj pagHHKa,
oceOHO Y MHAYCTPHjH, Ka0 IITO CY apMHUPAYKH PAJIOBH, T TIOCTOjU PU3HK O] IOBPEIa yCIe
pajia ca TEIIKUM MaTepHjajiumMa, OIITPUM MPEAMETHMA, Kao U APYTrUX MEXaHUUYKUX U (PU3HUKUX
onacHoctH. Bpcte XT3 ompeme koja ce KOpUCTH 3a apMHpadKe PajioBe yKbydyjy cieache
KaTeropuje:

3amruTa riiase

IInemMoBH: 3alITUTHU NUIEMOBH Cy ocHOBHa XT3 ompema Koja IITUTH paJHUKOBY TJaBy
O]l yJapa mpeaMeTa KOju MOTYy TIaCTH ca BHCHHE, Kao M OJ] IPYTUX MEXaHW4KHX nospena. OHu
Tpeba na Oyay ONpeMIbEHHU U ca 3allITUTOM O] y/apa U npoOujama.
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Tumnosu: IlocToje pa3nuyuTH TUITOBH HIJIEMOBA Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTIEU(UIHOCTH PaIoBa:
3alITUTHYU LIUIEMOBM Ca BU3UPOM (3alITUTA OJ MpaIlMHE U YECTHULA), CKEJIETHH IIJIEMOBH (32
paj Ha BUCHHN).

- “N

Cnuka 123. - [LInemosu

3amTuTa 0UMjy M ML

3amTHTHE HAoYape W BH3HMPH: 3alITUTHE HAoO4ape Cy HEONMXOIHE 3a 3alITUTY OYH]y O]l
HpalivHe, JICTJbUBUX YECTHIA U APYIMX OLUTPUX MpeaMeTa KOju MOTY Jia M3a30BY IOBpEE.
Busupu 1 Haouape cy Takolhe KOPHCHHM KaJia paJHUK PyKyje apMaTypHHM MaTepHjajoM KOjH
MOYK€E UCITYCTUTH METaJIHE YecTula pu oopaiu.

’ | { g

Cnuxa 124. -  Cnuka 125. - Haouape ca
Busup Mackom

d -
Sty

Cnuxa 126. - Haouape

Macke: AKO je Ha paJHOM MECTY MPUCYTHA OMMACHOCT OJT XeMUKAJTH]ja WM jJaKUX TpaIluHa,
Macke ca QuiITeprmMa 3a MpaluHy Wid 3alTUTa O]l TaCOBa MOTY OUTH HEOIXOIHH.

Cnuxa 127. - Macke
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3amTuTa pyKy

PykaBuiie: PykaBuiie cy jefan o/l KJbydHHX €JIeMEHATA 3aIlITUTE Y apMUPAYKUM PaI0BUMA,
jep moMaxy y cripedaBamy MOBpE/Ia 01 pe3ama, Mpodujama U orped0THHA IIPH PajTy ca OIITPUM
apMaTypHHUM IIUIIKaMa, )KUI[aMa U APYTUM MaTepHjaanmMa.

Tunosu pykasuua:

- panxHe pyKaBHIe: 3aIlTHTa O MEXaHHYKHUX ITOBpPE/a,
- 3alITHTHE PyKaBHIIE O]l XeMHUKaJIHja: AKO ce KOPHCTE XEMUKAIIUje Ha MPaIMIIHIITY,
OBe pyKaBulle 06e30el)yjy 3alTuTy 0J] KOHTAaKTa ca TOKCHYHHUM CYIICTaHI[aMa.

<&

Cnuka 128. - Pykasuye

3almrTuTa cTomnajaa

3amTUTHE YU3ME WIH LMIIeNe: YU3ME ca YIIUYHUM IPCTOM MJIM [I0ja4yaHUM JTHOM 3allTUTE
cTonasia o] rmajajyhux mpeaMera wid OMTPUX NpeaMeTa Koju Mory npobutn odyhy. Yuzme
Tpeba 1a Oyy OTIOPHE Ha BOJY M XEMH]CKE CYIICTAHIIE aKO C€ pajl U3BOJIU Y TAKBUM YCIIOBUMA.

TunoBu ynzama (uumnena):
- 9YHU3Me Cca YSJIMYHOM KaroM, 3a 3alITHTY O] MCXaHWIKUX yaapa,

- YM3Me OTIIOpPHE Ha MpeJioMe, 33 paj y MOJPYYjuMa IJie MOCTOjU PHU3HMK O]l Maja
TEIIKUX MaTepHjaa.

Cnuka 129. - Yusme u yunene

3amTuTa 071 Maja ca BUCHHE

CucTeMu 3a 3aIlITHTY O Maja (IojaceBH, YKaj U mojaceBu 3a 0e3dennoct): OBu cucremMu
KOPHUCTE Ce KaJla paaHuIy paae Ha BucuHu. CUCTEMHU YKIbYUY]y MoOjaceBe 3a 0€30€THOCT KOju
ce mpuYBpIIhyjy 3a CUTYpPHOCHE TayKe Ha TPAIWIHINTY, Kao U Y)KaJ 3a 3alITUTY O] Majia.

TumnoBu cucreMa 3a 3aIUTUTY OX Iaja:

- aHtH-man cucteMu: [lojaceBH KOjU YKJbydy]y CTe€3ame€ Y)KaJIOM U CHUCTEMa 3a
o0y3maBame 1MajaoBa,
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- TI0jaceBM Ca CaMO3aTBOPHHM MEXaHM3MOM: MexaHu3aM Koju oMoryhaBa pagHUKY
Jla ce ayTOMaTCKH 3alUTUTH Yy Clly4ajy naja.

3amruTa TeJaa

Panne jakHe u komOuHe3onu: PaaHe jakHe wWiM KOMOWHE30HU INTHTE TEJIO Of
NpJbaBUITHHE, OIITPUX MPEIMETa U MOTY C€ KOPHUCTUTH y XJaJHUM yclIoBUMa. Mory Outu
HAIPaBJHEHU O] OTIIOPHUX MaTepujaja KOjUu CIpeyaBajy noBpee.

Tunosu:.

- pagHu KOMOWHE30HHM: 32 OIMITY 3aIITHTY O MEXaHWYKHX MOBpena 1 HeuncToha,
- 3amTuTHa ozxeha 3a BUCOKe TemIiepaType: AKO Cy paJHUIM HM3JI0KEHU BHCOKUM
Temmeparypama, oBa ogeha he ux mWTUTUTH 07 ONIEKOTHHA.

5

Cnuxa 130. - Paowno ooeno

3amTuTa ciayxa

YenoBy 3a YIIIH ¥ CIYIIIHE 3aIITUTE: AKO C€ pajl y apMUPAYKUM PaIoBUMA OJIBUja Y OyYHUM
ycloBuMa (Ha TIpUMep, KOPHUIINEHhE anara 3a CeueHhe apMaType WIH yIapHUX ajlaTa), BaXKHO je
KOPHUCTUTH 3alITUTY clTyXa Kako OM ce crpeunia omrehema cioyxa.

Tunosu:

- 4ernoBH 3a ymu: JIaku u y1oO0HH, KOPUCTE Ce 3a 3aIITUTY 011 OyKe,
- OGnokarope Oyke (HaymHuie): 3a Behe HHUBOE Oyke, Onokupame Buiie oa 30-35 dB.

A
1]

Cauxa 131. - Cnywanuye
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3amTuTa ox nagajyhux npeamera

3amTHTHE Mpexe: 3a 3alTUTY paJHUKa O] MMajajyhux apMaTypHUX HIMIKH WIA APYTHX
TENIKUX MaTepHjasia, Ha TPAIIIAIITHMA CE MMOCTaBJbajy CUTYPHOCHE MPEXKE KOj€ 3ayCTaBIba]y
MaTepHjajie mpe Hero MITOo JI0hy 0 paJHUKaA Ha 3eMJbH.

3amTuTHE Orpaje u curypHocHe Oapujepe: IlocTaBibame orpaga u 6apujepa OKo paJHHUX
30Ha MOXKE€ CIIPEYUTH IaJ] IPeIMETa Ca BUCHHE.

3amrura 01 BpEMEHCKHUX yC/IOBa

3amruta of xynagHohe, BpyhuHe u kuie: Y 3aBUCHOCTH O yCJIOBa paja PagHHUIMA MOTY
KOPUCTHUTHU Pa3IM4UTE BPCTE oJiehe U onpeme, Kao IITO Cy:

— BETPOBKE, KHUIIHE IUIAIITOBH M HaMETayu, 3a pajJ y KUIIHUM WU BETPOBUTUM
yCIIOBUMa,
- TepMaJHe jaKHEe W PYKaBUIIE, 32 pajl Y 3MMCKHUM YCIIOBUMA.

8.5. MOI'YRhM Y3POLE 3A U3BUJAIBE ITOKAPA, METOJIE U ITPOLHEAYPE 3A
CIIPEYABAIBGE ITIOKAPA

N30ujame mokapa Ha IPaJIMIITY, HAPOUUTO y CEKTOPY apMUPAUYKHUX PaJioBa MOXKE OUTH
BEOMa OINaCHO M M3a3BaTu 030uibHE mocinenuue. [lpeno3naBame Moryhux yspoka noxapa u
npeny3uMame oAroBapajyhux mepa u mpoleaypa 3a CIOpeyaBame IMoKapa MOXKE 3HAuajHO
CMambUTH PU3UK U OCUTYpaTH 0€30€THOCT paJHNKa 1 UIMOBHHE.

Moryhu y3poumn 3a usdbnjame noxapa:
HeuncnpaBum enekTpuynu ypehaju u uacrananuje

- Kparku cnojeBu u npeonrtepehenu enexkrpuunu ypehaju: Ha rpagunuiury ce
KOpHCTE OPOjJHU EINCKTPUIHH ypehaju U ajaTh KOjU MOTY ITOCTATH HEUCIIPABHU HITH
ce MOT'y ITPEKOMEPHO ONTEPETUTH, LITO TOBOJH IO KPATKOT CIIOja.

- HeucnpaBuu xabnoBu u mHcTanammje: Crape wim omreheHe eNeKTpUYHe KHIe
MOTY U3a3BaTH UCKPEHE KOj& MOXKE TOBECTH JI0 MOKapa.

IIpucycTBO 3ana/LUBUX MaTepHUjajia

- 3anapuBH Matepujand (IUIMH, TOPUBaA U XeMmuKanuje): Ha rpaaunuinTy ce yecto
KOpHCTE TOPHUBE CYIICTaHIE, Kao IITO Cy OCH3UH, AU3€N], PaCTBOPHULIU U APYTU
XeMHUKaJIMje KOje MOTy OUTH 3arabuBe.

- I'paheBuncku marepujamu: Onpelhenn Marepujaim, IOMyT CTAKIEHUX BIaKaHa WIIN
JApYruX JaKMX 3ala/bUBUX MaTepujaja MOTY JIaKO HM3a3BaTH IOXKap aKo HUCY
MIPaBWJIHO CKJIAJIUIITEHN WIH PYKOBAaTH C BUMA.

ITorpemHo ckiIaguIITelHhe 1 PYKOBakbe¢ TOPUBUMA

- HenpaBuiHO cKJIagUINTEHE 3anabUBUX TeYHOCTH: [lomTo ce Ha rpaanauimTMa
KOpHCTe TopuBa (u3el, 0EH3UH HUT[.), BHUXOBO HEMPABUIIHO CKJIAJUIITEHE MOXKE
JIOBECTH 0 OMACHOCTH OJ1 I10Kapa.

- HeanekBaTHO ckjiaauIITewne raca: ['acHU HUIMHAPY WM KOHTEJHEPU MOTY OUTH
HEINPEIBUIMBO UCIIYIITEHN aKO CE€ HE CKJIAJMIITE y CKJIaly ca IIPONUCUMA.

IToskapHa onacHOCT ycJiel Bapewa, cederha U APYruX TePMUUYKHX Mporeca

- Bapeme u ceuemwe: Kaja paguunm koprucrte anapaTe 3a Bapermbe UIIH CeueHmhe MeTaa,
MOTY C€ TT0jaBUTH UCKPE KOj& M3a3MBajy MOKap aKo Ce Ha MECTYy HaJla3e 3araJbiuBU
MaTepHjaliu.
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- 3arpeBame onpeme: Oxapelenn anaTi ¥ MalIiHEe MOTY Ce IpPErpejaTH, IITO MOXKE
JIOBECTH JI0 3allajberba.

HenpaBnJmo oApKaBak€ U yumrheme onpemMe

- Hakynsbame ropuBUX MaTepujaia U oTnajaa: AKO ce Ha MpaJiuIdIITy aKyMyJIupajy
OTIIAJJHU MATEpPHjaId TOMYT JAPBETA, MAaNupa, MJIACTHKE W JPYTUX 3almaJbUBUX
CYIICTaHIU, TO MOX€e OUTH NOTEHIUjaTHU U3BOP MOXKapa.

ITorpemmna ynorpeda nupo-TeXHHYKHX MaTepHujajia

- Iuporexnuuku matepujaiu: Kopucre ce y HeKuM rpal)eBUHCKUM paloBUMa, a aKO
C€ HE KOPHCTE MPABWIHO WJIH aKO Cy HEMPABWJIHO CKIIAJUIITEHU, MOTY M3a3BaTH
oap.

MeTona u mpoueaype 3a cnpevyaBame Nmoapa:
CrnpeuaBame eJIeKTPUYHHUX MOKaApa

- PenoBHe WHCHEKIMje  €ICKTPUYHMX  HMHCTananuja:. CBHM  CIEKTPUYHHM
MHCTaJanMjaMa u ypehajuma tpeda ce peloBHO NMPOBEPABATH JIa JIH CY UCIPABHHU.
Tpeba u3beraBatu npeonrepeheme enekTpuIHUX ypehaja.

- Kopumhewe ceprudukoBane ompeme: CBHMa KOjU pajie ca EICKTPUYHHM
ypehajuma Tpeba nma Oymy IOCTymHH camo ypehaju Koju Cy y CKIaay ca
0e30€JHOCHUM CTaHIapauMa.

- U3GeraBame omrehema kabmoBa: KabmoBu Tpeba na Oyay NOCTaB/bEHH Ha
0e30e1aH HA4YMH, TaKo Jia He ohe 10 ’BUXOBOT MEXaHUYIKOT ommTehema.

Ckaaanmreme 3ana/bHBHX MaTepHjaia

CkJaiumTene ropuBUX U XeMUKalIMja y ojiroBapajyhum ycinosuma: CBU 3ariajbuBU
MaTtepujaiu Tpeba ma Oyny CKIAIUINTEHH Yy OAroBapajyhwM pesepBoapuma,
CKJIaJUILTUMA KOja Cy OTIIOpPHA Ha MOKap U K0ja MMajy aJleKBaTHY BEHTHJIALH]Y.

- OGenexaBame crxmagumTa: CKIaaUIITa ca 3amabuBUM MarepujaiuMa Tpeda na
Oyny jacHO oOenexeHa 3HaAKOBMMaA 3a ONAcCHOCT U Jla OyAy ylajbeHa Of APYIHX
panHuX 30HAa.

Kopunmheme 6e30eqnnx MeTo1a NpM Bapemy U CeUeby

- Kopumheme BarpooTnoparx MaTepujana: Ha pagHoM MecTy Tie ce BpIIHU Bapeme,
Ceuemhe WM CIMYHU MpOLecH, Tpeba KOPUCTUTH BaTPOOTIIOPHE 3aBece WU
MOKpYBave KOju he 3alITHTUTH OKOJIIMHY O] HCKPH.

- OOe36ehuBame cpeicTaBa 3a ramemne: YBeK Tpeda UMaTH MPU PYLH CPEICTBA 3a
ramieme IMmoXkapa Kao INTO Cy BaTpa-amapaTH, Iecak WM BoJa Kaja ce BpIle
TEPMUYKH MPOLIECH.

- HM3onauwja pagHe 3oHe: Pagnuiy koju o6aBsbajy OBaKBe aKTUBHOCTH MOpajy OUTH
CBECHM Jla OJIp)KaBajy CHTYPHY IHCTaHIly OJ 3ala/bHBHX MaTepHjajia M J1a uX
YKIJIOHE TIpe MoYeTKa pajioBa.

Onp:xaBame yncrohe pagHor npocropa

-  UYumhemwe pagnux nospimunHa: OaBoheme oTnana u HeynoTpeObUBUX MaTepujania
ca rpaInJININTa U YUIIThemke MoI0Ba U PaJHIX 30HA O 3aITaJbUBUX CYIICTAHIIH.

- Yxiamame (paamupasor otnaja: Guammpan oTnaz Kao mTo ¢y MIIaCTUKA U KapTOH
Tpeba 0JJMax YKJIIOHUTH U3 PaJIHE 30HE.
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Oo0yuaBame pagHuKa

- O6aBe3Ha oOyka pagHuka: Paguunu tpeba na Oyay oOydeHH O OMacHOCTHMA O]
Mo’kapa, Kao M 0 TOMe KakKo Jla TIOCTyIIe Yy CiIy4ajy noxkapa. OBo ykibydyje ynorpeody
armapara 3a raiieme, Mpoleaypa 3a €BaKyaldjy W IOHAIake y KPUTHYHUM
CHTyalnujama.

- Cumynupane BexxOe eBakyanuje: Ilepuoanune BexxOe eBakyalyje 3a pagHHUKE U
0c00Jbe HA TPAIUIUIITY KaKO OM C€ OCHTYpasio Ja Cy CBH YIO3HATH Ca IUIAHOM
eBaKyallyje y ciiydajy moxapa.

Ilnanupame U NpUIpeMa 3a moxxap

- Yrpanama cucrema 3a paHO yII030paBamke Ha MoXKap: YTPaJuTH AETEKTOpe AUMa U
TEMIIEpaTypHE CEH30pEe Y PaHe 30HE KOje CY MOCEOHO MOJIOKHE MOXKAPY.

- [lonpeme 3a rameme noxapa: Y CBUM PaJHUM 30HaMa, IIOCEOHO y NOApYyYjuMa ca
BHCOKHM PHU3MKOM, MOpajy OMTH JOCTylHa oAroBapajyha cpeictBa 3a rameme
noxapa (BaTporacHHM arapary, IeBH, BOJIC U MECaK).

- H3pana muiaHoBa 3a ynpaBJbame mokapuMa: Ha cBakoM rpaannumTty Tpeda OuTH
u3pal)eH IJ1aH 3a crpeydaBame IMoKapa 1 IOCTYIIKE y Clly4ajy moapa, ykibyuyjyhu
TagHO TTO3HABAKLE JIOKAIH]je CBUX ypehaja 3a rameme moxxapa.

IMoxapHa cHTYPHOCT M KOHTPOJIa

- Kontpona cBux moryhux m3Bopa onacHoctu: KoHtponucaru cBe moryhe pusmke
ol moXkapa, yKJby4dyjyhu ompemy 3a paj, Marepujajie Ha TpaJWIMIITy, Kao U
HeOe30e1He paIHe TIOCTYTIKE.

- Hucnmekuwje u pepoBHe mnpoleHe pusMka: M3BpmmMTH penoBHE HHCIEKIH]je
IpaJIWJIMIITa KaKo O ce OCUTYpaJIo Jia ce MOIITOBamke 0e30€THOCHUX CTaHAapaa y
BE3U ca Io)KapruMa OJIpyKaBa U Ha HajBUIIEM HUBOY.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Tlpouenypa u JOKyMEHTAIlHja 3a N3BEUITABAE MIPUINKOM HE3TOJIe Ha Pay.
2. Koja je mpouenypa ko 6e36eqHor IpeHoca Matepujaia’?

3. Bpcre ompeme 3a paj Ha BUCHHHU.

4. Bpcre XT3 onpeme koja ce KOPUCTU Ha paJIHOM MECTY.

5. ¥Y3pomwm HacTajama moxapa.
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9. BEJIEHA TPAIIbA 1 EKOJIOIIKU MATEPHUJAJIN

9.1. BEJIEHA T'PAJIBbA: OAP’KUBO U EOUKACHO I'PABEILE 3A BYAYRHOCT

3eneHa rpajma, MO3HaTa M Kao OJP)KMBA MM €KO-Tpajba, HOoJpa3yMeBa HpPHUMEHY
€KOJIOIIKUX MPHUHIIUIA Y ITPOjEeKTOBakY, U3TPaImby U Kopuinhewy objekara. tben riaBuu musb
jé CMameme HEeraTMBHOI YTHIaja Ha JKUBOTHY CpEIUMHY Kpo3 KOpHUIINewme eHEepreTcKu
e(UKACHUX peIIeHha, CMABEHE MOTPOIIHBE BOAE U CHEPrHje, CMAmbECHE EMUCH]E YIJbCH-
JUOKCHa U cMameme otnaza. OBaj MpHUCTyNl HE caMoO Jla uyBa NpHUpOJHE pecypce Beh u
1no00JbIIaBa KBAJTUTET )KMUBOTA KOPHCHUKA 00jeKara.

K/byyHu NpruHIMIHK 3ejIeHe Tpaimbe

Eneprercka eduxacHoct - OCHOBHM TPHHLIMI 3€JCHE TPagmbe j€ CMambeme
EHEepreTcKe MOTPOLIHhE TOKOM JKUBOTHOT Beka 3rpage. OBO ce MOCTHKE NMPUMEHOM
MACHBHOT JIM3ajHa, KOJU ONTHMATHO KOPHCTH IIPUPOTHE U3BOPE CHEPTH]je MOIYT CYHIIa
U BETpa, Kao M yrpajilbOM €HEPreTCKu e(pUKaCHUX CHUCTeMa, MIONYT COJapHUX IMaHena,
reoTepMaTHUX IyMIIM W KBaJUTETHE u3onanyje. [lacuBHU aW3ajH monpasymeBa
ONTUMAJTHO MO3UIMOHUPAakhe CTAKJICHUX MOBPIINHA, OPUjEHTAIN]y 3rpajie U MPUMEHY
MAaCHBHHUX MeToAa xiahema, INTO CMamyje MOoTpedy 3a MONAaTHUM TpejameM |
knmumatuzanujoM. CaBpeMeHHM TpeHJl y 3€J€HOj IpallbU Cy 3rpaje ca HYITOM
€HEepTrujoM, KOjé TPOM3BOJIE OHOJIIMKO C€HEpPruje KOJWKO ¥ Tpomle, 4YecTo
KOMOMHOBaWbeM OOHOBJBMBUX H3BOpa eHepruje u edukacHor nuzajHa. OcuM IITO
yTA4Yy Ha yIITeNy €Hepruje, OBU O0jeKTH C€ XapMOHHUYHO YKIJIAINajy y MPHPOTHO
OKpYKE€H-€ KpO03 3€JIeHE KPOBOBE, OMOINBEP3UTET U OAPIKUBE M€j3aKHE MPOjEKTE.
Kopumhemwe oap:kuBux martepujaja - 3eneHa rpajma MOJACTHYE YIIOTPEOy
€KOJIOLIIKY MPUXBAT/FUBUX U 0OHOBJBUBUX MaTepujaia, Kao mTo cy 6aMOyc, KOHOIIbA,
PEIMKIIMpaHd MaTepHjaii M OHM Ca HHUCKOM EMHUCHjOM YTJbEH-IHOKCHIA TOKOM
npou3Boame. [loceban akieHaT ce cTaBjba Ha M30eraBame Marepujaja ca ITETHUM
XEMH]JCKUM ucrapemruMa. CBe BHUIIIE TPor3Bohayua pa3Buja MaTepHjajie KOju TOMPHUHOCE
cmamey emucuje CO:, unMme ce rpaama yckialyje ca HHUJbeBHMMa KIMMATCKe
HeyTpanmHocTH. Takolhe, 3eMeHr KpoBOBHU, KOju oMoryhaBajy mpuUpoaHY H30Jalujy U
MO/IP>KaBajy JIOKaTHU OMOAMBEP3HUTET, CBE BUIIIE JOOHUjajy HA 3HAYA]Y.

Panuonanna ynorpeda Boae - OuyBame BOJHUX pecypca je joml jeaaH KJbY4HHU
eJIEMEHT 3€eJIeHE Tpa/iibe. YIIOTpeOOM CUCTeMa 3a MPUKYIJbalkhe KUIITHHIIE, €PUKacCHUX
ypehaja 3a mreamy BOAC U HAMPETHUX CUCTEMA 32 HABOIH-aBamkhe, 3HAYaJHO CE CMambyje
MOTPOIIKHa BoJE, MoceOHO y ypOanum mojapyujuma. C o03UpoM Ha TO Ja BUIIE O
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YETBPTHHE CBETCKE IMOIyJIAIMje HeMa MPUCTYII YHCTO] BOIH, PALIMOHATHO YIIPABIbAHE
OBHUM PECYpPCOM IOCTaje MPUOPUTET Y CABPEMEHO] apXUTEKTYpH U rpal)eBUHAPCTBY.
3apaBibe U 100pPOOMT KOPUCHHKA - JeJaH O] TJAaBHUX IUJbEBA 3€JICHE TPAIHE je
CTBapame 3/IpaBOr U MPHUJjaTHOT OKpYyKema 3a Jbyae. OBO ce MOCTUXKE YIMOTpeOoM
MPUPOJHOT OCBETJhCHA, KBAJIUTETHE BEHTWJIALIMjE, Tepaca, 3€JCHHUX MOBpIIMHA H
HETOKCHUYHHUX MaTepujaina. JloJaTHo, 3ejieHa rpajika MoACTUYE OATOBOPHO YIIPaBJhamke
OTIA/IO0M, PEIHKIAXY U TOHOBHY ymoTpeOy rpal)eBHHCKHX MaTepujajia, yuMe ce
cMamyje KOJIMYMHA OTIaja Ha JAeToHUjaMa.

3enena rpaama npejacraBiba OyayhHocT apxuTekType u rpaleBuHapcTBa, omoryhasajyhu
OJPXXMBHjHU Pa3Boj, OUyBamke MPUPOIHUX PECypca U MOOOJbIIAE KBATUTETA )KUBOTA.

Kommno3nTHa apMaTypa yMecTo 4eanka

36or Bemmke 3are3He uBpcrohe (1100 MPa), xommo3utHa apmaTypa MOXKE 3aMEHUTH
yennyHy apmarypy Beher mpeunwka. Ha mpumep, 4enmudHOj apMmaTypw NpedHHKa 8§ Mm
0JIrOBapa KOMIIO3WTHA apMaTypa npeyHruka 6 mm. JIocTynHu Cy CBU peyHuIM o 4 10 32 mm.

KibyuHe npeaqHOCTH KOMIIO3UTHE apMaType:

- BeJIMKA YymITeJa MaTepHjaja — y OJHOCY Ha YEIMYHY apMarypy cCMamyje
notpomy u 10 50%,

— M3y3eTHa 3aTe3Ha uBpcroha — xymiio Beha ox yeanyne (1100 MPa),

- HM3y3eTHO MaJia Te:kuHa — 10 myTa JaKma oj1 4eJInyHe apMarype,

- HearpecuBHa 3a 0eToH — 300r Hephajyhux cBojcTaBa MpoaykaBa BEK Tpajarba
KOHCTPYKIIH]a,

-  OIJHYHA TEePMHYKA W eJeKTPOMAarHeTHa M30JIalHja — HE MPOBOIU TOIUIOTY,
paaro HU MarHeTHe Tajace,

— jeaHOCTaBaH TPAHCHOPT M CKJIAAMIITEHE — 300T MaJle TEKUHE U eIACTUYHOCTH
MOXE C€ YyBaTH W TPAHCIOPTOBATH Y KaJeMOBHMA, INTO JOJATHO CMambyje
TPOILIKOBE.

IIpumeHa KoMIO3UTHE apMaType

- TI'paheBuHapcTBO — TEeMesbH, KOUIYJBHIIE, WHAYCTPHJCKH TMOAOBH, MOHOJIMTHHU
TEMEJBH.

— JlaKk¥ H TeIIKU 0eTOHM — IICHOOETOH, OETOHCKE IT0Ye, OeTOHCKE TalIe,

- uH}pacTPyKTypa — MOCTOBH, ITYyTE€BH, YyJHIEC, TPOTOApH, MBHUHAIH, OTPae,
cTyOOBH, MTOTIIOPE.

- Ilomopcke m Jyuke CTPyKType — yuBpiihuBame oOana, JOKOBa, MPUOOATHHUX
rpaheBuHa.

- Keae3nnuka uHpacTpyKTypa — apMaTypa 3a npyre 1 OETOHCKE IparoBe.

KomnosutHa apmarypa je Marepujan OyayhHOocTH — Jakmia, jaya W HUCIUIATHBH]jA
JITEpHATHBA YeIIMKa y CaBPEMEHO] Tpaiibu.

EKoJIOIIKH NPUXBAT/bHBA_apMaTypa y rpal)eBUHApCTBY je Ba)KaH acMEKT OAPKHUBE
rpaame, jep omoryhaBa cMmameme yTHIIaja Ha JKUBOTHY CPEIWHY Y3 3ajp’KaBarbe
KOHCTPYKTUBHE 4YBpCTOhe M TpajHOCTH. HeEKommko mnpumepa eKOJOIIKH MPUXBATIHHBE
apMaTtype:

Ba3zanrna apmarypa (BFRP — Basalt Fiber Reinforced Polymer)

bazanTHa apmarypa ce mTpom3BOAM O] Oa3aJITHUX BIaKaHa JOOWj€HUX TOIUBCHHEM
BYJIKaHCKUX cTeHa. OBa BJIaKHa ce 3aTUM OONUKY]y Y HUTH KOje c€ Be3yjy MOJIUMEpPHUM
cmomama. OBaj Marepujai MpeAcCTaB/ba MOYy3JaHy aJTEPHATUBY TPAJAMIIMOHAIIHO] METAJHO]
apMarypu, ¢ 003UpOM Ha CBOje OpojHE MPETHOCTH.
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IIpennocTu 6a3aaTHe apMaType

bazantna apmartypa uma OpojHE NPEAHOCTH y OJHOCY Ha TPAAUIMOHAIHY YEIUYHY
apMaTypy, IITO j€ YAHH U3Y3€THO KOPUCHOM Y CABPEMEHO] TPAIIbH.

- Bucoka noy3aaHoct - bazaitHa apmaTypa MoXKe Jia U3JIpXKH U 10 2,5 myTa Beha
3are3Ha onrepehema y mopehemy ca yenmuHUM MIMMKaMa UCTOr mpeuHuka. OBa
0coOHMHa je YMHU HIcaTHUM HU300pOM 3a 0jadaBame TeMesba U 3U/10BA.

- Maga Te:xxkuHa - ['yctuHa 6a3anTHe iacTuke je 4 - 5 myra Mama y OJIHOCY Ha
YeJuK, IITO 3HA4ajHO CMambyje YKYITHY TeKUHY KOHCTPYKIIHja U OJlaKIllaBa paj ca
HBOM.

- JegHocTaBHA MOHTakKa M TpaHcHopT - 300r Male TeXHHE 0azanTHa apMarypa
10jeTHOCTABJbYj€ JOTUCTHKY U MOHTaXYy, IITO TUPEKTHO CMabyje TPOIIKOBE OBUX
npotreca.

- OrnopHoct Ha kKopo3ujy - Kao u koj Apyrux BpcTa KOMIIO3UTHE apmarype,
0asasiTHa apMmarypa je HM3y3eTHO OTHOpHAa Ha KOPO3Wjy, IITO MPOAYX,aBa BEK
Tpajama objekaTa y KojuMa ce KOPUCTH.

- Tepmuuka u xemujcka ormopHoct - OTIOpHA je Ha BHCOKE TeMIlepaType U
arpecBHa XEMHJCKa OKPYXKEHa, IITO je YWHU HJCATHOM 3a crenuduaHe
UHYCTpUjCcKe U rpal)eBUHCKE IPUMEHE.

- EnpuxBat/buBoct - [Ipon3Boama 0azanTHe apMaType TPOIIM Mame SHEpruje y
OJIHOCY Ha TPOU3BO/IIbY YEIIUYHE apMaType, IITO j€ YMHHU €KOJOLIKU OAPKUBUJUM
pelemeM.

OobsaacTu npumeHe:

- u3rpaama TeMe/ba — HJICATHA 33 TEMeJbe CTAMOCHHMX, HWHIYCTPHUJCKHX U
HHDPaACTPYKTYypHUX 0bOjeKaTa,

- nyTHa HHGPACTPYKTYpa — KOPUCTH C€ Y U3TPaIbi MOCTOBA, TyTEBa, MBUYHAKA
1 OETOHCKUX MapKHHTa,

— JIy4Ke W MpHo0aiHe KOHCTPYKLMje — 300T OTIIOPHOCTH Ha BIIATy U KOPO3H]jY,
IpUMemYje ce y MaprHaMa U JJOKOBUMa,

- sKeJle3HMYKAa HHGpacTpykTypa — ynorpeGsbaBa c€ 3a oOjadaBame INpyra Hu
KEJIe3HUUKHX 1parosa,

- MNOJbONPHBPeEIAa — KOPUCTHU CE Y U3TPAIHH IJIACTEHUKA ¥ BUHOTPAIA,

— 00jeKTH y arpecHBHMM CpeJAMHaMa — TOTrOJHA 3a XeMujcke (abpuke U MeTpo
cHucTeMe.

IIpoun3Boama 6azanTHe apMaType

bazanTtHa BnakHa ce 100Mjajy U3 pa3IMUUTUX CTEHA, Kao IITO ¢y O6a3ant, ampuOOIUT U
0a3aHUT, 4YeCTO y3 MEIIaBHHY OBUX MuHepana. BnaknHa ce mpomsBome y Bume ¢asa
KopuithemeM crenujalHuX BUCOKoTeMIieparypHux nehu. Kpajwu pesynrar je OazanTHa

IlacTiKa — CcaBpeMeHHM rpaleBUHCKM MaTepujal KojuU HeMa JTUPEKTHE aHajore Yy
rpaljeBUHapCTBY.
3ak/pyuak

bazantHa apmatypa npejcTaBiba peBONYIH]Y y rpal)eBUHCKUM MaTepujannma. tberna mana
TEKHHA, BEJIMKa OTIIOPHOCT M €KOJIOIIKA MPUXBAT/FUBOCT YMHE j€ CaBPIICHUM H300pOM 3a
HIUPOK crekTap mpumena. Ca cBe Behom moTpebom 3a TpajHUM U OJPKUBUM Tpal)eBHHCKUM
pememuMa, 6a3zanTHa apMmarypa ce Hamehe kao marepujan OyayhHocTH.
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Cnuxa 132. — Bazanm - niacmuyna apmamypa

Craxyionsiactuuna apmarypa (GFRP - Glass Fiber Reinforced Polymer)

CrakyomiacTi4Ha apMarypa C€ IpPOM3BOJU OJ CTaKJIEHUX BJaKaHa IPECBYYEHHUX
noJauMepHUM cMosiama. OBaj MaTepHjall IpeICTaBIba HANIPEIHY aITepHATUBY TPAIULIMOHAIIHO]
YeIMYHO] apMaTypH, Hyiehn OpojHe TEXHUYKE U €eKOHOMCKE MIPETHOCTH.

IIpeaHoCcTH CTAKJIOIIACTHYHE apMaType

- Bmucoka oTHOpHOCT Ha KOPO3Hjy M XeMHKAJIMje — HJCalHA 32 NPUMEHY Yy
arpecMBHUM CpeIUHaMa.

- Maua te:xxnHa — 10 75% nakima oj 4eiHKa, IITO MOjeJHOCTAaBIbYje TPAHCIOPT U
MOHTaXYy.

- Bucoka 3aTte3na uBpcroha — oBa apmarypa je IBOCTPYKO jada O YeInIHe.

- Hema marHeTHa cBojcTBa — IOTOJHA 3a yHmoTpeOy y 3rpajama ca OCET/bHBOM
eNIeKTpOHUKOM (OoTHUIIE, TabopaTopuje).

- Exonomuunoct — 10 40% jedTrHUja 01 TpaJULIMOHAIHE YETTMYHE apMaType.

IIpumena

- bBeToHcKe KOHCTPYKIMje M3JI0KEHEe MOPCKOj BOAM — WMeaiHa 33 PUOOATHE U
Jy4Ke CTPYKTYpE.

- TyHenn u nox3emue rpaljeBuHe — 300T CBOje OTIOPHOCTH Ha XEMUKAJIH]€ U BIIATY,

- XeMmujcka MHAYCTPHUja — OTIIOPHA HA arpeCHBHE CYICTAHIIE U XEMH]CKE arcHce.

- HW3rpaama mMocTOBa M MyTeBa — KOpUCHA 3a Hocehe KOHCTpyKIMje, HBUYmbaKe,
CTyOOBE U 3aIUITUTHE OTPAJIE.

- 7Kenesnmuka MHEPpACTPyKTypa — TOTOAHA 3a jadyame INpyra U OETOHCKUX
paroBa.

- MWHAyCTPHjCKH MOJOBM M MOHOJMTHHM TeMe/bH — 00e30elyje myrorpajHoCT H
OTIOPHOCT Ha MEXaHUYKE YTHIIAje.

ByayhHoct rpaljeBuHapcTBa — €KOJI0LIKA apMaTypa

Ca nmopactoM Opoja CTaHOBHMKA U MIOTPEOOM 3a OJIp’)KUBUM Tpal)eBUHCKUM MaTepHjaInma,
CTaKJIOIJIACTUYHA apMarypa IOCTaje JeHO O]l HajepCHeKTUBHUJUX pellema. theHa Benuka
MeXaHU4YKa OTIIOPHOCT, AYTOTPAjHOCT, aHTUKOPO3UBHA CBOjCTBA M €KOHOMHYHOCT JOIPUHOCE
HIMPO]j MPUMEHU Y MOJIEPHO] apXUTEKTYpU U HHPPACTPYKTYPHUM MIPOjEKTUMA.

3axBasbyjyhu komOuHanuju nakohe, yBpcrohe 1 OTIOPHOCTH, CTAKJIOIJIACTUYHA apMarypa
IpeJcTaB/ba CaBpeMEHY 3aMEHy 3a TPAAMLMOHAIHM 4esuK, o0e30ehyjyhu myrorpajHoct u
CMam-eHE TPOILIKOBE OAP)KaBamba.
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Cnuxa 133. - Komnosumna apmamypa 00 CmaxkieHux 61aKana

ApMaTypa ol peHHKJINPAHOT YeJIUKA — eKOJIOIIKO pellehe 3a rpaljeBuHapCcTBO
Apmatypa Tpou3BeleHa OJ] PEHHUKIMPAHUX YEIMYHUX MaTepHjajia 3Ha4ajHO CMambyje
HOTPOIIBKY MPUPOTHUX PECypca U JOIPUHOCH SKOJIOIIKH OJPYKUBOj TPATEHH.

Yenuk ce Moxke JOOMTH TOIUBEHEM I'BO3JIEHE PyA€ M yIJba y BUCOKMM INehuma WM
PELMKIIaKOM YeITUYHOT 0Traaa y enekrpuyHumM nehuma. [IpakTrka pennkiaxe yenuka qatupa
jour U3 BpeMeHa PumMckor napcTBa, Kaja cy BOJHULM NIPUKYIIJbAJIM OCTATKE OpYXkja ca OojuiiTa
U TIpEeTarnaim ux y HOBO.

Jemna on HajBehux MpeTHOCTH YETHKa je MITO ce MOXKe OECKOHAYHO peUUKIMpartu 0e3
ryouTtka xBanmTera. Hajuemhe ce of penMKiIMpaHOr YeiaWKa MPOM3BOJE apMaTypa, JKHUIIS,
eKCepH M METaHK MPOQWIH, IITO I'a YAHH HM3Yy3€THO BAXKHHM MATEPHjaiOM 3a MOICPHY
UHYCTpU]jy U Ipal)eBUHAPCTBO.

IpennocTu

- Cwmamena emucuja CO: y nopehemy ca TpaJuIlIMOHATHOM IPOU3BOIHOM YEIHKAa.
- Hcra MmexaHHUYKa CBOjCTBA Kao KJIaCHYHA YeITMYHA apMaTypa.
- TloapxaBa HuUpKyIapHy EKOHOMH]Y U CMamyje OTHaja y rpa)eBUHCKOM CEKTOpY.

IIpumena

Kopuct ce y cBUM BpcTamMa apMUpPaHO-OCTOHCKMX KOHCTPYKIIMja, Kao OJp>KHBa
ITEpPHATHBA KJIIACHYHO] YEITUIHO] apMaTypH.

Bbam0yc kao apmaTtypa — oApKHBA AJITEPHATHBA YEJIHKY

Bbam0yc je mpupoaHu, 0OHOBJEMBH MaTepHjajl KOjU CE€ CBE BHIIE KOPHCTH Kao 3aMeHa 3a
YeJIMYHY apMaTypy, OCEOHO y HUCKOTPAIbH.

IIpennocru:

- Op30 0OHOBJBHB peCypc — pacTe u 10 1 MeTap JHEBHO,
- BHCOKa 3aTe3Ha yBpcroha — mpuOIMKHa YEIHKY,

- OHMOJIOIIKHM pa3rpaauB U eKOJOIIKN PHXBATIbUB,

- J1aras, JIaK 3a TPaHCIOPT U oOpany.

Ipumena

Wneanan 3a nakme rpaheBUHCKE KOHCTPYKIIMjE, MOCEOHO y MOJApYYjUMa ca HUKOM
€KOHOMCKOM MONhH ¥ 3eMJbOTPECHHUM 30HaMa.

bambyc — OyayhHoCT apMupaHor 6eToHa y 3eMJbaMa y pa3Bojy
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3eMJbe y pa3Bojy MMajy BHCOKY MOTPAXIbY 32 apMUPAHUM OETOHOM, ajli 4eCTO HEMajy
pecypce 3a npou3BOIKY uenuka. Jla Ou ce m30erja 3aBUCHOCT OJ TJI00ATHOT TPIXKHIITA,
cuHramypcka naboparopuja Future Cities pa3Buia je anrepHaTuBy — 0aMOyc Kao apMaTypy.

[To nmuramy 3are3ne uBpcrohe, 6aMOyc Haamamyje BehuHy MaTepujana, ykbydyjyhu u
yenuuHy apMarypy. OBy ocoOMHY nyTyje IyIJbOj, IIEBACTOj CTPYKTYPH, KOja My je omoryhumia
Jla eBOJyMpa MIJICHUjyMHUMa, Tipriiarohasajyhu ce BeTpoBrMa U IPUPOJTHUM HEMOT01aMa.

bamOyc je moroman marepujain jep je JaK 3a TPaHCIOPT, jJeTHOCTABaH 3a CEUYCHE H N3Y3ETHO
jedbtun. 30or Op3or pacra u crnocoOHoctu amcopruuje CO2, meroBa ymorpeda y
rpaljeBUHApCTBY MOXKeE MMOMONH y CMambeby YTHIIAja HA )KUBOTHY CpPEIUHY.

N3a3oBu y ynorpedoun 6amoyca

- CKkyIbame U MUPEHE YClIe TeMIIepaTypHUX MIPOMEHa | ariCoPIIHje BOJIE.
- TonnoxHocT OGHOJIOUIKO] pa3rpa by, Kao U KO IPYTHX IPUPOIHUX MaTepHjaa.

Future Cities 1abopaTopuja HacTaBJhba HCTPAKHUBaKA KaKo OW MpoHAIIa Haj00Jhe HAaUMHE
3a ynoTpeOy O6amOyca Kao KOHCTPYKTUBHOI Mmarepujana. [IpBu ekcnepumenTtd Beh cy mamu
BpJio oOehaBajyhe pesynrare.

OBo HHje TpBa WHUIMjaTHBA 3a TPOHANA3aK AITEPHATHUBE YEIHKy — mopen OamOyca,

TECTUPAjy Ce U TEKCTUJIHU OETOH, Ka0 ¥ KOMO3UTHA apMarypa, KOju Cy ce y MPaKCH MOKa3ain
BeoMma ehprkacHUM.

Cnuxa 134. - Bambyc kao apmamypa

ExoJiolIkH npuxBaT/bUB 0E€TOH je Marepujaj KOjU CMamyje HeraTuBaH YTHIlQ] Ha
KUBOTHY CpelMHY, CMamyjyhul eMuCcH]jy yribeH-TUOKCH A, TIOTPOIIBY MPUPOIHUX pecypca U
€HepreTcKe TPOILIKOBE MPOU3BOIE. EBO HEKOIMKO MpuMepa TaKBOTI OETOHA KOjU C€ KOPUCTH
y apMHpaHO-0ETOHCKAM KOHCTPYKIHjama:

— bBberoH ca nogaTkoM Jereher nmeneja

[To6Gospiame cBojcTaBa 6€TOHA 101aTKOM JeTeher nernesna u3 TepMoeIeKTpaHa 3a IPUMEHY
y F€OTEepPMAIHUM CHUCTEMHUMA.

Enextpuuny eneprujy y Cpouju nperexxno o06e30elyjy Tepmoenexkrpane. CBUX jeaHaecT
tepMmoenekTpaHa y CpOuju Kopucre yrajb, YIJIaBHOM JIMTHUT, y MPOLECY MPOU3BOIE
eJIEKTpUYHE CHEpruje, YUMe Ce TOJAMIIKE I'eHepullle OKO 6 MUIMOHa ToHa Jieteher memena.
[Tporewmena koauumHa JeTeher memnena U3 TePMOENIEKTpaHa, aKyMylpaHa Ha JICTTOHHjaMa Y
Cp6wuju, nmpenazu 200 MIUITHOHA TOHA.

C npyre crpaHe, MOCIEIHBUX JCLEHHU]a, MOMITOBAKHE MPUHIMIA E€KOJOUIKH OAP>KUBOT
pa3Boja TocTalio je obaBe3a 3a pPa3NUUUTE MHIYCTpHUje, YKJby4dyjyhu u rpal)eBUHCKY.
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3axBasbyjyhu mpucyctBy amopdHor SiO2 u Al:Os, merneo kao MyIoIaHCKH MaTepHjall MOroaH
je 3a mpou3BoakYy OeToHa U Masitepa. Ctora ce mpaBUIHOM yrnoTpeOom Jiereher nenena mory
OUYCKMBATH BUIIECTPYKU MO3UTUBHU €(DEKTH — CMambEme JCTOHN]a U MOO0JbIIAkEe CBOjCTaBA
OeToHa.

Wneja oBor ncTpaxkuBama je aHaIu3Upame MOryhHOCTH penkivpama stereher nenena u3
TEPMOEJIEKTpaHa Tako INTO he ASTMMUYHO 3aMEHUTH yOOWYajeHW MUHEPATHU IYHUOI —
Kpeumak, y mpousBoamu camo3oujajyher Oerona (SCC). VYmopehena cy cBojcTBa
koHBeHIIMoHATHOT SCC ca KpeumakoM W KOMIIO3HIIMja Ca PA3IMYUTHM CaJp)KajeM Tererna.
[TomTo je y ciyvajy nojarka siereher nemena HEOXOIHO Ja ce 33710BoJbe 3axTeBu 3a SCC, kao
U Ja CBOjCTBa OETOHA OCTaHy MCTa WM MOOOJhIIaHA, OBa CTy/AHja je MOKa3aja Ja Ce CBE
NM3ajHUpPAHE CMEIe MOTY KOPHCTUTH 32 KOHCTPYKIIHjCKE IPUMEHE.

Jlerehu nereo je HyCpPOM3BOA TEPMOECIEKTPaHa, KOjU Ce KOPUCTH Kao 3aMeHa 3a I[EMEHT
y OeToHy.

IIpexnocru:

- cMamYyje ynotpely meMenTa, unMe ce cMamyje emucuja COy,
- mo0OoJbiiaBa 00paBOCT M UBPCTONY OETOHA,

- CMamyje KOJIMYMHY UHIYCTPHU)CKOT OTIa A,

- mnoBehaBa OTOPHOCT OETOHA HA arpECUBHE XEMUJCKE YCIIOBE.

IIpumena
Kopuctu ce y Temesprma, MOCTOBUMA, ITyTHO] MHPPACTPYKTYPU U BUCOKOTPAIFHU.
- beton ca nogarkom 3rype (Slag Concrete)

3rypa je HyCHpoHu3BOJ METalyplIKe UHIYCTpU]je, KOJU ce Jojaje y OETOH Kao 3aMeHa 3a
IIEMEHT.

IIpeanocru:

- 3HaYajHoO cMamyje ynotpely nmemenrta u emucujy COz,
— 1o0oJbIIaBa TPAjHOCT U OTIIOPHOCT OETOHA,

- cMamyje nmorpely 3a MPUPOJTHUM arperaTiuma,

— uMa 60Jby OTIIOPHOCT Ha cyidare U XJI0pUe.

IIpumena

Kopuctu ce y o0jekTMa H3I0KEHUM arpecMBHUM CpelIMHaMa, Kao IITO Cy MapuHe,
pe3epBoapu, TYHEIH U UHIYCTPHjCKe Xalle.

- Camo3oujajyhu 6eron (Self-Compacting Concrete — SCC)

Camo3sowujajyhu (camoyrpalyjyhu) 6eron (SCC — self-compacting concrete) je caBpemena
BpCTa JIMBEHOT OETOHA KOjHU y MOTIYHOCTH MCHYH-aBa OIUIATy M MPOCTOp u3Mely mmmnku
apMarype UCKJbYYUBO IOJ] ACjCTBOM CHJIE TPaBUTAIIM]E, OHOCHO CONICTBEHE TexKMHE. CMmerna
MMa HU3y3€THO BHUCOKY (IynaHOCT (TE€4YHY KOH3UCTEHIM]Yy), a HCTOBPEMEHO Ce€ OJUIMKY]je
BHCOKOM XOMOTeHOIIIhy 1 OTIOpHOIINY Ha cerperamnujy.

Bucok cTenen GpiynJHOCTH MOCTHKE c€ TPUMEHOM a/IUTUBA TUIIA XUIIEPILIACTU(DUKATOPA,
OJHOCHO a/INTHBA 33 PEAYKIHNjy KOJIHIMHE BOJIE, TOK C€ XOMOTEHOCT CMEIIEe U OTIIOPHOCT Ha
cerperanujy mno0osblaBajy BehuM yaenoM MHHEpaTHHX jJojaaTaka — ¢uiepa (IPBEHCTBEHO
eNeKTpouITEepCKOr Tenena, CHIMKATHE NMpallMHE W MIIEBEHE 3Type), Kao W aJuTHBa 3a
Moudukaiyjy Buckozutera. OksupHu cactaB SCC-a je: 10% uemenra u ¢unepa, 30% cutHor
U KpynHor arperara, u 20% Boje, TEUHHX aJWTHBA M YBYYCHOT Ba3ayxa. BomomeMeHTHH
daxTop je mpubmmxuo 0,35 — 0,4, a arperat Koju ce KOpUCTH, Hajuemhe iMa MaKCUMAJIHO 3pHO
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BenmunHe 20 — 25 mm (perko g0 40 mm). Y crpykrypu ouBpcior SCC-a npucytHa je Beha
KOJIMYMHA IIEMEHTHOT KaMeHa, KOjH! je 3aXBasbyjyhu Benukom yaeny ¢uiepa 00ber KBaIuTeTa.

TexHOJIOMKH npouec nNpou3BoaAm€

[IpousBoama camo30ujajyher OeroHa HE pa3IHMKyje €€ 3HA4YajHO OFf IPOHU3BOIHE
KJIACUYHOT OETOHA, ajii 3aXTeBa Behy Mperu3HOCT y J03Upamby KOMIOHEHTH. Y 3aBUCHOCTH OJ1
KOHKPETHE pEeIenType, IpUIIpeMa ce MOXKe 00aBUTH JI0/IaBak-eM KPYITHHUjET arperara y paHuje
MPHUIPEMIBEH MAJITEpP, TBOCTECIICHUM JO3MPAEM BOJIE WM HCTOBPEMEHHM JI0JIaBAH-EM CBUX
KOMITOHEHTH. XOMOT'€HH3allMja CMEIIIe TPaje Ty>Ke Hero KOJ KJIIACHYHUX PelenTypa.

OmaTe y Koje ce YHOCH OBaj 0€TOH MOpajy OMTH KBaJIUTETHE, ca JOOPOM XepMeTUYHOIIhy
criojeBa maHena. 300r Benwke (GIyHIHOCTH CMeIle, MyMIame OETOHA je 3HATHO OJAKIIaHO.
Pazmak m3mehy mecra 3a yHomieme OeToHa y oruiaty Moxe Outu g0 10 M, a BepTUKaIHU
ciobonHu mag He cMe OuTh ayxku ox 5 M. Besa uzmel)y crapor u HOBOr GETOHa HA PaJHUM
crojHMIlIaMa je 060Jba HEero KOJA KiacHuHOr OeToHa. AKO TOKOM OETOHCKHX pajoBa jaohe 1o
kpaher npekuna, yrpaljern 6eToH Tpebda ,,pOoOyIUTH JTaTaHUM yJapiiMa Mpe HEero MITO Ce
HACTaBU ca JI0J]aBakbeM HOBOT OETOHA.

Camo30ujajyhu 6eron Opxxe ouBpmhaBa U OCETJ/bMBHJU j€ HAa CHOJbHE TEMIIEpaType O
0o0MYHOT OETOHA, 1A je HEOIXOIHO 3allOYETH HETY OMaXx I10 3aBPIIHOj 00paan MOBPIIKHE.

IIpeagnocTn 1 MpruMeHa

ITopen KOHCTPYKTHBHHX pasiiora 3a IPUMEHY (OJaKIIaHa yrpaama y eIEMEHTE ca TyCTOM
apmatypoM), SCC omoryhaBa Op>Ky U jeIHOCTaBHHU]y U3rpajiby, ITO JOBOJIU 10 3HAYajHUX
€KOHOMCKHUX YIITEJa — Mame MOTPOIIE eHepruje, Kpaher aHraxoBama MEXaHH3alHWje U
CMameHe T0Tpede 3a KBAM(PHUKOBAaHOM PAaJHOM CHArOM.

OBaj 6eTOH MMa BHCOKY TEYHOCT M HE 3aXTeBa BHOpHpame, IITO CMamyje YHoTpedy
MeXaHH3aIH]e.

IIpeanocru:

— CMamyje MOTPOIIKY EHEPrHje TOKOM yrpambe,
— CcMamyje HUBO OyKe Ha I'paJuiIuILTYy,
- 00e30ehyje 60/by KOMITAKTHOCT M YU BEK Tpajarkba KOHCTPYKIIH]eE.

Ilpumena

Kopuctu ce y cnoxkeHum apMupaHo-0€TOHCKHM KOHCTPYKIIHjamMa ca TYCTOM apMaTypoM,
MOCTOBMMA U BUCOKHM 3rpajama.

- Peunuxiaupanu 0eron (Recycled Aggregate Concrete - RAC)

Perukiupanu O0eTOH MpescTaBiba OJPKHUBO pelllene y Irpal)eBUHCKO] HHIIYCTPU]H, T/IE ce
NPUPOJHM arperatd JACIMMHUYHO WM Y TOTIIYHOCTH 3aMemY]y PEHUKIUPaHUM OETOHCKHM
nrytoM. OBO JONPHUHOCH CMamemy €KCIUIoaTalfje MPUPOJHUX pecypca, Kao M KOJIMYMHE
rpal)eBUHCKOT OTHaja.

lNognmme y EBporickoj yHuju HacTane oko 850 MuiinoHa ToHa rpal)eBHHCKOT OTIazaa, pH
yeMy O€TOHCKH IIIyT YHHH 3Ha4ajaH faeo. Onarame OBOT OTIIa/1a OCTaje CBE TEeKE, HAPOUUTO
y I'yCTO HaceJbeHUM 3eMJbaMa. Perukianujom OeToHa ce cMamyje moTpeda 3a Bal)emeM HOBHX
arperara, YuMe C€ yMamwYyje yTHIla] Ha )KUBOTHY cpenuny u emucuja COsa.

Penmkimmpanu GETOH caJip)K| arperar ca ocTaliMa CTapor IIEMEHTHOT KaMeHa, IITO yTHYE
Ha HETOBY TEXKHUHY, UBPCTONY U Apyre MexaHndyke ocooune. MicTpaxuBama Cy y TOKY Kako 01
Ce YHampeauie HeroBe KapakTepUCTHKE M OoMOTyhiia ImmMpoka NMpuMeHa y Tpal)eBHHCKO]
MIPaKCH.
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Ipeanocru:

- cMamyje noTpedy 3a MpUPOIHUM pecypcruMa (IIJbyHAK U Tecak),
- CMamyje KOIWYMHY rpal)eBUHCKOT OTIaja,
- cmamyje emucHjy CO:2 moBe3aHy ca TPaHCIOPTOM arperara.

IIpumena

Kopuctu ce y HUCKOTpailb1, H3TPaiibi KOJIOBO3HUX KOHCTPYKIIM]ja U KA0 TOJIOTa 32 HOBE
oOjekte. YBohemeM EeBpONCKUX CTaHIapaa 3a YHoTpedy peluKINpaHor OeTOHAa, OBaj
MaTepHjajl MocTaje KJby4HH JIC0 OJIP>KUBE Tpajmke OyayhHOCTH.

- buooderon (Self-Healing Concrete)

Hayuynumu ca Yuausepsutrera UPC y bapcenonun pa3Buiam cy Ouosioniku OETOH KOju
MOJCTHYE MPUPOJIAH U yOp3aH pacT MaxoBHUHE U JuiajeBa. OBaj OeToH, HaMemeH (hacamama y
MEIUTEPAHCKO] KIMMH, HYAU EKOJIOIIKE, TEPMHUYKE M E€CTETCKE NPEIHOCTH y OIHOCY Ha
TPaJMIMOHAITHA PEIICHHA.

3a pas3nuKy O] CKyNMX BEPTHKATHHX BPTOBA, OMOJIONIKK CI0j Ha ¢acaau oa 6nodberona
pa3BHja ce y poKy oj roauny nana. CacTtoju ce ol TpH cioja:

- TPBH CJI0j je BOIOOTIOpaH U 00e30elyje mopo3HOCT MOTPeOHY 3a HaceshaBambe
MHKpPOOpraHu3ama,

- Jpyru cjoj oMoryhaBa akymyianujy BOJ€ M pPAacT OHOJOMIKMX OpraHH3ama,
cTBapajyhu 6yaro Kuceny Cpeiuny,

- Tpehu ci0j ynuja KUIIHUIYY ¥ 3aJpkaBa je y CTPYKTypH OeToHa, mojactuayhu
pa3Boj MaxoOBUHE U JIUIIIAjEBa.

buonomku omorau dacane cmamyje emucujy CO: 1 moOosplIaBa TEPMHUUKY H30JIAIH]Y
o0jekara. [lopen ¢pyHKIIMOHATHUX CBOjcTaBa, OMOOETOH MMa M 3Ha4YajaH eCTETCKHU IMOTEHITH]jall,
omoryhaBajyhu apxuTekrama aa OOJIMKYjy AHHAMHYHE, PUPOIHE dacajie ca jeTUHCTBEHUM
MOTHBHMa U O0jama.

OBaj OeToH cagpku OakTepuje Koje aKTUBUPAJy KajllMjyM-KapOoHaT, 3arBapajyhu
MyKOTUHE y MaTepHjay.

IIpeanocru:
- TpoJIy’KaBa BEK Tpajarba OETOHCKUX KOHCTPYKIIH]a,

- cMamyje moTpeldy 3a oJipKaBambeM U MOMpaBKama,
- cIpevaBa MPoJI0p BOJIE U IITETHUX CYNCTAHIIH.

Ilpumena

Kopuctu ce y MocroBuma, dacagama, TyHETMMa U KOHCTPYKIIMjaMa M3JI0KEHUM BOJIU, YHME
JOTIPUHOCH OJIP’KUBO] IPabU U JIy’K0] TPaJHOCTH 00jeKara.

- T'eomosmmepnu 6eron (Geopolymer Concrete

I'eononumepHu 6€TOH Mpe/cTaB/ba MHOBATUBAH U €KOJIOIIKH MPUXBATJbUBU]U MaTepujail
y OJIHOCY Ha KJIaCMYHM OETOH. 3a pa3iMKy Of cTaHAapaHOr OeToHa Koju caapku Iloptnann
LEMEHT, T€ONOJUMEPHHU OETOH KOPUCTH T'€OMOJMMEPHHU IIEMEHT, CACTABJbEH OJI HEOPTaHCKUX
MaTepuja TOJIMMEpHE CTpyKType. l'eomosmMepHHM IIEMEHT HacTaje pacTBOpameM
ATYMOCHUJIMKATHUX MaTepHjalia y jJako aJIKaIHUM PacTBOpPUMA.

Hajuemrhe ce xopucre:

- nerehu nemneo (HacTaje caropeBameM YIjba y TEpMOeNeKTpaHama),
- 3rypa (oTmaz u3 BUCOKUX nehu npu npou3BomH reoxiha),
— KaoJHH (BpCTa NMPUPOJHE TIIUHE).
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AJIKaJIHU pacTBOPHU C€ CacToje O[] aJKAIHUX CHIIMKATa U XUAPOKCHIA Y KOMOWHAIM]U ca
JIECTHIIOBAHOM BOJIOM.

['eononuMepHn OSTOH M 3aITUTA KUBOTHE cpeauHe - [lopTiiana meMeHT, Ka0 OCHOBHH
cacTojak KIIaCHYHOT OeToHa, ydectByje ca 4dak 10% y rmobamnoj emucuju CO:. 3amena
[TopTiann eMeHTa reornoJIMMEepHUM LIeMeHToM cMmamiiia 0u emucujy CO: 3a Bumie ox 80%,
ITo O 3HAYajHO JOTPUHENIO CMaKkEHY 3arahema.

KibydHe KapakTepUCTHKE TeOnoIuMepHOr OeToHa:

W3y3erna uspcroha:

- goctuxe 70 MPa, mTo je BUIlIE HETO IYIUIO Y OJHOCY Ha ctaHgapaHu 6eroH (30
MPa);
- HakoH 24 cara, noctuxe 25 MPa, a mHakon 28 gana 60 -70 Mpa;

MUHHMMaTHO CKYIIJbahe MPH OUBPINNaBamky — HJICANIaH 32 MACUBHE KOHCTPYKIIH]E;
OTtnopHocCT Ha moXxap — 00JbE MOAHOCH BUCOKE TeMITepaType 01 0OMYHOT OETOHA,
Hucka ancopmimja Boge (0,4% - 1,0% y nopehewy ca 1,3% - 2,5% koo kiacuunoe
bemona),

XeMHjcKa OTHOPHOCT — HeomTeheH y cpeiMHama ca KHUCelnHama, cyldaruma u
XJIOPHUIUMA, IIITO T'a YUHU CaBPIICHUM 32 HHIIyCTPHjCKE 00jeKTe;

Boba Tepmuuka CTAOWMIHOCT — H3JpKaBa BUCOKE TeMIEpaType y3 MHHHUMAaIHA
omrehema.

[TpumeHa reonoauMepHOr OETOHA

Haxo ce Moxe KOPHCTUTH Y CBUM Tpal)eBUHCKUM IPOjeKTUMa, T€ONOIMMEPHH OSTOH ce
TPEHYTHO HajBUILIE IpUMEYje Y:

- IUIOYHHUIMMA U NOTIIOPHUM 3UJI0BUMA,
- pe3epBoapuMa M UHIYCTPUJCKUM IOCTPOjeHUMA,
- npedabpUKOBAaHUM MOCTOBCKUM TIATGOpMaMma.

3ak/py4yak

KopumhemeM €KOJIOMIKK MPUXBATJFMBOI OETOHA 3HAYajHO C€ CMamyje YTHI]
rpaljeBuHapcTBa Ha *KMBOTHY CpeAMHY. beToHM ca 101aTKOM MHAYCTPHjCKUX HYCIIPOM3BOJAA
(momyT Jsiereher memena u 3rype) AonpuHoce cMamewky emucHje CO2, JOK PEIUKINpPaHU H
06M00EeTOHM TPOAYKaBajy BEK Tpajama KOHCTpyKuHWja. ['eomonuMepHH OETOH mNpencTaBiba
MHOBAaTHBHO pEIICHE 32 MOTIIYHO EIMMHHHCAIE IEMEHTa, INTO Ta YWHU jJeTHHM O]l
HajOJPXKHUBHJUX MaTepHjaia y caBpeMeHO] I'pajiibu.
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10. MIPAKTNYHHA 3AJIATAK

1. HA3UB 3AJJATKA: U3PAJIA OIIVIATE, MOHTAKA APMATYPHOI' CKJIOITA
3A TEMEJb CAMAILl U BETOHUPAIBE

Ha nocioBHOM 00jeKTy y H3rpambi MOTPEOHO je H3paIuTH TeMelb camail. 3a JaTy OCHOBY
TeMeJba U MO3ULIN]Yy TeMEeJba caMIla KOjH je 00elekeH y MPUII0KEHO] OCHOBH MOTPEOHO je:

MUCAHU JEO:

VYpanutu mnpeaMep W OpeapadyyH U KaIKylalMjy I€He KOoluTama; cheluduKanujy
MmarepHjana (moTpebHy omaTy, KOJIUYMHY apMaType 1o BpcTama U MPEYHHIUMA, KOJTHIUHY
0eToHa — KOJIMYMHY [IEMEHTA, arperara u Bojie IpemMa JaToj MapKu OeTOHa U KJIacu [IEMEHTA);

IMPAKTUYHHU JEO:

HanpaBuTu notpeOHy onjiaTy ¥ MOCTaBUTH Ha MpeiBU)EHO MECTO MO MPOjeKTY; U3PATUTH
apMaTypHH CKJION M TIOCTaBHTH y OIUIATy; yrpaJuTH NMOTpeOHY KonmuyuHy OeToHa Bojehm
paudyHa O IOLITOBambYy Mepa 3a 301jame OeToHa;

- TIMCaHW JIeO 3a/1aTKa pajJy ce Impe MpakTU4HOT Jena. [Ipensuleno Bpeme uspaze je
60 MuHyTa,
- IpaKTUYHHU €0 3a1aTKa paau ce 240 MuHyTa.

Tab6ena 1. - Illpopauyncku nodayu

MAPKA BETOHA (MB) 20 25 30

MAPKA [IEMEHTA (ITLI) 32,5 425

ATPETAT TPODPAKIIMICKU YETBOPO®PAKIINICKU

3BMJAILE BETOHA — YPEBAJ [IEPBUBEPATOP OTUTATHU BUBPATOP
HAIIOMEHA:

beton notpedan 3a OeToHNpame MOpa OUTH NPUIPEMIbEH U IOCTaBJbEH Ha MECTO YTPaIbe,
y NOTPeOHO] KOJTUYHHH.
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2. HA3BUB 3AJIATKA: U3PAJIA OIIVIATE, MOHTAXKA APMATYPHE MPEXE 3A
APMHUPAILE IBOCTPYKO APMUPAHE ITYHE IIVIOYE U BETOHUPAIBE

Ha cramOeH0-1T0CIIOBHOM 00jeKTy Yy H3Tpaibi, MOTPEOHO je U3PaAUTH MyHY apMHUPAHO-
OETOHCKY IIOUY U3HAJ IPU3EMJIba, Tj MOJpyMa.

3a gaTy OCHOBY MpH3eMJba-TIOJIpyMa U MO3UIIN]Y IJI0YEe KOJU je 00eNeKeH y IPUII0KEHO]
OCHOBU TIOTPEOHO je:

ITMCAHMU JAEO:

Ypamutu mpeaMep W TpeapadyH W KaIKyNalHWjy IICHEe KOINTama, crenudukanmjy
marepujaia ( moTpeOHy OIIaTy, KOJIMYMHY apMaType Mo BpcTaMa U MPEYHUIMMA, KOJTHIUHY
0eToHa — KOJIMYMHY LIEMEHTa, arperata u BoJie IIpeMa JaToj Mapku OETOHA U KJIaCH [IEMEHTA);

INPAKTUYHMU JEO:

HampaButu moTpeOHY OIUIaTy W TOCTaBUTH HA MPEeIBHNCHO MECTO IO TIPOjEeKTY;
NPUIPEMHUTH apMaTypHY MPEXY 3a 3aJaTy IUI0YY M IOCTaBUTH Y OIUIATy; YTPAIUTH MOTPEOHY
KOJIMYMHY OeToHa Bojiehu padyHa o MOIITOBamky Mepa 3a 30ujame O0eToHa;

- Ilucanm neo 3amatka paau ce npe npakTH4Hor gena. [Ipensuleno Bpeme uspaze je
60 muHyTa.
- Ilpaktnunu neo 3apatka paau ce 240 muHyTa.

Tabena 2. - Ilpopauyncku nooayu

MAPKA BETOHA (MB) 20 25 30
MAPKA IIEMEHTA (I1LI) 32,5 42,5
ATPETAT TPODPAKLINICKU YETBOPO®PAKIINICKHU
3BUJAILE BETOHA — YPEBAJ TIEPBUBPATOP OIUJTATHU BUBPATOP
HAIIOMEHA:

beton noTpedan 3a OeToHMpame MOpa OMTH NPUIPEMIbEH H I0OCTaBJbEH Ha MECTO yrpaiibe,
y TOTpeOHO] KOJTHMYMHH.
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