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YBOJI

Kpamuduxkarmja ,, MHIYCTpHjCKH MEXaTPOHUYAP - CTICLUJjAIUCT 0CIIOCO0JbaBa MOTa3HUKE
3a pax y jeIHOj Beoma TpakeHo] oOiactu paHammuie. C 003upoM Ha TO Ja Cy
BHCOKOAQyTOMAaTH30BaHU CUCTEMHU CBY/a OKO HAaC, O]l CBAaKOJHEBHHUX ypehaja n0 habpmukux
MOCTPOjeba, a M 300T CTAJIHOI HAmNpeTKa TEXHUKE, MOoTpeda 3a cTpydumanuma Koju he
IIPOjeKTOBATH, MOHTHUPATH, OIP>KaBaTH M MOIMPABJHATH OBAKO CIIOKEHE CUCTEME CBe je Beha.

[{usb oBe kBanM(puKaIyje je 1a obpasyje CTpydmake Koju he moceoBaTu MpakTUIHA 3HABHA
U3 OCHOBHHMX WHXXCHEPCKUX IHUCIUILUINHA, EJIEKTPOTEXHUKE, MAlIMHCTBA, padyyHapCTBa,
ayTOMAaTCKOT YIpaBJbama, MporpaMuparma W TPUMEHE CaBPEMEHHUX HH(OPMAIIMOHUX
TEXHOJIOTH]a, pOOOTHKE, ayTOMAaTH3allhje U CaBPEeMEHE MEXaHU3aIlH]e.

[Tonazuunm he HakoH OOyKe 3a HMHIYCTPHU]JCKOT MEXaTpOHHYApa-CIEHUjaTUCTy OWUTH
KOMIIETCHTHH 3a:

- ydemihe y u3paau MPOjeKTHO - TEXHOJOIIKE TOKyMEHTAIH]e,

- MOHTHUpPame KOMIIOHCHATa MEXaTPOHCKHX ypehaja u cucrema,

- JIMjarHOCTHKOBAah€¢ KBapOBa MEXaTPOHCKUX ypehaja u chucTema,
- IOTpaBKy KBapoBa MeXaTpoHCKUX ypehaja u cucrema,

- OJp)KaBambe MEXaTPOHUYKE OMpPEME,

- o0aBJbame aJIMUHUCTPATHBHUX MOCIIOBA.

Ocuwm mto he ycBOjuTH cTpyyHa 3Hama U BEIITHHE, MMOIa3HUIK he OUTH ciocoOHU 3a:

- [pPUMEHY TEOPHjCKHX 3Harba Yy MPAKTHYHOM KOHTEKCTY,

- TPUMEHY CUTYPHOCHHUX U 3JIpaBCTBEHUX Mepa y IpoIlecy paja,

- ymnotpeOdy wuH(MOpPMATHYKE TEXHOJIOTHje Y MPHUKYIJbalkhy, OpPraHU30Bamby W
kopuinhewy nH(OpManja y pagy ¥ CBAKOJHEBHOM >KUBOTY,

- KOHTHHYHPAHO y4YeH€ U HAIPEIOBamke y MOCTY U KapujepH,

- Iperno3HaBame NOCIOBHUX MOTYNHOCTH y pajiHOj CPETUHH U IIUPEM OKPYKEHY.

[Ipupyunuk 3a mnonasHuke oOyke ,,MIHAycTpHujckM MexaTpoHUYap-crenujanucra’ je
pa3BHjeH Kao Je0 MOJPIIKE HACTaBHHUIIMMA/pealn3aToprMa U MOJNa3HHUIMMA 3a YCHEIIHY
peanu3anujy U capiaaBame 00yke. OcHOBa 3a npurnpemy HacrtaBHor maTepujaia 3a yuemwe-
NpUpPYYHUKA Cy HUCXOAM yuema Ha KojuMa ce 3acHuBa kBanudukamnuja ,,HmycTpujcku
MexaTpoHuuap - crienujanucta’. HactaBHu MaTepujaiu 00yxBarTajy CBE HCXOJIE YUCHa KOJH Cy
TpyHHCAaHU MPeMa MPOoIeCHMa y MEXaTPOHHIIH.

HacraBHu marepujai 3a yuewe y IpUPYUYHHUKY, IOJIEJbEH j€ Ha BUIIIE JEJI0BA U TO CY:

- Ommrra Havena Xuapaysiuke,

- Omnmra Hauena NHeyMaTHKe,

- YmpaBsbame y el1eKTPOXHUIpayIUUHUM U eJIEKTPOITHEYMAaTCKUM CUCTEMHUMA,

- EnexTpuuHuM NOrOHHU U OIIpeEMa y MEXaTPOHUIH,

- OgnpkaBame MEXaTPOHCKUX KOMITOHEHATa U CHUCTEMA,

- Tecrupame 1 11jarHOCTHKA,

- Mepe 3amtuTe Ha pagy ¥ O4yBama KUBOTHE CPENIMHE,

- Ilpunor - HacTaBHU MaTepuja 3a MoJarame 3aBpIUIHOT UCIHUTA (TEOPETCKH U
MIPaKTUYHHU JI€0),

- Ilpusor - pagHe cBecke 3a MoIa3HUKE OOyKe.
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1. OIIIITA HAYEJIA XUIPAYJIMKE

Kuovyune peuu. xuldpayruunu cucmem, paoHe meYHOCMU, OCHOGHE GelUYUHE
Xuopayauke, 3aKoOHU Xuopayauke, cmpyjaroe me4Hocmu

[Ton xuapaynuykuM CHCTEMOM, y OIIITEM CIy4ajy, TMoapasymeBa ce cKyn ypebhaja
CHOCOOHUX Ja BpIlIE MPEHOC EHepruje u nHpopmalrja moMohy Xuapayandke TEUHOCTH.

Xupay uuKky CUCTEM TPETBapa MEXaHUYKY CHEPIHjy Y XUIPAyIHYHY U 0OPaTHO.

MenujyMm 3a peTBapame U MPEHOLICHE SHEPrHje y XUAPAYIUYKUM CHCTEMHUMA je (IyHI.
VY XujpayIudKuM CHCTEMHMa KOPUCTE C€ TEYHOCTH KOJ KOjUX CE 3alpeMHHA HE CME 3HaYajHO
MEHATH O] JISTIOBAEM CIIOJbHE CHJIe (HECTHIIJBUBH (DITYyHIN ).

XuapayanuHU CUCTEMHU CE MOTY IOJICIUTH Y JIBE BEJIMKE IpyIie Ha:

- XUJPOJIMHAMHYKE CUCTEME U

- XHJPOCTaTUYKE CHCTEME.

XUIPOAMHAMUYKH CHCTEMH IPEHOCE EHEPrujy TIOCPEJCTBOM KHHETHYKE CHEpruje
CTpyjama paJHe TeUHOCTH. Ydemhe eHepruje MPUTHCKA je 3aHEMapHBO Mallo.

XUAPOCTAaTHYKU CHCTEM MPEHOCH SHEPIHUjy MOCPEICTBOM TOTEHIIMjaTHE SHEPTHUje PaHe
TEYHOCTH (eHepruje npurrcka). Yuerrhe KHHETHUKE eHepruje je Bpio maio (ucrox 0,5%).

XUAPOCTATHYKU TOTOHH CY IMOTOJHU 32 PETryialujy, Ma ce BEOMa YeCTO NMPUMEHY]Y Y
peryjaanvoHUM CUCTEMUMA.

1.1. PAJHE TEYHOCTH

Pagne TeyHocTH y XuApayaInukoM cucteMy 00aBibajy cienehe ocHOBHE QyHKIIH]e:

- TNIPEeHoCe EHeprujy,

- TmpeHoce HHPOPMAIMOHU CUTHAI,

- mojamasyjy OoKpeTHe aenoBe ypehaja,

- OJBOJIC TOIUIOTY HACTally yciel ryOuTaka y CHCTEMY,
- TMpWTYNIYjy HacTainy OyKy W BUOparmje,

- BPCTE paJHUX TEYHOCTH.

Hajsume ce xopucre muHepaimHa yiba (75%). Jlodujajy ce u3 madre. Kopucre ce na
pamauM temneparypama o 80°C. [IpumMeHa MUHEpaTHUX yJba UMa TEHICHIIHN]Y OMa/Iamba.

Cunternuka yspa (9%) ce KopuCTe 3a BUILIE TEMIEepaType U Kaj MOCTOjH OMACHOCTH O]
noJkapa; crabuiiHa cy, He3alajbuBa, ajli UMajy JIoIa Ma3uBa CBOjCTBA M PAcTBapajy ryMeHe
3aITHBKE.

bubna ypa (13%) nobujajy ce oJ pullMHYCOBOT yJba, MPEICTaBIbajy HaJHOBUJU TPEHI Y
NPUMEHH jep cy OMopas3rpaanBa; KOPUCTE Ce ca 3alTHBKama O] IPUPOIHE TyMe.

Emymsuje ¢ BOIOM ce KOpHCTe KOJ BEIMKHX IOTPOIAda; YUCTa BOAA MOKYIIA] UACATHO
€KOJIOIIKH YHCTOT (pIywaa; mMpUMeHa oTexaHa 300r HeMoryhHocTH moamasuBama. [lakie,
noTpede ca CrenujaTHIM MaTepHjaiuMa mpu u3paau KommnoHeHTH (3%). [lpumena OuspHUX
yJba M BOJIC UMa TEH/ICHIIU]Y pacTa.

1.2. OCHOBHE ®U3NYKE BEJIMYUHE Y XUJAPAYJIULIN

OcHoOBHE (pU3MUKE BEIMYMHE Y XUIPAYITULH CY:

- CTHUIIJBHUBOCT,
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- YCTHHa,

- BHCKO3HOCT,

- TeMIieparypa u
- IPUTHUCAK.

CTHILBHBOCT je CMameihe 3alnpeMuHe Npu rnoBehamy MPUTHCKA. 3aBUCH OJf BPCTE
TEYHOCTH. Mepa CTHILBUBOCTH j€ MOJLYJI CTUII/BHBOCTH:

b=—Vo * Apl/AV...[Pa](1.1)

XuapayiuuHe TEYHOCTH C€ CMATPajy HECTHIILbUBHM.

I'ycTHHA je 0JJHOC Mace U 3alPEMHUHE TEYHOCTH:

p=mlV...[kg/m3](1.2)

BHCKO3HOCT IPE/ICTaBIba BEIMUMHY YHYTPALIbET Tpea n3Mel)y ciiojeBa TEYHOCTH.

VYcenen HENMpeKHIHOT cyldapama MOJEKyla ca CTBapHOM (3Wj) WIH  3aMHIIBEHOM
NOBPIIMHOM HAacTaje MpOMEHa KOJIMYHMHE KpeTama, OJHOCHO cuia. OBa cuiia 1Mo jeAMHHIU
CTBapHE MOBPINUHE (3U1a) UK 3aMHIIbEHE TOBPIIMHE Y HEKOj TAYKH HICHTUPHKYjE Ce Kao
MAaKpPOCKOIICKH ITPUTHUCAK.

[Iputncak mocroju y duymny Ouno ga uymn mupyje, 6uno ga ce kpehe. 3aro tpeda
NpaBUTH pa3juKy u3Mel)y oBa jBa ciydaja.

[lputucak mpu MuUpoBamy O3Ha4YaBa ce Kao craTWuku mnputucak. Cuila H3a3BaHa
CTaTUYKHM MMPUTHCKOM MMa ABa BaAXKHA CBOj CTBa.

- YBEK je HOpMaJlHa Ha CBAaKy CTBApHY WM 3aMHILbEHY NOBPUIMHY Y (iayuny,
- BPEIHOCT jOj je HCTa y jeTHOM MecTy 0e3 0031pa KaKo je HOBPIIMHA OPUjEHTHCAHA.

IIpuTtHcak je oJHOC CUIe U IOBPIIMHE HA KOJy CUJIa JIeyje.
P=F/A (1.3)
TemnepaTtypa npejicTaBiba CTEIICH 3aTPEjaHOCTH HEKOT (hiIyHa.

IInTama 32 TeopujCKy NpoBepy 3Hamba

1. Koja je ocHOBHA yjora XuJapayJIM4HOI CUCTEMA M Ha KOM MPUHUUNY (yHKIHOHUIIIE?
2. Koje cy nBe OCHOBHE TpyIie XUApayIHIHUX CHCTEMa U KOja je IhHX0Ba pa3inuka’?

3. Hamectu BpcTe paHUX TE€YHOCTH Y XUJIPAYJINYHUM CHCTEMHUMA.

4. dynknyje Koje odasba pagHu GIyua cy?

5. Koje cy ocHOBHE (pU3HUKe BENUYHHE Y XUJIPAYIUIN U 00JaCHUTHU CBAaKy OJ] BbUX?

1.3 OCHOBHMU 3AKOHU XUJIPOCTATHUKE U XUJIPOANHAMUKE

Bpennoct npuTHcka y jeiHOj Tauku ¢uiyna KOju MUpYje, OTHOCHO Ha UCTOj KOTH je UCTa
0e3 003upa Ha cmep. OBy 0coOHHY je jour gaBHO aedunaucao bies [Tackan (Blaise Pascal,1623
- 1662), na ce no meMy u 30Be Ilackanos 3akoH koju riacu: [Iputucax Ha 3aTBOpeHu Gayns ce
NPEHOCH TIOJ]jeTHAKO Ha CBE 3UI0BE Cy/a.

Hpyrum peunma, mopemehaj m3a3BaH J€jCTBOM CIOJbAIlFhE CHJIE HA MHUPHY TEYHOCT Y
3aTBOPEHOM CYAY MIPOCTUPE CE€ HA CBE CTPaHE HA MCTU HAYMH M MMa MCTY BPEIHOCT (TO BaXKU
3a CBaKy 4eCTHUIly TeUHOCTH ). OBO ca3Hame je HCKOPUIINEHO 3a CTBapamhe TEXHUIKUX CHCTEMa
3a MpeTBapame U MPEHOC eHepruje.
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Cauxa 1. - Ilpumucax y 3ameoperom cyoy

Ha ocHOBY HM3J10)K€HOT CTaBa O MPEHOUICHY MPUTHCKA MOXKE CE JIAKO 3aKJbY4UTH ja he
UCTH MPUTHCAK JEJOBAaTH HAa OWUIIO KOJy YHYTpalllikby MOBPIIMHY CyJa, Ia U Ha OWJIO KOjy
3aMMIJbEHY TMOBPIIMHY Y YHYTPAIIKOCTH T€YHOCTH. [IpaBall cBUX OBHMX NOBpUIMHA, A U
MOBPIIMHA KJIMIIOBAa MOK€ OUTH MPOU3BOJbAH, T€ C€ MOXe pehH Jla je MPUTUCAK Yy TEYHOCTH
HEe3aBHMCaH O] IpaBlia y KoM ce Mepu. OBakaB IPUTHUCAK KOJ TEYHOCTU Yy MHUDPY 30BE C€
XUAPOCTATHUYKU ITPUTUCAK.

[Iputncak y ¢ayunauma 3aBucu ol Temnepatype. [lpu ancomyTHOj HyIuW HTPUTHUCAK HE
MIOCTOjH, jep HeMa KpeTama MosieKyina. OBJie OMMCaHN MIPUTUCAK HUjE YCIOBJHEH MPHCYCTBOM
IPaBUTALIMOHHUX CHUIIA.

JEJHAUYNHA KOHTUHYUTETA - 3AKOH O OAPKAIBY MACE

Ay Az

fif:

o]

hiy

&

Cnuxa 2. - JeOnauuna konmunyumema

Macenu nporouu kpo3 npeceke Al u A2:
m=a AV
(1.4)
Gy By V=g Ay g
(1.5)
Teunoct ce yOp3aBa y cMepy CyXera IMOIPEYHOT IMpeceKa IeBH, OJJHOCHO CMamyje joj ce

Op3uHa y cMepy MpoUIMpema BEeHOT MOoMpeyHor mpeceka. OBa neduHUIMja TpeICcTaBba
jeTHaYNHY KOHTUHYHTETA.

BEPHYJIMJEBA JEJJHAYNHA

[Tpumemyjyhu oty GU3HYKH 3aK0H O OJIpKamky €HEPTHje Ha KpeTame diyna 100uja ce
no3Hara OjnepoBa audepeHLMjanHa jenHaunHa 3a Kperame G(ayuna. OHa ce ogHOCH
Ha ycTaJbeHa (CTarmoHapHa) cTpyjama diaynna. Ped je, makie, o kpertawy Quryuaa npu Kome ce
y CBaKOj TaukH (UIyHTHOT MPOCTOpa TOKOM BpeMEeHa HE MEHbajy BEIMYMHE KOj€ KapaKTepHILy
cTpyjame (Op3uHa, TYCTHHA, MPUTHUCAK). AKO C€ OBa jeJHAYMHA MPUMEHHU Ha CTpyjama Qurynaa
y IpaBUTAIIMOHOM TI0JbY 3eMJbe, T00Hja ce o3Hata bepnynujesa jeonauuna Koja anacu.
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L
Y 2, gz-const (J/kg)

e (1.6)

rae je vV (m/s) — 6p3una kperama ¢uynaa, a Z (M) — KOOpAMHATA Y IIPpavily HavulIlle.

W3 ananu3e jeqHaumHe MPOM3WIIA3HU BeHA CTpyKTypa. Jumensuja(J/kg) ykasyje Ha To aa je
peY 0 KOJIMYMHHU CHEepruje 1o jeAMHUIM Mace. [lojenHn 4IaHOBH jeJHAYMHE MPEICTaBIbajy
cienehe:

- TPBH WIaH MPeJICTaB/ba KOJMUYUHY KHHETUYKE CHEPTHje,
- JIpyTH YiIaH MPeACTaBJba KOJUYHNY MPUTUCHE CHEPTH]eE,
- Tpehu wian npeacTaBiba KOJWYUHY MOJI0XkKajHE (T€0Ie3U]CKE) EHEPTH]E.

30up KOJNMYMHA TIOJIOXKAjHE W  TPUTHCHE CHEpPruje  TNpeAcTaB/ba  YKYIHY
NoTeHIMjaIHy eHeprujy ¢uayuma. To 3Ha4um 1a ce y cirydajy Kperama dayuaa moxe pehu aa je
30Up MOTEHIMjaJTHEe U KHHETHYKE eHepruje (ayraa KOHCTaHTaH JAyXK CTpYjama.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Koju je OCHOBHU 3aKOH XUIPOCTATHUKE, KAKO IJ1aCH U TJE ce MpuMemyje?

2. Koje cy n1Ba OCHOBHA 3aKOHA XHJIPOAMHAMUKE?

3. Koju ce 3aKoH ocliama Ha 3aKOH O OJIpJKakby Mace a KOji Ha 3aKOH O OJIpKamby eHepruje?
4. OGjacHUTH jeqHAUYMHY KOHTUHYUTETa U bepHynujeBy jenHaunny?

1.4. BPCTE CTPYJABA Y XUJAPAYJINYHUM CUCTEMUMA

JlaMmuHapHO cTpyjame IojaBibyje ce Kaja (ayua Teue y mapajiejeHUM CIojeBuMa, 0e3
Merama ciojeBa. OBHU CIIOjeBH Cy MapajelHi ¢ OCOM LEeBU. Y AMHAMHUIHM (IIyHna, TaMHHAPHO
CTpyjame je PeXUM CTpyjarba KapaKTePHCTHYaH IO BEIMKOM MOMEHTY IU(y3Huje, HUCKOM
MOMEHTY KOHBEKIIMje, MPHUTUCKY W Op3WMHH KoOja He 3aBHCH of BpemeHa. CymporaH je
TypOyJIeHTHOM cTpyjamy. Jlamuku pedeHo, JaMHUHApHO CTpyjalme je ,,ITaTko” JO0K je
TypOyJIeHTH Trpy0o.

Cnuxa 3. - Bpcme cmpyjarsa meunocmu a)ramunapio 0)mypoyieHmuo

TypOyJieHTHO cTpyjame je OHO KOJA Kojer ce ciojeBu ¢uynaa MelhycoOHO memiajy, a
YKOJIMKO TIOCTOjU cl00OJHA TOBpII, OHAa je HepaBHa — y30ypkana. CrmojeBu Quymma
JO’KMBJbABA]y HEMPABUIHO THOame, a JIoKanHe Op3uHe cy HeyjenHadeHe. lIpenmasak jeqHor
CTpyjama y APYro YBEK HacTaje mpH jeaHoj oapehenoj Op3uHu cTpyjama, kojy je PejHomac
HA3Ba0 KPUTUYHOM OP3MHOM M KOja YIJIaBHOM 3aBHCH OJI BUCKO3UTETa TEYHOCTH U MPEUYHUKA
IICBH.

IIuTama 3a TeOpujcKy NpoBepy 3Hamba

1. O6jacHuTtu paznuky n3mely TaMHUHAPHOT U TYpOYJIEHTHOT CTpyjama?
2. Kapna jegHo cTpyjame npenasu y apyro?
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1.5. XUJAPAYJIMYHE KOMITIOHEHTE

Kuwyune peuu: nymne, pazeoonuyu, 6eHmuau, Xuopomomopu, yuiuHopu, 4eeo8oou,
Upeeoeoou, npuKbyuyu, punmepu, cpejauu, X1a0.bauyu, AKymyaamopu...

OCHOBHE KOMITOHCHTE XUApayJIndHuX CUCTCMaA CYy:

M3BOpHU ejileMeHTH - MyMIIe, KOje ITPeTBapajy MEXaHHUKy €HEpPIujy Y XUIApayIndKy
€HEPTHU]y,0lHOCHO OCTBAPY]y MPUTHCAK U MPOTOK PaJHE TEUHOCTH

EnemenTH 3a ynpaB/bame —pa3BOJIHUKE U BEHTHJIE, KOjU YIIPaBJbajy PaoM CHCTEMa
noJiemanajyhu npurrucak 1 mpoTok

M3BpmHM  eJIeMEHTH —XHIPOMOTOpE M pajgHe IWIMHIAPE, KOjU TIPeTBapajy
XHIPAYJINUKy CHEPTU]y Y MEXaHHUYKY TOJEeCT BpIIE paj

Be3uBHH eJIeMEHTH-IIEBOBO/IY, IIPEBOBOIU M NPHKJbYUIH, KOjU TOBE3Yjy €JIeMEHTe
XHIPAYIUUKOT CUCTEMA U CITy)Ke 3a MPEHOC XUpAyIHUKe eHepruje, OJHOCHO pajgHe
TEYHOCTH MOJ| IPUTHCKOM

EsiemenT 3a npeunmhaBame pajHe Te4HOCTH-PIITEPU KOjU TpeunithaBajy paaHy
TEYHOCT OJ1 HEMETAJTHUX U METATHUX YECTHIIA ¥ BOJICHE Iape

EsiemenTH 3a cMemuraj, xjaaleme U rpejame pajiHe TSYHOCTU-PE3EPBOAPH, XA AN
U Tpejadn

EjieMeHTH 32 akyMyJIHpame XUIpayJIudKe eHEprHje - XUAPAyTHIKA aKyMyJIaTOPH

1.5.1. MIYMIIE
be3 003upa Ha BpcTy, myMIe ce cactoje u3 cieaehux aenona:

- paJiHU €TIEMEHTH,
- IyMIIHA KOMOpa,
- YCHUCHH BO[I,

- TIOTHCHH BOJ.

Ipunuun paga

ITokpeTtameM paJHHUX eeMeHaTa IIpeTBapa ce MeXaHU4yKa eHepruja y npoTok ysba. [Tymmna
IIPOU3BO/IH MIPOTOK, & HE MMPUTHUCAK, KaKO c€ 00MYHO roBopu. OCHOBHU MPUHIIMII j€ HEIIPEeCcTaHa
IpoMeHa 3anpeMuHe myMmiiHe koMmope. Kana ce mosehaBa 3anpemuHa, jieliaBa ce ycucaBame, a
KaJla ce CMamyje MOTUCKUBaWme pagHe TeyHocTu (ysba). [IpoMeHa 3ampemMuHe MOCTHXKE Ce
TPAHCIALMOHUM WU POTAIL[MIOHUM KpeTamheM paJHHUX eJeMeHaTa.

OcHOBHe KapaKTepHCTHKe

Paguu mputucak p 3aBucu oj onrtepehema y CUCTeMy, HIIp. TEeXHHE KOJy MOJIMKE
WIMHAAP.

Iporok nymme Q [m3/s], yobuuajeHo [l/min] mnpeacTaB/ba KamanmuTeT MyMIIE,
OJTHOCHKOJIMYHMHY paJiHe TEYHOCTH KOjy ITyMIia 00e30e/1 y jeJMHUII BpeMeHa.

Cnara mymmne:

P[W]=p.Q 1.7)
Crneunduynn mpoTok (IPOTOK MO jeAHOM 0OpTajy BpaTwia IyMIIE); 3aBHUCH Camo
0J13aIIPEMUHE KOMOpE.
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CTBapHM NpPOTOK MymIe:

Q=0Qr-QL
(1.8)

CTBapHHU IPOTOK IMyMIIE YMambEH je 3a UCIypeNy KOMHMYUHY TedHocTH QL
[Tymrie ce Moy MOJICIUTH HA Pa3IUUMTEe HAYMHE, a Hajuemrha mojaena qata je Ha ciunu 4.

NOAOENA

npemMa Kpetawy pagHix enemedara

ca poTauMOHHUM ca TPaHCNaToOPHUM
KpeTak-em KpeTaem

ayn4acre membpamcre

KpUnHe axcnja.nue

ca HarHyToM
NACHOM

Ca HarHyTum
uHnkHaapcKma Gnoxom

Cnuka 4. - Ilooena nymnu
3ynuacre nymme

Kopucrte ce 3a ke nputncke (1o 150 bar). JeqnoctaBHe cy, noysaaHe, jepTuHe, Majio
oceTJbUBe Ha HeurcTohe. Mory OUTH ca CIIOJbALIBUM U YHYTpAIIUM 03y0sbemheM. O0pTameM
IIOTOHCKOT U BOEHOT 3ymuaHMKa CTBapa ce MpUTHCaK ycucaBamwa y Mely3yospy. Henocratak
je Oyka npu BummM nputuciuMa (sehem onrepehemy mumuHapa).

Cauxa 5. - 3ynuacma nymna
Kpniane mymne

Kopucre ce 3a nputucke g0 200 bar. Page tuxo u 6e3 Bubpanuja. Cacroje ce u3 cratopa u
EKCLIEHTPUYHOT POTOpa ca KPHUIILIMMA KOjU ce U3BJaue U yBiaue. [[poMeHOM eKCIIeHTPHUITUTETA,
Mema Ce JeMUHIYHH MPOTOK ITyMITe, 1A MOTY OMTH ¥ IIPOMEHJBHBOT ITPOTOKA.
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Cauxa 6. - Kpunna nymna
3aBojHe mymIie

Portanuja 3aBojHHX BpeTeHa y CYHPOTHHM CMEpOBHMA YCHCaBa M TMOTHCKYje yibe. Pame
TUX0 U 0e3 BUOpaIyja jep ce yjbe kpehe nmpaBoJMHU]CKH, TOy31aHe cy U TpajHe. Kopucre ce 3a
Mama cHara u nputuciy. [IpuMermyjy ce Ko allaTHUX MallliHa, y IpeXpaMOeHoj HHIIyCTPUjU

U IpyruM o0siacTiMa UHAYCTPUjCKE XUAPAYITUKE.

Cauka 1. - 3asojna nymna

Kimmnue mymmne

Kopucre ce 3a cucreme koju paju Ha BUCOKHM nputrciumMa (250 bar). Cacroju ce ox 5, 7,
9 win 11 xIMmoBa ¥ UIKMHIApA HATHYTOM Y OJHOCY Ha OCy BpaTwia. [IpuinkoM oOpTama,
KJIMIIOBH BPIIIE PEJIATUBHO MPABOJIMHU]CKO — OCIMJIATOPHO KPETAke y OJJHOCY Ha IMIUHIpE.
YcucaBame W TOTUCKUBAKHE yJ/ba BPIIM CE HAM3MEHUYHHM OTBAapameM U 3aTBapameM
HCIIOBPATHUX BCHTHJIA.

Cnuka 8. - Knunna nymna a) ca nacHymom niovom 0) ca HA2HYMuM YuruHOpUIHUM OJIOKOM

IIuTama 3a TeOpujcKy NpoBepy 3Hamba

1. IIta cBe cnajia y KOMIIOHEHTE XUAPAYIMYHOT cucTema?

2. Koje cy 0OCHOBHE KapaKTepUCTHKE ITyMITn?

3. Kako ce geme mymre?

4. OG6jacHUTH NPUHLIMI paja MyMIH ca POTALIMOHUM KPETAmkEeM palHUX eneMeHara’?

5. OOGjacHUTH NPUHIMUIN paja MIyMIIH ca TPAHCIATOPHUM KPETakbeM U HaBECTH pa3iuke?
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1.5.2. PABBOJJHULIX U BEHTHUJIN
1.5.2.1. PA3BO/JHA YPEBAJHU

Pa3Bonmuuiu cimyxe 3a pa3Boheme pagHor ¢uiyuaa y IMOjeAHHE JIEJIO0BE XUIAPAYIAIKOT
cucreMa. Pa3zBonHuimMa ce ycMmepaBa paganu Quynn y u3BpiiHe ypehaje — xumpomorope u
xuaporriuHapa. [1o KOHCTPYKIMjH, pa3BOJHUIIM CE€ JIEJIe HA KJIMITHE, MJI09acTe U BEHTUJICKE.
[Ipema mpuHIMITY OCTBapuBama cBoje (yHKIHMje: 1) pa3BOAHMIIM AMPEKTHOT JEjCTBA, 2)
Pa3BOIHUIM WHIUPEKTHOT AejcTBa. [Ipema Opojy mosiokaja ykjbyuuBama: 1) ABOIMOJIOXKAJHE,
2) TporosiokajHe, 3) ca HEeKOJIHMKO Pa3jIMYUTHX I0JI0Kaja paJHUX opraHa. PazBomHuUIM Mory
uMmatu 2,3,4,5 u 6 NpuKby4YHUX OTBOpA.

Pa3Bognuim ce Mory Ha pa3ju4uTe HaYMHE aKTUBUPATU. HaunHu akTUBHpama MpuKa3aHu
cy Ha ciuuu 9.

AKTHUBHpame MOXE OUTH JUPEKTHO M UHAMPEKTHO. JJMPEKTHO aKTUBUPAKBEMOXKE OUTH:
PY4YHO, MEXaHUUKO, €JIEKTPUYHO, XUAPAYJINIHO U ITHEYMATCKO.

Pymm MexaRHIKo Enexktpuuno (ca 1 u 2 kanema)

T e AKX

= onmm = moymxepu
AB

T ame o XTI
FT

LE Tmomyra o=l pommmon

POTHHIIOM
f:E "
/EE mefa1a ¢ (jexmocMepHo) ]

sanThsay
onpyra

MNHeymaTcKo u XxuapayinyHo

YIpaRI . AN palRadHk

Cnuxa 9. - Axkmusuparbe pazeo0HuKa

O3naka u cuM00.J1 pa3BOIHUKA

Pa3BonHuk ce o3HaveHa je ca aBa Opoja: 2/2, 3/2, 4/2, 5/2, 3/3, 4/3, 5/3, 6/4. IIpBu 6poj je
Opoj MpHKIbyYaKa, YIa3HHX W M3JIa3HUX, OCUM yrpaBibaukux. [pyru Opoj je Opoj pamHuX
nojoxaja. Ha npumep, 3/2 pa3BogHuK numa 3 MpUKJbydKa M 2 M0JI0%kKaja, HEyTPaTHU U PaJHU.
Ha cumOomy, pagHu 1Mosiokaju ce 03HavaBajy KBaJpaTuMa, MPUKIbYUIH TPOYTIIOBUMA, TyHUM
y Ciy4ajy XHApayJIWYHMX, MpPa3HUM Y cily4ajy NHEeyMarcKuxX. TOKOBU pajHe TEYHOCTH
O3HAUYEHH Cy CTpeNIMIiamMa aKo Cy OTBOPEHH, WM JIMHHjaMa aKo Cy 3aTBOPEHH. Tpoyrao ce uecTo
M30CTaBJba, 1A je MPUKJbyYaK Tauka Ha KBajpary u3 koje kpehe crpenuna toka. Ca crpane je
O3HAaueH HAaYMH aKTUBUPAIbA.

[Tpukasan je pa3BogHuK 4/2 (4 monoxaja, 2 MPUKIbYYKa) aKTUBUPAH PYUUIIOM U OTIPYTOM

3a IMOBPATHU XOA.

Cnuxa 10. - 4/2 pazsoonux
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1.5.2.2. BEHTIJIN

BenTnm CY KOMIIOHCHTEC XUAPAYJIHUYKOI' CHCTEMA KOjPIMa C€ ynpaBJba CUCTEMOM, OJHOCHO
noacuiaBa Cc€ NpUTUCaK U MpOTOK HJIM CIIpCHaBa IIPOJia3aK paaHC TCUHOCTH.

Bentunu ce npeMa HaMCHHU JCJIC Ha BCHTUJIC 34 NMPUTHCAK, BCHTHUJIC 3a NPOTOK H
HEIIOBPATHE BEHTHJIC.

Bentunu 3a npuTtHcak Mory OUTH:

- BEHTWJIU 32 OTPAHUYEH-E IPUTHUCKA,

- IpEJINBHU BEHTUIH,

- penocielHU BEHTWIH,

- peryJiaTopu NpUTHUCKA U

- NPUTUCHM E€JIEKTPUYHU IPEKHIad — IPecocTap.

Bentunu 3a orpaHuYeHe MPUTHCKA MM BEHTHUIM CUTYPHOCTH OTPaHUYaBajy MPUTHCAK Y
XUJIPAyIUYKOM CHCTEMY, OJHOCHO cIpedaBajy mnoBehame mnpurtucka wusHam oxapehene
BPEIHOCTH, YMMe ce 3amrtuhiyje cucteM. HemoBpaTHM BEHTWJIM WM 3aOPHH BEHTWIH Y
XUIPAYJINIKOM CHCTeMY oMoryhaBajy MpOTOK pajHe TEYHOCTH y JEHOM CMEpY, a Clipeyanajy
IPOTOK PagHe TEYHOCTH y CYIPOTHOM cMepy. KOHCTPYKTHBHO Cy M3BEICHU Kao BEHTHIIU Ca
CeUILTEM TaKO Ja y 3aTBOPCHOM II0JIOXKAj)y HeMa Iypema pajHe TeuHOocTH. EnemeHT 3a
3aTBapame je Kyrinia Wik KOHyc, pehe miodunia.

HeImeaT}m BCHTHJI

HenoBpaTHu BeHTHJI IPOMYIITA CTPY]y pajiHE TEUHOCTH Kaja MPUTUCAK TOCTUTHE CHILY Y
ompy3u (Macy KyIJIUIe WM KOHYCa) KOja P KU KyIJIMIly WIA KOHYC HacllOlkEHY Ha CEAUIITE.
Jlakiie HETOBpPAaTHU BEHTWJIM MOTY OUTH:

- ca ompyrom,
- 0e3 ompyre (BepTUKaIHA yrpaama — Ja Ou rpaBuTalyja Bpahana Kyriuiy, WU
KOHYC)

== =0~

Cnuka 11. - Henogpammnu éenmun

Baoxkupajyhu BenTna

brokupajyhu (1BOjHO — HEIOBPAaTHM) BEHTHJI CACTOJH CE€ M3 JIBa HEMOBpaTHA BeHTUJA | 1
2 u umBajyher (ynpassbaukor) kiumna 3. [Ipongackom panne TedHocTd U3 Al oTBapa ce BEHTHI
1 u omoryhaga npona3 ka A2, a UICTOBPEMEHO MPEKo Kirma 3 oTBapa BeHTHI 2 3a mpojas B2 —
B1 npema pesepBoapy.

10
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Cruxa 12. - Froxupajyhu eenmun
CHUrypHOCHY BEHTHJI

CUrypHOCHM BEHTHWJ IITUTH KOMIIOHEHTE CUCTeMa o mpeonrtepehema. Pag mymme Ha
HIeMH JI0BeJI0 OU J10 mopacTa NpUTHCKA KaJla je KIIUI WIKHIPA y KpajieM nojoxkajy. Tana ce
CAT'YPHOCHH BEHTHJI OTBapa U BUILIAK TEYHOCTH IIPOILYCTH Y pE3EPBOAp.

Cacroju ce o1 Ompyre, 4Mja ce CHJIA MOXE IOJICIIABATH 3aBPTHEM U TaKO PEryJIHCaTh

MPUTHUCAK OTBapama, KJIUMa U BOJOBA Ka pe3epBoapy u mymnu. Kaga nputucak ucrnoj kiumna
nocrane Behu oJ1 cuiie y onpysu, Kimn he ce moMepuTy 1 OTBOPHUTH BOJI Ka pe3epBoapy.

Cnuka 13. - Cuzyprnocnu eenmunn

Ha cnnuHOM mpuHIMIY pajne ¥ NPEeIuBHHU U pefocieqHu BeHTW. [IpenuBHM cTaiHO
IPOMYIITa 110 Mo YJba, @ U3JIa3HU BOJ PEJOCIIETHOI BEHTHIIA HUj€ CIIOjeH Ca pPe3epBOapoOM
Beh HEKOM JJpyroM Jiesly cucrema.

PerysaTropu npurucka

Paznmuka cwma mputrcaka pl (ox mymrme — 1pBeHO) u P2 (M3Ta3HU —TIPUTHCAK KOJH Ce
perymuiie) Jenyje Ha KJIum. AKo rpepacte CHIly Y ONpy3H, TOMEPH C€ KJIUI U CMabu IPOTOK
KpO3 BEHTHWJ, a THME M P2. Bumak TeuyHOCTH ce mpenuBa y pe3epBoap. YCIOCTaBiba Ce
paBHOTEXA, KOja IMOCTOjU JOK C€ HEe IPOMEHU NMPHUTHUCAK Ha n3na3y P2. JKesbeHU NpUTHCAK ce
OJICTIIaBA 3aBPTHEM.

2aBpTak: 38 NoAelLaBae 38BpTaky 38 NOACWAaBae

onpyra - cuna F onpyra - cuna F

npenvsarse npeniBane

ynaawm nputucax pl ynastu nputucak pi

WanasHu NpUTHCaK p2

p1-p2 <p(F) BewTHN OTEOPEH

Cnuka 14. - Pecynamopu npumucka

11
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IIpuTncHM npekuaay — npecocTar

Kana cuna nputucaka Ha kiun 1 Oyne Beha of cuie y onpysu 2 Koja ce MOXKe perysincaTi
3aBpTHEM 3 (a THME M NPTHCAK YKJbYUHBaWka), KIUIM he YKIbYYUTH MHUKPO — EJIEKTPHYHU
KOHTAaKT 4, KOju he yCrocTaBUTH CTPYjHO KOJIO.

Cnuka 15. - IIpecocmam

BenTuiin nporoka Memajy MpOTOK Y CUCTEMY IIPOMEHOM TIpeceka cTpyje hayuaa, unme ce
perynuine Op3uHA KpeTama W3BPITHUX OpraHa (OMIMHAapa W MoTopa). Hakamoct, oBako
JI0JTa3u U 10 TyOuTKa eHepruje jep ce pasnuka caare AP = p(Q2 — Q1), (Q1 u Q2 cy nportomuu
Ipe U TOCJIe BEHTHIIA, OJTHOCHO HEPETYJIUCAH U PEryJIMcaH) MpeTBapa y TOIUIOTY WIIH OZJIa3u
HerckopuiiheHa y pe3epBoap. BeHTuiu nporoka Mory OUTH:

- TPUTYIIHU BEHTUIIH,

- IPUTYIIHO — HENOBPATHU BEHTUIIH,
- paszespuaByM NPOTOKA,

- peryJiatopu HpoToKa.

HpuryuHu BeHTHI

[TpurymHar BEHTHII CITY’KH 32 PEryianujy Op3uHe y XUApayJudHOM cucTeMy, Behum wim
MambUM CMambEHEM Tpeceka CTpyje TEUHOCTU. Y 3aBHUCHOCTH OJI MECTa yrpajme, Jo0uja ce
Beha wim Mama Op3uHa KpeTama MUINH/IPpA WIH MOTOpa y jeHOM i 00a cMepa. [Ipurymeme
MO>Ke OMTH KOHCTAaHTHO WJIM TPOMEHJBUBO (TIOCIIaBa CE OKPETAmhEM 3aBPTH:A) .

nogewasare

Cnuka 16. - Ipueywnu eéenmun

IIpurymHo — HemoBpPaTHU BEHTHJIU

[TpurymHo — HETMOBpaTHU BEHTHJI TpeACTaB/ba KOMOWHAIIH]Y PUTYIIHOT W HEMOBPATHOT
BeHTHIa. O0e30ehyje ce mpurymenu Tok y jennom (ox 1 xa 2), a cnmoGoaH y ApyroM cmepy
(om 2 xa 1), mTo je mpUKa3zaHO Ha MPHUMEPY YIpaBjbamkba PEHAMCAJHKOM, TNl je moTpedaH
CHOPHjH MOBPATHU XOJ.

12
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Cnuxa 17. - IIpueywHo-nenospamuu 6eHmMu,L
Pa3nessuBay nporoka

Cnyu 1a ycMepH MoAed TPOTOK Ha JIBa MOTpoIrada y pasmepu 1:1 wim HeKoj Apyroj, y
3aBUCHOCTH o]l oaHoca npeceka A/ u Ar . Kpo3 Behu orBop otuhu he cpazmepno Behu neo
MIPOTOKA.

P e |

Cnuka 18. - Pazoemusau npomoxa
Perynaropu nporoka

bp3uHa kpetama KiIuna WIMHAPa He Tpeba Aa 3aBUCH o Mace Tepera. bp3uHa 3aBucu on
NPOTOKA, T1a je TIOTPEOHO J1a MPOTOK Oy/ie KOHCTaHTaH. [IpoTOK 3aBUCH OJ1 TTa/1a IPUTHCKA TIPe
U TI0CJie MPUTyHIIHOT BeHTHIA. JKesbeHH MPOTOK ce MOoelaBa OKpeTameM Jyrmera (IIpeKo
pYy4HLIE Ha CIUIM JIEBO, WU €IEKTPUYHUM UMITYJICOM Ha CIIULHU JAECHO).

[Tax mputucka Ap, a TUME W MPOTOK OCTAjy KOHCTAaHTHH TaKO IMITO j€ KJIMIT BEHTHJIA Y
PaBHOTEXU ca NPUTHCLUMA Ca JIEBE U JIECHE CTPaHE, OJHOCHO NPUTHCLMMA MUCIPEN U H3a
npuryiHor BeHTmia. [loBehame n3nazHor nmputucka (Hip. 300r Beher onrepehema uanHapa),
nomepuhe KIuM yieBo Tako Aa he ce moBehaT MpUTHCAK UCTIPE IPUTYITHOT BEHHIIA, ajlH MaJ]
NPUTHUCKA AP OCTaje UCTH.

Cauxa 19. - Pazoemusau npomoka

13
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Perynaropu mporoka mory Outu ABOrpaHu u Tporpanu. Ha cmumm 19. mpukazan je
JBOTPaHM, KOJU MMa BOJIOBE Ka IyMITH U IMIIMHJPY, TOK TPOTpaHu, Ope]l OBUX, KUMa U BOJI Ka
pesepBoapy, paau nakuier pacrepehema. [Ipukasan je mpecek y morjieny Hampex U 0J03r0
TPOrPaHOT peryiaTopa NpoToka. Ya3HU TOK O3HAYeH je 3eJieHOM 00ja, TOK Ipe MPUTYIIHULIE
3eJIeHO — 0eJIOM U 2KYTO — 0eJI0M, M3JIa3HU — ’KYTOM, a Ka pe3epBoapy — MJIaBOM.

Cnuxa 20. - [[eoepanu pe2ynamop npomoka

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Bpoj nomnoxaja pa3sBOAHUKA 4/2 je----=============nmmmmmmnmmmmm ?

2. Tlopehaj pazBogHuke o 6pojy NPUKIbYHaKa M0YeB O] Ha_]MaH>e 6/4; 5/2; 4/3;

3. Hajbospe mpujamame, a TAME U HajMamke IMYPEHEe UMAjy Pa3BOIHHUIM Ca CEIUIITEM.
(Ta4HO WM HETAYHO)?

4. BeHTWIM W Pa3BOMHUIM CHAIajy y KOMIIOHEHTE XHJpayJIudHUX
cucTeMa.
5. JIBOrpaHM peryaaTop IPOTOKA UMa BOAOBE MPEMa--===============m==mmmmmmmmmmm- -7

6. Ha ciunmu je:

() OpUryUIHA BEHTUI

(3) (3]

() perymaTop mpuTHCKa

Augz

() perynatop npoToka

UOUEMIESHE

1.5.3. U3BPUIHU OPTAHU (HUJIMHAPU 1 MOTOPHN)

W3BpuiHu opranu nperBapajy XuapayindHy eHeprujy (IpUTHUCaK) Y MEXaHUYKO KpETame
(0OpTHO MITH IPABOJIMHHU]CKO).

XuApocTaTUUKU MOTOPH €HEPrHjy MPUTHCKA U KpeTama (XUIpaydudHa eHepruja) pagHe
TEYHOCTH MPETBAPajy y MEXaHUUKY €HEpPrHjy.

14
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[IpemMa KOHCTPYKLM]jU, XUIPAYINIKH MOTOPH CE JAejie Ha: KIHUIHE, 3ymJacTe, KpUiIHE U

3aBojHe. [IpeMa KOHCTPYKIIMjU U IPUHIUITY pajia XUIPO - MOTOPH Cy CIIMYHU ITyMIlama.
W3BpirHu opranu Mory OuTH:

XUAPAYTUIHA MOTOPH (0OPTHO KpeTame),
XUAPAYJIUYHUA UWIMHIPH (IPABOJIMHH]CKO),
3aKpeTHH MOTOPH (ZI€0 00pTa).

1.5.3.1. XUJPAYJIAYHU LUJIUHIPU

['maBHM 1eOBH XUAPAYIUYHOT IIMHAPA MPUKa3aHu ¢y Ha cauim 21.

AN
\ |
BHIbYLIKA 33 BE3Y e 3
rnase ca Apyrim el -
e
- ynas v uanaz- ~ - BUW/bYLUKA 32 Besy
pamﬁ TEGHOCTH s A::n ?:1 g:::;m
- = )
// ; m\ -J/'

o A
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—
\

'\ 38 npvBpwhnsare
Kmna
JanTusxa
Bpucay 2anTveKa KnHnmsaqe O, npCTeH KnMALEUe IANTHBXA KIWNa KYTTISHI Nieaj
. Al Akl sttt B
/ {
\ \ yNas yrea / \
\ — <noj eap
\ \ 1S30jHN CNOj /
\
\ \ /
BO| KPaa KNMNSBave -
\ —) \ 'R
l =4
r ! &
‘,' Z, NN \
y = N N
7 e N
A / A, 3 )
Ly \ \
/ / \
/ / | \
/ I? \
Maga uMnNuHaPa Nnﬂ'l{\gﬁﬂ _4"‘ ‘.N.a§p7Ka— yes xnan \-\_:gmpemnno

Cnuka 21. - I'nagnu 0enosu xuopayiuuHoz yuiunopa
[unuanapu ce aene Ha:

HMJIMH/APE jeTHOCTPAHOT AejcTBAa — paJHa TEYHOCT YIJIa3H ca jeHe CTpaHe KIuma
U mokpehe ra y jeAHOM cMepy, a MMOBpPAaTHU X0 ce 00aBsba JIEjCTBOM OMpYyTre WU
CTIOJBHE CHIIE,

HHUJIHHPE JBOCTPAHOT JejcTBA — paJHa TEYHOCT MOXke yhu ca o0e cTpaHe Kinmna
Koju ce kpehe y 06a cmepa

1.5.3.2. XUJAPAYJIMYHU MOTOPHU

OO6pTHE MOMEHT U Opoj 00pTaja HA U3JIA3HOM BPATHITY XHUIPAYJIAYHOT MOTOPA 3aBUCE O]
yIIa3HOT MPUTHUCKA.

ITo KOHCTPYKLIMjU MOTY OUTH Pa3IMYUTH U MPUKA3AHU CY HA CIULH 22.
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AKCUjanHuU KAMNHU MOTOP ca
HarHyTom njio4om

- —

OL ""‘\ g 3

\ o=

AKCUjanHMU KAMNHKU MOTOP ca

Bpcte motopa:

3yn4yacTtv moTop HarHyTum 610KOM

KpuaHu motop

Cnuka 22. - Xuopaynuunu momopu

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Hlra cnaga y u3BpIIHe XUApayIndKe opraHe?

2. Koju u3BpLIHM OpraHu UMajy MPABOJIMHU]JCKO KpeTame, a KOJU KPYKHO?
3. Kako ce gene mumHIpHu?

4. Habpojatu kakBe KOHCTPYKIHje MOTY OUTH XHJIpAyJTUIHU MOTOpHU?

1.5.4. TIOMORHE KOMIIOHEHTE Y XUJIPAYJINI

Pe3epBoapu cy jen0oBU XUAPAYITUIKOT CHCTEMA KOjU UMa]y BUIECTPYKY HameHy. Ciryxe
3a cMelITaj pajaHor (Giayuaa u oBoleme TOMIoTe Koja ce cTBapa Mpu paay. Y pesepBoapuma
Cy CMEIITeHH (PUITEepH, XJIATHaK U rpejad.

Yecto ce y beMy Halla3| U ITyMIIa, JOK CY Pa3BOJHUIM M BEHTUJIM CMEIUTEHU HA HEMY.
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Bennuuna pesepBoapa 3aBUCH O] MPOTOKA MyMIIE, MECTa YIpajime U pajHux aenosa. Ha
OCHOBY HCKYCTBa MHHHMMAJIHa 3allpeMHHA pe3epBoapa Tpeba na je 2 mo 3 myra Beha on
MUHUMATHOT IPOTOKA MTyMIie. AKO Ce€ paau y MOCEOHUM TEMIIEpaTypHUM yCIIOBUMa, Tpeda na
je 10 myra Beha o1 MUHYTHOT ITPOTOKA ITyMIIEC.

Oaywak 3a YCUCHW BOg

aauﬂnwnm noBpaTHA BOA

oTBOp 32
nyreerse

OTBOP Ha AHY
33 NPaXLEHE

nperpaga uwamely ycucHor dunTep
W NOTUCHOT gena 3a
cnpeyasare Typbynenumnja

crakno 3a
nposepy
HHBOA

OoTBOp 38
ynwhere

Cnuxa 23. - Pesepgoap

Be3uBHH ejieMeHTH, 1EeBOBOAHM, LPEBOBOAM M MNPUK/BYYIH CYy KOMIIOHEHTE
XUJIPAYJINYKOT CHCTeMa KOjH IMOBEe3yjy OcTaje KOMIIOHEHTE U CIIyXKe 3a IPEHOC XUJIpAyIuUKe
eHepruje, OAHOCHO paJHe TEYHOCTH IO MpUTHUCKOM. M300p nuMeH3mja U 0OMuKa BE3UBHUX
eJIeMEeHaTa je BeOMa Ba)kaH, jep O Hera 3aBuce yKyIHHU ryounu y cucreMy. BesuBnu cucremu
Cy CTaHJapAU30BaHHU.

IleBoBOAM Cy KpyTe METaJHE LIEBU U KOPUCTE Cc€ YelIuuHe OelaBHe 1IEBU,IIEBH 0] Oakpa,
QTYMHUHUjyMa ¥ BbBUXOBHX JIETYpa .

LpeBoBOAM Cy eaCTUYHH LIEBHU BOJOBU KOjH MOBE3Y]Y MOKPETHE JIEIOBE XUAPAYTHIKOT
cucTeMa, Kao U JiefloBe KOju BUOpHpajy Ipu paiy.

3amaTak MpHK/bYYaka je Ja MelycoOHO moBe3yjy LI€BH, Ka0 M Ja TOBE3yjy LIeBU ca
OCTaJIMM KOMITOHEHTaMa XUJIPAYJINIKOT CUCTEMA.

@uiITepu YMCTE PaHy TEYHOCT O] MpalINHE, HEMETATHHX W METAIHUX dYecTHIa U
npous3Bosa okcuganuje ysba. Kako je 90% kBapoBa y XuapayJIMyHOM CHCTEMY H3a3BaHO
HEYHCTOM pasiHOM TeuHomrhy, ¢punTep je obaBe3aH €0 cucTema. YJIOUIH GUITEpa ce MEHbajy
npsu nyT nocie 50 yacosa paja, a kacHuje nocie 500.

Jenan o yecTux mpodIeMa y XUIpayJuIy je Iypemhe TeuHoCcTr. J{a Ou ce To crpeyasalo,
KOPHCTE ce 3alTUBKE KOje CIPeuaBajy Iypermhe TCUHOCTH.

[Tonena 3anTUBKM MpHKa3aHa je Ha CIUIH 24:

<+ [pcreHacre -

4 MaHIKCTHE o ﬁ
4 3aNTHBHH KOMILICTH .‘ .

4 KOMOHMHOBaHE 0 0

Cnuxa 24. - Ilooena 3anmuexu
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AKYMYJIaTOpPH CIIyXe J1a aKyMyJIpajy XUApayIudHy €HEprujy U Ja je Bpare y CUCTEM
KaJia je TO MoTpeOHO.
Ocraina npumeHa:
- MPUBPEMEHO J00Hjamke CHEPTHje y CIy4yajy OTKa3a IMyMIie,
- KOMIICH3aIlHja Iypema,
- [pUTYHIMBaKkE OCHWIANM]A U XUIPAYIUIHOT yAapa.

Mory OuTH pa3Iu4YUTUX U3BONEHa U OHA Cy MpUKa3aHa Ha CIUIH 25.

MCXaHUYKH FaCHH

rac (asor i
IVIEMEHHTH rac)

s TCUHOCT

ca TeroM ca onpyrom Ca KIMIOM €4 MEXOM  ca MeMOpaHoM
Cnuka 25. - Akymynamopu

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

IlIta cnaga y momohHe KOMIOHEHTE?

Koja je ynora akymynaropa y XuapayldqyHUM cucTeMuma?
Koju cy ocHOBHU e7T0BH pe3epBoapa’

Koja je paznuka nzmel)y neBoBoja u npeBoBoia’?

Opn yera yncre GUATEPU pagHy TEIYHOCT?

Koja je ynora 3antuBku?

Kaxo ce nene 3antuBke?

NookrwnpE

1.6. YUTABBE ®YHKIUOHAJIHUX HIEMA XUJAPAYJINYHUX CUCTEMA
Kuyune peuu: uumarve, pynKkyuonanna uiema, ynpas.varoe, moKkosu yad...

Kako ce ynta pynknuonanna mema?

Jeman on OocHOBHHX yciioBa Ja OM ce MOrJIO OaBUTH MpOOJeMHMa eKCHojaTanuje H
oJlp)KaBama XHUAPAYJIMUYHUX CHUCTEMa jJeCTe CUTYpHO M TayHO 4YHUTame (YHKIMOHATHUX
(XuapaylTuyHKX) IeMa.

Jla 6u ce Moria yuTaTH (PyHKIMOHAJIHA II€Ma, HEONMXOAHO je MO3HABaHke OCHOBHUX
dbyHKIMja, eJeMeHaTa XUApayJIndHoT cucTeMa U oAroBapajyhux cumoosia ejemMeHara cuctema
U YCBOJEHUX KOHBEHIIH]a.

AKO Cy TH YCIIOBH HCHYHCHH, NpeAjake ce, Ja Ce YUTamke (YHKIMOHATHE IIeMe
(HapO4MTO y MOYETKY JIOK C€ HE CTeKHe PyTHHA) 00aBsba y BHILE €Tara.

[IpounTaTi KOjU €IIEMEHTH YHWHE XHIPAYyJUYHH CHUCTEM NpUKa3aH (HyHKIHMOHAITHOM
IIEMOM.

[MaxxsbuBO MocMatrpatu GpyHKIHMOHANHY memy. [llta npeacraBsba cBaky HapTaHU CUMOOJT
Ha IIeMU U K0jy QYHKIM]y 00aBjba Y NPEACTaB/BEHOM XUAPAYIUYHOM CUCTEMY?
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Axo ce mponalhe cumMO07 KOju je Hemo3HAT W uvja (YyHKIMja HUjE jacHa, MOpajy ce
koHcynroBatu onroapajyhu cranmapau (JUS L.N1.001 go JUS L.N1.008) wm oxroapajyhu
MPUPYYHUK 32 XUAPAYITUKY.

BEJKBA op. 1.6.1. IIpeno3HaBame ejleMeHAaTa XHAPAYJIUYHOT CHCTEMA MPUKA3aHUX
cUMO00/1MMa, 03HAYABA€ TOKOBA YJ/ba U YIPAB/balkha CHCTEMOM

[us oBe BexOe je ocrocoOsbaBame MOJMA3HUKA J1a MPENo3Ha eIeMEHTE XHUAPAYIUIHOT
cHCTeMa IMpUKa3aHWX cHUMOoMMa Ha ciuim 26. (re je npukasaHa (QyHKIHOHAIHAmeMa
XUIPYJIHYHOT CHCTEMA), YIIO3HABambe ca npahemheM U 03HaYaBalkheM TOKOBHMA YJba Y CUCTEMY,
U YIpaBJbabeM y leMy. EJeMeHTH cucTeMa Cy YCIOBHO O3HaYCHU MO3UIIMjaMa.

3aparak: noTpeOHO je dhopMupaTy Tabelny WM CIUCAK M Y Hera yrnucaTd KpaTKH OIUC
CBaKoOr 0] CMMOOJIa IPEICTABJLEHOT Ha MIEMH, Y3 KPaTKu omuc merose GyHkimje. [lorom, Ha
[IEMH je IOTPEOHO MPATUTU M O3HAYUTH TOKOBE XUAPAYIHYHOT yJba Y CUCTEMY U OAPEIAUTH
HAYHH YIIPaBJbakha Y CUCTEMY.

IIpenopyka 3a npaheme u 03HaYaBame TOKOBA XHAPAYJIUYHOT yJba y CHCTEMY

[Ipatuty TOK XUAPayIUUHOT yiba O U3BOpa (XUAPYATUUHE IyMIIE), [1a CBE J0 IIOBpATKa y
pesepBoap cucrema. OOpaTUTH Maxwby Ha paHama M CIIOjHA MecTa (Ha CIMIU O3HAYeHU
Taykama). ¥ MpBO BpeMe, HapOUUTO KOJ| CJII0)KEHUX CUCTEMA, MOYKE C€ CIIYKHUTH OJIOBKOM KOJ
npahema TOKa XUIPayJIUYHOT yJba.

Tpeba umaTi Ha yMy J1a ce KJIMIHH PAa3BOJHUIMU U HUXOBU XHJIPAYIHYHU MPUKIbYYLIU
yIpTaBajy Ha PYHKIMOHATHUM IIEMaMa ca CBOJUM CPEIUIIBHM WU HYITHM (HEYTPAITHHUM)
noJsiokajeM. PagHu monoxkaju aHaau3upajy ce Tako Ja My ce MPUIpPYKH BberoBa oJrorapajyha
¢yHkuyMja (yupTaHna je y moJjbe paJHoT T0JI0XKaja).

Ha ocHoOBY mosokaja pa3BOJHUKA, HHUXOBOT Opoja W oarosapajyhux ¢GyHKIMja paaHOT
noJiokaja, Tpeba YOUHTH MPOjeKTOBaHE TOKOBE XUAPAYIUYHOT yjba Yy CHUCTEMY, a TUME U
OCHOBHE (YHKIIM]€ XUIPAYITUIHOT CUCTEMA ITPUKA3aHOT ()YHKIIMOHATHOM IIIEMOM.

IIpenopyka 3a oxpehuBame ynpasbambay XuApayJIun4HOM CHCTEMY

[ToTpebHO je youuTu Ha (YHKIUOHAIHO] IIEMH KAaKO CE€ aKTUBHPAJy XUAPAYIUYHU
Pa3BOJHUIIM, BEHTWJIM 32 OTPAaHUYEH-E MPUTHUCKA, BEHTHJIU MPOTOKA M OCTAJIM €JIEMEHTH 3a
ynpasibawe. Jla nu mocroje MelycoOHe 3aBUCHOCTH H3Mel)y KOMIOHEHaTa M YCJIOBH 3a
aKTUBUpame? AKO je Ha (YHKIMOHAJIHO) IIEMH yLPTaHa €JIeKTPUYHA IIeMa aKTUBUpamba, Ha
pUMeEp eNEKTPOMarHeTa 3a akKTUBUPAbE XUIPAYINIHIX KOMIIOHEHATa, Mopa Ce jaCHO 3HATH
KaKO C€ aKTUBUPAHE U3BOJIH.

IIpounTaTn NaK/bUBO CBE TEKCTOBE KOJjU €y AaTH HA (DYHKIHMOHAJIHOj IIIEMH CHCTEMAa
win nparehoj nokymenranuju

TexHUYKH TOAAlM, HEONXOJHHM KOJ OIKCa XUAPAYIUYHOI CUCTEMA MPEACTaABIbEHOT
(YHKIIMOHATHOM IIEMOM MOTY C€ JaTH NMUCAaHUM TEKCTOM. Tako ce MO)Ke HamucaTé Kpaj
cuM0oJa myMIie KOju je HeH MPOTOK, KOJ CHMOOJia BEHTHJIA 32 OTpaHUYCHEe MPUTUCKA —
BpPEIHOCT MPUTHCKA, KOJI CHMOO0JIa TIpedrcTada — BpeaHocT puHohe npeunnihaBama u APyTo.
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Cnuka 26. - @ynkyuonanna wema xuopayiuyHoz cucmema

BE/KBA 0p. 1.6.2. Yurame (pyHKINOHAJIHE LIeMe XHAPAYJIUYHOI CHCTEeMa

[luss oBe BexOe je pasBUjambe CIIOCOOHOCTH TMOJIA3HUKA Ja NPAKTUYHO YUTAjy
XHUApayJIHYHE [IeME.

3agaTak: noTpeOHO je MPOYUTATU (PYHKIUOHAIIHY IIEMY MpUKa3aHy Ha ciauiy 26. Pagnu
MOJIOKAjH Pa3BOJIHUKA TIOCTaBJbajy ce akTHUBUpameM eiekrpomarHeta (EM1, EM2, EM3,
EM4, EMS5). Cuctem ynpaBibama oBOT myTa HeheMo pa3marparti.

IIpenopyka 3a unTame XUAPayJIMYHUX LIEMa

IIpBu Kkopak y uuTamy (QyHKIMOHAIHE LIeMe NMpHKa3zaHe Ha ciuiu 26. je aeduHucame
eJleMeHaTa KOju YMHe XUIpaylInyHu cucteM (ypaheHo y Bexou 1).

XuapaylndHul CHCTEMH C€ MPUKa3yjy (QYHKIMOHATHHM [IeMaMa TaKo Ja Cy CBH
Pa3BOAHMIIA ¥ BEHTHIIN HALIPTAHU Y CPEIUIITHEM WITH HYATOM (HEyTPAIHOM) TI0JI0Kajy. Jlakie,
Ha CIUIK 26. HUjeaH O eJICKTPOMarHeTa Huje akTUBUPA.

OBaj cucTeM mymiTa ce y paj Tako IITO CE JIOBEJE eNEKTPUYHA E€HEprhja IMOTOHCKOM
eIeKTPOMOTOpY. XHUIpayluyHa MyMIla yCHCaBa pPaJHy TEYHOCT (XUIAPAYIUYHO YJbE) W3
pe3epBoapa 1 IpeKo jeTHOCMEPHOT BEHTHIIA, BEHTHIIA 32 OTPAHUYCHE IIPUTHCKA U ITpeYucTada
Bpaha je y pe3epBoap.

BenTui 3a orpannueme npuTHcKa je oTBopeH. OTBOPEHU 0J105Kaj BEHTHJIA 32 OTPaHUUYCHE
NPUTHUCKA 3HAYH JIa j€ Kpo3 Iera Moryhe npoTHIame XUIApayIndHoT yiba. Tpebda younTu na ce
0Baj BEHTHWJI XUPayJINHO aKTUBUPA (O0TBapa v 3aTBapa) JaJbUHCKHU, pa3BOAHUKOM 4/2. Ha memu
ce BU/IM JIa j€ YIIpaBJbauKH BOJI CIIOj€H Ca PE3EPBOAPOM.

XuapayluyHO yJbe€ W3 IMyMIIE MPEKO jeIHOCMEPHOI BEHTHJIa IMOJ HPUTHUCKOM OTBapa
BEHTHJI 32 OTpaHUYEHE MPUTHCKA U MPOJIa3u Kpo3 MPeyucTay y pesepBoap. Y OBOM CIy4ajy
nyMna pagd y peKMMY MaKCHMajHE CHare W eJEeKTPOMOTOP TPOIIW HAajBUIIE EHEPTHje.
KoHcTpykTopu cucrema HacToje a y OBOM pEXXUMY IyMIIa pajy ITo Kpahe Bpeme (camo Kaj
je To HykH0). [lakie, oTpeOHO je pacTepeTUT! XUAPAyJIUYHYy IyMITy Y IPa3HOM X0y U Ha Taj
HAYWH 3HaYajHO CMAKUTH MOTPOLIY eIeKTPUYHE EHepruje Ha eJIeKTPOMOTOPY.
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Jla Ou ce MOIJM aKTUBUPATH XUAPAYIHMYHHU IMIUHAAD W/ MIM MOTOp, HOTpeOHO je na
BEHTWJI 32 OTPaHUYCHbE Oy/ie 3aTBOpeH. AKTHBHPAbE (3aTBapame) OBOT BEHTUIIA IPHKA3aHO j&
Ha cauuu 27.

VY Kpyry je HampTaH pagHH MOJIOKa] pa3BOAHUKA 4/2 KaJ ce aKTUBHpA EICKTPOMArHeT
EMI1. Tpeba youuTH Aa je y OBOM paJiHOM IOJIOXKA]y Pa3BOAHHMKA NPEKUHYTa XUAPayJIHYHA
Be3a BEHTWJIA 32 OrpaHHYe-€¢ MPUTHCKA U pe3epBoapa cucrema. OH Jenyje Kao BEHTUI
KOjHU OJIp>KaBa 3aJlaHy BPEAHOCT MPUTUCKA Ha yina3y (BEHTHII 32 OTpaHUYCH-E IPUTHCKA).

Cnuxa 27. - llemamcku npuxasz akmugupared 6eHmMuia 3a oepanuierse npumucka (EM1)

Cnuka 28. npuKkasyje akTUBUPABE XUAPAYJINYHOT HUIMHApa (YBlIauewme KIUMmbaye). Y
KPYT'Y je HalpTaH paJiHu I0JIOKaj pa3BOIHUKA 4/3 ca aKTHBHpaHHM eleKTpomarHetom EM2;
XUJPAYJINYHU HIIMHAAP UMa YBYUEHY KIUIbady.

Cnuxa 28. - [llemamcku npuxas akmusuparea pazgoonoz eenmuna 4/3 (EM2)

Jlakie, KOHCTPYKTOpP OBOT' CHCTEMA je MPEKO EIEKTPUYHOT CUCTEMa KOjUM CE aKTUBUPAjY
enektpomarnetn  EM1, EM2 u EM# o00e30e1no BpIlIelke TNPOjEeKTOBAHMX (YHKIH]a
XUJIPAYJINYHOT WINHApPaA (yBlaueHe, U3BJIaYeHhe U 3ayCTaBIbabe KIUIbHAue).

[lonemaBame Op3MHE yBIAaueHa M H3BJIAYEHA XUAPYATHMYHOT LMIMHApa Moryhe je
MOJICIIABAhbeM BEIMYMHE TPOTOKA HA TPUTYIIHUIM NPOTOKa (MPHUTYNIHHWIA TPOTOKAa ca
napajeiaHo CIOjeHUM jeJHOCMEPHUM BEHTHJIOM).

MakcumanHa BpeAHOCT Op3WHE YBiIadewka IOCTHXKE C€ KOJA TIOTIYHO OTBOpEHE
MPUTYIIHUIE, @ MUHUMAJIHA KaJl j€ MPUTYIIHHIIA TOTIIYHO 3aTOBpPEHa.

XunpaynuyHa Tymna je KOHCTaHTHe paaHe 3ampemune. Illta ce nemaBa ca OoHUM
XUAPAyTUIHUM YJHEM KOje He MOKe IpohH Kpo3 CMambeHH MPOTOYHU OTBOP HA MPHUTYIIHUIIN?

HapaBHo, Moryhu myT je npuinBame BUIIKA XUIPYaTUYHOT YJba OTBApam-EM BEHTHIIA 3a
orpanndeme nputucka. yHKImja pactepehema myMIie y mpa3HOM X0y je JOCTYITHA Y CBUM
peXKMMUMa — JIOBOJBHO je MPEKUHYTH Hallajarbe EJICKTPUYHOM EHEPrHjoM eJIeKTpOMarHeTa
EMI1 u onpyra he npeGanuty Kiaum pa3BoJHUKa 4/2 y HYATH NOJ0XKa)].

Cnuka 29. mpukasyje akTHBHpame XUIAPAyIMYHOT LWIMHJIpPA (M3BIAYCHE KIUMHAYe).
[Ipuka3aH je paJHu MOJ0Xkaj pa3BOJHUKA 4/3 ca akTUBHpaHUM enekTpoMarHetoM EM3, u
XUJIPAYJIUYHU IMHAAD Y M0JI0KA)y W3BIIAUeHha KIINITHaye.

Cruxa 29. - lllemamcku npuxasz akmusuparea pazgeooHoz eenmuna 4/3 (EM3) u usenauersa
KAUntbaye
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AHanorHO OBOME, M3BOJIM C€ aKTUBHpAmkE PYHKIHja XUAPAYIMIHOT MOTOpa (poTanuja y
3aJaTOM CMEpy, 3ayCTaBJbalbe MW OCHTYpame oj mnpeontepehema). AKTUBHpame
enekrpomarnera EM1 u EM4 — jenan cmep poranmje, EM1 u EMS — npyru.

OyHKKIIMja OCUTYpama XUAPAYJIHIHOT CHCTeMa oJ] mpeonTtepehema MOXKe Ce U3BECTH U
aKo ce KIIMIIbaya IMPEeONnTepeTH NEIOBAKEM MEXaHHUYKe cuiie (peluMo OJOKHpa U MOTIYHO
3ayCTaBU HEHO KpETameE), XUIAPAYJINHO yJbE U3 IMYMIIE MOXKE IPEKO OTBOPEHOI BEHTHJIA 32
OrpaHHYeH-E MPUTUCKA IPOhH 10 pe3epBoapa.

Moryhe je 1 u3BeCTH 3ajeJHUYKHU PaJ XUAPAYIHIHOT [IIMHIPA U MOTOpA.

IIurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hamba

1. Ha nHanpranoj ¢ yHKIIMOHATHO] IEMHU YPAJIUTH 10 KOpalKMa, Mperno3HaBame cuM001a,
03HAYaBakE TOKOBA U 00jaCHUTH HA4YMH (DYHKIIMOHHCAa CUCTEMA ITPeMa IIIEeMHU.

1.7. XUJAPAYJINYHO YIIPAB/BAIBE

Kwyune peuu: ynpasvare, 3auumuma, npeonmepehere, npumucax, npomox, o0p3una...
1.7.1. SBAHITUTA XUJAPAYJIMUHOI' CUCTEMA O/l IPEOIITEPEREBA
3amTHuTa XUApayIudHOT cCUCTeMa o]l ipeontepehema o0aBsba ce:

- jeJHOCMEpPHUM BEHTHUJIOM Y YCHCHOM BOJY,
- BCHTHJIOM 3a OT'paHUYCH:C IPUTHUCKA,

- XUIpayIuYHUM aKyMyJIaTopoM,

- 3ao0unaszHuM BeHTHIIOM (urepa (bypass).

JeI[HOCMepHI/I BCHTHJI Y YCHCHOM BOAY WITUTH ITyMITYy OJ ITOBPATHOT yJdapa.

BenrTni 3a orpanuyene NPUTHCKA OIPAHUYABA IIPUTUCAK Y CUCTEMY IPOIYIITAKBEM Yiba
y HOBPATHH BOI.

XuapayJu4Hu aKymyJaTop Ipey3uMa Ha cebe ynapHa onTepehema Koja HacTajy 3a
BpEME pajia CUCTEMA.

3a00u1a3HM BEHTHJI IPOITYIITA YJbE [IPEMa pe3epBoapy y ciaydajy J1a ce GuiIrep ucnpba.
1.7.2. YHIPAB/bAILE BP3UHOM KPETAIBA UWINHIAPA

VYpasbambe Op3UHOM KpeTama HUIMHAAapa MOKE OMTH MPUTYIIHO WU 3alPEMUHCKO. Y
MPUTYITHOM YIpaBJbalkhy Op3WHA KIUMaue MOAeNIaBa C€ MPHUTYIIHUM BEHTUJIIOM, a ¥y
3alPEeMHUHCKOM YIIPaBJbaky YIpaBJba ce TOMOhY ImymIie MpOMEHJBHBOT IIPOTOKA. 3alPEMHUHCKO
yIpaBJbamkhe MOXKE OUTH CTENEHACTO KaJl ce y cucTeM yrpal)yje BUIlle ITyMITH WM HECTENEHACTO
KaJl ce y CUCTeM yrpalyje mymiia mpoMeHJbUBOT TTPOTOKA.

Cauxa 30. - IIpueywno ynpaswvarve
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Cnuxa 31. - 3anpemuncro ynpasmwaree

1.7.3. YIIPAB/JbAIE IPUTUCKOM

[IputHCcak y XuapayJIMdHOM CUCTEMY MOTYhE je OrpaHrdYUTH, MoBehaTH U CHU3UTH.

Cnuka 32. - Ocpanuuerve npumucka Ha suuie HUB0d
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Cauxa 33. - [losehare npumucka

Cnuxa 34. - Crudicerve npumucka

1.7.4. YIIPABJBAILE ITPOTOKOM
VYnpassbame MpoTOKOM oMoryhyje:

- mpoMeHy Op3WHE KJIHIbade MOMOoNy MPUTYITHUX BEHTHIIA,
- crayHy Op3MHY KpeTama KiHbadye 6e3 003upa Ha onrepeheme.
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Cranna 6p3I/IHa KpCTamka KIIUIMEBAYC ITOCTUIKE CC YIpaaAmhbOM pCryjiatopa nmpoToKa.

Cnuka 35. - ¥Ynpasmwaree npomoxom nomohy pezyramopa npomoka

IInTama 32 TeOpHjCKy NpOBeEpPy 3HaAHA

1. Koje cy BpcTe ynpaBibama y Xuapayiuiu?

2. IlIta cBe MOXe Aa ce yrnpaBba y XUAPAyITUIU?

3. Ha koju HauuH ce Moxe mojenaBatu Op3uHa HuMHapa?
4. Kako u yume ce ynpaiba IPOTOKOM?

1.8. IPAKTUYHE BEKBE

Bescoa op. 1.8.1: OTBOpEeHM M 3aTBOPEHH XMAPAYJIHMYHU CHCTEM

Hup Bewkbe: OcrocobibaBarme MOJA3HUKA Jla CTEUEHO TEOPHJCKO 3Hame (LpTame
XUIIPAYIMYHHUX IIeMa, O3HAuaBamkbe MIeMa, YIpaBbambe OpP3MHOM IHMIMHIPA...) TPUMEHH Ha
KOHKPETHOM 33J1aTKY, pa3BHjame CIIOCOOHOCTH 32 HCITUTHBAE HCIIPAaBHOCTH HAI[PTAHUX IIeMa
y TMporpamMuMa 3a CHUMYJIAlWjy W TPAKTUYHO ITOBE3WBAE KOMIIOHEHTEHA XHIPAyTHYHOM
CTOIY.

Beprukamno npuresno Butino (Cnuka 36) Ha kpMu Opona mokpehe ce XxuapayrTudaHUM
MOTOpOM. XHUAPAayJIMUKH arperar jeé CMEIITeH WCIOJ TiaBHe manybe. bp3uHa kojom ce O6pon
JKENIW TIPUBJIAUYUTH Tpeba ocTaTH HempoMemeHa 0e3 o03upa Ha MHpoMeHy omnrtepehema.
VYhpaBpamhe BUTIIOM je pydyHO y3 pagHu nputucak on 50 Oapa. Kan Butimo mmpyje,
XUIPAYTHIKH MOTOP j€ XUAPAYJINYHO YKIBEIITEH.
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UPRAVLJACKI VENTIL
J PRITEZNO VITLO

— GLAVNA PALUBA

. PUMPA

Cnuxa 36. - Xuopayiuunu cucmem 8epmuKaiiioz NPUme3Ho2 GUmid
3aparTak:

1. Haupratu XuapayiawHKy IIEMY yIpaBJbalba MPU YeMy KOPUCTHTH jelaH OJf HauMHA

perynanuje Op3uHe U3BPLIHOI €JIEMEHATa y CKJIaly ca pPaJHUM 3aXTeBUMa U3 TEKCTa

3ajaTka,

O3HauyuTH 1IEMY yIpaBJbamba,

3. HampaButu cnenudukanujy eneMenara (IOMyHHTH TaOely, Mope] O3HaKa HalMCcaTh
KOja je KOMIIOHEHTA),

4. VcnuTtaty meMy Ha padyHapy OporpaMoM 3a CUMYJIalH;jy,

5. IloBe3aTu KOMIIOHEHTE HA XUJPAYIUIHOM CTOMY.
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O3HAKA

KOMAZA

0Z1

1A1

1V2

1VI, 1V5,
1V6

o) | ot | ot | et

1V2

1V4, 1V7

Beowcoa op. 1.8.2.: Anat 3a oOpany pajHuX npeamMera

b Be:kde: OcnocoOspaBamke MOTA3HUKA Ja CTEYEHO TEOPHjCKO 3HAKE O YIpPaBJbamby

6p31/IHOM HUINHAPA MPUMCHHU HAa KOHKPETHOM 3aJaTKy U a MMPAKTUIHO peam/l3yjy Be>1<6y Ha

XUAPAYIUYHOM CTOITY.

Ha xunpaynuunom neopaanom mwmnHapy (Cnuka 37) Hanasu ce anar 3a o0paay paJaHux
npeMeTa KOjH je CTETHYT Y MEXaHWUKO]j criperd. XOoJ ajara 3axBaTa paJHe KOMaJe OJl HBHIIC

1o usmie. Pamu ckpahema BpemeHa o0pajie Mopa ce moBehaTu Op3uHa W3BIIaYCHa KIHITHAYE.

BPSI/IHa HU3BJIAYCHA KIIMIIBA4YC MOXKE CC IIOACIIIaBaTH, Tpe6a OCTaTH HCIIPOMCIHLCHA oe3 0631/Ipa

Ha mpoMeHy onrepehema. YrpaBibame WIMHIPOM je SIeKTPUYHO, a PaJHu Iputucak je S50
Oapa. CurHaiiv 3a yBllaueHE U U3BJIaUCHE KIMIBbAUe /1ajy ce 3aceOHuM tactepuma. [Tymma je
3amtuhena oJ1 JelioBama moBpaTHor nmpuTtucka (engl. backpressure).

N\

"
.,

Uy

Cnuxa 37. - [lonoxcajua ckuya anama 3a 06pady paoHux npeomema

3aparTak:

1. Hampratu XuapayluHKY LIEMy yIpaB/bama, MPU YeMy KOPUCTUTHU jellaH O] HauMhHa

perynaunje 6p31/IHe HU3BPIIHOT CJICMCHATA Yy CKJIaly Ca paJHUM 3aXTCBHUMa U3 TCKCTA

3ajarTka.
2. O3Ha4UTH IIEMY YIIPABIbABA.
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3. HampaButu cnenudukanujy eneMenara (IOMYHUTH TaOeny, MOpel O3HaKa HAIUCATH
KOja je KOMIIOHEHTA).

4. Viciutatu mieMy Ha padyHapy MporpamMoM 3a CUMYJIaIujy.

5. ToBe3aTy KOMIIOHEHTE HA XHPAYIUIHOM CTOY.

Pemreme:

1A1

‘IM1I ; || I| M2

1va [T

.
1vV2

Crnenunduxanuja eaeMeHTa

Osznaka | Komana Ha3uB KoMIIOHeHTe

071 1 XuapayanyHu IyMIIHU arperatr

1A1 1 XuapayauyHy JBOPAIHU LMJIMHAAD

1v1 1 JIMpEKTHO yNpaBJbaH BEHTUJ 32 OTPAHUYECHE IPUTHCKA

1B2 1 Tporpanu perymnatop npoToka

1B3 1 Enexrpomarnercku 4/2 6uctaOMIIHU pa3BOAHUK (OIOKUpaH

uzna3 b), moBpaT onpyroM u noMOhHUM PYYHUM aKTHBUPABEM.

Cl1,C2 2 Tactep
K1, K2 2 Penej
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Bescoa op. 1.8.3. : Ypebhaj 3a moHTaKY

b Bexde: OcrnocoOsbaBame MoIa3HUKa J1a CTEYEHO TEOPH]JCKO 3HAE O YIIPaBJbaby 1Ba
MWIMHIpa (perynucame Op3vHe NUIMHIApa U MPOTOKA) MPUMEHU HA KOHKPETHOM 3aJIaTKY,
ycaBpllIaBame MOJa3HUKA 32 UCIIUTUBAKE CUCTEMA Y MPOrpamy 3a CUMYJAUjy U MPaKTUIHO
MOBE3UBAKE¢ KOMIIOHEHATA HA XUAPAYJIUYHOM CTOTY.

VYpehaj 3a monTaxy (Cnuka 38) KOPUCTH Ce 32 YTUCKUBAKE TIACTUYHOT JIekKaja Y YSITUIHI
JIE0 U YMETame 3aKUBKA PajJl OCUTypama CIoja. Y TUCKUBAKE MJIACTUYHOT Jiexkaja 00aBJba ce
aktuBHpameM nunuHapa 1Al. Kaga knmunmwava mwmaapa 1Al ynpecyje niexaj y YenndHu 1e0
Y MIPUTHCAK HA KIIMITHOJ CTPAaHMU MUWIMHApPA Hapacte Ha 30 Oapa, akTuBHupa ce muinHaap 1A2
Koju ymehe u yTuckyje 3aKuBax.

[ToBparak nmnuHmapa obaBba ce oOpHyTUM pemocienoM. IIpBo ce Bpaha kmummava
nuauHApa 1A2, a 3aTUM KaJla IPUTHCAK y cucTeMy Hapacte Ha 40 OGapa mouume ce Bpahatu
KIunmkava mHapa 1 Al. bp3uHe n3Bnauema KIMIbada MAIMHIApa MMOIeIaBajy ce 3aceOHO.
Kao penocnenne BeHTHIIE KOPUCTUTH BEHTWIIE 3a OIpaHUYEH-€ MpUTHCKa. PagHu mputucak
cuctema je 50 Gapa.

Cnuka 38. - [lonoscajua ckuya ypehaja 3a monmasicy

3anarak:

1. OGjacHuTH NpUMEHY M HaYMH pajia peloCciIeIHUX BEHTHIIA.

2. O3Ha4MTH IIEMY YIIPaBIhAbA.

3. HanpaButu cnenudukanujy exeMeHara (Tabuuuy).

4. Haectn ¢yHKIHMje MOjeIMHUX XUAPAYITHMYHHX eJeMeHaTa (CHTHAJHH, MPOIECHU H
yIIpaBJbauky €JIEMEHTH).

Ommcatn XuApayIndHO YIIPaBJbamkbe Y3 OIUC JEeJI0Bamha CBAKOT €IEMEHTA.

Crniutatu memy Ha pauyHapy nporpamom FluidSIM Hydraulics.

7. Ha mupakTHYKOM CTOJY CIIOjUTH KOMITOHEHTE M ITyCTUTH CUCTEM Yy Pal.

oo
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Penreme:
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Crnennduxanuja eaeMeHTa

Osnaka Komana Ha3uB koMIoHeHTe
071 1 XuapayIMyHy LPIIHU arperar
171,172 2 Manomerap
1A1,1A2 2 JBopanHu XUIpayTuIHH [IIHHIAD
1V1,1V6 1 JIMpeKTHO ynpaB/baHU BEHTHJI 32 OTPAHUUYEHE IIPUTUCKA
1B2 1 4 /3 akTHBHMpaH pa3BOJHUK, TIOBPATaH CII0j Ha IIyMITY, OIPY>KHO
HEHTPUPaH
1B3,1B4 2 JeTHOCMEpHO NMPUTYITHY BEHTHIT
1B5,1B7 1 HemnosparHu BeHTHII cOnpyroM
1B 1 BenTui 3a orpaHuueme NPUTUCKA, TUPEKTHO YIpaBJbaH
JAJbHHCKUM TIPUTHCKOM
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Beowcoa op. 1.8.4. : Cte3ame Ha OYyIIMITUIU

Humb Bexbe: OcnocobibaBambe MMOJNa3HUKAa Ja CTEUEHO TEOPUJCKO 3HAWkE U3
CJIeKTPOXHUIpayJUKEe IPUMEHM Ha KOHKPETHOM 3a/laTKy, yCaBpIllaBame IOJIa3HUKA 3a
UCIUTHBAKE CUCTEMA y MPOrpamy 3a CUMYJAIU]y U MPAKTUYHO OBE3UBAKHE KOMIIOHEHATa Ha
XUAPAYJIUIHOM CTOIY.

3a cre3ame npeamera Ha Oymmnnm (Civka 39) KOpUCTH ce XUIpayIudHu cTe3ad. 300r
Oyuiema npeaMeTa o]l pa3IMuuTUX MaTepHjalia CHila cTe3ama Mopa Outu mojecuBa. bp3uHa
cTe3ama ce, Takohe, Mopa mojemaBaTd. YIPaBbakbe XUAPAYIUIHUM LUIHHIPOM je
eJleKTpryHO. [IpUTHCKOM Ha TacTep KIMITbava MWIKHIPA ce W3BJIa4d. [[OHOBHUM PUTHCKOM
KIUIHAva [IWIUHAPA CE YBIIAYH U TJIaBHU EJICKTpOMarHercku 4/3 pa3BOIHUK C TIOBPATHUM
crojeM Ha mnymiy Bpaha ce y cpeamu (mojia3Hu) mojoxkaj. Panuu nputucak cucrema je 50
Oapa.

Cnuxa 39. - [lonoxcajra ckuya 6ywunuye

3anarak:

1. O6GjacHuTH IPUMEHY M HAYUH pajia peryiaropa MpuUTHCKa.

2. Hanpratu xuapaylnn4Hy HIeMy yIpaBibamka, MpH 4eMy Tpeba KOPUCTHUTH jelaH OJ
Ha4YMHA perynaiyje Op3uHe M3BPIIHOT eJeMeHaTa y CKIaJay ca 3axXTeBUMa M3 TEKCTa
3ajaTka.

O3HauYuTH 1IEMY yIIPaBIbabA.

Hcnuratu memy Ha pauyHapy nporpamom FluidSIM Hydraulics.

Ha nunakTuykom CTONy CIOJUTH KOMIIOHEHTE M IyCTUTU CUCTEM Y pa.

ok w
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Penreme:
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Bescoa op. 1.8.5.: Ilnardopma 3a noauszame
Humb Bexbe: YcaBpmaBame IOJIa3HWKA 3a pellaBal-eé KOMOMHOBAaHMX 3ajaTaka W3
XUApaynuKke oclamajyhu ce Ha MpeTX0IHO CTeYeHA 3HamA.

[Tnardopma (Cnuka 40) ce momamke MOMOhy XUAPAyIUYHOT HMUIUHApPA. Y HEYTPAITHOM
nmoJioxkajy miatdopma Tpeba ga ocTaHe qyKe BpeMe HeTIOMUYHA y OWJI0 KOjO] TTO3HIIH]jH.

Henomuunu nomnoxkaj ocurypana ce 1e6J10Kkupajyhum HermoBpaTHUM BEHTHIIOM Y O YHKITHU
Onokupajyher BeHTHIa. YKIbYYHU BEHTUII OCUTYpaBa MPOTHUB - APKAHhE.
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Cnuxa 40. - [onoxcajna ckuya 6ywunuye

3agarak:

1. Hanpratu xuapayauuHy meMy yIpaBibamba.
2. O3Ha4YuTH MIEMY yIIPaBJbamba.

WNucnuratn memy Ha pagyHapy nporpamoM FluidSIMHydraulics.
3. TloBe3aTu KOMIIOHEHTE HA XHIPAYIUYHOM CTOITY.

Pemieme:
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2. OINIITA HAYEJIA ITIHEYMATHUKE

K/bylmepelm: nHeymamuka, (])u3ulme OCHO6€é, npumena, ypmarve uiema, npenopykKe...

VY ayromaTu3anyju ce Ba3ayX KOPHCTH Beh Iyro BpeMeHa Kao €JIEMEHT 3a MPEHOIICHE
eHepruje y BUay paaHor ¢iayuma u nHpopMaldja y CMUCITY 100HMjama ImojjaTaka o1 CCH30PCKUX
eJIeMeHaTa U MPEHOIIeHha HapeI0u y yrpaBbaykuM Konuma. TpanchopMaiigjom mapaMmerapa
palia Ipy mpesacKy U3 jeHOT CTama y JAPYro, Ba3ayX MOXe J1a 00aBH jkeJbeHH pai. [lanac cy
JIOMHHAHTHU CHCTEMH KOjH MIPUMEHY]y Ba3ayX Kao paaHu (GIyu]] y MTHEYMAaTCKUM CHCTEMUMA,
a TaKBH CHCTEMH 3ay3WMajy 3HA4YajHO MECTO y HWHIYCTPHjH ca TEHJEHIHjOM TmoBehama
npuMeHe. Moxke ce 1000 THO TBPAKTH J1a C€ MOJIEpPHA MHYCTPHja HE MOKE HU 3aMHCIUTH 0e3
Ba3/yxa MoJi MPUTHCKOM.

KopeH peun mHeymaTtHka je y CTapOrpukoj pedd MHeyMa Koja 3Ha4yM JlaX WM JIAllak,
JaraHu Betap, a y ¢unozopuju je o3HauaBasna aymy. [IpBoOUTHO je O3HA4YaBaja ydeme O
KpeTamiMa 1 30MBamiMa y Ba3[yxy, a Y TEXHHIIU Ce OJ] TOra CTBOPHO MoceOaH mojam, 1a ce o
IMHCYyMAaTHUIlM TOBOpHU CaMO Kaja CC HpI/IMGH)Yje Ba3gyx cCa MNOBUIICHHUM WM CMalkbCHUM
HPUTUCKOM.

KapaKTepMCTmce IMMHEYMATCKHUX CUCTEMA.

- MpUTHCAK Baz[yxa 3a Hamajame je ox 1-15 Gapa,

- NOTOHCKe TeMrepaType Ba3ayxa o -10 do 60°C (maxc. oko 200°C),
- omnTHMaiHa Op3uHA cTpyjama Bazmyxa - 40 m/s,

- TOMepame eJIeMeHaTa — MPABOJIMHU]CKO U POTAIIHOHO,

- OpsuHa mumaHapa — 1 do 2 m/s (makc. oko 10 m/s),

- MakcuMaliHa ocTBapuBa cmiia oko 40 kN,

- MakcumaiHa cHara oko 30 kW.

[THeymaTcke KOMIIOHEHTE, TEHEPATHO TIIEJJaHO, MOTY J1a 00aBJbajy TPH BPCTE KpETama:

- JHMHEapHO,

- 3aKpeTHO U

- pOTalMOHO, a HBUXOBUM KOMOMHAIMjaMa MOT'Y C€ OCTBAapUTH CKOPO CBE JKEJbEHE
KapaKTEpPUCTHUKE KPETama.

TakBa pa3HOBPCHOCT je pa3jior 3a BEIMKM Opoj MPUMEHAa MHEYMATCKUX CHUCTEMa Y
Pa3IUYUTUM NOJBUMA JbY/ICKE aKTUBHOCTH.

IIpumena mHeyMaTHKe je JJaHAC Haj3HA4YajHHUja y ciieqehum obnactuma:

- cTe3ame,
- TO3UIMOHHpAE,

- OpHUjeHTHCAmE,

- TpeHoC MaTepujana,

- OKpeTame U 00pTame JesI0Ba,
- COpTHpame JeNoBa,

- clarame JIeJoBa,

Onumre npumene:

- IIAKOBamE,
- IyBEHE,
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- OJIMepaBame,

- 3a0paBJbUBamE,

- TOTOH y3IY>KHOT KpeTama,

- ympaBJbame pajoM BpaTa,

- IITaMIam€ U 03HaYaBamhe KOMIIOHEHTH.

IIpumeHe y npon3BOIHUM NpoLECHMA

- Oymeme,

- CTpyrame,

- TIoJame,

- ceueme,

- 3aBpiHa o0Opana,

- obOnukoBame (IMPECOBaAkE),
- KOHTpOJIa KBAJTUTETA.

IInTama 32 TeOpHjCKy NpoOBEpPYy 3HaHA

1. HabGpojaTu 0CHOBHE KapaKTEPUCTHKE MTHEYMATCKUX cucTema?
2. HaBecrtu rnie cBe mMa NpuMeHy ITHEyMaTuKa?

2.1. PU3NYKE OCHOBE

BaSI[YX KaO0 raCoOBUTH OMOTad 3€MJbC IIPEACTaBJba CMCHIY TaCOBa a30Ta, KHCCOHHKA,
aproHa, yrJb€HIAUOKCHAa, BOJOHUKA U OCTAJIUX I'aCoBa Ca pasjinduTUM YyJICJIOM.

I'ycTuHa je nata ogHOCOM Mace m u oxarosapajyhe 3anpemune V.

TemnepaTtypa npeacTasiba 3Ha4ajHy KAPaKTEPUCTHUKY Ba3/ayXa IO IPUTHCKOM jep TOKOM
caOujama Bazayxa J0ja3u 10 nosehaBama Temneparype U oJaBama TOIUIOTE OKOIMHU. McTo
TaKo U MPH CTBapamwy NOTIPUTHCKA (BaKyyMUpama) J10J1a31 J10 IpoMeHe Temneparype. Camo
ce y OBOM Cllyuyajy TeMIlepaTypa cCMamyje Ma J0JIa3u 10 OJy3UMama TOIIOTE O] OKOJHUHE.
[Nocnenuue oBUX mpomMeHa MoOry OUTH JpacTU4HE, Kao Ha IpUMeEp cMp3aBame ypehaja ninm
caropeBame MaTepuja 3a IOJMa3HMBame, IITO MOXKE Ja JOBeAe [0 TeMKHX ourehema
KOMIIOHEHTU ITHEYMAaTCKOT CUCTEMA.

Temneparypa ce y SI cucremy mepa uszpaxana y Kensunuma (K) kojuma ce remneparypa
U3pakaBa MOYEBILH O] alICOIyTHE HYJIE, OAHOCHO OJ1 TEMIIEpaType IPH K0joj PECcTaje KpeTame
Mosiekyna. Mehyrtum, Hajuemhe ynorpeOsbaBaHa jeAMHMIIA 3a TEMIIEpaTypy Cy CTENEHU
Llen3ujyca na 360r Tora BeIMKH Opoj MpousBohada ornpeme nojgaTke o TeMIepaTypu Ipu Kojoj
ce MOT'y IpUMEWBUBATH KUXOBU ypehaju 1 onpema u3pakaBa y OBUM jeIMHULIaMa. ATICOTyTHA
Hyna ce Ha Llen3ujycoBoj ckanu Hasaszu Ha - 273,150 C a mozeonu cy UCTe BEIMYUHE Ka0 KOJ{
KenBuHa Tako 1a je mpepadyHaBame jeJHUX y JIpPYyre BEIUYMHE PEIaTHBHO Jiako. [Ipobiem
HacTaje Kaja ce TemmepaTypa u3paxkaBa y creneHuma ®Papenxajra (F) xoju ce kopucre y
CjenumenuM AmepudkuM [[pkaBama W jomr HEKUM 3emubama. lIpepadyHaBame usmelhy
Hemujyca u dapeHxajra HUje TaKO JeAHOCTaBHO jep ce Hyina Llemsujyca Hanasu Ha 32 F a
npomena ox1 100°C u3mely Tauke cMp3aBama ¥ Tauke KJbydama Boje n3HocH 180 F.

Basznyx, kao 1 ¢cBM racoBM MMa MUHHMAJIHY KOXE3H]y. 32 HOPMAJTHE PaJIHE YCIOBE Y KOjuMa
ce KopucTe MHeyMaTcku ypehaju, cuie usmely Monekyna Bazayxa ce Mory 3aHemaputu. [lox
MIOjJMOM CTHIL/BMBOCTH C€ TIOJpa3yMeBa CBOJCTBO INPOMEHE T'yCTHHE raca TOJ| JIjCTBOM
npuTHCKa U Temnepartype. CTHIIJBUBOCT je MHXEPEHTHAa KapaKTepHCTUKA Ba3ayXa. 3aBUCH,
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u3mel)y ocrajor, ojf KapakTepa TEPMOJAMHAMHUYKOT IMpolleca MOJ KOJUM CE BPIIU MpOMEHa
cTama raca (u300apHU, U30XOPHHU, U30TEPMHH, a/11jabaTCKH, IOTUTPOIICKH ...).

CyB Ba3ayx MNpaKTHYHO HE IOCTOJH Y HOpPMaIHUM ycioBuMa okosnmHe. Onpelhena
KOJIMYMHA BOJIC HaJlla3u Ce y Ba3AyxXy y pa3indyuTuM ¢opmama - Bjiara, Maria, rnapa uim ce
W3/IBaja U3 Bazayxa y popMu TEYHMX KOHJEH3aTa (KarbHIIE) WM Y YBPCTO | popMmu - Jieqm u
ume. Biara ce ca Ba3nyxom ycucaBa y KOMIIPECOp, 3a BpeMe KOMIpEecHje ce KOHJAEH3Yje, a
3aTUM JI0Ja3d W y BasaylIHy Mpexy. KonuuumHa Biare 3aBHCH Ipe CBEra OJ pPeaTHBHE
BJI&KHOCTH YCHCAHOT Ba3ayXa, a TO j€ ONET 3aBHCHO O]l TEMIIEpaType Ba3lyXa U BPEeMEHCKE
cutyanuje. Ha oBy unmeHuIly Tpeba oOpaTUTH MKy jep BO/Ia KOja Ce KOHJICH3Yj€ U3 Ba3ayXa
CTBapa J1octa npodiemMa Ipu paay MHEYMaTCKUX CUCTEMA.

AICOJIyTHA BJIQKHOCT j& KOJUYMHA BOJIC KOjy CaApkH oApelheHa 3ampeMuHa Ba3ayxa u
M3paXkaBa ce y MIJIUTpaMHMa 110 KyOHOM MeTpy Bazmyxa (mg/m?°).

MaxkcumaJjiHa BJIAXKHOCT (KOJMYMHA 3acuherma) jeé OHa KOJIMYMHA BOJE KOjy oapehena
3arpeMrHa Ba3ayXxa MaKCUMAaJIHO MOXe Jia IPUMHU IIpU oroBapajyhoj temmneparypu.

PesaTuBHA BJIaXKHOCT je nedHHHCAHA Kao OJHOC CTBapHE (AICONyTHE) BIAKHOCTH H
MaKCHMaJTHO Moryhe BIa)KHOCTH NP JTaTUM YCIOBHMa OKOJIMH

Basznyx y HopMaHUM ycliOBHMa JIEjCTBYje Ha OKOJIMHY npousBojachu mputucak. To je
TaKO3BaHW aTMOC(EePCKH MPUTHCAK KOJU CE Y CTApUM jeIMHHIIAMa IPUTHUCKA U3pakaBao Kao
npuTrcak of jeane armocdepe. [Iputucak ce o SI cucremy mepa u3paxana y [lackaiuma (Pa).
Kako je jeman I1ackan Beoma Maja jeIMHUIIA jep TPEICTaBJba MPUTUCAK KOJH TPOU3BOJIH jeIaH
Njutn (N) mo kBazpaTHOM METpPY MOBPIIKHE, 32 U3paKaBambe MPUTUCKA QIIyn/ia y TEXHUIIH je
yBeleHa jenuHMIa O0ap koja mpencraBiba 100.000 mackana, mpuOIMXKHO OJroBapa CTapoj
jenuHUI aTMOC(hEpPCKOr MPUTUCKA. 32 MEPEHEe HIKUX MPUTHCAKA Yy TEXHHIIM CE KOPUCTH
XHJBbAJIUTH JIeo Oapa - Muinbap, a o3Hauasa ce ca mbar.

Haxaroct, y ynotpebu je u 1ajbe BeJTUKH Opoj IPYruX jeTUHUIA MPUTUCKA TaKo Ja Tpeda
N00pO OOpaTUTH MaXHY Ha jeJAMHUIE Yy KOjUMa Ce M3pakaBa MpUTHcak. HapounTo Bemuku
po0JIeM MPeACTaBIbajy JeIUHUIE KOje JI0JIa3e U3 aHTJIOCAKCOHCKUX 3eMajba, I7IC 32 OCHOBHY
JEAMHHUIYy IPUTHUCKA U JlaJbe KOpUCTe (YHTY MO KBaJpaTHOM MHUYy (pounds per square inch -

psi).

IInTama 32 TeopujCKy NpoBepy 3Hamba

1. Ba3znyx mpencTaBiba cMelry yera?

2. Ilra je ryctuna?

3. [Ja i Ba3Iyx CTHIILJBHUB?

4. Illta mpesncTaBma BIaXKHOCT Ba3yxa U KakBa Mohe 6utn?
5. Illta je aTMmOcBepCcKU mpUTHCAK?

2.2. TIPENNIOPYKE 3A IIPTAIE IHEYMATCKHUX LIEMA
[THeymMaTCKH CKJIONOBH U CUCTEMH M IpaHuKH ce MpeacTaBibajy MomMohy MHeyMaTCKUX
mema, koje ce 1prajy npema Hopmu DIN/ISO 1219.
2.2.1. IPABUJIA 3A LIPTAIBE
[TpunukoM Kpenpama MHEYMaTCKUX IlIeMa IIpernopyyyje ce MpuMeHa opel)eHux npaBuia:
- Iprame meme npeMa HUBOUMA

HMUBO I: H1BO U3BpUIHKX OpraHa (aKTyaTopa). ¥ akTyaTtope Ccrajiajy, HUIUHIPH, MOTOPH,
CHCaJbKe.
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HUBO II: HuBO KOMaHAHOT Pa3BOJAHUKA (YIIPAB/HAYKOT Pa3BOHUKA/PA3BOIHOT BEHTHIIA).
KomaHHY pa3BOJHHK CITY)KH 32 YIIPABIbakhe H3BPIUTHUM OpraHoM. KoMaHTHM pa3BOJHHK I[pTa
Ce HEMOCPETHO UCTIO 3BPIIHOT OpraHa.

YKOIMKO je MOTpeOHO perynucatu Op3uHy U3BJIaYCHa U YBIAUYCHha [UINHIPA, CIIEMEHTH
Koju 00e30elyjy TakBa Kperama (IPUTYIIHHUIA, TIPUTYIIHO - HETIOBPATHH, OpP30 - HUCITYCHU
BEHTHJI, UT/.) ce 1pTajy uzmely nusoa [ u IL.

HUBO I1I: auBo enemenara 3a o0Opay cUrHaIa.

HUBO IV: nuBo curnannux enemenara. OBaj HUBO TOJIpa3yMeBa CBE OHE €IIEMEHTE KOjH
YUYECTBY]Y Y H3BJIAYCHY WJIH YBJIAYCHY €JICMEHATA.

HUMBO V: HuBo 3a cHa0ieBamke Ba3ayxa MoJ1 MPUTUCKOM.

EnemeHTH KOjM y4ecTBYjy y M3BIAYCHy KIUIbaue MWIMHIPA IPTAjy CE ca JIeBe CTpaHe
3aMHUIBEHE OCE KOja MpOoJia3d KpO3 CPeAMHY H3BPIIHOI OpraHa M mweMy mpunanajyher
KOMAaHTHOT Pa3BOJIHHUKA, JIOK CE CBH €JICMEHTH KOjH YYECTBY]Y y YBJIaueHhy KINIHaue [MINHIA
[PTajy ca JeCHE CTpaHe 3aMUIIJbEHE OCE KOja MPOJIa3u KPo3 CPeIMHy U3BPIIHOT OpraHa U IeMY
npunaaajyher komMmaHIHOT pa3BOJIHUKA

Kommnonenre ce o3HauaBajy npema cineaehoj rademnu:

Tabena 1. - O3nauasarwe Komnouenama

Komponenta Oznaka

Kompresor P
[zvrdni element (aktuator) A
Senzor S
Ventl V
Ostala oprema (filter, manometar, itd.) Z

*  broj komponente - brojevi se dodeljuju redom

. Oznacavanje vodova:
STARE OZNAKE (IS0 11727:1999) NOVE OZNAKE (IS0 5599:2001)
P - vod za vazduh pod pritiskom 1 - vod za vazduh pod pritiskom
A, B - radni vodovi 2,4 - radni vodovi
R, S, T-odzrake 3,5 - odzrake
Z,Y - upravljacki vodovi 10, 12, 14 - upravljacki vodovi
Pz - pomocni upravljacki vazduh 81,91 - pomocni upravljacki vazduh

[Tpumep meme ca 03HaU€HUM BOJOBMMA U KOMIIOHEHTaMma je Ha cienehoj cnumm 41.
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Cnuka 41. - [Ineymamcka wema ca 03Ha4eHum 60008UMA

Izvrsni el i
Cilindri
NIVO 1 IZVRSNINIVO Motori
Zakretni cilindri
NIVO Komandni element
Nivon KOMANDNOG Komandni razvodnik
RAZVODNIKA (upravljacki razvodnik
A~ ili razvodni ventil)
Procesni elementi
NIVO 111 NIVO ELEMENATA ZA Ventili
OBRADU SIGNALA 1% ventil
LILI” ventil
A
Signalni elementi
NIVO Taster
NIVO IV SIGNALNIH Ventili
ELEMENATA Kip rolna
y Granicni prekidati
NIVO ZA El i snabd ja vazduhom
Kompresor
NIVOV \SI:ZASBI-EIVAAI:;E Rezervoar vazduha
Pripremna grupa
ERTEROM Regulator pritiska

0 BB B0 8 o

Cnuka 42. - Komnonenme no nusouma
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2.3. JOBUJAILE U IIPUIIPEMA BA3/IYXA

Kwyune peuu: nompeban npumucax, npou3zeoora 8azoyxd, RpPUnRPEMHa 2pyna, pezyaiamop
npumucka, 3ay.6ueau...

Cucrem Bazayxa MoJ| MPUTUCKOM ce, Tpy0o rienajyhu, cactoju u3 aBa jaena:

- CcHa0xeBame Ba3IyXOM IOJ MIPUTHCKOM IITO YKJbY4yje MPOU3BOAKY M MPUIPEMY
Bazyxa MoJl HPUTHCKOM H

- TOTPOLIKY Ba3ayxa IOJ MPHUTHCKOM, INTO O0yXBaTa CHUCTEM 3a CKIIAJUIITEHE,
aucTpuOynujy u ynorpeOy Baszryxa 1moj IPUTHUCKOM.

JloOpo ynpaBsbame CHaOIEBameM Ba3llyxa IOJ MPUTUCKOM pe3yaTtoBahe Tako mrTo ce
cTaOuIIaH, YUCT U CYB Ba3JlyX OAroBapajyher mpuTucKa uCopydyje Ha OArOBOPaH, TPOIIKOBHO
e(eKTUBaH HA4WH.

OnroBapajyhe ymnpaBibame MOTPOLIHLOM Ba3llyXa MHUHHUMH3Yje T'YOMTKE Basayxa IO
MPUTHCKOM, a Ba3JIyX TIIOJ MPUTHCKOM C€ KOPUCTH camMoO 3a oJrosapajyhe aruimkaimyje.
[ToGoJspiiaBame U oapKaBame MepHOpMaHCH MHEYMAaTCKUX CHUCTEMa Ha BPXYHCKOM HUBOY
3axTeBa pa3Marpame o0a Jiena cucreMa, Kao M HauhHa mHuXoBe MHTepakuuje. [lpe marpux
pa3marpama MOTPEOHO je OJPEAMTH HUBO NPUTHCKA Ba3ayXa KOjU CE KOPUCTH Y PaTHOM
CHCTEMY.

IHoTpe6an HUBO MPUTHCKA

[THeymaTcKke KOMIIOHEHTE Ce, IO TPaBUILY, TIPOjEeKTY]y 32 MAKCUMAITHU PaHU IPUTUCAK OJ1
8 mo 10 Oapa. MckycTtBo M3 orpomMHOr Opoja NMpHMeHa Ba3ayXa IO MPHTHUCKOM Kasyje,
MelhyTuM, na Tpeda KOpUCTHTH NpHOIMKHO 6 Oapa 3a eKOHOMUYAaH paja cuctema. ['yourm
nputncka ox 0,1 mo 0,5 6apa Mopajy ce OueKHBaTH NPU IPOBOhEHY Bazayxa MO MPUTUCKOM
KpO3 JAUCTPUOYTHBHH CHCTEM 300T MEHama TOKa Ba3AylIHE CTPYje, CyXKerma, HEMOoTPeOHNX
Iypewa, HauuHa Ha KOjU je OH NMPOCTOPHO MOBe3aH (OTBOpEH, KpyXHH, UTA.). [Ipema Tome,
HUBO MPUTHCKA KOJU KoMIIpecop Tpeda J1a ocTBapu Mopa ja 0yae HajMame 6,5 10 7 Oapa Kako
0u caBiagao oTHope U oMoryhuo perynamyjy OpUTHCKa Ha MECTy ynorpeOe Ha HUBOY of 6
Oapa, 1ITO 3HaUM Ja HeMa MoTpede Ja MaKCUMAaJlHU NMPUTHCAK, KOju 00e30elyje kommpecop,
Oyne Behu ox1 10 Gapa, ceM y crenMjaaHUM CIIy4ajeBUMa.

KoMnoHeHTe cucTema 3a NMPOU3BOALY Badayxa nmoa NpuTuCKoOM

Komnpecopu cy mammHe Koje ce KOopucTe 3a noBehame mpuTHcka raca. CHaOneBame
Ba3/JyXxa MO IPUTHUCKOM IIOYUE Ca IMPOU3BOIKBOM y Komnpecopuma. CMatpa ce 1a cy NpBU
KopuirheHr KOMIIpecopu O MEXOBHU KOj€ Cy JaBHO yNoTpeOJbaBald KOBaUM 3a YyBaBambe
BazJyxa Kako Ou ce yOp3ano caropeBame y KoBaukuM nehuma. IlpBu wuHIyCTpujcKH
KOMIIpECOpU Cy OWJIM jJeTHOCTaBHM, HAaW3MEHWYHHU KIUIHU MEXaHU3MH KOj€ jé TOrOHHO
BOJICHUYHU TOYaK. MOJIEpHU KOMITPECOPU C€ KOPHUCTE Kao jeJlaH OJ1 €JIeMeHaTa y MOJACUCTEMY
3a MPOU3BOJAKY W TPUIPEMY Basllyxa IOJA MPUTHCKOM Y OKBHPY YKYITHOT IHEYMaTCKOT
cucrema.

[ToncucreM 3a MPOU3BOY Ba3ayxa IMOJ MPUTHCKOM CAcTOJH €€ O] MOTOHCKOI MOTOPA,
KOMIIpECOpa, yIpaBbauKor cucTeMa, Mehyxiaamaka 3a Ba3IyX, XJalibaka 3a yJbe, cernaparopa
3ayJbe M BOAY W mpunanajyhe ompeme (MaHoMmeTapa, TEpMOMETapa, BEHTHIJIA, OKJIONA OKO
KkyhuinTa komnpecopa, UTI.).

Kommpecop je mexannuku ypehaj koju ycucaBa OKOJHHU Ba3ayx M nosehaBa My NpUTHCAK.
[ToroHcku MOTOp MpeHOCH MOTPEOHY CHAry KOMIIpecopy Mpu oaronapajyhem Opojy obptaja a
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ylpaBJbamkbe CIYXKH 3a IOJeHIaBalkbe KOJIMYMHE Ba3ayxa Koja ce mpou3Boau. Ompema 3a
NPUIIPEMY Ba3Jyxa MOJ MPUTHUCKOM OJCTpamyje 3arahuBaue W3 Ba3ayxa IOJ MPUTHCKOM U
omoryhaBa pan cucrema Ha oaroBapajyhu HaumH. J{MCTpUOYTMBHM CHUCTEM j€ aHAJIOTaH
MPOBOAHMUIIMMA (KUIIaMa, KaOJIOBUMA, UT/..) Y IOMEHY €JIEKTPUKE - OH TPAHCIOPTYje Ba3ayX
O] MPUTHCKOM TaMo T/I€ je MOTPEOHO J1a ce OTPOILIH.

PesepBoapu Ba3gyxa moJ MPUTHCKOM, Takohe, cioyxe na mobosplnajy nepdopmance u
eukacHOCT nmHeymarckor cucrema. Ha ciouim 43. je mpuka3zaH pernpe3eHTaTUBHU CHCTEM 3a
NPOM3BOJIbY M TUCTPUOYIIH]Y Ba3lyXa MOJ MPUTUCKOM MpeMa MOTPOoIIayiMa U Ba IpuMepa
pUMEHe.

Dodatni
naknadni hladnjak

Sugac Filtar

Rezervoar

Odvod

kanalizacije
Ulazni filter ’ Distnbutivni sistem

Hiadna voda

Naknadni hiadnjak
| hladnjak ulja

Komandna tabla Filter, regulator

| zauljivad

Motor
Kompresor

Separator za
vazduh i ulje

Crnuxa 43. - [Ipumep cucmema 3a npou3800mY 8a30yxXa OO NPUMUCKOM

IIpunpemHua rpyna

IIponiec mpumpemama Ba3lyxa cacTOjU ce€ M3 OfBajaka HeuucTtoha M KOHJEH3aTa,
yjeIHauaBama MPUTHCKA M JI0/IaBamka yJba paad MOJMa3WBamba KOMIIOHEHTH IMHEYMaTCKOT
cucreMa. Ypehaju 3a Ty cBpXy IpOU3BOJIE C€ y TPYIIH, KOja C€ 30B€ IPUIIPEMHA IPYyTIa U CacTOjU
ce u3 (punrepa, o1Bajaua KOHIEH3aTa, PEryIaTopa MPUTHCKA U 3ayJbUBada, OJHOCHO 0] OapeM
JIB€ OJ] OBUX KOMIIOHEHTH.

Cruxa 44. - [lpunpemna epyna
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Perynarop npurucka

[Iputucak Ha KOMe pajie THEyMarcKe KOMIIOHEHTE YeCTO je MamH OJI OHOT KOjU Jiaje
Kommpecop. OcuM Tora, MPUTHUCAK MOXKe OMTH IPOMEHJBUB 300T MPUPO/IE paja KOMIpecopa u
pazimuurtor ontepehema norpomraya. 300r Tora je HEONXoAaH peryaaTop nputrcka. Omnpyra
ca 3aBPTH-EM 3a MOJICIIABAHE U3JI0KEHA j€ TIPOMEHHU M3JIa3HOT IPUTHCKA.

VY cnyuajy mopacTa, onpyra ce 3aTeXe U MOAMKE KJIHIT CMambyjyhu Tako ylla3HH MPOTOK.
[TputHucak ce Taa cMamyje U IIOHOBO YCIIOCTaBJba PABHOTEXKA MTOMONY J0KkE OnpyTre.

F¥:

Cauxa 45. - Pecynamop npumucka

3ay/buBa4

[MoamasuBame MHEYMAaTCKUX KOMIIOHEHTH PEIIICHO j€ TaKO IITO CE Ba3AyXy J0/1ajy YSCTHIIC
yJba momohy 3ayspuBava. CTpyja Ba3Iyxa IO MPUTHCKOM IPOJIa3H MPEKO yJba KOje Kalbe U
cTBapa yJpHY Mariy. Ha Taj HaunH Bazqyx n1o0Ouja Ma3uBa CBOjCTBA.

Cnuka 46. - [Ipunyun pada 3aymueava

IInTama 32 TeopujCKy NpoBepy 3Hamba

1. Konuku Tpeba na Oyne NpuTHCAK y THEYMAaTCKOM CUCTEMY, Y KOjUM IpaHUIlaMa Tpeba
na ce kpehe y unycrpuju?

Koje cy HeonxojHe KOMIIOHEHTE 3a J00H]jamke Ba3ayXa Mo MPUTUCKOM?

[IITa yuHE IPUTIPEMHY TPYITY?

Kaksa je ynora perynaropa npoToka?

Yemy ciyxu 3aysbuBay?

akrwn

2.4. TIHEYMATCKE KOMIIOHEHTE

I(/byunepelm: momopu, uuﬂulmpu, eenmuil...

[THeymaTcku KOMIIOHEHTE (yIpaBJbauke, M3BPIIHE U TOMONHE) Cy CIMYHE KOHCTPYKIIH]E U
HCTOT TIPUHITUIIA pajia Kao xuapayiandae. CKopo CBe XHUIpayJudHe KOMIOHEHTE MOCTOje U Y
MHEYMAaTCKOM u3Bohemwy. [[HeyMaTcke KOMIIOHEHTE CYy Mame, JaKIIIe U 0]l MAke U3PKIbUBUX
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MaTepHjajia oJf XUAPayIUdHUX, MOIITO pajge Ha MHOTO MamuUM HpuTHcuuMa (oouyHo 10 10
Bar).

300or Tora je W IleHa MHEYMAaTCKMX KOMIIOHEHTH Mama. Ha mpumep, ako je IieHa
XUJIPAyIUYHOT Pa3BOJHHMKA HEKOJIMKO CTOTHHA €ypa, IeHa ITHEYMAaTCKOT je HEKOIUKO
JIeCeTUHA.

XuapaynuyHa peBa cy AeOJbUX 3HUA0Ba, O HU3IPKJbUBUJUX MaTepujajia U OjayaHa
apMatypoMm, JIOK Cy MHEeyMaTcka Cy OOM4YHO HajimoHcka. [Ipukibydnm 3a XUIpayluky cy
METAaJIHH, TIPECOBAKHEM CIIOJCHU ca IIPEBUMA, JIOK CY THEYMATCKH Y€CTO O]l INIACTUKE, a CII0j ca
[[peBUMa Hajuenihe ce BPIIM HaBIIAaYCHEM.

2.4.1. TIHEYMATCKHA MOTOPHU U HUJIMHAPU

[THEeymMaTCK MOTOPH M IMJIMHAPH JI€JI€ CE UCTO KA0 XUAPAYITUYHH (JeTHOPEIHH, TBOPEIHH
HWIMHIPH, KPUJIHH, 3aKpeTHH...) Hekn on M3BpUIHMX KOMIIOHEHETH KapaKTePUCTUYHUX 3a
IIHEYMAaTUKY CY:

- nuiuHAap 6e3 KIunmbaye,
- yAapHU UWIWHIAD,
- mHeyMaTcKu Muiuh.

Huaunpap 0e3 KInnmbaye

- JIy’KMHa X0JIa je UCTa Kao Jy)KHHA Teja IIIHH/IPA,

- KpeTame Cce MPEHOCH Ha HOcay MOpe]] [IEBU IHIIMH/IPA,

- Bohwuia Ha 1ieBu 00e30ehyje Be3y ca KIUIoMm,

- IpHME’Yje Ce TaMO TJIe TIOCTOjU HE0CTAaTaK MPOCTOPA 33 X0 KIIUIIHhaue,
- MpUKa3aHo je U3BOheme ca MpUrynicmeM Ha 00a Kpaja.

IMI NORGREN Ltd @

Cnuka 47. - LHununoap 6e3 kiunrwave

Ynapuu uuiauHaap
Omnepauuja ce oaBHja y Tpu ¢ase:

- KIIUI je y TOPHhEM 0JI0XKajy,

- KOMOpa U3HAJ KJIUIIA ITYHHU Ce Ba3[yXOM IOJl MPUTUCKOM, JTH CHJIa UCTIO]] KIIUIIA je
jomn yBek Beha 300T pasziuke y MOBpIIMHAMA Ty)KHHA X0Jla j€ MCTa Kao TyKWHA
Tena,

- W3Ta3aK Ba3[Iyxa M3a3MBa Majo MOMEpame KIIHIA, Ta MOBPIINHA Ca HeTOBE TOPHE
CTpaHe Harjo nopacre, IITO U3a31MBa KPEeTame KIUIa Ha J10JIe BEIUKOM.

[Ipumemyje ce 3a mHeymMaTcke uyekuhe, anate 3a mIpoOHjame U MPOCeIamke UT/.
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Cnuxa 48. - Yoapnu yurunoap
Bazaymnu mumuh

Baznymau mumuh je crienyjaniu u3BpIIHU OpraH ITHEYMAaTCKOT cucteMa. M3y3eTHo je mak
y oxHOCYy Ha cuiy kojy naje (400:1). IIpaBu ce ox ryme mpecBydeHe IUlacCTUKOM. Paau Ha
nputrciuMa 10 5 6apa. CtanHo je ycaBpiiaBan o npoHaiacka 1982. rogune. [Ipumemyje ce
y pobotuliy, mocedHo y OMOPOOOTHUIIN U MPEACTaBIba J0 caja HajOOJbU MOKYIIA] UMUTHPAA
KpeTarma JXUBUX OPTaHU3aMa.

=

Cnuxa 49. - Bazoywnu muwuh

2.4.2. KAPAKTEPUCTUYHU BEHTWJIN 3A THEYMATUKY
IpuTHcHN npekuaay

- CTaJIHU TNpeKuaad KOPHUCTH jeIHOCTPAHM LMIMHIAAp A3 MOKpPEHe CTaHJIapIHH
MUKpOMpEeKHiad,

- paaHU TpUTUCAaK OJ OKo 3 Oapa caBiagaBa OTIOpE Yy LWIMHAPY U ONPY3H
MUKPONPEKH1aua, IOJECUBH CY U MOTY /1a MEHbajy CHILY Y OIIPY3H, @ TUME U OTIIOP.

Cnuxa 50. - [IpumucHnu npexuday

CUrypHOCHHM BEHTHJI

- OIrpaHH4YaBa MPHUTHCAK HA BPCAHOCT KOja C€ MOXC IMIOACCUTH,
- YKOJHUKO IPUTHUCAK IMOPACTE IMPEKO XKEJbECHC BPCIHOCTH, BHUIIAK CC HCIyLITa Yy
aTMOC(I)pr Ha Taj Ha4YWH CUCTCM CC IITHUTHU O npeonTepehe}La.
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Cauka 51. - Cueypnocnu eenmun

IIpurymso — HemoBpaTHH BEHTHJI NIPEACTAB/bA jeJHOCMEPHH NOAECHBHU Peryaarop
NPOTOKA

- MPOTOK je cI000aH y jeAHOM CMeEpY,

- IPOTOK MNpUTYHIEH Yy APYIOM CMEpy, a BEIMYMHA NPUIyLIeHa C€ MOACIIaBa
3aBPTHEM.

O

Cnuka 52. — IIpucywino - Henospamuu 6eHmui
Bp3oucnycHu BeHTHI

- TMPUKJbYYAK 2 je TIOBE3aH ca IUIHH]IPOM,

-  mpukJbyYak 1 go0uja Ba3ayx W3 pa3BOJHUKA,

- Ba3JyX MpoJia3H Kpo3 BEHTUNI U okpehe nunuHaap,

- KaJga ce pa3BOJHHK TOMEpH y TOJIoXkKaj 3a pactepeheme, 3anTuBady BEHTHIIA CE
MOMEepH yJIECHO U OTBapa BEJIHMKH MPOJIa3,

- Bazayx ce Op30 ucmyiira u omoryhasa 6p30 KpeTame KJIHMa MIIAHIPA.
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Cauxa 53. - Bp3oucnycru eenmu

I[Ipurymusau oyke

- TIOCTaBJbajy CE Ipe OTBOPA Ka aTMOChepH,

- Ba3lyX C€ y IpUrylIMBayy ILIMPU, & OCUM TOra HaWia3u Ha IpEHpeKe U TaKo
ycIopaBa KpeTambe,

- HM3JIaCKOM KpO3 BUIIIE OTBOpa OyKa ce 3Ha4ajHO CMambYyje,

- TOCTOje NMPUTYIIMBAYH UCITYHEHU CyH)EpacToM MaTepHjoM KOja, OCHM CMambeHa
OyKe, ynuja u MPUKYIJba yJbe M TAKO CIIpeyaBa 3aral)eme OKOJIHE.

>

Cauxa 54. - [lpueywusay b6yke

I BenTna

OBaj BEeHTHJI BEHTHJ ocCTBapyje Joruuky | - ¢yHkuujy. Bentun ce 3arBapa (momyt
HEIMOBPATHOT) aKo MPUTHUCAK JieNyje Ha OWJIO KOjeM YJIa3HOM MPHUKIBYUYKY, all CE HE MOXKE
3aTBOPUTH Kaj Jenyje Ha oba. McTta ¢pyHkmja Moxe ce octBaputu nmomohy 3/2 pa3BonHuka y
MMaCMBHOM WJIM CEPHjCKOM crojy. | - pyHKIIMja KOPUCTH ce HIP. TIPH yIpaBibamky mpecama (2
TacTepa 3a JiBe pyke, J1a ce u30erHy o3nezne pyky). TokoM u3iacka KiIuMnmbade HUje J03BOJbEHO
OTITYyCTUTH HUTH jeJaH Pa3BOJHMK 3a CTapT, MHA4Ye C€ KIWIbada oJMax Bpaha y momazHu
MOJIOKA].
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ILI BenTHII

OBaj BenTun octBapyjy jJornuky ILI dyakumjy. [Iputucak ce mpeHocH Ha W3JIa3HHU
npukJbydak. Kag mputucak genyje Ha jeqan (OMII0 KOju) yIa3HU MPUKJbYy4YaK, HCTOBPEMEHO CE
npyru (0I3pavyeHu) yia3HU MPHUKbY4YaK 3arBapa. AKO NMPHUTHCAK Jieiyje Ha o0a yla3Ha
NPUKJbYYKa, OTBOPEH je KpO3 jemaH o] WUX (MiIM Kpo3 00a) mpoja3 mpeMa H3JIa3HOM

MPUKIBYUKY.
KoM0OuHOBaHM BeHTWIN

[Topen ocHOBHE MMOJIeNIe, BEHTUIIA CE MOTY KITaCU(HUKOBATH U Ha Apyre HauuHe. Takohe je
Moryhe u KOMOMHOBakE BHIIIE BEHTUJIA Y BEHTHICKE TPYIe WK Y CIelUjain3oBane ypehaje.
[Ipumepn TakBHX rpyNUcama Cy TAKTHH JIAHIM U BEHTHJIH Ca KallFbCHEM.

Kao miycrpanmja cy npukazaHa JBa THIa BEHTHJIA ca KallkbemeM. thuxos 3amatak je na
JI0Ja3HU CHUTHANl Z TIPOIyCTE TEK IMOCJe HEKOI BPEMEHCKOI Iepuoja KOjH C€ MOXKE JaKO
MOJCCUTH Ha BHJKY 3a pEryJiallijy WM Ja MPeKuj CUTHaJla Koju Tpeba ma Oyae m3a3BaH
NPUCTH3AHEM CUTHAIT Z OyJie O/IJI0KEH 32 HEKH TIEPHOJ .

&>

Cnuxa 55. - Kombunosanu eenmui-6eHmui ca Kauirberoem ~HOPpMAJIIHO OMBOPEH

IInTama 32 TeopujCKy NpoBepy 3Hamba

Koja je pa3nuka Ko MOTOpa U IMIIMHAApA y MHEYMATHIIM OJ1 XUApayiIuKe?
Koju mummaapu cy ciennuyHn 3a THEYMaTUKY?

Ha xoM npuHImnmy paau NpuTUCHUA IpeKkugayd?

Kako paau curypHOCTHM BEHTHIT?

Kaka je nmpuHIMn pajga Op30MCIyCHOT BEHTHIIA M 3aIITO CE OH KOPUCTH?
I'ne ce nocrasspa npurymusay Oyke?

Koja je paznuka uzmelhy I u ILI Bentnmna?

VY Kojy rpymy BEHTHIJIA CTa/ia BEHTHII Ca KalllFbeHheM?

ONoGaRwWNE
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2.5. TIHEYMATCKO YIIPAB/bAIGE

Kwvyune peuu. ON - OFF ynpaswvamwe, monocmaounno, oucmadébunno, oupekmuo,
UHOUPEKMHO, pecysiayuja op3une, pezyiauyuja RPUMUCKA. ..

[Tox mojMoM MHEYMATCKO yIpaBJbamke Hajuelhe ce mogpazyMeBa IporpaMcKo yIpaBibatbe
TEXHOJIOIIKAM, KOjU ce cacTtoju o MelycoOHOmoBe3aHNX IHEYMAaTCKUX eJIeMEeHaTa.
JenmHOCTaBHHjE PEYeHO, TO je HAa3WB 3a HAYHMH pellaBarba YIPaBJbauKOrIpodIeMa IPUMEHOM
ITHEYMaTCKHX eJIeMeHara.

2.5.1. ON - OFF YIIPAB/bAILE

VY 3aBUCHOCTH 0]1 TOTa KaKBa je CTPYKTypa ITHEYMAaTCKOT YIPaBJbayKor' cHcTeMa, Moryhe
j€ pa3IMKOBATUAMPEKTHO M MHIMPEKTHO YIPABJbakhe MHEYMATCKUM PAJHUM €IeMeHTHMa. Y
o0a ciydaja, 3a ynpaBJbame Ce KOPUCTE Pa3sBOJHHM BEHTHJIHM YHjUM HMPOCTHM aKTUBHPAHEM,
onHocHo naeaktuBupamweM (ON - OFF) ce MoOXe YCIOCTaBUTH WJIM IMPEKUHYTH IMPOTOK,
NPOMEHHUTH CMEp KpeTama Ba3ayxa 110/l IPUTHCKOM U THMEIIPOMEHHUTH CMEp KpeTama paJHor
€JIEMEHTA U CIMYHO.

JIMpEeKTHO YyIpaBibame MPEACTaBba HAjjeJHOCTABHU]H HAUYMH YIPaBJbakha MTHEYMATCKUM
pagHUM eJIEMEHTHMajep Mopa3yMeBa Hallajambe PaaHoOT eIEMEHTa Ba3lyXOM IO IPUTUCKOM
JUPEKTHO TPEKO jeJHOT jeAMHOTPA3BOJHOI BEHTHJIA KOJU MOXE OWTH aKTHBHpAH PYYHO,
MEXaHWYKH WIH eneKkTpoMaraeToM. [1oTpeOHO je HarjmacuTH Ja MOMEHYTH Pa3BOJHHK MOpa
OuTH y cTamy Ja 00e30e1u TauHo JepUHICaH U OAroBapajyhu MpoTOK Kako OU ce yIpaBibambe
ycrnemHo o6aBuwio. JIMpeKTHO ympaBibamkeé MOTyhe je M3BeCTH M y MOHOCTAaOMIIHO] My
OucTaObuiIHOj BapHjaHTH, a Moryhe ra je MpOMEHHTH KOJA HWIMHIApa, MOTOpa, MJIa3HHIIA,
BaKyyM XBaTaJbKH UTJI. aJIM CaMO 32 IIOrOHE MaJlnX Op3MHA H/WIN MaJIHUX 3allpeMUHA.

[lpuMepu JUPEKTHOT W WHAUPEKTHOT YIIpaBJbaka IMIUHAPHUMA jEAHOCMEPHOT U
JIBOCMEPHOT JIejCTBA Y MOHOCTAOMITHO] M OMCTAOMIIHO] BapUjaHTH MPHKA3aHU Cy HA CIMKama
56 - 59, pecrieKTUBHO.

[Tpunukom peannzaliyje MOHOCTAOMIIHOT YIIpaBJbakba [UINHAPOM Je€THOCMEPHOT JI€jCTBA
(Cnuka 56) xopurrheH je py4HO aKTHBUPaH, MOHOCTAOMIIHU Pa3BOIHU BEHTHI 3/2. V ciy4ajy
Kaja uctu Huje aktuBupad (Cnmka 56, mosokaj JeBo), KIMMbaya HUIMHIPA Ce HaJla3u y
KpajibeM YBYYEHOM TOJIOXKA]Y jep Ce Ba3ayX M3 IMJIMHAPA MPEKONPHUKIbydaKa 2 U 3 UCIyIITa
y atmocgepy. [Iputrnckom Ha TacTep, BEHTUI c€ aKTHBHMpa U oMoryhaBa ce MpOTOK Ba3ayxa
0T IPUTHUCKOM Ka KJIMITHOJ CTpaHu mmHApa Ciuka 56, monoxaj 1ecHO) IpeKo MpHUKJbyJaKa
1 u 2. Knunmwaua ce U3BJIa4M Ka Kpajl-eM U3BYUYEHOM TOJI0XKA]y U Y lbeMY OCTaje CBE JIOK je
TacTep NpUTHCHYT. HakoH oTnymmrama Tactepa, KIuimbada ce, IpeMa Beh OrucaHoM MOCTYIKY,
Bpaha y Kpajibu YBYUEHH I10JI0XKA].
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Cnuxa 56. - Jupexmno ynpasmarse yuruHoOpom jeOHOCMEPHO2 0ejcmad, MOHOCMAOUTHO
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3a ciydaj OMCTAaOMIHOT yrpaBibamkbha HWIMHIAPOM jeaHocMmepHor naejctBa (Ciuka 57),
KopuitheH je py4YHOAaKTHUBHUpaH, OMCTaOWIHU pa3BOJHM BeHTWI 3/2. Y ciydajy Kaga je
NPUTHUCHYT TacTep ca aecHe crpane (Ciauka 57, moioxaj JeBo), Mo YCIOBOM Ja MPETXOIHO
HUje OMO aKTHBHPAH JPYTH TaCTep ca JIEBE CTPaHe, KIIHIThada IHITHHIPA Ce HAIAa3H Y KPajibeM
YBYYEHOM TIOJIOXKA]y, jep C€ Ba3AyX W3 IMJIMHJApA MPEKO MpUK/bydaka 2 ¥ 3 HCIOymTa y
atMocdepy. Kiunmava muimHapa octaje y OBOM I0JIOKAjy M HAKOH OTIIYIITama TacTepa.
[Iputuckom Ha Apyru TacTep ca JeBe CTpaHe, BEHTUJ ce aKTUBHpa M omoryhaBa ce ImpOTOK
Bazjyxa I10J] MPUTUCKOM KaKJIHMMHO] cTpaHu muiuHapa (Civka 57, moyioxkaj 1ecHO), IPEKo
npukibydaka 1 u 2. Knmnmaua ce u3BIaun Ka Kpaji-eM U3BYUCHOM I0JIOKA]y U Y TheMYy OCTaje
¥ HAaKOH OTIyIITama Tactepa. IloBparak KiIuImbade y MOYETHH, KPajlbl YBYYEHH I10JIOKA]
Moryh je camo y ciiydajy Kaja ce TOHOBO IPUTHCHE TacTep ca JIECHE CTpaHe.

3a ynpaBibame MIJIHHIPOM JIBOCMEPHOT JIejCTBA MOTYhe jé KOPUCTUTH Pa3BOJAHE BEHTHIIE
ca yetupu (4/2) m ca mer (5/2) nmpukibydyaka. YKOJHMKO CE€ KOPHCTH Pa3BOJHHK Ca TET
NpUKJbydaka, Moryhe je moceOHO yTHLIATH Ha Ba3AyX KOjU CE€ W3 IIMJIMHIpA HUCIIyIITa Y
atMochepy y xony Hampeq U y XoAy Hazan. Takxohe, ucte dyHKIHje KOje UMajy MTOMEHYTH
pa3BogHUIM Moryhe je ocTBapuTH U KopuithemeM aBa 3/2 pa3BoiHa BEHTHIIA WIH YETHPHU 2/2

pa3BOaHa BECHTHJIA.
| e

Cnuka 57. - Jupexmno ynpasmarse yuiuHopom jeOnocmeproe oejcmea, oucmaouimo

NHnupekTHO ympaBibame MojApa3syMeBa MOCTOjamke Mpumnanajyher komanaHor (TJIaBHOT)
Pa3BOJIHOT BEHTHJIA Y3 CBAKH paJiHU eleMeHT. Taj pa3BoJHM BEHTUJI C€ aKTUBHUPA UHIAUPEKTHO,
MIPEKO M3JIa3HOT CUTHAja ca HEKOIApyror BeHTHIa. [loMenyTH curnas Ha3uBa ce yrpaBJbauky.
[TorpeGHO je HarjIacuTH Ja ce, y cilydajy HHAUPEKTHOT YIpaBJbamka, 10 PaJHOT eIeMEHTa YBEK
JIOBOJM KOHCTaHTaH Ba3AyX NoJ mputuckoM. OH OOMYHO, Y MHIYCTPHUJCKO] MPUMEHHU, UMa
BpeIHOCT 0Ko 6 6apa. OBaj Ba3/lyX ce Ha3MBa paJiHu jep, Y CYIUTHHH, OH 00aBJba KOPUCTAH paj,
3a pa3MKy O] YIpaBJ/baukKor Ba3ayxa, KOJU MPEHOCH MH(OpMalM]je U CIYKU 332 aKTUBUPAHE
KOMaHIHHUX pa3BOAHUKA. BpeaHocT ynpaBspaukor Ba3ayxa Hajuemihe je HHKa OJ BPEIHOCTH
pamHor, anu He Ou Tpedaia na Oyae ucno 3 6apa. MHaupekTHUM HaunHOM yTIpaBJbamka Moryhe
je peanu3oBaTH YIpaB/bambe KpEeTameM pagHUX eleMeHTa HajBehux aumensuja. Kox
WH/IMPEKTHOT HauMHA yIpaBJbakba TJIaBHU PAa3BOJIHHU BEHTHIIM W PAJHU €IIEMEHTH MOTY OWTH
MOCTaBJbEHU JIOBOJHHO OJIM3Y jeIHU APYTHX TaKO Ja BOJIOBH n3Mely mwux Oyny kpatku. Ha 1aj
HA4YMH C€ MaJli ,,MPTBH NPOCTOP”” UCIYHaBa Ba3AyXOM IOl IPUTHUCKOM, a TO IOBOJIU JI0 Mamke
NOTpOIIke HUCTOr. [IpuMepH HMHIUMPEKTHOr yIpaBibakha LWIMHIPUMA jEIHOCMEPHOT W
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JIBOCMEPHOT/IE]CTBA Y MOHOCTA0MIIHOj ¥ OMCTA0MIIHO] BapUjaHTH MIPUKA3aHU Cy Ha clinkama 58
- 61, pecrieKTUBHO.

3a ciydyaj MOHOCTAOMIIHOT yIIpaBjbarka MHIHHIPOM jeaHocMmepHor aejctBa (Cimka 58),
KopuitheH je MHeyMaTCKH aKTUBUpaH, MOHOcTaOwiHu 3/2 pasBoguu BeHTHs1 1V1 koju ce
aKTHUBHpA, IPEKO MPUKIbYUKa 12, N3Ia3HUM CUTHAJIOM Ca PYYHO aKTUBUPAHOT, MOHOCTAOUITHOT
3/2 pa3BoguHor BenTuia 1S1. Y cnyyajy kana 1S1 Huje aktuBupaH, HUje akTuBHpad HU 1 V1, ma
ce KJIMIIbaya UUIMHpA Hala3u Y KpajilbeM YBYYEHOM IOJIOKaJy jep ce Ba3ayX M3 LUJIMHApA
UCIyITa y atMocdepy mpeko mpukibydaka 2 u 3 komaHaHor pasBogHuka 1V1 (Camka 58,
noJyiokaj yieBo). Ilputuckom Ha Tactep, BeHTua 1S1 ce akTMBHpa U 3ajaje ce yHIpaBJbaukH
curHan BeHTHSy 1V1, uume ce Kpo3 MCTH, MPEKO MpHKIbydaka 1 u 2, omoryhaBa mpoTOK
Ba3ayxa 1oJ1 MpuTUCKoM Ka mumHapy (Cnuka 58, monoxaj necHo). Kimnmaua ce n3Bnaun ka
KpajlbéM HM3BYYEHOM TOJIOXKA]y U y HEMY OCTaje CBE JOK je TacTep MpUTHCHYT. HakoH
OTIyIlITama TacTepa, JeakTUBHUpa ce KoOMaHAHU BeHTH 1 V1 u kinnmbavya UMiInHIpa ce, IpemMa
Beh onucaHoM MOCTYNKY, Bpaha y KpajibH YBYYEHHU MOJIOKA].
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Crnuxa 58. - Unoupexmuo ynpasmarbe yuiuHOpom jeOHOCMEPHO2 0ejcmed, MOHOCMAOUIHO

[TpunukoM peanuzanyje OMCTAOMIIHOT YyIpaBibabkha LMIMHIPOM JEJHOCMEpPHOT [I€jCTBa
(Cnuka 59), kopuritheH je mHEYMaTCKH aKTHBHpaH, Ouctadbuianu 3/2 pa3BogHu BeHTHT 1V1.
[ToMeHyTH BEHTHJI ce aKTUBUpPA, MPEKO MpHKJbYYKa 12, M3Ia3HUM CHUTHAJIOM Ca PY4YHO
aKTHUBUpaHOT, MOHOCTAaOMITHOT 3/2 pa3BoaHor BeHTuaa 1S1, a neakTuBupa, Npeko MpuKIbyIKa
10, n37a3HUM CUTHAJIOM Ca pyYHO aKTUBUPAHOT, MOHOCTaOMIIHOT 3/2 pa3BoJgHOr BeHTH1a 1S2.
Ornepanyje akTHBHpama/JIcaKTUBUPama KOMAHIHOT BEHTHIIA ce Mel)yCOOHO HCKIbYUYjy H
Mmoryhe cy caMo OH/1a KaJja CylpoTHa HUje Y TOKY. Y Cllydyajy KaJa je akTUBUpaH BeHTH 1S2,
KJIMITHA CTpaHa LMJIMH/pA je, IPEeKo NMpHUKJbydaka 2 1 3 komaHHor BeHTwiIa 1 V1, noBeszana ca
aTMoc(epoM U KIUIbaya ce HaJla3u y KpajikbeM yBydeHoM mojoxkajy (Cnuka 59, mosioxaj
7eBo). Y chyyajy Kaja je akTHUBUpaH BeHTW1 1S1, kiumHa cTpaHa HMIMHIpA je, MPeKo
npukJbydaka 1 u 2 komangHor BeHTIIIA 1V 1, moBe3aHa TUPEKTHO HA M3BOP HalMajamka Ba3ayXxoM
O] MPUTHCKOM M KIIMIEbaya ce Halla3u y KpajibeM u3ByueHoM nojoxajy (Cnuka 59, monoxaj
JIECHO).

Kmunmava y 6mno koM ox aBa moryha crama ocTaje W HaKOH OTITyIITama TacTepa,
OJTHOCHO JleakTuBUpama BeHTuia 1S1 i 1S2. [IpomeHa nmosnoskaja KIummbaye JeiaBa ce caMmo
HAKOH M0jaBe CYyNPOTHO OPHjEHTHCAHOT HHUIUpPajyher curHaia.
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3a ciydaj MOHOCTaOWIIHOT YIpaBjbakbha LWIMHAPOM ABocMepHor nejctBa (Cnmka 60),
KopuitheH je MHeyMaTCKU aKTUBHpaH, MOHOCTaOWiIHM S5/2 pa3Bomuu BeHTHN 1V1 koju ce
aKTUBUPA, IPEKO MPUKIbYUKa 14, U31a3HUM CUTHAJIOM Ca PyYHO aKTUBUPAHOT, MOHOCTA0MIIHOT
3/2 pasBognor BeHtwiaa 1S1. YV cmydajy kama 1S1 HuMje akTMBHpaH, HUje AKTUBUPAH HHU
komauaau BeHTHI 1V1 (Ciumka 60, monoxaj neo). KimumHa crpana muiuHApa je, MPeKo
NpUKJbYyYaka 4 ¥ 5 KOMaHIHOT BEHTHJIA, IOBE3aHa ca aTMoc(epoM, a KIIMITibaunHa CTPaHa je,
IpeKo MpHKJby4aka | ¥ 2 KOMaHIHOT BEHTHJIA, MOBE3aHA JUPEKTHO HA W3BOP Harajama
Ba3/[yXOM IOJI TPUTUCKOM, T1a C€ KIUITbavya [IIHH/PA Hala3H Y KPajleM YBYUYECHOM IT0JIOKA]Y.
[Iputuckom Ha Tactep, BeHTU 1S1 ce akTuBHpa U 3a/1aj€ ce yIpaBJbayKu CUTHANI BeHTHy 1V,
YHMe Ce KpO3 UCTH, IPEKO NMpHKJby4aka | u 4, omoryhaBa npoTok Bazayxa 1o MpUTUCKOM Ka
KJIMITHOj CTPAaHU IMJIMHIPA, a Ba3yX M3 KIWIAunHE CTPaHE ce, MPEKO MpUKIbydyaka 2 u 3,
ucnymra y atmocdepy (Cnuka 60, monoxkaj nmecHo). Knumnmpaua ce u3BiIaud Ka KpajbeM
M3BYYCHOM TIOJIOKA]y U Y BEMY OCTaje CBE JIOK je TacTep MpUTHUCHYT. HakoH ormymrama
TacTepa, JCaKTHBHpa ce KOMaHIHM BeHTW1 1V1 W ximmnmava mwmHapa ce, npema Beh
OIKCAaHOM TOCTYIKY, Bpaha y Kpajibu YBYUEHH I10JIOKA].
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Cnuxa 60. - Hnoupexmmuo ynpasmsarbe yuiuHOpom 080CMepHO2 0ejcmed, MOHOCMAOUIHO
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[TpunukoM peanu3zanuje OMCTAOMIHOT yIpaBibamkba LWIMHIPOM JIBOCMEPHOI [€jCTBA
(Crnuka 61), xopumiheH je MHEYMATCKH aKTHBUpPAH, OMCTAOMIHH 5/2 KOMaHIHU Pa3BOIHH
BeHTW1 1V1. IloMeHyTH KOMaHIHM BEHTWJ C€ aKTUBMpA, IPEKO NMpHUKJbyuKka 14, u31a3HUM
CHUTHAJIOM Ca PyYHO aKTUBHPAHOT, MOHOCTAOMIHOT 3/2 pa3BoaHor BeHTHIa 1S1, a neakTuBupa,
IPEeKO MPHUKJbYYKa 12, M3Ta3HMM CHTHAJIOM Ca PYYHO aKTHBHPAHOT, MOHOCTaOuiaHOr 3/2
paszBonHor BeHTHIA 1S2. Y ciyyajy kaia je akTuBUpaH BeHTW I 1S2, KiuMIHa cTpaHa IWINHApa
je, IpeKo MpHKJby4yaka 4 1 5 KOMaHJHOT BEHTHJIA, TIOBE3aHa ca aTMoc(hepoM, a KIUMbadyrnHa
CTpaHa je, MpeKo Npuksbydyaka | W 2 KOMaHAHOI BEHTHJIA, MOBE3aHA JUPEKTHO Ha H3BOP
Harajama Ba3IyXOM IO IPUTHUCKOM M KJIMIEHada C€ Hala3H y KPajieM YBYYCHOM IOJIOXKA]Y
(Cnuka 61, mosoxaj jeBo). Y ciaydajy Kajga je akTuBupaH BeHTWa 1S1, kimmHa crpaHa
IWIMHApPA je, MPEeKOo NpuKJbydaka | u 4 KOMaHAHOT BEHTHJIA, OBE3aHa JTUPEKTHO HA U3BOP
Hamnajama Ba3JAyXOM I0J MPUTHUCKOM, a KIHMIMbayuHa CTpaHa je, MPEKo NMpuKJbydaka 2 u 3
KOMaHHOT BEHTHWJIA, TIOBE3aHa ca aTMOC(EpOM U KIIHIbadya ce Hajla3u Y KPajibeM U3By4YCHOM
nosioxajy (Cnuka 61, monoxkaj necHo). Kimmnmaua y 6umo koM o iBa Moryha crama ocraje u
HAKOH OTITYILTama TacTepa OJJTHOCHO JleakTHBUpama BenTia 1S1 unm 1S2. [Ipomena nonosxaja
KIIUIHaue JelllaBa ce caMO HAKOH M0jaBe CyNPOTHO OPHjEHTHCAHOT HHUIUPAjyher curHaia.
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Cruxa 61. - Hnoupexmuo ynpasmsarbe YuiuHOpom 080CMepHO2 0ejcmed, OucmaduiHo
2.5.2. PEI'YJAIIMJA BP3UHE KPETAIBA IIHEYMATCKUX PAJIHUX EJIEMEHATA

VY 3aBHCHOCTH OJ] BPCTE YIpaBJbauKor MpolieMa KOju ce pelaBa, OHEKa] je TOoTpeOHO
CMamUTH WIH ToBehaTH TpeHyTHy Op3WHY KpeTama pagHOT €IeMEHTa W Ha Taj Ha4YWH
OCTBApUTH U jeJlaH BUJ] yIpaBJbamba 0 Op3MHU. 3a OBY HAMEHY Hajuelhe ce KOpUcTe JABa TUIa
BEHTUJIA: PUTYILIHO - HEMOBPATHU BEHTHJI U OP30 - UCITYCHU BEHTUII.

[IpurymHo - HENOBpaTHM BEHTWUJ NpPEJACTaB/ba NapajeliHd CIO0j NPUTYHIHHUIE H
HeroBpaTtHOr BeHTwi a. OH omoryhaBa HeomeTaH mposiaz y cmepy ox 2 ka 1 (Cmuka 62.
MOJIO’KA] JIECHO), KaO W JAPYTd HEMOBPATHH BEHTHIIM, jep j€ Y TOM CiIyd4ajy MPOTOK Kpo3
NPUTYIIHAIYY HajMalku MOTYhu 1a ce 3aHeMapyje, U yrpaBJbaHO NPUTYILIEHH MIPOJIa3 y cMepy
on 1 xa 2 (Cnuka 62. monoxaj neBo). I[lomohy BHjka ce perynuine KoJWMYMHA Ba3gyXa IOJ
INPUTHCKOM KOja ce TpoITymTa (Memba ce KapaKTepUCTHKA MPOTOKA) ¥ TUME Ce yTU4e Ha Op3uHY
KpeTarma pagHor eJeMeHTa. [[puryiHo - HermoBpaTHe BeHTHIIE Tpeba o MOrynNHOCTH yrpaauTi
JMPEKTHO Ha MPHUKJbYUKE paJHOT eaeMeHTa. CUMOOJI MPUTYITHO — HENOBPATHOT BEHTHJIA, KA0
U CTBapHH M3IJIe]l KOMIIOHEHTE KOJI /[Ba MPOM3BOljaya MprKa3aHu cy Ha ciuiy 63.
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Cnuka 62. - Hauun pada npueywno - Heno8pamnoe 6eHmuid
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0) IIpucywiHo-HenoepamHu eeHmin 8) IIpuzyuHo-Henoepamuu 6eHmun

a) Cumoan npouzeoljaua Festo o3naxe GR-QS-4 npouseohava SMC o3naxe AS400-2F

Cnuka 63. - Ilpueywno - nenoepamuu 6eHmu1

[Ipurymeme je moryhe m3BecTH Ha JBa HAUWHA: MPHUTYIICHEM YyIa3HOT Ba3ayxa (€HT.
Meter - In), oqHOCHO mpuUTymIeHEeM H3JIa3HOT Bazayxa (eHr. Meter - Out). Kox npurymema
yIIa3HOT Ba3yXa, IPUTYIITHO - HETIOBPATHH BEHTHJI TOCTABJHEH j€ TAKO JIa CE MPUTYIIYje Ba3IyX
KOjHU c€ JIOBOJIU JIO PAJHOT eJIeMeHTa. Y CYNPOTHOM CMEpY, Ba3llyX CE W3 PaJHOT eJIEMEHTa
OJIBOJIM HOpMalHO y armochepy. Y OBOM CIIy4ajy jaBihajy C€ BEIMKE HEPABHOMEPHOCTH
Op3uMHE KpeTama paJHOr eleMeHTa. 300r Tora ce, MPUTYIICHE YIa3HOT Ba3lyxa, HakKo
SHEPreTCKU ePUKacHUje, MPUMEYje caMO KOJ IMIMHAApa jeTHOCMEPHOT JCjCTBAa M KOJ
WIMHIapa MAJIMX 3alpPEMUHA.

Kox npurymiema n3nazHor Ba3ayxa, MPUTYIIHO - HEIIOBPATHU BEHTUJI IIOCTABJBEH j€ TaKO
Jla ce TPUTYIIyje Ba3ayX KOjU C€ U3 PaJHOT elleMEeHTa UCIyITa y atMmochepy. Y CyrnpoTHOM
CMepY, Ba3yX KOjU ce JOBOJM J0 PAJHOT eJIeMeHTa cTpyju ciaobonHo. Ha oBaj Hauun qo6uja
ce MHOTO 00Jb€ U PAaBHOMEPHHjE KPETAkhe PAIHOT eJIeMeHTa. 300T Tora je Ba)KHO HAIIOMCHYTH
Jla ce KOJ IMJIMHAapa JIBOCMEPHOr JI¢jCTBA YECTO MPHTYIIyje Ba3lyX KOjU Ce M3 KOMOpa
[WIMH]IPA UCITYIITa Ka aTMOC(hEpH.
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Cnuxa 64. - [pueywerse uzsnauerpa u ysiauerpa Kiunkbave YUIUHOpa 080CMepHO2 0ejcmed
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2.5.3. PET'YJALHUJA IPUTUCKA Y YIIPAB/JbAUKOM CUCTEMY

3a ompaBame BPEAHOCTH MPHUTHUCKA Y ITHEYMATCKOM YIPaB/badyKOM CHCTEMY Ha
NpUOJIMKHO KOHCTAHTHOM HUBOY, YMME CE€ MHIUPEKTHO OCTBApyje jelaH BUJ yIIpaBJbama 10
CHJIH, KOPHCTH C€ KOMIIOHCHTa KOja Ce Ha3WBa PErysiaTop MPHUTHUCKA,KOjU Ce WU3BOJE y JIBE
BapujaHTe, 0e3 pacrepehema u ca pacrepehemem.

Perynaropu nputncka 6e3 pacrepehema ce KOpUCTE y cllydajeBUMa Kaja ce Ba3IyX MOJ
HNPUTHCKOM HE CME HCIYINTATH Y OKOJIMHY, Kao IITO je, Ha TPUMEp, IPOU3BO/IbHA Y YHCTUM
cobama (eHr. clean room technology).

Perynarop nputucka ca pacrepehemeM npuka3zas je Ha ciunu 65. [punrkom kopumhema
OBOT THIIA PETyJIATOPa MPUTHCKA, YIIa3HU IPUTUCAK Y PETYIaTOP WK T3B. IPUMAPHU MPUTHCAK
(Cnuka 65. pl) yBek Mopa Outu Behu O] HM3JIa3HOI NPUTHCKA M3 PETYJIaTopa WM T3B.
cekyHaapHor nputucka (Ciuka 65. p2). Cam nocTymak perysiaiuje IpuTHCKa BPIIU ce momohy
MeMOpaHe Tako IITO ca jelHe CTpaHe MeMOpaHe JieNyje CeKyHIapHU IPUTUCAK, a ca APYTe CHIIa
onpyre. Cuny y onpy3u moryhe je momecutu momohy Bujka. Ykonuko aohe mo mosehama
CeKyHJIApHOT MPHUTHCKA, HA MPUMEp, 300T MpoMeHe onTepehema Ha NUIMHAPY, MeMOpaHa ce
CIIYIIITa Ka OIPY3H, OTBOP JOBOJIA Ba3ayXa MO IPUTHCKOM Ca yJa3HEe CTPaHe Ce CMambyje WIn
3aTBapa y MOTIYHOCTH. Y HCTOM TPEHYTKY, OTBapa C€ pacTepEeTHH OTBOP MEMOpaHe M Ba3ayX
1OJT IPUTUCKOM C€ HMCITYIITa y aTMOCcdepy, Ha Taj HAYMH CE€ CMambyje CEKYHJIapHH MPUTHCAK.
AKO U3 HEKOT pasziora Johe 10 cMamema CeKyHIapHOT MPUTHCKA, MeMOpaHa ce MOIMKe MO
JICJCTBOM CHJIC OTpyre W omoryhaBa ce JIOBOJ Bazayxa IOJ| MIPUTUCKOM Ca YJIa3HE CTpaHe.
HcToBpemeHo ce 3aTBapa pacTepeTHH OTBOp MeMOpane. Ha Taj HaumH, perynaTop IpUTHCKa,
NPUTUCAK Y CUCTEMY OJ[pXKaBa Ha MPHUOJIIKHO KOHCTAHTO] BPEIHOCTH, Oe3 003upa Ha CBE
ocumianyje. CumO0N perynaropa NMPUTHCKA, Ka0 W CTBApHU M3IJIE] KOMIIOHEHTE KOJ JBa
npou3Bol)aua mpuUKa3zaHu cy Ha CIUIH 66.

1
|

—

6) Pezynamop npumucka npouseojava ) Pezynamop npumucka npouzeohava

@) Cuubon Festo osHaxe LR-D-MINI SMC osnaxe AR20-FO2GH-Y

Cnuxa 66. - Pezynamop npumucka
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Perynatop mputucka Moke J1a c€ KOPHCTH U 32 OTPaHUYaBabE MPUTHCKA, OJTHOCHO CHJIE
KOJOM ce€ JieJlyje Ha MpeaMeT pajia, YKOJIHMKO je TO Y HEKOM cucTeMy 3HadajHo. [loroaHo ra je
NPUMEHHUTH, Ha TIPUMEp, Y CUTyalfjamMa KaJia je HoTpeOHO M3BPIINTH €TUKETUPAhE WM Kasia
Ce BPIIHU IMaKOBamkhE JIOMJBMBHX IMpEIMETa paja Kako ce €TUKeTa WM TpeJMET pajna He Ou
OLITETUJIM U CIMYHO. JeJ]aH TakaB MpUMep MpUKa3aH je Ha CIuIu 67.

[TapanenHo ca peryaaTopoM MPUTUCKA ITOCTABIJbEH j€ HEMOBPATHU BEHTHII IOMONY Kora ce,
OPUIMKOM YBJauemha KIUIbaue LUIMHIPAa ABOCMEPHOI JI€JCTBA, PErysiaTrop 3ao0Hiia3u.
Kombunanuja perynaropa npuTrucKa v HEIOBPATHOT BEHTHJIA, HA IIEMH ca CIIMKe 67. 03HaueHa
je ca 1V1. JlonatHo, yrpaheHa cy u /Ba IpUTYIIHO - HEMOBPAaTHA BEHTUJIA IOMONy KOjUX ce
OrpaHn4aBajy M Op3vHa W3BIaueHha M Op3MHA yBIIauema KIUNbade IunHapa. [IpurymHo-
HEMOBPAaTHU BEHTWJIM O3Ha4YeHu cy ca 1V2 u 1V3.
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Cnuka 67. - Pecynayuja npumucka npuiukom uzeiaierba Kiunrwaie yuiuHopa

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Koje cy BpcTe ynpaBibama y MTHEYMATHITU?

2. Kaxko ce Moxe ynpaBJbaTH jeTHOPAIHUM, a KaKO JIBOPATHUM IHIIMHIApUMA?
3. Ha koju HauuH ce Moxe mojeniaBaTu Op3uHa UIMHIpa?

4. Kako v yuMe ce PeryJuiie MpoToK?
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2.6. TIPAKTUYHU 3AJIALIN

Bexba Op. 2.6.1.: CkperHuuna

b Bexde: OcriocoOsbaBame MOJTA3HUKA J1a CTEUEHO TEOPHU)CKO 3HAMBE U3 ITHEYMAaTUKE
IPUMEHH Ha KOHKPETHOM 3a/laTKy, yCaBpllaBame I10JIa3HUKA 3a HMCIUTHBAKE CHCTEMa Y
nporpamy 3a CUMYJalujy U IPaKTUYHO TIOBE3MBAE KOMIIOHEHATA HA ITHEYMATCKOM CTOIY.

JBopaguu muiauHgap ¢ npomepoM kinuna 100 MM mpeOaiyl CKpeTHHIy Ha yia3 jeaHe
onHocHO apyre crasze. [lomak y jemaH, OAHOCHO JAPYrd TOJIOXKA] CKpPETHHUIlE o0aBjba ce
pa3nuuuTUM pasBogHuLMMa 3/2 (Tactepuma). [ TaBHU yrpaBibayKu pa3BOAHUK 5/2 aKTUBHpaH
j€ MHEYMaTCKHU.

Ha ocHoBy nonoxajHe ckulle U TeKCTa 3aJaTKa MoTpeOHO je:

1. Hampratu mHEYMaTCKy IIEMY YIIPaBJbamba

2. O3Ha4YMTH KOMITOHEHTE U TPUKIJbYYKE BEHTHIIA

3. HcnuraTtu meMy Ha padyHapy

4. Ha nmHeymMaTcKOM CTOJY CIIOjUTH KOMIIOHEHTE U MTyCTUTHU CUCTEM Yy paj

Pememe:

] -
Y114
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Be:xba Op. 2.6.2.: Ypebhaj 3a npoOujame

Humb Be:kOe: OcrocoOspaBame MOJa3HUKA Ja CTEYEHO TEOPHUJCKO 3HAKE O MPUMEHH
TpaHUYHUX IMpEeKHJaYa U IMHEYMATCKOM YIpaB/bamkby MIPUMEHM Ha KOHKPETHOM 3a[aTKYy,
MPAKTUYHO yCaBpIllaBame MOBE3MBaba KOMIIOHEHATa HA THEYMATCKOM CTOJTY.

[TpuTHCcKOM Ha TacTep KIMIbada IBOPATHOT HWIMHIPA N3J1a3U MAaKCUMATHOM Op3HHOM y
M3BYUYEHH TI0JI0XKa] ¥ MPoOHje Mpo3UpHY Tpaky. Jl01ackoM y U3BYyUYCHH I10JIOKA] aKTUBUPA CE€
TPaHWYHU NPEKHUad U KIMITHadya ce Mojako Bpaha y IO4YeTHH HOJI0XKa].

Ha ocHoBy nonoxajHe ckulle U TeKCTa 3aJaTka MoTpeOHo je:

1. Haupratu nHEyMaTcKy IIEMY yIpaBJbamba.

2. Hampasutu cnieuudukaiujy eireMeHara.

3. Hcnuratu memy Ha payyHapy.

4. Ha mHEyMaTcKOM CTOJy CIIOJUTH KOMITOHEHTE U ITYCTUTH CHCTEM Y Pajl.

Pememe:

<
]

R

Specifikaciya elemenata

Oznaka | Komada | Naziv komponente
1.0 Pneumatski dvoradm cilindar
1.1 Razvodnik 5/2 pneumatski aktiviran. bistabil
1.2 Razvodnik 3/2 ruéno aktiviran povrat oprugom
1.3 Razvodnik 3/2 mehanicki aktiviran
0.1 Pripremna grupa elemenata
1.01 Jednosmjerno prigusdni ventil
1.02 Brzoispusm ventil

Plactis

P cijevi promjera 4 mm

0O | | o | o | e e | s | s
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Be:xba Op. 2.6.3. : Ypehaj 3a sensbeme

Hub Bewxkde: OcniocobibaBame MOJa3HUKA J1a CTEYEHO TEOPH)CKO 3HAmE U3 MTHEYMaTUKe
IPUMEHM Ha KOHKPETHOM 3aJaTKy, yCaBpLIaBame IMOJa3HUKA 3a HUCIUTHBAKE CHCTEMA Yy
porpamy 3a CUMyJalujy U IpakTUYHO MOBE3MBaKE KOMIIOHEHATa Ha THEYMATCKOM CTOIY.

AKXTHBHpameM TacTepa KIHUIbada JBOPATHOT IHIMHIPA CIOPO U3JTa31 Kako O ce JemuIo
OCYIIWJIO Ha MpEMa3aHuM JPBEHUM Iutouama. Jlenspeme mioda (KOHTakT) Tpaje 10 cexyHau.
HakoH ncTeka BpeMeHa KIMIbada ce ayTOMaTCKHU BPaTH y YBYYEHH IOJI0Xaj y3 MoryhHOCT
HaMeIlTamka Op3UHE KIUIHade MPH MOBPATKY.

Ha ocHOBY nosiokajHe CKHIIe ¥ TeKCTa 3a/1aTKa IOTPEOHo je:

1. Haupratu nmHEyMarTcKy ImeMy yIpaBJbamba.

2. O3HauuTH KOMIIOHEHTE ¥ HAIPaBUTH CrieNU(DUKAIH]Y eIeMeHaTa.

3. UcnuraTtu meMmy Ha payyHapy.

4. Ha mHEyMaTcKOM CTOJy CIIOJUTH KOMITOHEHTE U IIyCTUTH CHCTEM Y Paj.

Pemreme

[E] 2 2
" ELI el
Specifikacija elemenata
Oznaka | Komada | Naziv komponente
1.0 1 Pneumatski dvoradni cilindar
1.1 1 Razvodnik 5/2 pneumatsk aktiviran, bistabil
1.2 1 Razvodnik 3/2 ru¢no aktiviran povrat oprugom
1.3 1 Razvodnik 3/2 mehani¢ki aktiviran
1.01:1.02 2 Jednosmjerno prigusni ventil
0.1 1 Pripremna grupa elemenata
1.5 1 Razvodnik s kadnjenjem ukapCanja
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Be:xba Op. 2.6.4. : Ypebhaj 3a npedaniuBame nakera

Hub Bexkde: OcnocoOsbaBame MOJA3HUKA /1a CTEUEHO TEOPH]CKO 3HAE O MTHEYMATCKOM
yIpaBJbalby JBa WJIMHIPA TPUMEHU HA KOHKPETHOM 33JIaTKy, yCaBpIlaBame MOJa3HHUKA 3a
UCIUTHBAKE CUCTEMA y MPOrpamy 3a CUMYJIallijy U MPaKTUYHO MOBE3UBakhe KOMIIOHEHATa Ha
ITHEYMaTCKOM CTOJY.

[TakeTe KOjU CTHXKY JOHOM TPAKOM JIBOPAIHHUM IMJIMHIPOM JIHKEMO Ha TOpHIbY CTasy, a
Py JBOPAJHH LMJIMHIAP FypHE MaKeT Ha JApyry Bajbkacty craszy. Lunungap 2.0 ce Bpaha
HaKoH 1mTo ce Bpatu muauHaap 1.0. Pegocnen kperama nunmHaapa npyukasas je AujarpaMmoM
myT — KOpax.

Ha ocHoBy nonoxajHe ckulle U TeKCTa 3aJaTka MoTpeOHo je:

1. Haupratu nHEyMaTcKy IIEMY yIpPaBJbaba.

2. O3HauUTH KOMIIOHEHTE U CACTaBUTH JIMCTY KOMIIOHEHTH (crienuduKaiyja eneMeHara).
3. Hcnuratu memy Ha payyHapy.

4. Ha nmHeyMaTCcKOM CTOJY CIIOjUTH KOMIIOHEHTE U IMTyCTUTHU CHCTEM Yy paj.

2.0

Pememe:

Iy oLl

(3
.t
)
—

Specifikacija elemenata

Oznaka | Komada | Naziv_komponente
10:20 Pneumatsk dvoradm cilindar

Razvodmik 3/2 ru¢no aktiviran povrat oprugom
Pneumatska I ventil

Razvodmk 3/2 mehanicki aktiviran

Razvodnik 3/2 mehanicki aktiviran

Pripremna grupa elemenata

3 Phastitne ciievi e

ma
s

1.1:21 2 Razvodmk 5/2 pneumatsk: aktiviran. bistabil
1
1
2
2
1

||
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Be:xba Op 2.6.5. : lonpema npou3Boaa u3 MaraumHa

Hub Bewxkde: OcniocobibaBame MOJa3HUKA J1a CTEYEHO TEOPH]CKO 3HaWmE 0 yrnoTpedu I u
ILI BeHTMJIa IPUMEHM HA KOHKPETHOM 33JaTKy, yCAaBpPIIABAKE I0JIA3HUKA 3a UCIUTUBAKE
cucTeMa y Iporpamy 3a CUMyJIalujy U MPakKTUYHO MOBE3MBAkE KOMIIOHEHATa Ha THEYMAaTCKOM
CTOIY.

[Tomohy mBopagHOr HUIMHApPaA N00aBJbajy ce MPOU3BOAM M3 MaranuHa. /lobGaBipame ce
OCTBapyje NMPHUTUCKOM HA PYYHH TacTep ca J(Ba pa3IMuuTa MecTa. YCJIOBH 33 KpeTame
KIMIbade y U3BYUECHH II0JIOXKA] jecy: 1a MMa IIPOMU3BO/a y MaralliHy | Jia ce KIIMIbaya HaJla3u
y YBYYEHOM M0JI0%kKajy. JloTackoM y U3BYUYEHH I10JI0Ka] ayTOMATCKU ce Bpaha.

Ha ocHoBy nonoxajHe ckulle U TeKCTa 3aJaTka MoTpeOHo je:

1. Haupratu nHEyMaTcKy IIEMY yIpPaBJbaba.

2. O3HauuTH KOMIIOHEHTE U HaIllpaBUTH crieundUKalujy eleMeHarTa.

3. Hcnuratu memy Ha payyHapy.

4. Ha nmHeymMaTCcKOM CTOJY CIIOjUTH KOMIIOHEHTE U IIYCTUTHU CUCTEM Y paj.

Pemreme:
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3. YHIPABJBAIGE Y EJIEKTPOXUAPAYJIMYHUM U
EJEKTPOITHEYMATCKHUM CUCTEMUMA

3.1. KOHIEIIIHUJA ITIPUPYYHUKA

OBaj neo mpupyyHHKA YWHU JI€0 cHUCTeMa OOyKe 3a ayTOMaTH3alfjy MEXaTPOHCKHX
cucrema y ckiony o0yke 3a MIHIycTpHjckor MexaTpoHuuapa crenujanucty. HamemeH je kako
3a CEMHUHAPCKY OOYKY TaKo M 32 CAMOCTAIIHO YUEHeE.

[Ipenmerna 3Hama MOJIA3HUK CTHYE Kpo3 npumepe U BexOe. [lpeamerne Tteme cy
caJip>KajHO yCKiIal)eHe U ony’hYyjy jeaHa Apyry.

[IpenmerHe Teme cy pacriopel)eHe JIOTHYHUM pelocieoM. Y OBOM IPUPYYHUKY aKIeHAT
je Ha 001acTH ENEKTPUIHUX KOMIIOHEHTH.

[MpunukoMm kopunthema TPUPYyIHUKA,TOJIA3HAIN he UMaTH KOPUCTH OJ] TPETXOTHOT 3HAKA
CTEUEHOT 0 OCHOBaMa XUJpAayJMKe U MHEYMATHKE,0NPEMH U MPUOOPY HAa HUBOY MOCTUTHYTOM
y nenoBuMa ,,OmiiTa Hayelna Xuapayinuke' u ,,Omnira Hayesla MHeyMaTUuKe .

3.2. YBOJ

EnexkTpoxuapayludyHu OAHOCHO, €JIEKTPOIIHEYMAaTCKHM CHUCTEMH Cy CacTaBJbeHU O]
XUJPAYJINYHUX OHOCHO MMHEYMATCKUX U €IEKTPUYHUX KOMIIOHEHTH:

- TOKpEeTH W CHIE C€ TCHEPHIly XHUAPAyJIUIKAM OJHOCHO ITHEYMAaTCKUM
KOMITOHEHTaMa (HIIp. [MWIHHAPUMA),

- YHOC CHTHaJIa 1 00pajia CUTHaa, C pyre CTpaHe, BpIIe eNeKTPUYHE U eIEKTPOHCKE
KOMIIOHEHTE  (HIIp.  CJIIEKTPOMEXAaHWYKHA  IPEKUauH, porpamMadIHA
KOHTPOJIEPH...).

VYnorpeba elneKTpUUHUX M EIEKTPOHCKHUX KOMIIOHEHTH Yy KOHTPOJIM XUAPAYIUUKUX U
THEYMAaTCKHUX CHCTEMa je KOpHCHa U3 cieaehux pasiora:

- @JEeKTPUYHU CUTHAJIM C€ MOTY IPEHOCUTH KabJIoBMMa Op30 M JIAKO U Ha BEJIMKE
yJIaJbEHOCTH.

-y obnactu ayromaTtuszanuje, oOpajga CHUrHajla ce YIJaBHOM BpIIKM IOMOhy
eJIeKTpUYHUX KoMmroHeHTH. OBo mnosehaBa MoryhHocT 3a Kopuiheme
CJIEKTPOXUIPAYIUYHUX M  EJIEKTPOITHEYMAaTCKUX CHUCTeMa Yy ayTOMaTCKUM
MIPOU3BOIHUM oOTepalnyjaMa (HIp. y TOTIYHO ayTOMAaTCKO] JIHHUJU 32 MIPECOBAHE
3a IPOM3BO/IbY ayTOMOOMJICKUX JEJI0BA).

- MHOT€ MaIlIMHE 3axTeBajy CJIOXKEHE KOHTPOJHEe Tmporeaype (Hmp. obpana
TIJIACTHKE).

Enextpoxuapaynuka u eIeKTPOITHEYMAaTHKa CE€ KOPHUCTE Y IIIUPOKOM CIEKTPY CEKTOPa, Kao
IITO CY:

- CeKTop MalnHOTPaIbHe,

- AyTtoMoOuicKa HHIyCTpH]ja,

- ABHO HHIYCTpHja,

- bponorpanma,

- IIpexpambena uHyCcTpHja UTHI.
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3.3. OCHOBHHU INOJMOBMH EJIEKTPOTEXHUKE

Bpcre cTpyja:
Ha cmunum cy npukazane npomene jennocmepHe (DC) m nHamsmenunune (AC) cTpyje y
BpEMEHY:
jeAHoCMepHa CTpyja HaM3MEeHWYHa CTPYja
1A cTpyja | A cTpyja

L /l-'
t t
BpEME Bpeme

Cauxa 68. - Bpcme cmpyja

Ha caunm je mpuka3zaHo jeAHOCTaBHO CTPYJHO KOJIO KOje C€ CacTOju M3 M3BOpa HAIMOHA
U=12V (12 Bouxrn), npekunava, cujanuie u npoBoanuka. Ca I je obenexeHa jaunmna cTpyje
(jenuuuna Ammep-A).

SEv
U=12V __ &

l+

Cruxa 69. - Cumbonu 3a 1: omnopuux, 2. cujanuyy, 3: Momop jeOHocmepre cmpyje

OMOB 3aKOH:

R_U
T

R: Enexkrpuuna ornopHocT (jenunuua Owm, Q)
U: Enextpuunu HamnoH (jeaunauia Bonr, V)
| Enextpuuna ctpyja (jenununa Ammep, A)

Enextpuuna chara: P (jequauna Bat, W)
P=U-1
Mepeme jaunHe elneKTpUYHEe CTPYje U eNeKTPUYHOT HAallOHa, Ka0 M MEPEHE OTIOPa MOXKeE
ce OCTBAPHUTHU KOpHUIIhemheM HHCTpyMEHaTa MpUKa3aHUX Ha CIUIH. 32 MEpPEHEe CTPYje KOPUCTH
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ce aMIIepMETap, 3a MEPEHE HAIlOHA BOJITMETAp a 3a OTHOp oMMeTap. Moske ce KOPUCTUTH U
YHHUBEP3aJIHU MEPHU UHCTPYMEHT.

Cauxa 70. - [lleme 3a mepere cmpyje, Hanowa u omnopa

Lal
M1
= &A@
1k
1) 2) 3)

Cauxa 71. - Cumbonu 3a 1: omnopuux, 2. cujaruyy, 3: Momop jeOHocmepre cmpyje

CumMOo1n moTpoIaya:

Hcnpasspau (mpeTBapay Koju MpeTBapa HAM3MEHUYHU HAMOH y JeJHOCMEPHH ) IPUKa3aH je
Ha CJIULH.

1-TpaHCHOPMaTOop, 2-MCMNPaB/baY, 3 - cTabuausaTop, 4 - USBOP Hanajarsa

Cruxa 72. - Ucnpasmway
3.4. TPA®ONYKU CUMBOJIN

Ha o6ucmo 10jeTHOCTaBUIIH MIPEJICTaBbakE €JIEKTPOXUIPAYIUYHUX u
€JIEKTPOITHEYMATCKUX CHCTEMaA y TUjarpaMrMa KoJia, KOpUCTUMO jeTHOCTaBHE cUMOoJe (KOoju
ce Takohe Ha3uBajy rpa UKy ¥ CUMOOJIN KOJIa) 3a pa3IMuuTe KOMIIOHEHTE.

Cumbonu 3a xuapayldyHe U MHEYMaTCKe KOMIIOHETE Cy MpPUKa3aHU y TNPETXOIHUM
JIeJI0OBUMa IPUPYYHHKA.

Crnenehu enekTpu4HHA CUMOOJIH CE€ KOPHUCTE y €JIEKTPUYHUM KOJIMMa y OBOM NPUPYUHHKY:
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jeAHOCMEDHK HAMNOH, [eAHOCMEPHE CTPY]a o

HaM3MEHWMHYHIKM HaNoH, HaWM3MEHKWHHAa
cTpyja

HMCnpaB/bad

NepMaHeHTHKM MarHeT H

OTNOPHKMK _:'_
canen -

CBET/I0CHW MHAWKATOP -
cHjanuua

KOHAEH33TOp

}_

Y3emMbeHhe

Cruxa 73. - OchosHu erexkmpuunu cumooau

[IpeksonHu eneMeHTH ce MpemMa OCHOBHMM (yHKIMjama Kiacu(UKyjy Ha HOPMAJIHO
OTBOPEHE, HOPMAJTHO 3aTBOpPEHE M MpekionHe kKoHTakte. Crneache cnmke mokasyjy cumoOoIe
noTpeOHe 3a 03HaYaBame OBUX (PYHKIIH]a.

| HOPMAa/HO OTBOpPEH [ ) | HopmanHo oTBopeH
KOHTaKT npexugad
HOPMa/IHO 33aTBOPEH NPEKAOMHU KOHTAKT
KOHTaKT

| HOpMa/HO OTBOPEH

| HOPMA/IHO OTBOPEH KOHTAKT
®| BpPEMEHCKOT peseja ca ﬁ KOHTAKT FPaHu4HOr
OA/10MEHUM SHTUBHPDAHEM nperknaaqa
HOPMa/HO OTBOPEH KOHTAKT
BpemMeHCKOr peseja ca ﬂ HOPMaJ/HO OTBOpEeH
OA/NOMEHNM 4EEHTUBUPaHbEM KOHTaKT aKTHBMpaHOor
rpaHM4HOr NpekMaaqa

Cauxa 74. - Cumbonu npexuoauxux eremeHama

EnexTpomMeXxaHWYKN CKIIOIHU €JIEMEHTH MOTY €€, Ha IPUMEP, KOPUCTUTH 33 AKTUBUPAKE
€JIEKTPOMOTOPA WU XHUJIpayIUYHUX BeHTHIa. CUMOOIIN 3a HajBaXKHU]€ TUIIOBE IPUKA3aHU Cy
y cieaeheM nperneny.
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penej, KOHTaKTop

BPEMEHCKK pesej ca O4N0MEeHMM
AE3AKTHUBMDAEM

BPEMEHCKK Pesej ca OAM0MEHMM
SKTHMBUPaHEM

S/eKTPOMarHeTHM BEHTIMA

OTBOPEHE W jEHWM HOPMA/HO
33TBOPEHWUM KOHTAKTOM

BrcTabuaHKn penej ca TpKU HOpMaaHo I:::I» | | |

Cnuxa 75. - Cumbonu enekmpomexaHuukux npeKuoaukux eliemenama

CeHnzopu O05M3HMHE pearyjy Ha npHuOJIKaBame 00jeKTa MPOMEHOM EICKTPUYHOT U3JIa3HOT
curHaiia. OHU Cy IPEJCTaB/LEHN CUMOOJIOM 0JIOKA, Y KOME CE JI0IaTHO MOYKE Ha3HAYMTH HAYHH
pana ceHzopa OJM3uHE.

YOMWLWTEHK cumbon CEH30pa banzuHe

MHAYKTUBHM CeH3op BausuHe

RanayMTHUBHK CEH30PD BAnsuHe

Shi et ot

1
T

ONTOENEKTROHCKKM CEHZ0D BAusuHe

MarHeTHM CeHsop BAKMzMHe

Lerher-

Cruxa 76. - Cumbonu cenzopa d1u3ume
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3.5. EJIEKTPUYHE JTUJAKTUYKE KOMIIOHEHTE

Moay. - u3Bop jeqHocMmepHor Harnona 24V DC, MmoHTa)ka Ha MpodUIHN HOCAY

Cnuka 171. - Mooyn - uzeop jeonocmepnoe Hanona

Mopay.1 - npekuaay ¥ TacTepu (M IPeKuIay U TaCTEPU Cy ca HOPMAIHO OTBOPEHUM U
HOPMAJIHO 3aTBOPEHUM KOHTAaKTUMA).

Cnuxa 78. - Mooyn — npexuday u macmepu

Tactepu cy HampaB/beHU TaKO Ja HAKOH MPUTHUCKA MEHA]y CTamke CBOJUX KOHTAKaTa.
KonTtakTi Mory na ce 3atBapajy wim otBapajy. Kamga ce Tactep oTmycTu, KOHTaKT ce Bpaha y
NPBOOUTHHU T10JIOKA] CHIJIOM OIIPYTE.

3a pa3nuKy OJf TacTepa, MpeKuaaud IMOocenyjy MeXaHu3aM 3a 3aapkaBame. llojoxaj
MpeKuIada 0CTaje UCTU CBE JIOK C€ MIPEKUIad HEe PUTHUCHE JOIIT jETHOM.
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VY HeakTHUBHPAHOM CTamby, CTPYJHH KPYT Ca HOPMaJIHO OTBOPEHUM KOHTAKTHMA j€ OTBOPEH.
Kana ce KOHTaKT akTUBHpA, CTPYJHU KPYT j€ 3aTBOPEH.

Kana je HopmasiHO 3aTBOpEH KOHTAKT y HOPMAJIHOM I10JI0XKajy, CTPYJHH KPYT je 3aTBOPEH.
Kana ce akTuBupa, CTpyjHU KPYT c€ IPEKHUIA.

Kox mpeknmonnux koHTakara, (QyHKIMje ,,3aTBapama’ U ,,0TBapama’ Cy CMEIITEHE Yy
jemnom kxyhmmry. Kama ce mputucHe Tactep, KOHTAaKT HOPMAJIHO 3aTBOPEHOT KOHTAKTa Ce
OTITYLITA U CTPYJHH KPYT ce mpekua. FicroBpeMeHo, CTpyjHU KPYT je 3aTBOPEH HAa HOPMAIHO
OTBOPEHOM KOHTAKTYy.

) Hauun aKTUBUpama

- l'lpexuuatlxu ejieMeHar

INpukspyuak

Omnpyra

Cnuka 19. - Tacmep ca nopmaniHo omeopenum KOHMaxkmom

—Hauun AKTHBHpamkba

- TIpukibyuax

“~TIlpekuauky elemMeHar

~— Onpyra

Cnuxa 80. - Tacmep ca HopManHO 3aME8OPEHUM KOHMAKMOM

e HaumH HK’THBH]}HI‘I}H
I[Mpexknnauku
eneMeHar

Y

_— Ilpukmyaax
(oTBpajyhu/svupran)

_—— I'IpHKIbY4YaK
(zaTerapajyhu/papan)

T T T Omnpyra

Cnuka 81. - Tacmep ca npekionHum KOHMAKMOM
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Cnuxa 82. - Cumbonu macmepa ca 1 - HOpMaIHO 0OMEOPEHUM KOHMAKIMOM,2 - HOPMATHO
3amMeEOpeHUM KOHMAKMOM,3 - NPEeKIONHUM KOHMAKMOM, U NPeKuoaya ca 4 - HOpmaiHo
0MBOpeHUM KOHMAKMOM, 5 - HOPMAIHO 3aME0PEHUM KHMAKMOM, 6 - npekionHum
KOHMAKMOM

I'pannynu npexuaay

MexaHNYKH TpaHUYHU TPEKHUJad je eNeKTPUYHHM MPEKUaad KOju ce aKTHUBUpa Kaja je
MEXaHWYKH JI€0 WU PaJHH IIpeaMeT y oxpeheHoM mosoxkajy. AKTHBaIMja ce TeHepaTHO BPIIN
nomohy rpebeHa Koju aKTMBUpPA MOKpPETHY pyuyHy Hoiyry. Kpajwu mpekumadn cy oOMYHO
ONPEMJBCHU TIPEKJIONIHUM KOHTAaKTUMa KOjHU MOTY Ja W3BpILIE 3aTBapame, OTBapame WU
IIPOMEHY CTamba KOoJa.

Cnuka 83. - [ panuunu npexuoau

Cnuxa 84. - I panuunu npexuoay y HeakmueHoj U aKmueHoj NO3UYUju

Z[eJ'IOBI/I Ir'paHUYHOT IIpCKHUaava:

- TIPUTHCHA OTIPYTa,
- kyhwumre,
- TOJIyTa 3a 33p>KaBame,
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- HOPMAaJIHO OTBOPEHU KOHTAKTH,
- HOPMAJIHO 3aTBOPEHHU KOHTAKTH,
- JIy4Ha OTpYyTa,

- KOHTAaKTHa OIpYyra,

- KOHTAaKTHA OIITPHIIA,

- Bojehu BHjak.

MoryhHocTu oBe3uBama rPaHUYHOT MPEKUava:

D

Cnuka 85. - Mozcyhnocm nosesusarba epanuynoz npekuoaid

[Ipumep npuMeHe rpaHUYHOT IPEKUIaua:

o B

Cnuka 86. - [{lemexyuja nonosicaja knuna yununopa

CeH3op npurtucka

CCHSOpI/I IIPUTUCKA CC KOPUCTEC KA0 ypeljajI/I 3a KOHTPOJIY U HAA30pP. MOI‘y CC KOPHUCTHUTH 34
OTBapamke, 3aTBapamke WM INPOMCHY CTakba KOJIa Kala €€ IMOCTUTHE YHAIPEd NMOACHICHU
IMPUTHUCAK.

Cnuka 87. - Cenzop npumucka y e1ekmpoxuopayiuiHom cucmemy
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L |]

. /

Cruxa 88. - Mexanuuxu cenzop npumucka ca cumooaiom

Cnuka 89. - EnekmpoHcKu ceH30p npumucKka y e1eKmponHeyMamcKuM CUCeMUMa U cumooi

MarseTHu ceH3op 0JiM3nHe

MarsneTHu CCH30p CC aKTUBUPA ,[[ejCTBOM CIIOJballIIbE€T MarHC€THOT I10Jba.

ROHTaKT C&H30Pa MCH/DYHeH HOHTAKT CeH30Pa YR/bYHeH

%:@%:

A7

—MS
l

Cnuxa 90. - Macnemnu censop 6au3uHe y HeaKMuUGHO U AKMUBHOM CIMALY U CUMOOT
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Cnuxa 91. - Macnemnu cenzop Oau3une ca Hocawem 3a MOHMAACY HA MeNo YUTUHOPA

HpI/IMCp IMPUMEHE MAarH€THOT CEH30pPa ONu3HHE:

Cnuka 92. - [lemexyuja nonosicaja knuna yunuHopa

NuaykTHBHU ceH3op O1M3UHe

Cayxu 3a AeTeKL1]y MeTaTHUX IpeaMeTa.

Cruxa 93. - HnoykxmueHu cenzop 6ausune
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=01

Cruxa 94. - UnoykmusHu cenzop 6auzune, OemeKyuja MemaiHux npeomema, cumoon

[Ipumepu npuMeHe UHAYKTUBHHUX CEH30pa OJIU3UHE:

e
o
=

Cnuxa 95. - [lemexyuja nonodicaja knuna yurunopa

HHAYHTMBHM CeH3op
BAM3nHe

Cnuxa 96. - JJlemexyuja kpajree nonodicaja pama npece

KanauutuBHu ceH3op 01u3uHe

Mory nma AeTekTyjy Kako MeTallHe MpeJAMETe TaKo W TMpeaMeTe O]l H30JallMOHHMX

MaTepI/Ija.]'Ia Ca BCJIIMKOM JUCIICKTPUYHOM KOHCTAHTOM, Ka0 IOTO Cy IIJIaCTUKA, CTaKIIO,
K€paMuKa, TCUHOCTHU, JPBO UTI.
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Cauxa 97. - KanayumusHnu cenzop 61u3une

|
P | )>>

Cruxa 98. - Kanayumusnu cenzop onuzune, cumbon u demexyuja npeomema

HpI/IMCpI/I IIPUMEHE KAIllalUTUBHUX CECH30pa OJIM3HHE:

Cnuxa 99. - [lemexyuja npeomema na mpayu

3

Cauxa 100. - Jemexyuja nueoa meunocmu
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Cnuka 101. - Ilposepa cadpoicaja kymuje
OnroeeKTPOHCKH CeH30p 0/1M3HHe

[TpuHIMD pajia TEMEJbU Ce Ha JETEKTOBakbY CBETIOCHOT 3paKa KOjU JETEKTYje IPHjeMHUK
a eMUTYyje TpeaajHuK.

Cnuxa 102. - OnmoenexmpoHncku cenzop oau3une

CenH30p ca 0/1BOjeHHM MPEIajHUKOM H MTPHjEeMHUKOM:

npegajHHUK  NPUjEMHUE  NPeAajHHUK  NPUjeMHKK

Cnuxa 103. - OnmoenexmpoHcku ceHzop 6au3uHe ca 0080jeHUM NPedajHUKOM U NPUjeMHUKOM
U NPUKA3AHUM HAYUHOM AKMUBUPATLA U CUMOOLOM
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Cemnsop ca pedaextopom:

npujeMHMK  pedieKTop npujemHUK  pedaerTop

. (]I)
{J' I
. ) =
peajHHK _ npeaajHuK I

Cnuka 104. - Onmoenexmponcku ceH30p OU3UHEe ca pehreKmopom u NPUKA3aHUM HAYUHOM
AKMUBUParea U CUMO0.10M

Hudy3Hu ceHzop:
NpHjeMHUK MPHEMHUK |
N %k
. , L
npeaajHue npeaajHuk T

Cnuxa 105. - Jughy3nu onmoenexmpoHcKku ceH30p Oausune ca u npuka3aHum Ha4uHom
AKMUBUParea U CUMO0.10M

[Tpumepu nprMeHe ONTOENEKTPOHCKUX CEeH30pa OJIM3HHE:

/LG

Cruxa 106. - [lemexyuja noma 6ypeuje
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npeAajHuK

npujeMHUK

[1 2
HCNpaBHO. norpelwHo

Cnuxa 109. - Haoszupare nonoscaja npeomema na mpayu
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Mopny ca peaejuma

Cnuka 110. - Mooyn ca penejuma 3a monmagicy Ha nocau

Pernej je MexaHMUYKHU CKJIOI KOjU C€ KOPUCTH 3a MPEKHUIAE HIIN YCIIOCTABIbAE CTPYjHOT
KOJIa IyTeM eJeKTpoMarHera KOju OTBapa M 3aTBapa CTpyjHEe KOHTakTe. EjekrpomarHer ce
00WYHO cacToju O] MHOTOOPOjHUX HaMOTaja OakapHe KHIIe Ha rBO3/ICHOM je3rpy. Kanma crpyja
Teue Kpo3 KUIy (IPUMApHO CTPYJHO KOJIO), OKO €JIEKTPOMAarHeTa ce CTBapa MarHETHO I0JbE
KOje MpHBIAaYM TBO3ACHY KOTBY. KoTBa HOCM Ha ceOu eneKTpu4yHEe KOHTAKTe, KOjU OHJa
0TBapajy WJM 3aTBapajy CEKyHIapHO CTPYjHO Koo (cTpyjHU Kpyr). Kaga ce mpekune ctpyja
KpO3 €JIEKTPOMArHeT, eIEKTpOMarHeT BUIIe He PUBJIAYd I'BO3/IEHY KOTBY M OHa ce Bpaha y
NOYETHH TI0JIOKAj, OOMYHO y3 momoh ompyre. Tume eIeKTpHYHH KOHTAKTH MPEKUAA]y HIIH
YCIIOCTaBJbajy CTPYJHO KOJIO, Y 3aBUCHOCTH O] TUTIAa KOHTAKaTa.

NoBpaTHa Ranem

onpyra
2 |3 a 12 [ 22| |m
A 1 1
TARAAAANAAAAL T
P FYRYivevy| & apMBT}'pa
HI"
1
jesrpo kanema 5 .
RELYENTIE
- 6
' KOHTaKT

bl Ll T

Cauxa 111. - Jlenosu peneja u cumbon
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A1

Cnuxa 112. - Obenescasarwa xonmaxama peneja

MopayJ1 ca BpeMEeHCKUM pesiejuMa

Cnuxa 113. - Mooyn — epemencku peneju

BpemeHcku peseju KOpucTe ce y ayToMaTH3allMju MPOM3BOJHMX Ipoleca IJie MOCTOjU
norpeda 3a BPEeMEHCKHMM 3aTe3ambeM, HWMITYJICHHM, BPEMEHCKH NePUHHCAHUM OIBHjambeM
IIPOLIECa WU NTEPUOJIUYHUM YKIbYYECHEM WIH UCKIBYYECHEM IIOTPOIIAYA.

BpemeHncku peneju, Kao M KOHTAKTOpU UMajy ,HamojHe” KpajeBe (KpajeBe
enekrpomarteta), momohae NO u NC koHTakTe KOju ce Hajuyemhe oOenexaBajy MCTO Kao
KOHTAaKTH KOHTakTopa. Ha mpeamoj cTpaHM BpeMEHCKOr pejeja OOMYHO Cy CMELITeHU
HOTEHIIMOMETAp 32 IO/ICIIABAE 3aTE3HOT BpEMEHA M KOHTPOJIHA JTAMITHIIA.

Mel)y Hajmo3HaTHje BPCTe BPEMEHCKHUX pelieja Caaajy BPEMEHCKH PEJiejd ca KalllikhemheM
aKTUBHpama M BPEMEHCKH pejiej ca KallllbemheM JIeaKTHBHpama. Jlakie, Kajga ce Ha HarojHe
KOHTaKTe€ BPEMEHCKOT pelieja JI0Be/Ie HAloH penej he, ako ce paau o penejy ca KallmbemheM
pearoBama, pearoBaTd ca HEKHMM BPEMEHOM 3aKalllikhera. AKO ce, MakK, paaud o peiejy ca
KalllEHhEM JICAKTHBUPAma, OH he pearoBatu oaMax 1o JoBolemy HanoHa a neaktuBupahe ce
nocie mojemeHor BpemeHa. [lon pearoBameM peneja moapasyMeBa ce MPOMEHa HEroBOT
CTAaOMJTHOT CTama, Tj. OTBApame HETOBHX HOPMATHO 3aTBOPCHHX W 3aTBAapame HETOBUX
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HOPMAJTHO OTBOPEHUX KOHTakaTa. Ha Taj HaumH oMOryheHo je OIJIOKEHO JIETOBAamhe HEKUX
mpoleca y yrpaB/baukuM 3a7aima.

1 2 v |
28V . R_L“W' \l
1 Al
, . | 1 |
S1E- K1EN
& 18
a
ki ] m1 —i
w2 [
ove -
HaroH
Bpeme
KOHTaKT
i i
3aTBOpEH « T
OTBOPEH -
ty Bpeme

Cauxa 114. - Bpemencku penej ca 0010#CeHUM AKMUBUPAILEM,NOBE3UBAILE ) KOI0,CUMOON U
oujazpam peazosarba

p
L A=l

+24V

1M1 |_}_]——$

ove

HanoH

KOHTaKT

3aTBOpeH

OTBOpPEH

Cauxa 115. - Bpemencku penej ca 00104 ceHUM 0eaKkmueuparbem,no8e3usarbe y Koao,cCumoos u
oujazpam peazosarba

MopnyJ1 ca Opojauem

Mema cTame CBOT KOHTaKTa HaKOH IMOJIEIICHOT 0/10pOojaBama.
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Cruxa 116. - Enexmponcku 6pojau

AT R |®
() 5
s2 || R2 !

Cnuka 117. - Enekmponcku 6pojau, cumbon

CBE CTOII neuypka

VYKOJIMKO y MEXaTPOHCKUM CUCTEMHUMa JIoh)e 10 HEKUX HeXXEeJbeHHX Jioral)aja akTuBUpambeM
CBE CTOII neuypke, MOXe c€ MCKJbYUHTH HaIlajarbe Y CUCTEMY U CIIPEYUTH Behe mocieauie.

|-

[ " e

TTe_®
e ®

Cnuka 118. — CBE - CTOII neuypxa

MO}:[y.]'[ Ca CBCTJJOCHUM U 3BYYHUM HHAHUKATOPHUMA

Curnanusupa oapehena ctama y MEXaTpOHCKHUM CHCTEMUMa (pearoBame 3aliTUTe, pa3aH
IpaBUTALIMOHM MaraiyH 3a pajHe KOMaje UT.)
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Cnuka 119. - Mooyn ca ceemaocnum u 36y4HUM UHOUKAMOPUMA

Moay.1 ca nporpaMadHIHUM JOrH4YKUM KOHTpoJsepoM (I1IJIK)

[IporpamaOmiiHu ~ JIOTUYKH ~ KOHTpoOJiepu  oMoryhyjy  ynpaBibamke  CIOXKCHHJUM
MEXaTPOHCKUM CHUCTEMHMa y KOjuMa OU pEliejHO YIpaBJbalkbe 3aXTEBAO IMPEBEIHKU Opoj
KOMIIOHEHTH W Oujo OM TmpeBWINEe CIOXKEHO 3a u3Boheme. I[lpuMena mnporpamMaOHITHHX
JOTMYKHUX KOHTpoJjepa ouhe npukasaHa y moceOHOM 0/1eJbKY OBOT IPaKTHKYMa.

Cnuka 120. - Mooyn - I[TJ/IK

IIuTama 3a TeOpUjcKy NpoBepy 3HaMa

1. Ha cnuuu je npukaszas:

a. MaaykTuBHU ceH30p OMM3HHE
6. KamauutuBHu ceH3op Onu3uHe
B. MarHetHu ceH30p OiM3HHE
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2. Ha cnunu je mpuka3an cum0o1 3a:

a. MHaykTHBHH ceH30p OIM3UHE
6. KananutusHUM ceH3op OIM3uHe
B. Mar"eTHu ceH30p OJIM3UHE

I
O
P )
1

3. Koju cenzopu cy ynorpebJbeHHU 3a CiTydaj ca CIIUKe?

4. Koju ceHzopu cy ynorpeOJpeHH 3a CIIy4aj ca CIHMKe U KOja je IHXoBa yiora?
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5. Koju cenzop je ynotpeOsbeH 3a citydaj ca ciuke?

4 2 1 4 2 1
1 2 3 4 5 6

7. V3BpmuTH o0eiexaBame KOHTaKaTa peleja

8. JlomyHUTH cMMOOJI Ha CIMIIM TaKo Ja OJIrOBapa NpUKa3aHOM Jujarpamy

A1 16 18
] A1-A2 | 1 ,
td
15-18 1 _
A2 15

9. Koja koMITOHEHTA je TIpUKa3aHa Ha CIIMIIM U KOja je ’heHa yiora?
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10. Ha ciumu je mpukazan cum0o0I1 3a:

AT RE[2E
P! 5
22 || R2 !

3.6 . EJIEKTPOXUAPAYJ/INYHO U EJEKTPOIIHEYMATCKO YIIPAB/bAIBE

[Ilema xuapayiauyHOT, OJHOCHO MHEYMAaTCKOI KOJa 32 €JEKTPOXUIPAYJIUYHHU, OJHOCHO
€JIEKTPOITHEYMATCKH CUCTEM Tpeba 1a ce HalpTa y cienehem nosnoxajy:

- XUJpayJIMYHHU, OAHOCHO ITHEYMATCKH IOI'OH YKJbYYEH,
- CTpyja UCKJbyueHa.

TO 3HA4YM:

- CJICKTPUYHO aKTUBUPAHH BEHTUIIU Cy Y CBOM HOPMAJIHOM II0JIOXKA]y; BEHTHJIH CE HE
aKTUBHPA]y,

- IWIUHAPU W KOMIIOHEHTE CHare 3ay3uMajy TI0JIOKaj KOjU HacTaje Kaja Cy CBH
CJIEKTPUYHO aKTUBUPAHU BEHTHJIM Y CBOM HOPMAIHOM ITOJIOKAjy U CHUCTEM je
UCTOBPEMEHO CHA0JICBCH MPUTHCKOM,

- PYYHO aKTHBHPAHH XHJPAYJIUYHHU, OJHOCHO MHEYMATCKU CHCTEMHU Cy HCIPTaHU Y
CBOM TOYETHOM TI0JI0%kajy (6e3 mputHcka). KoMmoHeHTe ¢y y yclaoBUMa KOjU CY
noTpeOHU 3a MOYETaK PaJHOT IUKITYCA.

AKO je ympaBJbambe€ CIOXKEHO, YIpPaBJhbalkhe Ca BHUIIE MOTOHCKUX KOMIIOHEHTH, OBE
KOMITOHEHTE Tpeba MOISNIMTH Ha T10jeIMHAYHE CHCTEME YIPaBJbadKe METIhE.

- JemHa moroHcka KOMIIOHEHTa M oJroBapajyha cekuuja 3a KOHTPOJIY CHare ymHe
CHCTEM KOHTPOJIHE TIeTIhE.

- KomruiekcHe KOHTpoJIE ce cacToje 0]l HEKOJIMKO CUCTeMa KOHTPOJIHE neTibe. OBH
CHCTEMH KOHTpPOJIHE TeTJbe Tpeba na Oyay HalpTaHW jefaH MOopea ApYyror y
Ujarpamy Koja HHACHTHPHUKY]e ce TI0 peHOM Opojy.

- I'meron je moryhe, oBu cucTeMH KOHTPOJIHE NeTJbe Tpeba a Oy1y HapTaHU jelaH
MOpe.1 IPYToT PEIOCIeIOM KOjuM (YHKITMOHUIITY Y CEKBEHIIH KpPeTamba.

83



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

cHCTEM 1 CHUCTEM 2 CHCTEM 3

1.0{AZL 20822 3.0(C.23

M2 M3

=]
(=]

]

o

Cauxa 121. - Cucmemu konmpoane nemse

Y 0BOM MPUPYYHUKY KOMIIOHEHTE Y XUIPAYTHUKUM U THEYMATCKUM JjarpaMumMa cy Jate
OpojeBuma. O3HaKy unHe Opoj Tpyme u Opoj onpeme.

Paznmuuute cUCTeMH KOHTPOJIHE TIETJhe Cy Yy3aCTONHO HYMEPHCAHW IMOMONY peaHuX
Opojena 1, 2, 3, utn. Cekuuja 3a Hamajame ce He MOXKE JOJICIUTH HUJeTHOM CUCTEMY KOHTPOJTHE
NIETJbE jep je OJArOBOpHA 3a HEKOJIMKO CHCTEMa KOHTPOJHE ImeTibe. M3 Tor pasiora yBek ce
o3HauaBa peAHuM Opojem Hyna. CBaka KOMIIOHEHTa y CHUCTeMY KOHTpPOJIHE IeTJhe Tpeba aa
Oyne uaeHtudukoBana OpojeM ompeMe KOjHu Ce cacToju O] PEAHOT Opoja CUCTeMa KOHTPOJTHE
neTJbe U KapaKTepUCTUYHOT Opoja. Y CBaKkoJHEBHUM ONepalljaMma, 0Baj CUCTEM O3HauaBamba,
KOjU KOpPHCTH OpojeBe rpyma M ompemMe, uMa MPETHOCT Y TOME MITO 0CO0Jbe 3a OJpIKaBAE
MO3Ke TIPETIo3HaTH eeKaT CUrHaa Mo Opojy eleMeHTa y MuTamy. AKO ce, Ha puMep, YTBPIU
KBap y uuiauHapy 2.0, Moxe ce MpeTHOoCTaBUTHU Jia C€ Y3POK Tpaxu y 2. TPyl U, IpemMa TOME,
y eJeMeHTHMa YMjHU je IpBu Opoj 2.

Y nujarpaMmy eNeKTPHUYHOT KOJa CIOjeBH CKJIOMHHUX e€JIeMeHaTa ca TMojeINHAYHUM
KOHTaKTUMa O3HAYEHU CY jeTHOIUPPEHUM OpojeBUMA.

HopMmaiHo 3aTBOpeHUM KOHTaKTUMa ce J0Jesbyjy Iudpe ¢pyHkmuje 1 u 2, a HOpMaIHO
OTBOpPEHHM KOHTakTHMa (yHkuujcke mudpe 3 u 4. KpajeBu mpekIomHUX KOHTaKara cy
o3HaueHe QyHKIUjcKkuM udpama 1, 2 u 4.

1 |3 2 4
—
\4 1

CcMep aKTHBUpaksa

HOpMaaHO 3aTBOpeH HOpMa/AHO OTBOPEH NPexkA0NHM KOHTaKT
HOHTaKT HOHTaKT

Cnuka 122. - Osnauasarwe koumaxama
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[Tpuksbydnin mMOMONHHMX KOHTakKaTa (peliejHM KOHTAKTH) Cy O3HAueHH JBOLU(PEHUM
OpojeBuMa:
- mpsa udpa je peanu 6poj,
- zapyra uudpa je 6poj dpyHkumje.

01 02
\ 13 23 31 a1

=)

1
13 23 31 41 T

14 24 32 42

Cnuxa 123. - O3nauasarwe konmaxama peneja

EnexTpoMarHeTHu KajieM BEHTHJIAa YUHH Be3y U3Mel)y XUIpayIMyKor eHEepreTCKOr eia U
Jiesla eJIeKTPUYHOT KOJIa yIpaBibama. JlujarpamM eleKTpUYHOr Kojla — TaKO3BaHM LIEMAaTCKU
Jjarpam — rokasyje Kako ce OBU HaMOTaju COJICHOU A aKTUBUPA]Y.

Moryhe je HamajaTu €JIeKTPOMAarHeTCKe 3aBOjHUIIC Ha BEHTHIIMMA JIUPEKTHO IPEKO TacTepa
WM WHIUPEKTHO TPEKO pesieja. Y cllydajy TUPEKTHOT aKTUBUpPama, IIPaBH ce pa3iinka uimehy
YIPaBJbauKOT KoJia (3AIITUTHO KOJIO pefieja) W TJIaBHOT Koyia (3alITHTHO KOJO COJIEHOW]Ia
BEHTHJIA).

AWPEKTHO aKTUBHPpake MHAWPEKTHO akTUBHMpaHe
1 1 2
L d & L
3 3 13
s1f--4 , s1f--4, "

H1|l| ‘T’Hlkg

1¥NpaBmapaqko KOAO
2 I1aBHO KOO

wrfr—x

Cnuxa 124. - Hauunu akmueuparod Kajiemoeda eieKnpomacHemHnux 6eHmuuia
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[llemaTcku nujarpam je naerajbHa WIyCTpalldja Koja y CTPYJHHM TIyTamkama ca
KOMIIOHEHTaMa, JIMHMjaMa M Taykama moBe3uBama. OBaj nujarpaMm He y3uMma y 003up
MIPOCTOPHU TOJI0XkKAj M MexaHW4Ke Mel)ycoOHe 0JTHOCE MOjeIMHAYHUX JIEJIOBA B OIIPEME.

Kako 6u ce ocurypaino ja meMaTCKd JujarpaM CHUCTeMa BEIUKUX pa3Mepa He IOCTaHe
NPEBHUIIIE TJ0Ma3aH, YKYITHH IIEMAaTCKH AujarpaMm Tpeba aa ce paszduje Ha Mame IEeMaTCKe
nujarpame. TakaB IIeMaTCKH AWjarpaMm c€ MOXKE TMOJICIHWTH, Ha TMPHUMEpP, MpeMa MOTOHCKIUM
eneMeHTuMa (MHIMHAap 1, muuHaap 2, ...), AeJIoBUMa cucTeMa (Hocad 3a Harajame, jeIMHUIA
3a Oymieme, ...) wim ¢pyHnkuujama (6p3o kperame, fosoa, CBE-CTOIL, ...).

[llemaTcku nujarpaM caapKd XOPU3OHTAIIHE HAMOHCKE JIMHHUjE W BEPTHKATHE CTPYjHE
nyTamke HyMEpUCaHEe C JieBa Ha JecHO. [IpeKIOmHM eJeMEeHTH Cy YBEK NpPHKa3aHH Y
HEHAIajaHOM CTamby U Tpeda UX LPTATH Y MPaBILy CTPYje, OHOCHO BEPTUKATIHO. AKO Cy Jpyru
HAYMHU TPEJCTaBJbaba HEU30C)KHU, HEONXOJHO je Ja ce TO 3a0elie)kd Ha IIEeMaTCKOM
jarpamy.

Omnpema Koja ce KOPUCTH MOpa OMTH jeTHOJIMYHO O3HAYEHa Mpema cranaapauMa. O3Hake
NPUKJbYYaKa Cy Ha JIECHOj, a O3HAKE OTPEME Ha JIEBOj CTPaHU CHMOO0JIa KOJa.

F1 -+ L J}i_ -

220w

I Fa 1

GL

Cnuka 125. - Ilpumep Oena enekmpuune uieme

[llema enekTpuYHOT KOJa MpHUKa3yje AOJETy KOHTaKara pejieja y aujarpamy cumoOosa
KOHTakTa. J[ujarpaM KOHTaKTHUX CHMOOJIa Halla3| Cce UCIOJI MyTame CTPYje y K0joj ce Halla3H
penej. DyHKIMje TpEKHJa M TOKpeTama C€ WICHTHPUKY]Y TOCEOHHM CIIOBOM WJIH
onarosapajyhum cum6onom kona. bpojeBu ucnoa cumbo1a KOHTaKTa 03HauaBajy Opoj TpeHyTHE
MyTamke Ha KOjO] Cy KOHTAKTH MTOBE3aHHU.
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ynpowheHo AETa/bHO

%L | 7 3 4 6
\ K1

11 La La
—7 (3 | [T TN T

HOPMa/THO 3aTBOpEH 4 -

KOHTAKT y CTPYjHO] § HOPMa/HO OTBOpeH
rpaH bpoj7 KOHTAKT Y CTPYjHO]
rpanu bpoj 4

Cnuxa 126. - Ilpumep obenedxcasaroa munosa KOHmaxkama

Peanmaunja yiipaBJbakba CICKTPOXUAPAYINIHHUM U CICKTPOIIHCYMATCKUM CHUCTCMHMaA
3arpaBo CC 3aCHMBAa HAa OCHOBHUM JIOTHYKUM KOJIMMaA.

Peanu3anuja oruuke ,,1* pyHkmmje:

Kasiem enexrpomarHeTHOT BEHTHJIA J0JIa3 I10J] HAIIOH aKO CE MUCTOBPEMEHO MPUTHUCHY
tactepu S1 u S2.

24y 1 2
a .
[ 3 3
s1E) K1
4
s2E
4
A1
k1] Y1 I.’ZI-?S
A2
oV
O &
N
2

Cnuxa 127. - Peanuzayuja noeuuxe ,, 1" ¢ynuxyuje

Peanuzanyja noruuke ,, IJIN“ dpynakimje:

Kanem enexkTpomMarHeTHOT BEHTHJIA JOJa3H IOJ HAllOH aKo Ce MPUTHCHE Oap jenaH o
tactepa S1 u S2.
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24V 1 2 3
4 . <
I 3 [ 3 3
s1E\ s2F K1
4 4 4
L
A1
K1 Y1 f/}$
A2
oV
O -
/)
3

Cnuxa 128. - Peanuzayuja noeuuxe ,, MJIN" ¢hynxyuje

Peanmzanuja noruuke ,,HE” ¢pynkmmje:
Kanem enekTpomMarHeTHOT BEHTHIIA JI0JIA3H IO HAIIOH aKo ce He MpUTUCHE TacTep S1.

24V 1 2
O ¢
3 1
s1E\ K1/
4 2
Al
K1 ] Y1 Eﬁ-$
A2
oV
O
N
2

Cnuxa 129. - Peanuzayuja nocuuxe ,, HE* ¢pynxyuje

Peanmaunja KOJIa 3a CaMOJPKakbC Y KOM JOMUHHPA YKIbYUCHC:

Kanewm enekTpomMarHeTHOT BEHTHJIA 043U MOJI HAIIOH aKo ce MputucHe Tactep S1 1 octaje
101 HAIIOHOM CB€ JIOK C€ HE MPUTHUCHE TacTep S2.
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+24V 1 2 3
4 ! 2
3 [ 3 3
s1E3 K1 K1
4 4 4
s2F
2
[
A1l
k1 i+
A2
ov
G
N
2
3

Cnuka 130. - Peanusayuja xona 3a camoopicaroe — 00MUHUPA YKbYYErbe

Peanm3zanuja xomna 3a caMopKame y KOM JIOMHUHUPA UCKIbYUCHE:

Kanem enexTpomMaraeTHOr BEHTHJIA JOJIa3H 11O/ HAIIOH aKo ce MpUTHCHE Tactep S1 u octaje
101 HATIOHOM CBE JIOK C€ HE MPUTHUCHE TacTep S2.

+24V 1
e,

s1E K1 K1

s2F

K1 [ ] Y1 @-X

e, <

7N

Cnuka 131. - Peanuzayuja kona 3a camoopicarbe — OOMUHUPA UCK/bYYerbe

[ToBe3uBame ceH3opa OJIM3MHE Y KOJIMMa yIpaBJbamkha 3aBUCH O] TUTA ceH3opa. OHU Koju
ce KOpHUCTe IpU U3paau BexxOu 13 oBor npaktukyma cy tpoxknynu [THII cenzopu ca HopmaiHo
OTBOPEHUM KOHTakTOM. bpaoH kuiia ce moBe3yje Ha IUIyC Hamajama, IjIaBa KUIa Ha MUHYC
Hamajama, a LpHa JKUIA je CUTHajHa — moBe3yje Ha penej, yna3 [IJIK. Hauun wmuxosor
NOBE3MBamba MPUKA3aH je Ha CIULIH.
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+24V 1 3 5 7
(e, !
81| % b 82| @ b— 3| & b—B4| ® Lo
s — L P R
A1 A1 A1 A1
K1 k2] k3] Kal__]
A2 A2 A2 A2
v

Cnuka 132. - Hauun nogezusara ceH3opa 6auzune y ynpasmsaukum Koauma

[ToBe3uBame komnoHeHTH Ha ynase u usnase [IJIK cy npukazanu Ha ciunu. [JIK he Gutn
noce0HO oOpal)eH y HapeTHOM TOTJIaBJbY.

+24V 1
3
ON_OFFv
23 4 67 8 9 10 11
4 .
p - - ro Sk LSVE sToP !
Bl| - [ PB2| - [ B3| —— [T BY| —— [ B[
el s -_ it o
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pavf11[12]13]14]15] 18] 1718
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Al
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Cnuka 133. - Hayun nogesusara komnonenmu Ha yaase u uziasze IIJIK

3

OYHKIMOHAIHA HU30BU MEXaHWYKUX, MHEYMAaTCKUX, XUAPAYIUUYKUX U EJIEKTPUUHHX
KOHTpOJIa Cy NIpUKa3aHU Ha JUjarpaMuMa.
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Hujarpam Iyt - Kopak nokasyje panuu penocien KOMInoHeHTd norosa. [Ipehenu myt je
yLpTaH y 0OIHOCY Ha oAroBapajyhe kopake. C THM y Be3M KOpPakK je MpOMeHa CTamba MMOTOHCKE
KOMIIOHEHTE. AKO je y CHCTEeMY yIpaBJbamkba MPHUCYTHO BHIIE PaJHUX KOMIIOHEHTH, OBE
KOMITOHEHTE C€ L[PTajy Ha UCTH HA4YMH, jeaHa ucnox apyre. KoxepeHTHOCT onepaTuBHOT HU3a
CTBapajy KOpalu.

1- U3BY4eH
UMAKRKAgEP A
O - yBy4eH

nyT KOPEK -

Cnuka 134. - [ujacpam I[Iym-Kopax

VY nujarpamy Ilyt - Bpeme, myT koju je mpenuia KOMIOHEHTa je yIpTaHa y OJHOCY Ha
Bpeme. 3a pasnuky on aumjarpama Iyt - Kopak, Bpeme T je ucipraHo y pasMepHu W cTBapa
BpPEMEHCKY Be3y u3Mel)y mojearHadyHMX KOMITIOHEHTH MOroHa. To 3Haum ja ce pasnuuuTa
Tpajama M0jeIMHAYHNX KOpaKa MOTY OYUTATH AUPEKTHO Ca AMjarpama.

1 2 3 4=1
1 M3BYHEH
UHAMHAEP A
0 yBYHEH
TTTTTTTTTTTTITTTITITTI
nyT ? ppeme —ji—

Cnuxa 135. - Jlujacpam [lym-Bpeme

VY KOHTpoJHOM (YHpaBjbauKOM) IHjarpaMy, CTaTyCH YKJbY4MBama €JeMeHaTa yiaza
CHTHajla M eJeMeHaTa 3a o0pajay CHUTHala Cy YIPTaHH y OJHOCY Ha Kopake. Bpemena
yKJby4MBamba Cy 3HaTHO Kpaha o/l BpeMeHa KpeTama MOrOHCKUX KOMIIOHEHTH U CTOra HUCY
y3eTa y 003up y Iujarpamy; ApyriuM peuanma, UBHIE CHTHaNIA Cy BepTukaiHe. [IpenmopydssuBo
j€ cacTaBUTH KOHTPOJIHM JMjarpaM y KOMOMHAIIMjU ca JUjarpaMoM IyT - KOpak.

1 2 3 4 5 6=1
13aTBOpEH
reHepaTop curHana
0 OTBOpEH
cTaTyc Kopak  ——— =

Cnuxa 136. - Koumpoanu (ynpasmsauxu) oujacpam
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YropaBipauku IujarpaMu 3a CBe yJa3He W oOpaJHe elIeMEHTE CHUTHaja, Kao W JAujarpamu
IyT-BpeMe MM IMyT-KOPaK JAWjarpaMu 3a CBE MOrOHCKE KOMIIOHEHTE Cy HAIPTaHU jeJJaH HCIIO]
npyror. OYHKIMOHAIHM JAWjarpaM CcTOra Ipyxka Ho0py WIyCTpamujy OINEepaTHMBHOT HH3a
IEJIOKYITHOT €JIEKTPOXUIAPAYINIHOT CUCTEMA.

Ilopen Tora, nujarpaMm (yHKUHja caipXu AeTajbe O TaukamMa y KOjUMa CUTHAIU U3
KOHTpOJIepa, TacTepa, KpajlbuxX IMpeKHujaaya, MpeKuaada NPUTHUCKA UTA. YTHUY y PaJTHO]
CEKBEHIIM U KaKO yJIa3HU CUTHAJIU, 00pajia CUTrHajda U MOTOHCKE KOMIIOHEHTE YTUYY jeIHU Ha

JpyTe.

Bpeme
KOMIMOHEHTE
I I |

KOpaK
1 2 3 4 5 6

onuc 03HaKa cTaTyc

tactep CTAPT 53
@
&1.MarH.BeHTIA Y1 1
A\
A
0 [ =
=p '7 A
UMAMHAZD Al 1 ¥ — =

51

Cnuxa 137. - Jujacpam ¢ynxyuja

IIpoueHa ocTBapeHOCTH BeIITUHA

3amarak 1:

I[OHyHI/ITI/I meMy TakKo Ja C€ OMOFth/I UHAUPCKTHO AKTUBHPALEC CICKTPOMArHETHOT
BCHTHIJIA.

1

24V 4T—
3

s0 [~ . ,

n 71X

ov
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3agarak 2:

[TonyruTe Tabeny UICTUHUTOCTH U JOITYHUTE CUMOOJT 3a JIOTUUKY QyHKIH]Y ,, 1.

51| 52 |K1

51

52

3agarak 3:

[TonynuTe Tabeny HICTUHUTOCTH U JOMYHUTE CUMOOI 3a JIOTUYKY QyHKuMjy ,, MJIN” .

S1] 82 |K1

S1

11

K1
S2

3aparak 4:

[lommynuTe mujarpaM eJIEKTPUYHOT KOJa HAa OCHOBY JIOTMYKOT TOBE3WBama curaaia Sl u
S2 xako O ce eeKTpPOMarHeTH! BEHTHJI aKTUBHPAO HCTOBPEMEHHUM IPUTUCKOM Ha HOPMAITHO
otBopene tactepe S1 u S2 (dynkuwyja ,,1”).

1

24V ﬂ;

S0 [ A

K1 Y1 X

ov & &

3agarak S:

[TonyHuTe nujarpaM eJeKTPUYHOT KOJla Ha OCHOBY JIOTMYKOT TOBE3MBama cUTHaia S1 u
S2 xako 06U ce eJIeKTpOMarHeTHU BEHTUJI aKTUBUPAO MIPUTUCKOM Ha HOPMAJTHO OTBOPEH TacTep
S1 unu HopMaHO oToBpeH TactepS2 (pyHkiwmja ,,TN”).
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KO/0 1- pellerse 1
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3.7. BEXKBE U3 EJIEKTPOXU/PAYJIUKE

3.7.1. BEXKBA 1: YPEBAJ 3A COPTUPAIBE
Y oBoj Be:xkOM:

Pa3ymeBame UPEKTHO aKTUBUPAHOT, PYYHO YNIPaBJbAaHOT KOJIA,

AXTUBUpamke MUIHMH]IPA ABOCTPYKOT JIejCTBa MOMONyY 4/2 eleKTpoMarHeTHOT BEHTHIIA,
VmeHOBam-€ HajBaXXHUJUX KOMIIOHEHTH LIMJIMHAPA IBOCTPYKOT JI€jCTBa,

VmeHoBame HajBaKHUJUX KOMIIOHEHTH 4/2 eIeKTpOMarHeTHOT BEHTHIIA,

PazymeBame ynorpede yna3He jeJUHULE 3a €eKTPUYHU CUTHAJ,

N360p noTpeOHUX KOMIIOHEHTH,

W3pana n nprame XuapaylIudHUX U €JIEKTPUUHUX LIEMA,

PazymeBame MOCTYMHHMX BapHjaHTH 32 MOHTa)Xy KOMITOHEHTH Ha NMPO(WIHY IOy,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa>KHH OKBHP,

9. Pax ca xuapaynuyHUM I[PEBUMA,

10.IToBe3uBame eNEeKTPUYHUX MPOBOAHUKA y CKIIAly Ca €JIEKTPUYHUM KOJIOM,
11.Tlymtame y pax MEXaTpOHCKOT CHCTEMA.

NGO~ wWdE

Onuc Bexoe:

VYpehaj 3a copTupame ce KOPUCTH 3a COPTUPAHE TEIIKUX YSTUIHUX PATHUX KOMaJa.

Kana ce mputucue nyrme CTAPT, kumn nuinHIpa ca JBOCTPYKUM JI€]CTBOM T'ypa CyCeIHU
panHu ipeameT ca TpancnoptHe Tpake. Kana ce nyrme CTAPT otmycTh, ki ce Bpaha y cBoj
YBYUYEHU KpajibH MOJI0XKa].
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ITapamerap:

Tpeba KOPUCTUTH caMO MK OPOj XUAPAYTUYHUX U €JICKTPUIHUX KOMIIOHCHTH.

Cnuka 138. - Ckxuya nonodxcaja
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Cnuxa 140. - Xuopaynuuno xono y npaxmuyHom uzeohersy
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Tabena 2. - Jlucma xuopayauuHux KOMNOHeHMuU

O3naka Komana Ha3uB kxoMmoHenre
0z 1 Xupapayiauaau arperar, 21/min
1v 1 4/2 enekTpoMarHeTHH BEHTHII, MOHOCTaOMITHA
1A 1 Humuuagap nBocMepHor aejcrsa, 16/10/200
2 LlpeBo ca ciojauiiom 3a 6p30 oTmymmTame, 600 mm
2 LlpeBo ca criojuuiioM 3a 6p30 otmymTame, 1000 mm

24 Vo

S =S5TART

Cnuxa 141. - Enexkmpuyno xono y npakmudnom usgohervy

Tabena 3. - Jlucma enekmpuyHux KOMNOHEHMU

O3Haka Komana Ha3uB koMnoHneHnre

1 Monyi ca Tacrepuma

1 kommuter | IlpoBogHMIIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKayuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.2. BEJKBA 2: HAIIPABA 3A U3IBAJAIBE KOMITIOHEHTU CA TPAHCIIOPTHE
TPAKE

Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3ymeBame MHAMPEKTHO aKTUBUPAHOT, PYYHO yIPaBJbaHOT KOJa,

2. Pa3zymeBame HauMHa paja MPUTYHIIHOT BEHTHIIA U jJeIHOCMEPHOT BEHTHJIA 32 KOHTPOIY
MIPOTOKA,

PazymeBame HauMHa pajia BEHTUJIA 32 CMambEHhe IPUTHCKA,

PazymeBame ynotpebe eneKTpuYHOr HHIUKATOpa U TUCTPUOYTUBHOT MOAYIIA,
PazymeBame ynorpebe penejHor MoIyna,

PazymeBame hynkmuje peneja,

PasymeBame 03HaKa KOHTaKaTa,

Nook~ow
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8. M36op nmoTpeOHNX KOMIIOHEHTH,

9. U3pana xuapayiuyHUX U €JICKTPUYHUX [IEeMa KOJIa,
10.MoHnTa)ka ynpaBjbayKkor KoJjia Ha MPO(HITHOj TUIOUH,
11.Tlymrame MexaTpOHCKOT CUCTeMa Yy paj,

12.TlomemaBame jeTHOCMEPHOT BEHTHIIA 32 KOHTPOJY IPOTOKA,
13.TlonemaBame BpeMeHa KpeTama [MHUIHHIPa

Onuc Bexoe:

Kiun nuimmHIpa JBOCTPYKOT JISjCTBa C€ KOPHCTH 3a I'ypambe HezaneuaheHnX KapTOHCKUX
KyTH]ja ca jeJIHe TPAHCIIOPTHE Tpake Ha Apyry. HanpeHu Xxon Kinna HUIHHAPA C€ KOHTPOJIUILE
pyuHo. bp3una HanpenHor xoza je moaecuna, 0K je Op3uHa MOBpaTHOT Xoa (PUKCHA.

Cnuka 142. - Chuka nonoscaja
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Cnuxa 143. - Xuopaynuurno kono
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Cruxa 144. - Xuopayauuno Kono y npakmuyHoj u3eeoou

Heomnxoana cy cneneha noaemanama:

- 0Z1 - 6Mpa,
- 0V -5Mpa.

Bpewme HanpeaHor xona (M31a3HOT X0/a):

- NPUTYLIHO HEMOBPAaTHU BEHTHJI OTBOPEH 3a 1 moaeok — 4.5 cekyHy,
- TMPUTYIIHO HEMOBPAaTHU BEHTHJI OTBOPEH 3a 2 Mojeoka — 2.8 CEeKyH/IH,
- NPUTYLIHO HEMOBPAaTHU BEHTWJI OTBOPEH 3a 4 nojaeoka — 2.0 cekyHu.

Bpeme nospatnor xona — 1.2 cexyne.

Tab6ena 4. - Jlucma xuopayiuyHux KOMnOHeHmu

O3Haka Komapna Ha3uB koMnoHenre
071 1 XunpaynuuHu arperar, 2 I/min.
022,17 2 Manomerap
ov 1 BenTui 3a cMmameme NPUTUCKA, PACTEPETHH BEHTHII
1Vv1 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHII, MOHOCTAOUITHU
1v2 1 [IpurymHo HeOBpaTHU BEHTUI
1A 1 Hunmuuanap nBocMmepHor nejctpa, 16/10/200
2 PayBa
3 IpeBo ca cnojuuiioM 3a Op30 ormymTame, 600 mm
2 [peso ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm
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Cnuxa 145. - Enexkmpuyno xono y npakmuynoj uzeeoou

Tab6ena 5. - Jlucma enexmpudnux KOMHOHEHMU

O3naka Komana Ha3uB koMnoHeHTe
1 Moy ca TactepumMa
1 Monyi ca penejuma
1 Monyn ca cujanunama

1 kommer | [IpoBogHuIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKauyuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.3. BEXKBA 3: CTAHULIA 3A JU3AIBE
Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3zymeBame Kako ce KOpUCTH 4/2 eNeKTpOMarHeTHU BEHTHII 3a MOKPETamke MINHAPa
ca jeTHOCMEPHUM JICjCTBOM.

JlemoHcTpupame Ja ce 4/2 BeHTUII MOKe KOPUCTUTH U Kao 3/2 BEHTWI WK 2/2 BEHTHUII.
. PazymeBame paznuke n3mel)y 0OTBOpeHUX U 3aTBOPEHUX CPEIHUX TO3HIIN]a.

. W3pana u uprame XuapayIMuyHUX U eJEKTPUIHUX LIeMa.

. MoHTaXa ympaBJbayKor KoJia Ha MPOPUITHO] TUIOYH.

. PykoBame Teperom-ontepehemem ox 9 kg.

. Ilymrame MexaTpoHCKOT cucTeMa y pal.

. PazymeBame edekra ontepehema Ha IPUTHCAK.

O~NOUTAWN

Omnpe3!

1. Pusuk o1 030UJbHUX MTOBpEA.

2. YJbHe KOMIIOHEHTE MOTY JIaKO Jla MCKJIHM3HY M3 Bammx pyky. OBa BexOa ykJbydyje
yrnoTpedy TepeTa BeJIUKe Mace.

3. OgucTHTe TET Mpe PyKOBamba BHUME.

4. YBepuTe ce Jja UBPCTO APIKUTE TEPET.

5. Kopucturte nmokiomnair kaja pagiTe ca TEroM - OBO CIIpedaBa OITaCHOCT 0O/ 3ap00JbaBamba
Y TIOBpEJIe MPCTH]Y - MOTIIeajTe TUCTY JOAATHUX KOMIIOHEHTH.
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Onuc Bexoe:

Canpayuu Koju J1oj1a3e Ha TPAaHCIOPTHY TPaKy MoOpajy ce moauhu Ha BUCUHY TpaHCIopTepa
3a makoBame noMohy crosa 3a noauszame. [lonuzame U cnymrame cTojia 3a Moau3ame Tpeda
Jla c€ KOHTPOJIUIIIE PYYHO MOMONY XU payIMuHOT HWIMHIPA jeITHOCMEPHOT niejcTBa. Hanpegau
X0/ je TIOJIECUB, TOK CE MOBPATHU XOJ HE MOXKE MOJECUTH U PETYIUILE C€ TSKUHOM CTOJIa 32
nogu3ame. [Iputucak Tpeba MepuTH Yy3BOJHO OJ LWJIMHIPA M OJ BEHTHIIA 32 YIPaBJbaHE
CMEpOM.
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Cauxa 147. - Xuopaynuuno xono
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Cruxa 148. - Xuopayauuno Kono y npakmuyHoj u3eeoou

Tab6ena 6. - Jlucma xuopaynuyHux KOMnOHeHmu

O3naka Komapna Ha3uB koMmnonenTe
0Z1 1 Xwunpaynuunu arperar, 2 I/min.
02,171 2 Manomerap
ov 1 BenTui 3a cMmameme NPUTUCKA, PACTEPETHH BEHTHII
1vV1 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTAOMIIHU
1v2 1 [IpurymHo HeOBpaTHU BEHTUIT
1A 1 Hunuamap nBocMepHOT nejcTBa, 16/10/200
172 1 Teper ox 9 kg.
3 PayBa
4 Lpero ca cniojHAIIOM 32 Op30 oTmymTame, 600 mm
3 IpeBo ca cnojuuioM 3a Op30 ornymTame, 1000 mm

Heomxona cy crieaeha mojernraBama:

- 0Z1-6Mpa,
- 0V -5Mpa,
- 1V2 — 110 xepH.
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Cnuxa 149. - Enexmpuyno xono

Tab6ena 1. - Jlucma enexmpudnux KOMHOHEHMU

O3naka Komapna Ha3uB koMnoHeHTe
1 Mopyn ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma
1 Monyn ca cujanunama

1 xommer | IIpoBogHUIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKauuMa 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.4. BE/KBA 4: YPEDBAJ 3A CABUJAIBE

Y oBoj Be:xxkOM:

Pa3ymeBame HauMHa pasia ABOCMEPHOT BEHTHIIA 32 KOHTPOILY IPOTOKA.
Pa3zymeBame e1eKTpUYHOT 3aKJby4yaBama.

N300p nmoTpeOHNX KOMIOHEHTH.

W3paga u nprame XuaApayInuHUX U eJIeKTPUYHUX [IeMa.

Tauna waeHTH(DHUKAIH]a SICKTPUYHUX CUMOO0JIAa Y AMjarpamy KoJia.
MoHTaxa ynpaBsbaukor KoJia Ha MPOQHUIHO]j TIIOYH.

[lymtame y MEXaTpoOHCKOT cUCTEMA Yy pal.

[lonemaBame BpeJHOCTH IPUTHCKA.

CacraBsbame JIMCTE eNEKTPUYHUX KOMIIOHEHTH.

10 CacraBspame JUCTE XUIPAYTUIYHUX KOMIOHEHTH.

CoNoR~LONE

Onuc Bexoe:

VYpehaj 3a caBujame ca IMUIMHAPOM JIBOCTPYKOT JI€jCTBA KOPHUCTH CE€ 3a MPOU3BOBY
TUMOBa y 00iuKy cioBa Y. CUTHaAn 3a TIOKpETamke OBE ormepalyje aaje ce tacrepoM. HakoH
ITO je paJHH IPeaMeT OOJIMKOBaH, IPYTH TaCTEP c€ KOPUCTH 3a IMMOKPETAmhE MOBPATHOT X0/1a
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mmHApa. Y oBoj BexOu Hehe Outu npensuhenn curypHocHu ypehaju koju cy norpeOHU y
HOPMAaJIHO] IpakcH. HampeaHu u moBpaTHU ynapu MOpajy ce€ M3BOAMTH JAaraHOM IT0JECHBOM
Op3uroM. Kojy BpcTy BEeHTHIIA 32 KOHTPOITY IIPOTOKA Tpebda 1a KOPUCTUTE Aa Orcte oMoryhummn
noJieliaBame Op3uHE HE3aBUCHO 01 onTepehema?

Cnuxa 150. - Cxuya nonoacaja
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Cnuxa 151. - Xuopaynuuno xkono
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Cauxa 152. - Xuopaynuuno Kono y npaxmuunoj uzeeoou

Tab6ena 8. - Jlucma xuopayiuuHux KOMNOHeHMuU

Osnaka Komana Ha3uB koMnoHenre
0Z1 1 Xwunpaynuunu arperar, 2 I/min.
022,17 2 Manomerap
ov1 1 BenTui 3a cMmameme IPUTUCKA, PACTEPETHH BEHTHII
ov2 1 JIBOCMEpHU BEHTHJI 32 KOHTPOJLY IPOTOKA
1v 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTaOMITHU
1A 1 [Hunuamap nBocMepHOT nejcTBa, 16/10/200
3 PayBa
5 IpeBo ca cnojHuIoM 3a Op30 oTmnymTame, 600 mm
2 [peso ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm

Heomxosna cy crieaeha mojernraBama:

- 0Z1 — 6Mpa,
- 0V1 - 5Mpa,
- 0V2 — npubnumxHo oTBOpeH Ha 1 u 1/2 okpera.
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Cnuxa 153. - Enekmpuuno xoz1o

Tabena 9. - Jlucma enekmpuyHux KOMROHEHMU

O3naka Komapna Ha3uB koMnoHenTe
1 Mopyn ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma

1 xommner | [IpoBoaHMIIM ca cUTypHOCHUM OaHaHa yTHKayuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.5. BEXKBA 5: YPEBAJ 3A IIPECOBAIBE
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame cTpykType Aujarpama GpyHKIuja.

Yurame 1 pazymMeBame (yHKIIMOHATHOT JIHjarpama.
VYnorpeba npexuaada NpuTUCKA.

PazymeBame eneKTpuvHOr ,,3aK/bydaBarma’’.

N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana u nprame XuapayTndyHuX U eIeKTPUIHNX [IeMa.
MoHTaxa ynpaBJbayKor KoJjla Ha IPO(pHIHO] IUIOYH.
[Tymrame MexaTpOHCKOT CUCTEMA Y paj.

. CacraBsbame JIMCTE KOMIIOHEHTH.

10 [TonemaBame BpEAHOCTH IPUTHCKA.

CoNoO~WNE

Onuc Bexoe:

3a cacTaBJbame paJHUX KoMaaa Tpeba KOpUCTUTH ypehaj 3a nmpecoBame. AKO je yHampen
MOJICUIeHH MTPUTHUCAK MIPece MpeKopadeH (Ha MpuMep, 3aTo WITO Cy PalHU KOMaJu HEUCIPABHO
NOpaBHATH), KIMIKadya ce Mopa yByhu u3 OezbenHocHuX pasnora. HakoH mcmpaBHOr pana
IpecoBama, MOBPAaTHU XOJ Tpebda Ja ce MOKpeHe Kaga ce JOCTUTHE BPETHOCT YyHampen
nojenieHa Ha npekujaauy npurucka og 3 MPa (30 6apa). JenHocMepHH BEHTUI 32 KOHTPOILY
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npoToKa je yrpahleH y MOBOAHY NUHU]Y nuiauHapa. OmUIIuTe TPEHYTaK y BPEMEHY HAKOH
YVKJbYUHBaba KoJja y KOjeM ce MpeKuaad MPUTHCKA aKTUBUPA aKO Ce MPUMEYje Kao y OBOj
BexOu. Koja je ucrpaBHa Tauka Ha K0joj c€ MEpH MPUTHCAK?

Cnuka 154. - Cxuya nonodxcaja
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Cnuxa 155. - Xuopaynuuno xono
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Crnuxa 156. - Xuopayauuno xono y npakmuuHnoj u3eeoou

Tab6ena 10. - Jlucma xuopayruunux KOMROHEHMU

Osnaka Komana Ha3us xoMnonenre
0z1 1 Xupapaynuuau arperar, 2 I/min.
022,17 2 Manomerap
ov 1 BenTui 3a cMameme NPUTHUCKA, PACTEPETHU BEHTUI
1vV1 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTAOMIIHU
1Vv2 1 [IpurymHo HEMOBPAaTHU BEHTUII
1A 1 [Hunuamap nBocMepHOT nejcTBa, 16/10/200
1B 1 MexaHUUKH CEeH30p NMPUTHUCKA (TPEKUAaY PUTHCKA)
2 PauBa
5 Lpero ca cnojuIIOM 32 Op30 oTmymTamke, 600 mm
2 IpeBo ca cnojHuIoM 3a O6p30 ornymTame, 1000 mm

Heomnxoana cy cne,ueha noaciaBama:

- 0Z1-6Mpa,
- 0V -5Mpa.

NuOyc k7byd 071 2.5 MM je HeonmXo/IaH 3a MOJeIIaBamke CEH30pa MPUTHUCKA
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Cnuxa 157. - Enexkmpuuno xono

Tabena 11. - Jlucma erekmpuunux KOMNOHEHMU

O3naka Komapna Ha3uB koMnoHeHnTe
1 Mopyn ca Tacrepuma
1 Monyi ca penejuma
1 xommner | [IpoBogHuIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTukadyuma 4 mm
1 W3Bop Hanajama, 24 V DC

3.7.6. BEIXKBA 6: MAIIIMHA 3A LITAHIIOBAIGE
Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3zymeBame nu¢epeHujanHor Koja.

2. PazymeBame Kkako ce 3/2 BEHTHJI MOXKE KOPHCTUTH 3a aKTHBUPAKE IHIMHIPA
JBOCTPYKOT J1€jCTBa.

N300p noTpeOHNX KOMIOHEHTH.

W3pana u npTame XuapayIuuyHUX U eJeKTPUIHUX HIeMa.

MoHTaxxa yrpaBJbadKor KoJjia Ha IPOPHITHO]j TUIOYH.

[Tymrame MeXaTpOHCKOI CUCTEMA Y pajl.

CacraBsbame JIMCTEe KOMIIOHEHTH.

[TonemaBame BpeAHOCTH IPUTHCKA.

NG~ W

Onuc Bexoe:

XunpayaudHU arperat ca BeoMma HUCKOM Op3MHOM HCTIOPYKE yJba j€ CBE IITO j€ TIOCTYITHO
3a pajJ MalllHE 3a MITaHIOBamke. 3a moBehame Op3uHE HAapeaoBama MOTPEOHO je KOPUCTUTH
oarosapajyhe komo. M3ma3na cHara arperara je JoBOJbHA Ja TO oMoryhmu.

BenTtun 3a KOHTpOy MpOTOKa jeé MHCTANIMpaH Ha oaromapajyhoj tauku y kpyry. OBo
CcMamyje MPOTOK y HUINHAAP.
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Cnuxa 158. - Cxuya nonosicaja

o

Cnuxa 159. - Xuopaynuuno xkono

109



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

e jsMpPa
e | [

(j V1 |LT

__‘1\*\?(]:):@

Cnuka 160. - Xuopaynuuno kono y npakmuunoj u3eeoou

Tab6ena 12. - Jlucma xuopayniuuHux KOMROHEeHMU

Osnaka Komapna Ha3uB koMnoHenre

071 1 XunpaynuuHu arperar, 2 /min.

022 1 Manomerap

ov1 1 BenTui 3a cMmameme NPUTUCKA, PACTEPETHU BEHTHII

ov2 1 JIBoCMEpHH BEHTHUJI 32 KOHTPOJY MPOTOKA

1v 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTAOMIIHU

1A 1 [Hunuamap nBocMepHOT nejcTBa, 16/10/200
2 PauBa
5 IpeBo ca cnojHuIoM 3a Op30 oTnymTame, 600 mm
2 [peso ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm

Heomxosna cy crieaeha mojernraBama:

- 0Z1-6Mpa,
- 0V1-5Mpa.
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Cnuxa 161. - Enexmpuyno xono

Tabena 13. - Jlucma erekmpuunux KOMNOHEHMU

O3naka Komapna Ha3uB koMnoHeHTe
1 Moy ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma

1 kommier | IlpoBogHMIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKadyuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.7. BEXKBA 7: KOHTPOJIA BPATA
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HaunMHa pasia MJIOTUPAHOT HETTOBPATHOT BEHTHIIA.
PazymeBame enekTpuuHe O10Kaje.

Pa3zyMeBame no3unmoHnpama MUInHIpA.

Knacudukanuja xupay1muHux BEHTUTIA.

Pa3zymeBamwe kako na kopucture 4/3 €neKTpOMarHeTHH BEHTUJ 32 IOKPETame
LWJINHApPA IBOCTPYKOT J1€jCTBA.

[TokasuBame na ce 4/3 BEHTHIJI MOXKE KOPUCTUTH U Kao 3/2 BEHTHUII.
WnentudukoBame, CKIaName U MPOIIEHA ANTEPHATUBHOT PelIeHa.
N360p noTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

. U3pana u uprame XuApayTuIHUX U eNEKTPUYHUX [IeMa.

10 MoHTaxa ynpaBsbaukor KoJjia Ha MpOQHUIHO]j TIOYH.

11.Ilymrame MEXaTpOHCKOT CHCTeMa Y pajl.

12.CacraBibame JUCTe KOMITIOHCHTH.

13.TloxemaBame BpeIHOCTH MIPUTHUCKA.

ko

©oo~No
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Onuc Bexoe:

3a oTBapame M 3aTBapame BpaTa mehr KOPUCTH e XUIPayIMYHH IHIHHIAP JBOCTPYKOT
nejctBa. Tpeba omoryhutu na ce Bpara JoBedy y OWIO KOjH JKEJbEHU CPEAbH MOJIOKA].
[unuHgap je XuapayinvyKi CTETHYT Y CBUM TaKBHM IOJI0KajUMa.
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Cnuka 164. - Xuopaynuuno Koo y npakmuuroj u3eeoou

Tabena 14. - Jlucma xuopaynuyHux KOMNOHEeHmMu

Osnaka Komana Ha3us koMnoHenre

071 1 XunpaynuuHu arperar, 2 I/min.

022 1 Manomerap

ov 1 BenTui 3a cMameme MpUTHUCKA, paCTEPETHU BEHTUI

1Vv1 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTUJI, MOHOCTAOUITHU

1V2 1 4/3 €JIEKTPOMArHeTH! BEHTHIL, OuCcTaOMIIHU, 3aTBOPEH

y CpeIh0j O3HUIHjU

1V3 1 HenospaTHu nuinoT BEHTHI

1Vv4 1 [TpurymHo HENOBpPaTHA BEHTUII

1A 1 Hunmuagap nBocMepHor aejctea, 16/10/200
3 Pausa
6 LpeBo ca criojHuIIOM 32 Op30 oTnymITame, 600 mm
3 IpeBo ca ciojammiom 3a 6p30 otmymmTame, 1000 mm
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Heonxoxna cy cieneha nmoxemasama:

- 0Z1 -6Mpa,
- 0V —-4Mpa.
1 2 3 4 5
+24 V- T t ¥ ¥ f
13 31 225 o024 32 %34 220 w24
S1E-%---—---- K1 41 I'{1T_i K2
14 az 21 31 21
£y 13
1) S
IBZ 14
12 TM 12 T14
K2 K2
11 11
A Al
K1 K2 1¥Y3[/ |——$ w2/ K 1v1L |——$
A2 A2
ov * -
Pl i
e 115 S1 = 3aTeopuBpaTa
4 52 = oTBOpW BpaTa

Cnuxa 165. - Enekmpuuno xono

Tabena 15. - Jlucma erekmpuunux KOMNOHEHMU

O3Haka Komana Ha3uB koMIIoHEeHTE
1 Mopyn ca Tacrepuma
1 Monyi ca penejuma

1 xommner | [IpoBogHMIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTukayuma 4 mm

1 W3Bop Hanajama, 24 V DC

3.7.8 Be:xxk0a 8: Ypebhaj 3a o0Opany komana
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame apyre Bapujante auepeHInjaTHOT KoJa.
PazymeBame ynorpe0e eleKTpUYHUX TPAaHUYHUX MPEeKuIada.
[IpaBmiiHa ynoTtpeba IeCHOT U JIEBOT KPajHhEer MpeKuiaya.
N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana u nprame XuapayTHIHUX U eJICKTPUIHAX [IeMa.
MoHTaxa ynpaBJbayKor KoJjia Ha IPO(HIHO] TUIOYH.
[TymTame MeXaTpOHCKOT CUCTEMA Y Pal.

CacTaBibame JINCTE KOMIIOHEHTH.

[TonemaBame BpeAHOCTH MIPUTUCKA.

CoNoO~LNE
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Onuc Bexoe:

HBune pagnux mpeaMera Mopajy OuWTH 3akomieHe. buiio je moTpeOHO CMamUTH BpeMme
oOpane kopumhemem noOospliaHux ajnara. bp3uny Hamajama 300or Tora Tpeba moseharu
kopuithemeM TudepeHIrjaTHOT KoJa.

Cre3nu ypehaj Moxxe mpuXBaTHTH 0 5 paJHUX KOMajaa y UCTo BpeMme. Jla Ou ce cmamuo
pazHu X0/ Kaja je 6poj paAHUX KOMaja Mamby 01 S, MOBPATHH X0 LMJIMHAPA Tpeda MOKPEHYTH
MOJICCHBHM T'PAaHUYHUM MPEKHIa4EM.

HNHcTanupajTe BEHTHII 32 KOHTPOJIY NMPOTOKA Ha OATOBapajyhy Tauky y Kpyry Tako jJa ce
edekar qudepeHInjaTHOT KOJia MOXKE jaCHO BUICTH.

Cruxa 166. - Ckruya nonoscaja
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Cruxa 168. - Xuopaynuuno Kono y npaxmuunoj uzeeoou

Tabena 16. - Jlucma xudpayiuunux KOMROHEHMU

Osnaka Komana Ha3us xomMnonenre

071 1 XunpaynuuHu arperar, 2 I/min.

022 1 Manomerap

ov1 1 Bentun 3a cMambeme NPUTHCKA, PACTEPETHU BEHTUI

ov2 1 JIBoCMEpHH BEHTHUJI 32 KOHTPOJY MPOTOKA

1V1 1 4/3 €ICKTPOMArHETHU BEHTHT, OMCTaOUIHU,

3aTBOPEH Y CPEIHH0]j MO3UIH]H

1Vv2 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHII, MOHOCTAOUITHU

1V3 1 HenoBparHu nuiioT BEHTHI

1A 1 Hunmuuanap nBocMmepHor nejctpa, 16/10/200
2 PayBa
6 IpeBo ca cnojuuiioM 3a Op30 ormymTame, 600 mm
3 [peBo ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm
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Heomnxoana cy cneaeha noxemraBama:
- 0Z1 -6Mpa,
- 0V1-5Mpa,
- 0V2 — na nmpubamxuo 1/2 no 1 okperaj (1a He ypH yJbe Ha MpUKIbYUky T ox OV1
TOKOM OpOT HaIrpeIHOT X0/a.
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Cnuxa 169. - Enexmpuuno xono

Tabena 117. - Jlucma enekmpuunux KOMROHEHMU

Osnaka Komana Ha3us xoMnonenre
1 Monyn ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma
1 I'pannyHM Npekuia4y aKTUBUPAH ca JIEBE CTpaHe
1 I'paHnyHM NMpeku1a4 aKTUBUPAH ca JIECHE CTpaHe
1 kommer | IlpoBoaHMIIM ca cUTypHOCHMM OaHaHa yTHKaduma 4 mm
1 W3Bop Hanajama, 24 V DC

3.7.9. BEXKBA 9: BYIINJIMIIA
Y oBoj Be:xkOM:

3aBpliueTak ¥ pazyMeBame QyHKIIMOHATHOT AHjarpama.
PazymeBame kosia Op30r Kperama.

N360p moTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

W3pana u nprame XuapayIuuyHUX U eIeKTPUYHUX [IeMa.
MoHTaxa ynpaBsbaukor KoJjia Ha MpOQHUIHO]j TIOYH.
[Tymrame MeXaTpOHCKOT CUCTEMA Yy Pajl.

CacraBsbame JIMCTEe KOMIIOHEHTH.

[TonemaBame BpeAHOCTH MPUTHCKA.

ONoGa~WNE
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Onuc Bexoe:

Pan mammne 3a Oymierwe Tpeba ga 6yae ayromatuzoBas. [Ipunukom Oymema ca Oyprujama
BEJIMKOT TMPEYHHKA, HEOMXOJHO je MOCTUNHM KOHCTAaHTHE KAapaKTePUCTHKE TMOMaka M (UHO
nojecuBy Op3uHy nmomaka. MammHa 36o0r Tora Tpeba na Oyzae ompeMibeHa XUIAPAYIHnYHUM
JIOBOJIOM, KOJU MoOpa J1a 006e30enu Op3u momak u (PUHO MOJIECHBO PaJHO KpeTame. [loBpaTHu
X0/ ce mokpehe MPUTHCKOM Ha Ipyru Tactep. TokoM oBe (pasze, BEHTHII 32 KOHTPOIY MPOTOKA
Tpeba fa ce 3a00ule momohy HEMOBpAaTHOT BEHTHJIA.

Bpam xop,

MOBPAaTHKW XO4

pagHi xog,

KOMMOHEHTE BPE'[M EI

onmc o3Hara| CTATYC

S1
START TacTep S1 ON ‘q:
82
82

RETURN TacTep T ’I )]

UMAMHA3 2 151
P ¥ P
182

\’ M \/181

1

\

4/2 en.maru,passogHuk | 1Y1 a l |
r v

b

¥
2/2 en.maru.passoghuk | 1Y2 a

151, 152 = NPaHU4HK NPEKHAAYH

S1=5TART

TacTeP! o5 — RETURN

Cnuxa 171. - Jlujacpam ¢pynxyuja
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Cnuxa 173. - Xuopayauuno Kono y npaxmuyHoj u3eeoou
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Tabena 18. - Jlucma xudpayruunux KOMROHEeHMU

O3Haka Komana Ha3uB koMmnoHnenre
0z1 1 Xwupapaynuuau arperar, 2 I/min.
022,17 2 Maunomerap
ov 1 BenTw 3a cMmamemne MPUTUCKA, PACTEPETHH BEHTHIT
1V1 1 4/3 €JIeKTPOMArHETHU BEHTHL, OrcTaOuITHU, 3aTBOPEH
y CpPeh0j MO3UIHjH
1Vv2 1 4/2 eneKTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTAOMITHH
1Vv3 1 JIBOCMEPHHM BEHTHJI 32 KOHTPOJIY IIPOTOKA
1v4 1 HenoBpaTHu nunoT BEHTUII
1A 1 Hunmuuapap nBocMepHor nejcrpa, 16/10/200
7 PauBa
7 LpeBo ca cnojauiioM 3a 6p30 oTmymTame, 600 mm
4 LpeBo ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm

Heomnxoana cy cneneha noaemanama:

- 0Z1 - 6Mpa,
- 0V -5Mpa.
5 A 7
{za 220 ©24 327 924 321 o
K.1T_1 K1 K2\
21 3 231

1Y1 Ef*4$ 1‘1"2[?*% 1‘(3%]—%

51 =START
52 = RETUEN

Cauxa 174. - Enekmpuyno koo
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Tabena 19. - Jlucma enekmpuunux KoMnoHenmu

O3Haka Komana Ha3uB KoMIIoHEeHTE
1 Monyn ca Tactepuma
1 Monyn ca penejuma
1 ['pannyHM peKuaay aKkTUBHUPAH ca JIeBE CTpaHe
1 ['pannuHM peKuaay aKkTUBUPAH ca JeCHE CTpaHe
1 kommier | IlpoBogHuIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKayuma 4 mm
1 N3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.10. BEXKBA 10: IIPECA 3A OBJIMKOBAIGE PAJTHUX TIPEJIMETA
Y oBoj BexOu:

MoHTaxa peryiaropa NpUTHCKa ca TPaHUIHUM MIPEKUIa9eM U IPECOCTATOM.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

W3pana v nprame XuApayInIHAX U SJICKTPUIHUX [IeMa.

MoHTaka yrpaBJbayKor KoJia Ha IPOPHUIHO] TUIOYH.

[Tymrame y pa MEXaTpOHCKOT CHCTEMA.

PazymeBame na je HEONXOJHO YHANpea MOJCCHTH KOMIIOHEHTE Ipe HEero IITO Ce
Harajame YKJbYH.

PazymeBame j1a ce mymrame y paji MOXKe U3BPIIUTH Y (a3ama.

8. CacraBbame JTUCTE KOMIIOHEHTH.

ocoarwnhE

~

Onuc Bexoe:

3a 00JIMKOBakE paJHUX IPEAMETa KOPUCTH ce XUapayandHa npeca. [loueTnu nputucak ox
,P17=1,5 MPa (= 15 6apa) ce kopucTH 3a criopo 00JIMKOBame MaTepujaia. HakoH xoma mpece
on mpu6a. 100 mm, Mopa ce U3BPIIUTH MPEKIION y GYHKIN]U TTOI0Kaja Ha BUIIN TPUTHCAK O]
,,P2” = 4 MPa (= 40 6apa). HakoHn 3aBpiieTka omnepaiyje npecoBama, IPUTUCAK pacTe 0
MaKCHUMaJIHe BPEIHOCTH TOJCIIeHe Ha mpecoctarty, ,,P3” = 5 MIla (= 50 6apa). Kaga ce
JIOCTUTHE OBa BPEIHOCT, MpeKuaay npuTHcka nokpehe mospatHu xox mpece. [Iporok Tpebda
NoJIeCUTH TToMOhy BEHTHJIA 32 KOHTPOITY TPOTOKA.

Cnuka 175. - Ckuya nonodicaja
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Hanomena:

[Ipe yxJpyunBama €JIEKTPUYHOI Hamajamba U XUIAPAYJIUYHOT arperaTa HEOMXOJHO je
nojecuTu cieaehe KOMIOHEHTE:

Tabena 20. - Onuc nodewasarba KOMINOHEHMU NPe YKbYUUBAILA

1V2 3aTBOPHUTH MIPUTYIITHO HETOBPATHH BEHTUII y OTIYHOCTH & HAKOH
TOTa OTBOPHUTH Ta 3a 1/4 okperaja

ova I[OBCCTI‘/I JIBOCMEPHHU BEHTHJI 32 KOHTPOITY IPOTOKA y CPEEbY
MO3UIH]Y

ov2 3aTBOPUTH pacTepeTHU BEeHTUII 3a 2/3

ov1 3aTBOPUTH pacTEepPeTHH BEHTHI 3a 1/3

1B OTBOpUTH MEXaHUYKHU CEH30p MPUTUCKA Y MOTHYHOCTH

HakoH ykipyunBama €JIEKTPUYHOI Halajamba M XUIAPAyJIUYHOI arperara HEOIXOJHO je
nputucaytn Tactep CTAPT — S1 Hekosmko myTa y3acTOIMHO Kako O ce KOJO BpaTuio Ha
MHUIMJATHO NojenaBame. HeonxonHo je ocTBapuTH cieneha nojenaBama:

Tabena 21. - Bpeonocmu nodewasarba KOMNOHEHMU HAKOH YK/bYYUBAFA YK/bYHUBAFA

071 CurypHOCHH BeHTHJI Ha arperaty Ha 60Mpa — 60bar

ov4 JIBOCMEpHU BEHTWJI 32 KOHTPOJY IMPOTOKA Y CPEH0]j MO3UIH]H
oVv2 Pacrepernu BenTua Ha 1.5MPa — 15bar

oVv1 Pacrepernu Bentui Ha 4MPa — 40bar

1B Censop nmpuTrcka Ha npubmkHo 3.6MPa — 36bar

O [[B=—= '
]

E
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Cnuxa 176. - Xuopaynuuno koo
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Cnuka 177. - Xuopaynuuno Koo y npakmuuroj u3eeoou

Tabena 22. - Jlucma xudpayniuuHux KOMNOHEeHMU

Osnaka Komapna Ha3uB koMnoHenre
071 1 XuapaylnuyHH arperar, 2 Ji/MUH
022,17 2 Masnomerap
0Vv1, 0v2 2 Bentun 3a cMambeme NpUTHCKA, PACTEPETHH BEHTUI
0v3 1 4/3 €ICKTPOMArHETHU BEHTHT, OMCTaOUIHU,
3aTBOPEH Y CPEIHH0]j MO3UIH]H
ov4 1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHII, MOHOCTAOUITHU
1v1 1 JIBOCMEpHU BEHTHJI 32 KOHTPOJLY IPOTOKA
1Vv2 1 [IpurymHo HEMOBpAaTHU BEHTUII
1B 1 MexaHWYKH CEH30p IPUTHUCKA, IPEKUIAd IPUTHUCKA
1A 1 Hunuamap nBocMepHor aejcTa, 16/10/200
3 PauBa
5 peso ca cojauiiom 3a 6p30 oTnymrame, 600 mm
3 IpeBo ca cnojuuioM 3a 6p30 ornymTame, 1000 mm

Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

123



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

7

—o—

STE-\ K1 184 K2\ [prhy K1\ K2

14 11 14 211 31

3 4 5 5]
12 129 914 %13 12014 1B T 321 o34 221\%24

21

12¢ oid
K3 T\
,...1
IM N
K.‘I[IJ:I K3 1?1@—&?’ r.wﬂjfk%g
A LWl
o e I l
AR Fl S1=START
6|2 1
3 3

Cnuka 178. - Enekxmpuyno Kono y npakmuunoj uzeeoou

Tabena 23. - Jlucma enekmpuunux KOMnoHenmu

O3naka Komapna Ha3uB komMnoHenrTe
1 Mopyn ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma
1 ['paHnuHU npeku1ay akTUBUPAH Ca JECHE CTPAHE

1 xommner | [IpoBoaHMIIM ca cUTypHOCHMM OaHaHa yTHKauuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.11. BEXXFBA 11: YPEBAJ 3A U3EAIIUBAIHLE IPECOBAHUX OTKOBAKA
Y oBoj Be:xkOM:

3aBpIIaBame U YMTake PYHKIIMOHAIHOT AMjarpama.

PazymeBame HauMHa Ha KOjH ce MOXKe 00e30e1uTH Oajmac mymne 0e3 mpUTHCKa.
N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana u nprame XuapayTHIHUX U eJIeKTPUIHNX [IeMa.

MoHTaxa ynpaBJbayKor KoJjla Ha IPO(pHIHO] IUIOYH.

[Tymrame MexaTpOHCKOT CUCTEMA Yy paj.

CacTaBibame JINCTE KOMIIOHEHTH.

[TonemaBame BpeAHOCTH MIPUTUCKA.

ONoGaR~wWdE

Onuc Bexoe:

XunpayaudHu IIWIHHAAP ABOCTPYKOT JI€JCTBA €€ KOPUCTH 3a M30alMBamke MPECOBAHUX
OTKOBaKa.
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Bpeme xnahema oTkoBaka je 3HayajHO MoBehaHo 300T YMEEHHIIE Ja C€ CaJa KOPUCTH
npyrauuju Marepujai. la 6u ce cpeunsio HenotpeOHo noBehame TeMmeparype XuapayJinqyHor
dbnyuna, Koino ce mopa mpedamuTu Ha Oajmac mymre 0e3 TPUTHCKA HAKOH OIepalyje

n30anuBama
KOMMOHEeHTe Bpeme
11 1 11 11 11 11 1 1
KOpaK
1 2 3 4 5 B
OMKHC O3HaKa | cTaTyc
1
TEICI'EP 54 DN
181
nAse > 2
. L2 182
T i
42 BeHTHA 11 a
Fy
A N I
\ 1
2(2 BEHTHA oY1 a
b
S1 =START Tacrep
1S1, 152 = rpaxHu4HK NpeKnaa4u

Crnuxa 180. - Jujacpam ¢ynrxyuja
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Cnuxa 181. - Xuopaynuuno xono
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Cnuxa 182. - Xuopayauuno xono y npakmuunoj u3eeoou
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Tabena 24. - Jlucma xudpayaiuuHux KOMNOHEeHMU

O3Haka Komana Ha3uB xomMnonenre

0z1 1 Xuapayauaau arperar, 2 1/min.

022 1 Manomerap

ov1 1 Bentwi 3a cMambeme TPUTUCKA, PACTEPETHU BEHTHIT

0Vv2 1 4/3 €JIeKTPOMArHeTHH! BEHTHL, OucTaObWIIHU, 3aTBOPEH Y

Cperb0j TO3ULUjU

0Vv3 1 JIBocMepHU BEHTHUJI 32 KOHTPOJTY IMMPOTOKA

1v 1 4/2 enekTpoMarHeTHH BEHTHII, MOHOCTaOWITHA

1A 1 [Munuanap nBocMmepHor aejctea, 16/10/200
4 PayBa
5 LlpeBo ca criojauIIoM 3a Op30 oTnymTame, 600 mm
3 LlpeBo ca crojauIioM 3a 6p30 oTmymTame, 1000 mm

Heomxonna cy cieaeha nmopeniaBama:
- 0Z1 -6Mpa,
- 0V1-5Mpa,
- 0V3 - orBopuTH 2 OKpeTa.

1 2 3 4 5 6
+24 V- o ' ’ » - - .
%13 12 l14 J-‘IE l‘l:i 32 34 220 a4
S1E- K‘IL\ 1814 18217 m% KE-E
14 11 214 14 31 21
'12T 14
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12¢ 914 220 024
K3 K17
11 21
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4|2 1 1
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Cnuxa 183. - Enexmpuyno koo y npakmuyHoj u3zeeoou

127



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

Tabena 25. - Jlucma enekmpuunux KoOMnoHenmu

O3Haka Komana Ha3zuB xomMnonenre
1 Monyn ca Tactepuma
1 Monyn ca penejuma
1 ['pannyHM NpeKuaay akTUBUPAH ca JeBe CTpaHe
1 ['pannuHM peKuaay aKkTUBUPAH ca JECHE CTpaHe
1 kommutet | [IpoBoaHHUIM ca CUTYpHOCHUM OaHaHa yTUKauuMa 4 mm
1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.12. BEXXBA 12: YPEBAJ 3A MOHTAXKY
Y oBoj BexOu:

W3pana GyHKIMOHATHOT AMjarpaMa of CTpaHe IMOIa3HHKA.

VYnotpeba 4/2 eneKTpOMarHeTHOT BEHTHJIA 32 aKTHBHPAHE XUIPAYIMYHOT MOTOPA.
MoHTaka KOHTPOJIE CEKBEHIIE 3aBHCHE O] IPUTUCKA Ca JBa aKTyaTopa.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

W3pana u nuprame XuapayIndyHUX U eJICKTPUIHUX [IeMa.

MoHTaxa ynpaBjbaukor Koja Ha MPOQHIHO]j II0YH.

[Tymrame MexaTpOHCKOT CUCTEMA Yy Paj.

CacraBspame IMCTEe KOMIOHEHTH.

[TonemaBame BpEAHOCTH IPUTUCKA.

CoNoR~LNE

Omnuc Bexoe:
VYpehaj 3a MOHTaXy ce KOPUCTH 32 YTUCKUBAE IIACTUYHE Yaype Y YSIUYHU PaIHUA KOMaJ.
3atuM ce yOarlyje 3aBpTam Ja Ou ce yUBpCTHIIA Be3a.

Kana ce npurucue tacrep ,,START”, S1, nunuamap aBocMepHor nejctBa 1A mpurtucka
IUTAaCTUYHY Yaypy y YeIM4YHH pagHu npeamer. Kaga nputucak y KIMMHO) KOMOPH LMJIMHApA
npece pgocturse 2,5 MPa (25 6apa), HaBOJHO BPETEHO XOPU3OHTAIHOT XHUIPAYJIMYHOT MOTOpa
2M ype3yje J1eBU HaBOj KPYITHOT KOpaka.

Kana ce nmpurucune npexunau ,,RETURN”, S2, nununnap 1A ce yBnaun u motop M ce
3aycTaBJba.

Knun nunmaapa ce He cMe M3BIIaYUTH Kaja je XUApayIHdHHU arperar UCKJby4eH.

Mopajy ce mpeay3eTi Mepe Kako OH ce OCUTYPaJio Jla C€ MOTOp HU 0] KOjJUM OKOJTHOCTHMA
HE MOXKE OKpeTaTH y CMepy Ka3aJbKe Ha cary.

bp3uHa kpeTtama UIMHAPA 3a IPECOBambe MOpa OUTH MOJIECHBA.

Busyennu nnaukaTop Mopa rnokasaTH mojioxaj ykjbydenoctu npekuaada ,,RETURN, S2.
Busyenau uHANKATOp HE CME Jla C€ yracH, JI03BOJhaBajyhu TOHOBHO MOKPETamke, CBE JOK je
IpeKuIay yKJbYdeH.
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Cnuka 184. - Cxuya nonodxcaja

Bpeme
KOMMNOHEHTE [ T T T N Y N T R B B
KOpaK
OnKc O3HaKa | CTaTyc 1 2 3 4 5 6
Tactep START §1 ON ﬂDm
52 52
RETURN- TacTep 52 QD @
UWAMHAEP 1A 2
1
4(3 8/1.MarH.BeHTHA 1Y1 a
0
b
1 =25 >25
E[ﬂ MPa‘lE[p] MPa
MoTop 2M 2
P1 M
1
4(2 @1.MarH.BeHTHA 2Y a
b
51 =START
52 =RETURN
1B = cen3op nputHcka, Pr=2.09 MPa =25 bar

Cnuxa 185. - Jlujacpam ¢pynxyuja
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Crnuxa 187. - Xuopayauuno xono y npakmuuHoj u3eeoou

Heomnxoana cy cne,ueha noaciaBama:

- 0Z1-6Mpa,
- 0V1-5Mpa,
- 1B -2.5Mpa.
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Tabena 26. - Jlucma xudpayuiunux KOMROHEHMU

O3Haka Komana Ha3uB kxoMmnoHnenre
0z1 1 Xupapaynuuau arperar, 2 I/min.
022,17 2 Maunomerap
ov 1 BenTwi 3a cMameme MPUTUCKA, PACTEPETHH BEHTHIT
1V1 1 4/3 €JIeKTPOMArHETHU BEHTHL, OucTaOuIHu,
3aTBOPEH Y CPEIHH0]j MO3UIH]H
1Vv2 1 HemnoBpaTHu muaoT BEHTHII
1Vv3 1 [IpurymHo HEMOBPATHU BEHTUII
1B 1 CeH30p NpUTHCKA, IPEKUIad IPUTHCKA
1A 1 Hunmuuanap nBocMepHor nejcrsa, 16/10/200
2V1 1 4/2 enexTpoMarHeTHH BEHTHJI, MOHOCTaOMITHA
2V1 1 Hemnospatuu Bentui, S6apa
2M 1 Xunpayandau Motop 81/min.
) PauBa
8 Lpeso ca cnojauIiom 3a 6p30 oTnymrame, 600 mm
4 LpeBo ca cniojauiiom 3a 6p30 ormymTame, 1000 mm

4 5 6 7

3
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Cnuxa 188. - Enexmpuyno ko0 y npakmuyHoj uzeeoou

131



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

Tabena 27. - Jlucma erekmpuyHux KOMnoOHeHmu

O3Haka Komana Ha3uB KoMIIoHEeHTE
1 Moy ca TactrepuMma
1 Monyn ca penejuma
1 Mony:n ca cujaMiiaMma-uHInKaTOpuMa

1 xommuter | [IpoBoaHMIM ca CUTYpPHOCHUM OaHaHa yTUKadyuma 4 mm

1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.7.13. BEXXBA 13: YPEBAJ 3A IIOAU3AILE [TAKETA
Y oBoj BexOu:

MoHTa)ka O3ULHMOHO-3aBUCHOT PEryJIallMOHOT KOJIa ca JABa LMIMHPA.
W3pana GyHKIMOHATIHOT AMjarpaMa of CTpaHe MOJIa3HUKA.

N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana u nuprame XuapayInIHUX U eJICKTPUIHUX [IeMa.

MoHTaxka yrpaBJbayKor KoJjla Ha IpOo(pHIHO] IUIOYH.

[Iymrame MEXaTPOHCKOT CHCTEMA Y PAL.

CacraBibame JINCTE KOMIIOHEHTH.

[TonemaBame BpEAHOCTH IPUTUCKA.

NGO~ wWdE

Onuc Bexoe:

[Taketn ctmxky momohy BajbKacTOr TpaHCHOpTepa X W MOAMXKY ce IMIMHApoM lA.
Hunuamap 2A 3atuM u3baiyje Mmakere Ha BaJbKacTH TpaHcmoprep Y 3a Jajbh TPAHCIIOPT.
Hakown Tora, 1Ba iunHapa JBOCTPYKOT JigjcTBa ce Bpahajy y cBoje MmoueTHe MOoJI0XkKaje.

Cnuxa 189. - Cxuya nonoscaja
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Bpeme
HOA"HOHEHTe 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L
" KOpaK
onuc O3HaKa|cTaTyc ; 2 3 T ? ?
1 :
START TacTep s ON GD S |
UMNMHA2p 1A 2 152 J
4 181
4/3 en.marH BeHTUA 1Y1 a
0
1Y2 b
252
uMAuHAap 2A 2
251
1
4[’2 efl.Mard. eeHTMN 2Y a
b -]
S = START TacTep
181, 152, 251, 252 = rPaHU4HKU NPEKUga4M
Cnuka 190. - Jujacpam ¢ynxyuja
[1a]  [1s1]  [1s2] [2a] [2s1]  [2s2]
| | | |

7<=
O
5

B A B A
ALY AL
1Y1 PJ_T 1Y2 2Y P_Ll

®

L] M@ &

Cnuxa 191. - Xuopaynuurno xkono
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Cnuka 192. - Xuopaynuuno kono y npakmuinoj u36eoou
Heonxonna cy cneneha noznemasama:

- 0Z1-6Mpa,
- 0V -4Mpa,
- 1V2 — 110 xepu

Tab6ena 28. - Jlucma xuopayiuunux KOMROHEHMU

O3Haka Komapna Ha3uB komnonenre
0Z71 1 Xwunpaynuunu arperar, 2 I/min.
022 1 Manomerap
ov 1 BenTtun 3a cMambeme MPUTHCKA, PACTEPETHH BEHTUI
1V1 1 4/3 enekTpoMarHeTHU BEHTHII, OMCTaOWIIHU,

3aTBOPEH Y CPEAEHb0j TTO3UIUU

1Vv2,1V3 [IpurymHo HeOBpaTHU BEHTUIT
1A, 2A Hunmuuanap nBocMmepHor nejctpa, 16/10/200
2V1 4/2 enexTpoMarHeTHU BEHTHJI, MOHOCTaOUITHI

Pausa

peso ca cojauiiom 3a 6p30 oTnymrame, 600 mm

AP |IN|DN

[peso ca cnojauiiom 3a 6p30 ornymrame, 1000 mm
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Cnuxa 193. - Enrexkmpuyuno xono y npakmuynoj uzeeoou

Tabena 29. - Jlucma enekmpuunux KOMnoHenmu

O3naka Komapna Ha3us xoMnonenre
1 Mopyn ca Tactepuma
1 Monyi ca penejuma
2 ['paHryHM TpEKKIa4 aKTUBUPAH Ca JICBE CTPaHE
2 ['panryHM NTpeKH1a4 aKTUBUPAH Ca JECHE CTPaHe
1 xommner | [IpoBoaHMIIM ca cUTypHOCHMM OaHaHa yTHKaduma 4 mm
1 W3Bop Hamajama, 24 V DC

3.8. BEJKBE U3 EJIEKTPOITHEYMATUKE

3.8.1. BEXKBA BPOJ 1: XOPU30OHTAJIHO IPEMEILITAKBE TEPETA
Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3zymeBame MHIUPEKTHOT aKTUBHUpamba yIPaBbayKor KoJa.

2. AxTuBUpame IWIMHApPAa JBOCTPYKOr JejctBa momohy 5/2  OucrtaGuiHOT
€JIEKTPOMAarHeTHOI BEHTHJIA.

Pa3zymeBame ynorpebe yina3He jeIMHUIIE 3a eIeKTPUYHU CUTHAIL.

N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana v npTame MHEYMATCKUX U SIIEKTPHYHHX IIeMa.

PazymeBame JOCTYMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXYy KOMIOHEHTH Ha MPOQHIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTa)KHH OKBHD.

Paj ca mHeymarckuM 1peBuMa.

[ToBe3uBame eNEeKTPHYHIX MPOBOJHHUKA Y CKIIATY Cca eIEKTPUIHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paJ MEXaTPOHCKOT CUCTEMA.

ok w

o~
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Onuc pana ypehaja:

[Tputuckom Ha Tactep T1 KIMI IMIMHIpA IBOCTPAHOT JAEjCTBA Tpeda la ce U3ByYe H
npeMecTH TepeT Ha Tpaky 1. OBaj mososxaj Tpeba aa ce 3aipXKHu CBE JOK Ce HE IPUTHUCHE TacTep
T2 u ximn ce Bpat Hazaja ka tpanwm 2. [IpeaBuaern MoryhHoCT perynanuje Op3uHE KpeTama
Kiuna y o0e crpase.

3ajgarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja HampraTé MHEYMATCKy IIEMY, CIEKTPUYHY IIEMY
yIpaBJbarha U U3BPIIUTH CUMYJIAIU]y HA padyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHMCaka N3a0paTu eIeMEHTE U U3BPIUIMTH HUXOBO IOBE3UBAE
Ha JUJAAKTUYKOM CTOJTY.

V3 pUCycTBO peann3aTtopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAbE.

{1
K

i5
-

Cauxa 195. - Ineymamcxo kono
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Cnuxa 196. - Enexmpuuno xono

3.8.2. BEXXBA BPOJ 2: IOTYP MATEPUJAJIA
Y oBoj Be:xkOM:

1. PazymeBame noruukor MJIU komna.

2. AxTuBUpame IWIMHApA JABOCTPYKOr jejcTBa momohy  OumcrabmmHOr — 5/2
€JIEKTPOMAarHeTHOI' BEHTHJIA.

PazymeBame MOHTa)ke rpaHUYHOT MIPEeKUAaya.

N360p noTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana 1 nprame MHEYyMATCKUX U €IEKTPUYHUX LIeMa.

PazymeBame NOCTYMHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXy KOMIIOHEHTH Ha NMpOoQUIHY M0y,
OJIHOCHO MOHTaYKHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa>KHU OKBHUP.

Paj ca mHeymarckum npeBuma.

8. IloBe3uBame ENEKTPUYHHX MPOBOJHHUKA Y CKIIAy Ca ENEKTPUIHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paJ MEXaTPOHCKOI CUCTEMA.

ok w

~

Onuc pana ypehaja:

Ilopen TpaHcropTHE Tpake, ca CBake CTpaHE C€ Hajla3u M0 jEeJHO paJHO MECTO.
[IpebanuBame mpenMera Ha Tpaky M3 IPaBUTALMOHOI MaraliHa IMOCTH)KE C€ IPUTHCKOM Ha
tactep 1 (pagHo MecTo A) niu Ha Tactep 2 (paaHo Mecto b). [IoBpaTHO KpeTame KIIuma U3BoIu
Ce ayTOMaTCKH IIOCIIe JIOCTH3ama Kpajiber monoxaja. IlpeaBumern moryhHoCT perynamnmje
Op3uHE KpeTama KIumna y 00e cTpaHe.

3amarak Bexoe:

Ha ochoBy ommca pana ypehaja Haupratu NHEYMATCKy ILIEMY, €JIEKTPHUUYHY IIEMY
yIpaBJbakha U U3BPIINTH CUMYJIAIU]y HA payyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHKCamka U3a0paTH eeMEHTe U U3BPIINTH HUXOBO MMOBE3UBAKE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanu3aropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

137



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

Cauxa 197. - Cxuya nonooicaja

Cnuka 198. - Ilneymamcko kono
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Cnuxa 199. - Enrexmpuuno xono
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3.8.3. BEXKBA BPOJ 3: IPECA

Y oBoj Be:xkOM:

1. PasymeBame noruukor 1 kona.

2. AxTUBMpame [WIMHIpA JBOCTPYKOr jejctBa momohy 5/2  OucraOGwiHOT
€JIEKTPOMArHeTHOT BEHTHJIA.

3. PazymeBame MOHTa)ke TpaHUYHOI ITPEKK1aya.

4. W300p mOTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

5. M3pana u uprame NHEYMATCKUX U €IEKTPUYHHX IIeMa.

6. PazymeBame AOCTYIHHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXYy KOMIIOHEHTH Ha HPOQHIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTaKHH OKBHUD.

7. Pan ca nHeymMaTCKUM LpeBUMA.

8. IloBe3uBame eNeKTPUYHHUX MPOBOJHUKA Y CKIIAly Ca €JICKTPUYHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paj MEXaTPOHCKOT CUCTEMA.

Omnuc pana ypehaja:

[Tokperame KiIUma OUIMHIPAa JABOCMEPHOr JIEjCTBa OCTBapyjeé €€ HCTOBPEMEHHM
IPUTHCKOM Ha JBa Tactepa. Kiun munusapa ce Bpaha ayToMaTCKy 1Mocie JOCTH3amka KPajmber
nonoxaja. [lpenunetn MmoryhHOCT perynaiuje Op3uHe KpeTama Kiuma y o0e cTpaHe.

3amarak Bexoe:

Ha ocHoBy ommca pana ypehaja Haupratu NHEYMAaTCKy ILIEMY, €JIEKTPUYHY ILIEMY
yIpaBJbarba U U3BPIIUTH CUMYJIALK]y HA padyHapy.

Haxon npoBepe QpyHKIIMOHNCama N3a0paTh €JIEMEHTE M W3BPIINTH UXOBO NTOBE3MBAMHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

V3 IMpUCYCTBO peajin3aTopa o6y1<e HU3BPUINTH YKIbYYHUBAKC.

Cauxa 20. - Cxuya nonoscaja

HOHyHI/ITe IMHEYMATCKO 1 CJICKTPUYHO KOJIO U U O3HAYHUTC KOMIIOHCHTE.
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Cnuxa 202. - Enexpuuno xono

3.8.4. BEXKBA BPOJ 4: YPEDBAJ 3A JIEIIJbEILE

Y oBoj Be:xkOM:

1. PaszymeBame yiore BpeMEHCKOT pefieja y YIpaBJbauKoM KOJTy.

2. AxTuUBUpame UWIMHApA JBOCTPYKOr JejcTBa momohy 5/2  OuctaOuiHOr
€JIEKTPOMArHeTHOT BEHTHIIA.

PazymeBame MOHTa)ke TPaHUYHOT MTPEKH1aya.

N300p noTpeOHNX KOMIOHEHTH.

W3pana u npTame MHEYyMAaTCKUX U eIEKTPUYHHX IIeMa.

ok w
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6. PazymeBame JOCTYMHHMX BapHjaHTU 3a MOHTa)Xy KOMIIOHEHTH Ha NMpO(WIHY II0UY,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHH OKBHUD.

7. Pan ca nHeymMaTCKUM LpeBUMA.

8. IloBe3uBame eNEKTPUYHHUX MPOBOJHUKA Y CKIIAy Ca €JICKTPUYHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paj MEXaTPOHCKOT CUCTEMA.

Onuc pana ypehaja:

AKTHBHpameM TacTepa KJIHI HWIMHAPA JBOCMEPHOT J€jCTBA CHOPO M3JIa3u Kako Ou ce
JenaKk OCyIIMO Ha IpeMa3aHuM JApBeHHM Iutoyama. Jlermspewe 1uioda (KoHTakT) Tpaje 10
cekyHnu. HakoH ucTeka BpeMeHa KIMII CE ayTOMAaTCKH BpaTH y YBYUCHH IIOJIOKA] Y3
MoryhHOCT HamelITama Op3ruHe KIIUIA IIPH HOBPATKY.

3ajgaTak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca pana ypehaja HampraTd MHEYMAaTcKy IIEMY, CICKTPHYHY IIEMY
yIpaBJbarkba U U3BPIINTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Haxon npoBepe QyHKIIMOHUCAama N3a0paTh €IEMEHTE M W3BPIINTH UXOBO NTOBE3MBAMHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

V3 IMpUCYCTBO peajin3aTopa O6YKC HU3BPHIINTH YKIbYYHBAKC.

pagHu komaau
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Cnuxa 203. - Ckuya nonoicaja
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3.8.5. BEXXBA BPOJ 5: YPEBAJ 3A IOJEAUHAYHO JOJABAIBGE JEJTOBA
Y oBoj BexOu:

1. AxTuBMpame IMIMHApPA JABOCTPYKOr jAejctBa momohy 5/2  OGucrtaGuiiHOT
eNIEKTPOMAarHeTHOT BEHTHJIA.

Pa3ymeBame yiore 1 MOHTaKe ONTOCICKTPOHCKOT CEH30pa OJIM3HHE.

Pa3zymeBame MOHTaXxe U yJIore MarHeTHUX CEH30pa OJIM3UHE.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

W3pana u uprame MHEYMATCKUX U IEKTPUYHUX IIEMa.

Pa3zymeBame JOCTYIIHUX BapHjaHTH 3a MOHTaXY KOMIIOHCHTH Ha MPOQUIHY IUIOYY
OJTHOCHO MOHTQ)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTaXXHH OKBHP.

Pan ca nHeymaTckum npeBuma.

8. IloBe3uBame €IEKTPHYHHUX MTPOBOJHUKA Y CKIIA/Ty Ca €IeKTPUIHAM KOJIOM.

9. IlymTame y pag MEXaTpOHCKOT CHCTEMA.

S

~

Omnuc pana ypehaja:

W3Bnaveme KIHIbade YCIOBJBEHO je akTuBUpameM pydHor tacrepa START u onTrukor
ceHzopa ( S3) Koju perucrtpyje MpHCycTBO pagHor npenmera. Jla 6u crapt OMO ycrnemaH
uIHHIAp Tpeba 1a ce Hama3u y moyeTHoM nojoxkajy ( S1). Kimnnmaua mummHpa Tpeda ia ce
yBYY€ y CBOj MIOYETHH I10JIOXKA] TEK LITO j€ MOCTUTHYT KPajibH NMpelbu monoxaj ( S2 ).

3aparak Bexoe:

Ha ochoBy ommca pana ypehaja Haupratu NHEYMATCKy IIEMY, €JIEKTPHUUHY IIEMY
yIpaBJbakha U U3BPIIMTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHNHCaka N3a0paTu eeMEHTe U U3BPLINTH BUXOBO MOBE3UBAHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

V3 npucycTBO peanu3aropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.
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3.8.6. BEXKBA BPOJ 6: YPEBAJ 3A YTUCKHUBAIBE O3HAKA
Y oBoj Be:xkOM:

1. AxTuBMpame IIWIMHApPA JABOCTPYKOr  jejcTBa momohy 5/2  GucrabuiHOT
€JIEKTPOMArHeTHOT BEHTHIIA.

PazymeBame MOHTa)Ke H yJIOTe CEH30pa IMPUTHCKA.

PazymeBame ynorpebe CBE CTOII npekunaya.

N360p moTpeOHNX KOMIIOHEHTH.

W3paga u uprame MHEYyMAaTCKUX U €EKTPUYHUX 1IeMa.

PazymeBame JOCTYMHHMX BapHjaHTH 32 MOHTaXy KOMIIOHEHTH Ha MPO(WIHY ILI04Y,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHU OKBHUP.

7. Paj ca mHEyMaTCKUM I[peBUMA.

8. IloBe3uBame eIeKTPUYHUX TPOBOJHHUKA Y CKIIAAy Ca €JIEKTPUYHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paj MEXaTPOHCKOT CUCTEMA.

ok wnN

Omnuc pana ypehaja:

VYTHCKHBamke 03HaKa Ha CKaJIM BPIIHU ce oMohy sxura. V3Binademe KIUmbade YCIOBBECHO
je aktuBupameM pydHor Tacrepa START u ontrukor cenzopa (S3) koju peructpyje npucycTBo
pagHOTr npeamera. HeomxoMHO je U Ja MPUTHCAK Y CHCTeMY He majHe ucroxa 3 Oapa. [a Ou
CTapT OMO ycrelaH Npe MOCTaB/balba PAJHOI MpeiMeTa Yy MalllMHy, HWIMHIap Tpeba na ce
HaJla3d y o4eTHOM 1oiokajy (S1). Kimunmaua munmuaapa Tpeda 1a ce yByde y cBOj MOYETHH
I0JI0%a] 5 CeKYHJM HAaKOH ILTO je MOCTUTHYT KpajibH Npeamnu noioxaj (S2). HeonxonHo je n
omoryhutn na ce nputuckom Ha CBE CTOII npekuniad HCKJbY4H yIIpaBibadyKo KOJIO U Ja ce
oMoryhu noBpartak KiMIa y moyeTHH 1noyioxkaj. Ykomnuko ce nputucie CBE CTOII npekugau
Tpeba ma cBemm cujanuma ,,H”. HacraBak pama je moryh tex Hakon mto ce CBE CTOII
IPeKHUayd BPaTH y MOYETHH MOJI0XKA].

3anarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja Haupratu MHEYMAaTCKy IIEMY, €JIEKTPHYHY IIEMY
yIIpaBJbarba U U3BPIIUTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Hakon npoBepe ¢yHKIIMOHKCamka U3a0paTH eeMEHTE U U3BPIINTH HUXOBO MMOBE3UBAKE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanu3aTopa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

= ———
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Cnuxa 209. - Ckuya nonoacaja
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3.8.7. BEJKBA BPOJ 7: YPEBAJ 3A ITAKOBAIHE

Y oBoj Be:xkOM:

1.
2.

Il

o ~

PazymeBame yiore MarHeTHUX CeH30pa OJIM3HHE.

AXTUBUpamEe UWIMHApPA JBOCTPYKOr  JIejcTBa  momohy
€JIEKTPOMArHeTHOT BEHTHJIA.

PazymeBame ynorpede enekTpoHCKor Opojaya.

N360p moTpeOHUX KOMIOHEHTH.

W3pana v ipTame MHeYyMAaTCKUX U CIIEKTPUYHKX IIeMa.

5/2  OucTabMIHOT

PazymeBame JOCTYMHHMX BapHjaHTH 32 MOHTaXy KOMIIOHEHTH Ha MPO(WIHY ILI04Y,

OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTaKHH OKBHUD.
Pan ca nHeymaTckuM LipeBUMa.

IloBe3uBame CIICKTPUYHHUX IIPOBOJHHUKA Yy CKIIady Ca CICKTPUUYHHUM KOJIOM.

[lymtame y pax MEXaTpoOHCKOT CUCTEMA.

Omnuc pana ypehaja:

VYpehaj 3a makoBame MO IMET KOMajJa KOPUCTH IMHEYMATCKH IWJIMHAAD 32 HW3JIBajarbe
KoMaaa w3 MaranwHa. CHrHam 3a To4yeTak paaa ypehaja 3amaje ce MPUTUCKOM Ha TacTep
START. Ilocne u3aBajama IIET xomana kinun mumHapa ce 3ayctaBiba. Cenzopu S1 u Sp
onpehyjy kpajibe TONIOKaje KiIMIbade LuiauHApa. lIpe 3amounmama HOBOT IyKITyca
HEOIXOJIHO je mpBo nputucHyTH Tactep RESET.

3anarak Bexoe:

Ha ocHoBy ommca pana ypehaja Haupratu NHEYMAaTCKy ILIEMY, €JIEKTPUYHY ILIEMY
yIpaBJbarba U U3BPIIUTH CUMYJIALK]y HA padyHapy.

Haxon npoBepe QyHKIIMOHNCAamHa N3a0paTH €JIEMEHTE M W3BPIINTH KUXOBO MOBE3MBAMHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanu3aropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

Cruxa 212. - Ckruya nonosxcaja

146



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

oy 2 4 6 7 89 0 2
A . . Y -~ o
Ts Ta 3 3 3 | 3
SIPRT EY K3 K2 REETEY K3 K2
Je ol © 4 4 4 4 4 4
—_—— | —_— |
(= ) B
[ 3
Ki
! 4
c/
2
Al Al Al | e
K1 K K3 c Ol o Y1 $Y2|_2"|—$
0© © 0o R
o
' N 71\ N
1 8 7 6
1= 11

Cnuxa 214. - Enexmpuyno xono

3.8.8. BEXKBA bPOJ 8: YPEBAJ 3A CTE3AIBE
Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3zymeBame HHIUPEKTHOT aKTHBHPamka yIPaBJhauyKOT KOJIa.

2. AxTuBUpame IWIMHApA JABOCTPYKOr JejcTBa Momohy 5/2 MOHOCTaOMIIHOT
€JIEKTPOMArHeTHOT BEHTHIIA.

PazymeBame KoJia 3a CaMOJIpiKambe Y KOM JOMHUHHMPA YKIbYUEHeE.

N360p moTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

W3pana u npTame MHEYMAaTCKUX U EIEKTPUYHHX IIeMa.

Pa3ymeBame NOCTYNMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTa)Xy KOMIIOHEHTH HAa NMPOQUIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTaKHH OKBHUD.

Pan ca nHeymaTckum npeBuma.

[ToBe3uBame eNeKTpUYHUX MPOBOJHUKA Y CKIIAly Ca €IEKTPUYHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y pajg MEXaTpPOHCKOT CUCTEMA.

ok

©
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Onuc pana ypehaja:

Pagnu mpenMer crexxeMo y HalpaBy ca LUJIMHIPOM JIBOCMEPHOT /1€jCTBA. AKTUBUPAHEM
tacTepa T1 KIUN MUIMHAPA U3JIa3U U cTexe paaau npeamer. dpyrum tactepom (T2) Bpahamo
KIIUI y MOYEeTHH Mojoxkaj. [Ipu uspanu enexTpuyHe IieMe KOPUCTUTH KPYT caMmoipKama y
KOjeM JIOMUHUPA YKIbYUCHE.

3amaTak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja HampraTé MHEYMATCKy IIEMY, CIEKTPUYHY IIEMY
yIpaBJbarha U U3BPIIUTH CUMYJIAIU]y HA padyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHKCaka N3a0dpaTu eleMeHTe U U3BPIIUTH HUXOBO ITOBE3UBAE
Ha JUJAAKTUYKOM CTOJTY.

V3 pUCycTBO peann3aTtopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAbE.

Cnuxa?15. - Cruya nonoscaja
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3.8.9. BEXKBA BPOJ 9: YPEBAJ 3A U3BJTAYEIHE ®OJIUJE

Y oBoj Be:xkOM:

1. Pa3ymeBame WHANPEKTHOT aKTHBHPamba YIPaBJhadKoOT KOJIa.

2. AxTuBUpame IWIMHApA JABOCTPYKOr JejcTBa momohy 5/2 MOHOCTaOMIHOT
eJIEKTPOMAarHeTHOT BEHTHJIA.

PazymeBame Koia 3a caMoJip>Kambe Y KOM JIOMHHHUPA UCKIbYUEHE.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

W3pajna u nuprame MHEYMATCKUX M IEKTPUYHUX IIEMA.

Pa3zymeBame MOCTYyMHHX BapHjaHTH 32 MOHTa)XY KOMIIOHEHTH Ha MPOQHIHY IUIOUY,
OJTHOCHO MOHTQ)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTXXHU OKBHP.

Pan ca mHeyMaTCKHM IpeBUMaA.

[ToBe3uBame eNESKTPUIHUX MPOBOTHUKA Y CKIIAJY Ca SICKTPHYHNM KOJIOM.

9. Ilymrame y pagx MEXaTpOHCKOT CHCTEMA.

ok

o~

Omnuc pana ypehaja:

Ponmny anmymuHujymMcke (onuje TMKeMo y HalpaBy ca IHJIMHAPOM JBOCMEPHOT JI€jCTBA.
AxTuBHpameM Tactepa T1 KINMN MUIMHIPA U3J1a3u U ke (posinjy 10 HampaBe 3a U3BJIaueHhe.
Hpyrum Tactepom ( T2 ) Bpahamo xium y moueTHH Nojoxaj. [Ipu u3panm exekTpudHe meme
KOPUCTHUTHU KPYT CaMOJIpKamba y KOjeM TIOMUHUPA UCKIbYUCHE.

3aparak Bexoe:

Ha ochoBy ommca pana ypehaja HaupTatu MHEYMATCKy ILIEMY, E€JIEKTPHUUHY ILIEMY
yIpaBJbakha U U3BPIIMTH CUMYJIAIH]y HA payyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHKCamka U3a0paTH eeMEHTe U U3BPIINTH HUXOBO MMOBE3UBAKE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

V3 npucycTBO peanu3aropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.
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3.8.10. BEXXBA BPOJ 10: YPEBAJ 3A IPEBALIUBAIGE

Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame MHANPEKTHOT aKTHBHpamha yIpaBbauKor KoJa.

AKTHBHpame HWIMHAAPA ABOCTPYKOT JiejcTBa HOMONyY 5/2 eneKTpoMarHeTHUX BEHTHIIA.
PazymeBame pajja cJI0KEHOT eJIeKTPOITHEYMATCKOI' CUCTEMA.

N360p moTpeOHMX KOMIIOHEHTH.

W3pana v LpTame NHEYyMAaTCKUX U €JIEKTPUYHMX LIeMa.

PazymeBame AOCTYMHHX BapHjaHTH 32 MOHTaXYy KOMIOHEHTH Ha HPOQHIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTaKHH OKBHUD.

Pan ca nHeymaTckuM npeBuMa.

IloBe3uBame eeKTpUYHUX MPOBOJHUKA Y CKIIaly Ca €JICKTPUYHUM KOJIOM.

9. Ilymrame y paj MEXaTPOHCKOT CUCTEMA.

oakrwdE

o ~

Omnuc pana ypehaja:
Pagau komanu ce y maranuH yoOairyjy pykom. Kmun numunapa 1A usbamyje komane u3
maranuna. Kimun mumaaapa 2A npebairyje KoMmase 1ajbe y MPOIEeCHY CTaHUILY.

MaranuH ce HaJirlie[ja ONTHYKUM CEH30pOM ,,S5”. YKOJIMKO HeMa KoMajia y MaraiuHy Hije
Moryhe cTapToBaTH IUKIIYC U cHja iammuia ,,H”.

VY jeIHOM LIUKIIyCY MOXeE c€ caMO 00OpaJuTH jeJaH KOMal.
Onuc nukiyca:
CBH KJIMIIOBH CY Y YBYYEHOM IOJIOXKA]Y.

[Tputuckom Ha Tactep ,,START” xnun nunuazapa 1A uzbaimyje koman M3 MaraiuHa |
W3BJIAYM C€ Yy MPEAH KPajibu MOJI0XKaj HAKOH Yera ce ayToMarckw Bpaha y CBOj MOYETHU
nonokaj. OaMax HaKOH MOBpATKa KiIWNa HUIUHApPA 1A y MOYETHH MON0XKa], W3Na3Hu KIUI
mumHApa 2A 'y CBOj Kpajlbll M3BYYEHH II0JIOKa] M Tpedaiyje mpeamer. Hakon Ttora ce
ayToMaTcKu Bpaha y CBOj MOYETHH I0JIOKA].

ITonoxaju KJIMNOBa ce KOHTPOJUILY WHAYKTUBHUM WM MarHeTHUM ceH3opuma ,,S1” 110
S4”
2 .

Pan umnmunapa 1A ce KOHTposuile MOHOCTAOMIIHUM pa3BOAHUKOM 5/2, eNneKkTpo
yIpaBJbaHUM, a paJl LWIHHIpPA 2A ce KOHTpouIIe OMCTaOMIHUM Pa3BOJHUKOM 5/2, €l1eKTpo
yIpaBJbaHHUM.

3amaTak Bexoe:

Ha ocHoBy ommca panma ypehaja HampTatu NHEYMATCKy IIEMY, E€IEKTPHUHY IIEMY
ylpaBJbarba U U3BPIIUTH CUMYJIALK]y HA paduyHapy.

Hakon IMpoBEPC (I)YHKI_II/IOHI/ICEII-BEI I/I3€l6paTI/I CJICMCHTC U U3BPUINTH HBUXOBO IMOBE3UBAKLC
Ha TUTAKTUYKOM CTOJTY.

V3 IpUCYCTBO peanu3atopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.
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3.9. BEXKBE - IPUMEHA IIJIK ¥V EJIEKTPOITHEYMATHUIIN

3.9.1. BEXKBA BPOJ 1: JOTYP KOMAJIA
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHANPEKTHOT aKTUBHpAa YIIPaB/auKOT KOJIa.

AKTHBHpame HUJIHHIPA JBOCTPYKOT JI¢jCTBA MOMONY 5/2 e1eKTpOMarHeTHOT BeHTHJIA.
W3paga u uprame MHEYMAaTCKUX U €IEKTPUYHUX 1IeMa.

Cumynanuja eleKTponHeyMaTCKOT CUCTeMa Ha padyyHapy.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

PazymeBame AOCTYMHHX BapHjaHTH 32 MOHTaXYy KOMIOHEHTH Ha HPOQHIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHU OKBHUP.

7. TloBe3uBame KOMIOHEHTH Ha yiase u uznaze [1JIK.

8. Ilucame nporpama 3a ITJIK.

9. Vnoc nporpama y ITJIK.

10.Ilymtame y pax MEXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

oakrwdE

Omnuc pana ypehaja:

[Topen TpaHCIOpTHE Tpake, ca CBake CTpaHE C€ HaJla3W 10 jeJHO PaJHO MECTO.
W3banuBame KoMajia U3 rpaBUTAIIOHOT MaraliiHa Ha TOKPETHY TPaKy MOCTHKE CE PUTUCKOM
Ha TACTEP 1 (pagno mectro A ) unu Ha TACTEP 2 ( pagno mecto b ). [ToBpatHo kperame
KJIUTIA U3BOJIU C€ ayTOMATCKH MOCTE JOCTU3ama Kpajmber nojoxaja. [Ipensuneru moryhHocT
perynanuje Op3uHe KpeTama Kimia y 0oe crpane. [loioxkaju kiuma ce mo u300py KOHTPOIIHUIITY
WM WHAYKTUBHUM ceH3opuMa ,.Bi» u ,,B>» wim marmetHum censopuma ,.Bi» u ,,B2
”MOHTUPAHUM Ha TeJy [UINHAPA.

3amaTak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja HampraTé MHEYMATCKy IIEMY, CIIEKTPUYHY IIEMY
yIpaBibakha U U3BPIINTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Hakon IMpoOBEPC (I)YHKI_II/IOHI/ICEIH:»a I/138.6paTI/I CJICMCHTC U U3BPIINUTU EBBbUXOBO ITOBC3HUBAKC
Ha TUTAKTUYKOM CTOJIY.

V3 pUCycTBO peanu3atopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYIUBAbE.

Cnuxa 224. - Cruya nonosxcaja
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3.9.2. BEXKBA BPOJ 2: YTUCKHUBAILE O3HAKA
Y oBoj BexOu:

PazymeBame MHAMPEKTHOT aKTUBHpAaka YIIPaB/bauKor KOJIa.

AKTUBUpamke IUIMH]IPA ABOCTPYKOT JIejcTBa MOMONy 5/2 enekTpoMarHeTHOT BEHTHIIA.
W3paga u nprame NHEYyMAaTCKUX U €IEKTPUYHUX 1IeMa.

Cumynanuja enekTponHeyMaTCKOT CUCTEMa Ha pauyHapy.

N360p noTpeOGHUX KOMIIOHEHTH.

PazymeBame AOCTYMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXXy KOMIIOHEHTH Ha MPOQHIHY IUIOUY
OJIHOCHO MOHTaYKHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHU OKBHUP.

7. TloBe3uBame KOMIIOHEHTHU Ha ynase u uznase [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. VHoc nporpama y ITJIK.

10.ITymrame y pag MeXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocoarwnE

Omnuc pana ypehaja:

VYTHCKHBamke 03HAKa HAa CKAJIM BPIIM ce MOMOohy »ura. V3Brnademe Kinma ycIOBJBEHO je
aKTUBUpamkEeM pyyHHX Tactepa T1 uinu T2 u onToenekTpoHCKOr ceH3opa ,,Bs» koju peructpyje
MPUCYCTBO pagHor mpenMera. Jla Ou crapt Ouo ycremaH mpe NocTaB/bamba paJHor IpeaMeTa
y MalluHy, KU HAIHHpa Tpeda /1a ce Hala3y y MOYETHOM IT0JI0XkKajy (MarHeTHU CEH30p ,,B17).
Kmun munuaapa tpeba 1a ce yByde y CBOj MOYETHH TOJIOXKA) TEK KajJa j€é TOCTUTHYT Kpajihu
Npe/IbH M0JI0%kKa] (MarHeTHH CEH30p ,,B2).

3aparak Bexoe:

Ha ochoBy ommca pana ypehaja HaupTatu NHEYMATCKy IIEMY, €JIEKTPHUUHY IIEMY
yIpaBJbakba U U3BPILIMTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.
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Haxon npoBepe QyHKIIMOHUCama N3a0paTH €IeMEHTE U U3BPIIUTH BUXOBO IOBE3UBAILE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 mpHUCyCcTBO peasin3atopa 00yKke U3BPUINTH YKJbYUHUBAHE.

Cnuka 228. - Ckuya nonodxcaja
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3.9.3. BEXKBA BPOJ 3: YPEBAJ 3A JIEIIJbEILE
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHANPEKTHOT aKTUBHPAA YIIPAB/HAYKOT KOJIA.

AKTHUBHpame MIIMHIPA ABOCTPYKOT JI€jCTBA TOMONY 5/2 eeKTpOMarHeTHOT BEHTHIIA.
W3pana u npTame MHEYyMAaTCKUX U SIEKTPUYHUX [IeMa.

Cumynaliyja eJeKTpOIHeyMaTCKOT CUCTEMa Ha payyHapy.

N360p moTpeOHNX KOMIIOHEHTH.

Pa3ymeBame NOCTYMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTa)XXy KOMIIOHEHTH Ha MPOQPUIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTaKHHU OKBHP.

7. TloBe3uBame KOMIIOHEHTH Ha yiase u nznase [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. Vnoc nporpama y ITJIK.

10.I1ymrame y pag MeXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocoukrwhE

Omnuc pana ypehaja:

AxTuBupameM Tactepa T1 nim T2 Kun HUIMHPA ABOCMEPHOT JIEjCTBA CIIOPO H3J1a3U KaKO
Ou ce jemak oCyIIno Ha IPeMa3aHuM JAPBEHUM IUIodama. Jla Ou u3na3ak kimna 610 ycrelas,
HEOIXOJIHO j€ J1a je KJIUI y YBYYEHOM I10JIOXKa]y (IeTeKTyje MarHeTHH CEeH30p ,,B1») u kana cy
JICTIOBH 32 JICTIJbEH:E ITOCTABJLEHHU Ha PaJHOM MeCTy (ONTOEIEKTPOHCKHU CeH30pH ,,B3 1 ,,Ba» ).
Jlenspeme muova (koHTaKT) Tpaje 10 cexynnu. HakoH ncTeka BpeMeHa KIIMIT C€ ayTOMAaTCKU
BpaTH y YBYUYEHH I0JI0%Ka] y3 MOTYhHOCT HaMelTama Op3uHe KIIKIa Py NoBpaTky. M3BydeHn
HIOJIOXKaj KJIUTA AETEKTYje c€ MarHETHUM CEH30pOM ,,B2».

3anarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca pama ypehaja Hampratu MHEYMATCKy MIEMY, CJICKTPHYHY MIEMY
yIIpaBJbakba U U3BPIIUTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHKCamka U3a0paTH €eMEHTE U U3BPIINTH HUXOBO MMOBE3UBAKE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanusaropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

pajHu komaau

P
- 0

-\

Cnuxa 232. - Ckuya nonoscaja

158



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

B1
4

B2

Lo .
4 2
Y1|7'1\ MW
T:AE
2
A
e [N
EE
M |
l N

Cnuka 233. - IIneymamcko kono

24V 1

4 6 7 8

0 3

81| ¥ tb—p2| ¢ B3| & |— B4| & | T1E T2EN
—a e ok % 4

baJi1iz[1z[1a]15]18]17]18

ovla1lozadaasiodarlas

Y1 $

Cnuxa 234. - Enekmpuuno xos1o



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

L Qi
12 S —{ Q2
13 Q3
14 L | Q4
Ll
10
15 >1 | Qs—
16 | Qg—
171 Q7=
18 | Qg—

Cnuxa 235. - Ilpoepamuparse 1JIK

3.9.4. BEXKBA BPOJ 4: YPEBAJ 3A [IPEGALIUBAIGE
Y oBoj BexOu:

Pa3ymeBame MHAMPEKTHOT aKTUBHpAaka YIIPaB/bauKor KOJIa.

AKTUBUpamke IUIMHPA ABOCTPYKOT JIejCTBA TOMONy 5/2 eneKTpoMarHeTHOT BeHTHUIIA.
W3pana 1 nprame NHEYyMAaTCKUX U €JIEKTPUYHUX LIEMa.

Cumynanuja elekTporHeyMaTCKOT CUCTEMA Ha payyHapy.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHEHTH.

PazymeBame AOCTYMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXXy KOMIOHEHTH Ha MPOQHIHY IUIOUY
OJIHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHU OKBHUP.

7. TloBe3uBame KOMIIOHEHTH Ha ynase u usznase [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. VHoc nporpama y ITJIK.

10.ITymrame y pag MEXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocarwhE

Onuc pana ypehaja:
Pagnu xomanu ce y maranus yoailyjy pykom. Knun nununapa 1A uzbaiyje komaae u3
maranuaa. Ko mumaaapa 2A npebairyje KoMaje 1ajbe y IPOIeCHy CTaHUILy.

Maramun ce Haariena ONTUYKUM CEH30poM ,,B5”. Ykonuko Hema Komaaa y MaraiuHy,
HUje Moryhe craproBaTu IUKIYC U cHja Jammnuua ,,H”.

VY jemHOM IUKITYCYy MOXe ce caMO 00paJuTH jeJJaH KOMa/I.
Onuc nukiyca:
CBH KJIMIIOBH CY Y YBYYEHOM IIOJIOXKA]Y.

[Tputuckom Ha tactep ,,START” xnun munuaapa 1A uzbamyje Kkomaa M3 MaraidHa |
W3BJIAYU C€ Yy MPEIU KPajibH TMOJI0XKa] HAKOH Yera ce ayToMaTcKd Bpaha y CBOj MOYETHH
nonokaj. OaMax HAKOH MOBpATKa KIWMa HMUIWHApA 1A y TOYETHU MON0XKaj, W3Na3Hu KIUI
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mmHApa 2A 'y CBOj Kpajlbu M3BYUEHHM MOJIoXkKaj] W mpedaiyje npeamer. Hakon tora ce
ayTOMaTcKu Bpaha y CBOj IOYETHH IOJIOXKA].

[Tonoxaju KIKIoOBa ce€ KOHTPOJIUITY WHAYKTUBHUM WJIM MarHeTHUM ceH3opuma ,,B1” 1o
B4”
29 .

Pag mwmnaapa 1A ce KOHTposiWIIe MOHOCTAOMIHMM pa3BOJAHUKOM 5/2, eNeKTpo
yIIpaBJbaHUM, A Paj MUIMHAPA 2A ce KOHTpPOJHIIE OMCTAOMIHUM Pa3BOJAHUKOM 5/2, eNeKTPO
yIIpaBJbaHUM.

3agarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja HampraTé MHEYMATCKy IIEMY, CIEKTPUYHY IIEMY
yIpaBJbarha U U3BPIIUTH CUMYJIAILN]y HA padyHapy.

Hakon npoBepe ¢yHKIIMOHHCaka N3a0paTu eIeMEHTEe U U3BPUIMTU HUXOBO IOBE3UBAHE
Ha JUJAAKTUYKOM CTOJTY.

V3 puCycTBO peanu3aTtopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAbE.
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3.9.5. BEXKBA BPOJ 5: YPEBAJ 3A YJIAPAILE XKUT'A
Y oBoj BewxkOM:

1. Pa3zymeBame MHIUPEKTHOT aKTUBHUPamba yIPaBJbayKoT KoJa.

2. AxTHBUpame MUIMHIPA ABOCTPYKOT JIEjCTBA MOMOhy 5/2 elekTpoMarHeTHOT BEHTHIIA.
3. M3pana u uprame MHEYyMAaTCKUX U €NEKTPUYHHX IIeMa.

4. Cumynaiuja eneKTpoIHeyMaTCKOT CHCTEMa Ha padyHapy.
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5.

N360p moTpeOHNX KOMIIOHEHTH.

6. PazymeBame JOCTYNHHMX BapHjaHTU 32 MOHTa)Xy KOMIIOHEHTH Ha MPO(UIHY IUIOUY,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTaKHHU OKBHP.

7. TloBe3uBame KOMIOHEHTH Ha yiase u nznaze [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. Vnoc nporpama y ITJIK.

10.ITlymrame y pag MeXaTpoOHCKOT CHCTEMa.

Onuc pana ypehaja:
Paguu xomaau ce y mMarauuH ybanyjy pykoM. Kiun munmaapa 1A usbamyje koman u3
MmaraiuHa u crexe ra. Camo ce tag Moke u3Byhu Kium nuinuHapa 2A U yIapuTH KHT.

Maranun ce Hajariena ONTUYKUM CEH30poM ,,B5”. Ykonuko Hema komaaa y Maraiuny,
HHUje Moryhe cTapToBaTH UKIYC U cHja Jamnuna ,,H”.

VY jeIHOM LIUKIIYCY MOXeE c€ caMO 0OpaJuTH jeJaH KOMal.
Onuc nukiyca:
CBH KJIMIIOBH Cy Y YBYYEHOM TOJI0XKA]y.

[Tputuckom Ha Tactep ,,START” knun umnuaapa 1A usbamyje Komaa M3 MaraiuHa,
W3BJIAYH C€ y MIPEIHU KPAjibH TI0JI0KA] M CTeXe mpeaMer. HakoH Tora n3nasu KiIun MUIuHApa
2A y CcBOj Kpajibu U3BYUYEHH MOJIOKA] U yaapa >KUT. Y U3BYYEHOM IMOJI0XKA)y KIUMN HUIHHIpA
2A ocraje 4 cexyHae. Hakon Tora ce Bpaha y cBoj modyetHu monoxaj. Kax ce xmm nunuHapa
2A BpaTHoO y CBOj MOYETHU MOJ0Xkaj, Bpaha ce u Kiaun uuausapa 1A.

ITonoaju KIUMOBa ce KOHTPOJIMINY MHIYKTUBHUM HJIM MarHETHUM ceH3opuma ,,B1” 1o
B4”
2 .

Pag mwmnaapa 1A ce KOHTposiWiie MOHOCTAOMIHMM pa3BOAHUKOM 5/2, eIeKTpo
yIpaBJbaHUM, a paJl LWIHHJpPA 2A ce KOHTpousuIile OMCTaOMIHUM Pa3BOAHUKOM 5/2, €l1eKTpo
yIpaBJ/baHUM.

3agarak Be:xoe:

Ha ocnoBy ommca panma ypehaja HampTatu NHEYMATCKy IIEMY, E€JIEKTPHUHY IIEMY
ylpaBJbarba U U3BPIIUTH CUMYJIALK]y Ha paduyHapy.

Hakon IMpoBEPC (I)YHKI_II/IOHI/ICEIH:»EI I/I38.6paTI/I CJICMCHTC U HU3BPUINTH HBUXOBO IMOBE3UBAKLC
Ha TUTAKTUYKOM CTOJIY.

V3 puCycTBO peanu3atopa 00yKe U3BPIIUTH YKIbYIUBAbE.

Cnuxa 240. - Ckuya nonosxcaja
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3.9.6. BEXKBA bPOJ 6: YPEDBAJ 3A OJIMAIIRNBAIE PAJTHUX KOMAJA
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHANPEKTHOT aKTUBHPAKa YIIPAB/HAUYKOT KOJIA.

AXTUBUpamke MUIMH]IPA ABOCTPYKOT JIEjCTBA MOMONy 5/2 eleKTpoMarHeTHOT BEeHTHIIA.
W3pana u uprame MHEYMAaTCKUX U €NEKTPUYHUX LIeMa.

Cumynanuja eleKTponHeyMaTCKOT CUCTeMa Ha padyHapy.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

PazymeBame AOCTYMHHX BapHjaHTH 32 MOHTa)XY KOMIIOHEHTH Ha MPOQIIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)>KHH OKBHP.

[ToBe3nBame KOMITIOHEHTH Ha yiasze u nsnaze [1JIK.

IIncame nporpama 3a IVIK.

. YHoc nporpama y ITJIK.

0.ITymTame y pajg MeXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

oakrwdE

Omnuc pana ypehaja:
PagHu nenoBu ce npe 3aBpIIHEe MOHTa)Ke oMalnhyjy y KaJau 3a oaMaiihuBame.

YcioBu 3agaTka:

ITputuckom Ha Tactep START 3amouume pagHu LUKIYC KOjU C€ TOHAaBJba TPH IyTA.
[{umHAap TBOCMEPHOT JejcTBa MoTana Komapy MyHY MPOW3BOAA Y Kary 3a oaManrhuBame.
Komapa je motonseena t= 10 cexyHau kako 6u ce oTonuia MmacHoha, a HAKOH TOTa ce MOJIMKe
u3 kage u nean t =15 cexkynau. Ha kpajy moctynka oamamhuBama HHUIWHIAD OCTaje Yy
yBydeHoM nonoxajy. Censzopu Si1 u Sz ozapelyjy kpajibe Moj0xkaje KIUIMbaue HUIHHIPA.
[Ipe 3anounmama HOBOT IIyKJIyca HEOIIXOHO je npBo nputucHytu tactep RESET.

3agarTak Bexoe:

Ha ocHoBy omuca pama ypehaja HampTaTH MHEYMATCKy IIEMY, €JIEKTPUUYHY IIEMY
yIpaBJbakha U U3BPIINTH CUMYJIAIN]y HA payyHapy.
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Haxon npoBepe QyHKIIMOHUCama N3a0paTh €JIEMEHTE M W3BPIINTH HUXOBO MOBE3MBAHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 mpHUCyCcTBO peasin3atopa 00yKke U3BPUINTH YKJbYUHUBAHE.
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3.9.7. BEXKBA BPOJ 7: YPEBAJ 3A [IAKOBAIE
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHANPEKTHOT aKTUBHPAA YIIPAB/HAYKOT KOJIA.

AKTHUBHpame MIIMHIPA ABOCTPYKOT JI€jCTBA TOMONY 5/2 eeKTpOMarHeTHOT BEHTHIIA.
W3pana u npTrame MHEYyMATCKUX U CIIEKTPUIHUX MIeMa.

Cumynaliyja eJeKTpOIHeyMaTCKOT CUCTEMa Ha payyHapy.

N360p moTpeOHNX KOMIIOHEHTH.

Pa3ymeBame JOCTYNHUX BapWjaHTH 3a MOHTaXy KOMIIOHEHTH Ha NMpO(WIHY IUIOUY,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMITOHEHTE Y MOHTaKHHU OKBHP.

7. TloBe3uBame KOMIOHEHTH Ha yiase u u3nasze [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. Vnoc nporpama y ITJIK.

10.I1ymrame y pag MeXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocoukrwhE

Omnuc pana ypehaja:

VYpehaj 3a makoBame MO IMET KOMajJa KOPUCTH IMHEYMATCKH IWJIMHAAD 32 HW3JIBajarbe
KoMaaa w3 MaranwHa. CHrHam 3a To4yeTak paaa ypehaja 3amaje ce MPUTUCKOM Ha TacTep
START. Ilocne u3aBajama IIET xomana kinun mumHapa ce 3ayctaBiba. Cenzopu S1 u Sp

onpehyjy kpajibe TONIOKaje KiIMIbade LuiauHApa. lIpe 3amounmama HOBOT IyKITyca
HEOIXOJIHO je mpBo nputucHyTH Tactep RESET.

3anarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja Haupratu MHEYMAaTCKy IIEMY, €JICKTPHYHY IIEMY
yIpaBJbaba U U3BPIIUTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Haxon npoBepe QyHKIIMOHNCAamHa N3a0paTH €JIEMEHTE M W3BPIINTH UXOBO MOBE3HBAE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanusaropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

Cruxa 248. - Ckruya nonoscaja
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Cnuxa 251. - Ilpoepamuparve TIJIK

3.9.8. BEXKBA BPOJ 8: YPEDBAJ 3A IIPEFALIUBAILE TAKETA
Y oBoj BexOu:

Pa3ymeBame MHAMPEKTHOT aKTUBHpAaka YIIPaB/bauKor KOJIa.

AKTUBUpamke IUIMHPA ABOCTPYKOT JIejcTBa TOMOhy 5/2 enekTpoMarHeTHOI BeHTHUIIA.
W3pana 1 nprame NHEYyMAaTCKUX U €JIEKTPUYHUX 1IEMa.

Cumynanuja elekTponHeyMaTCKOT CUCTEMa Ha payyHapy.

N360p moTpeOHIX KOMIIOHEHTH.

PazymeBame NOCTYMHMX BapHjaHTH 3a MOHTaXy KOMIIOHEHTH Ha NMpOoQUIHY M0y,
OJIHOCHO MOHTaYKHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa>KHU OKBHUP.

7. TloBe3uBame KOMIIOHEHTHU Ha ynase u uznase [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. VHoc nporpama y ITJIK.

10.ITymrame y pag MEXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocouarwhE

Onuc pana ypehaja:

[TakeTe, KOjU CTUXKY JOHOM TPAKOM IIMIIMHAPOM JIBOCMEPHOT JI€]CTBA, AUKEMO Ha TOpHY
CTa3y, a Jpyrd IWJIUHAAP IBOCMEPHOT JIEjCTBA TypHE IMAakKeT Ha JpPYry BaJbKacTy CTasy.
[Mwmmnaap 2.0 ce Bpaha HakoH mTo ce Bpatu uuiauHaap 1.0. Pepocnen kperamwa nuiamHaapa
NpUKa3aH je JAMjarpaMoM IyT — Kopak. [ JTaBHM pa3BogHHMIM cy MOHOCTaOmiIHU. CUTHAN 3a
noyerak pana ypehaja 3anaje ce npuruckom Ha Tactep START. Censzopu S1 u Sz onpebyjy
Kpajikhe MojoXkaje Kiummbade muinHapa 1.0 a cersopu Sz U Sa onpel)yjy Kpajme mojioxaje
KIIMnbaue nuanaapa 2.0.

3aparak Bexoe:

Ha ochoBy ommca pana ypehaja Haupratu NHEYMATCKy IIEMY, €JIEKTPHUHY IIEMY
yIpaBJbakba U U3BPIIMTH CUMYJIAIH]y HA payyHapy.

Hakon nposepe ¢yHKIIMOHMCamka N3a0paTu eeMeHTe U U3BPIIUTH HUXOBO ITOBE3UBAKE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.
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3.9.9. BEXKBA BPOJ 9: YPEBAJ 3A CABUJAILE
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHAMPEKTHOT aKTHBHPAha YIIPaBbauKor KOJa.

AKTHUBHpame MIIMHIPA ABOCTPYKOT JI€jCTBA TOMONY 5/2 eeKTpOMarHeTHOT BEHTHIIA.
W3pana u npTame MHEYMAaTCKUX U CIEKTPUYHHX IIeMa.

Cumynaliyja eJeKTpOIHeyMaTCKOT CUCTEMa Ha payyHapy.

N360p moTpeOHNX KOMIIOHEHTH.

Pa3ymeBame NOCTYMHHMX BapHjaHTH 3a MOHTa)XXy KOMIIOHEHTH Ha MPOQPUIHY IUIOUY
OJTHOCHO MOHTQ)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)KHH OKBHUD.

7. TloBe3uBame KOMIIOHEHTH Ha yiase u nznase [1JIK.

8. IMucame nporpama 3a [TJIK.

9. Vnoc nporpama y ITJIK.

10.I1ymrame y pag MeXaTpoOHCKOT CHCTEMA.

ocoukrwhE

Omnuc pana ypehaja:

AxtusupameM Tactepa CTAPT xnmun munusapa ABocMEpHOT JejcTBa o3HadeHor ca 1.0
U3JIa31 U CTeXE mpeaMer. HakoH Tora KiIum muIuHApPa JBOCMEPHOT JIejcTBa o3HaueHor ca 2.0
BPILIU CaBHjambe JuMa. Pefocien moBpaTka KIMIOBa HIUIMHAAPA AT je AhjarpaMoM MyT-Kopak.

I'maBHU pa3zBogHuIM cy Ouctabunu. CurHai 3a noyeTak pajaa ypehaja agaje ce mpuTHCKOM
Ha tactep START. Cenzopu 1S1 u 1S, oapehyjy kpajme monoxaje kimmmade nuiaaapa 1.0
a ceHszopu 2S1 u 2S2 ozapelyjy kpajme nonoxaje Kiaunmwade mumsapa 2.0.

3anarak Bexoe:
Ha ocHoBy ommca panma ypehaja Haupratu MHEYMAaTCKy IIEMY, €JICKTPHYHY IIEMY
yIpaBJbaba U U3BPIIUTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Haxon npoBepe QyHKIIMOHKCAama N3a0paTH €IEMEHTE M W3BPIIUTH HHXOBO IMOBE3UBAHE
Ha JUJAKTUYKOM CTOILY.

VY3 npucycTBO peanusaropa o0yKe U3BPIIUTH YKIbYUUBAE.

51

sS4
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Cnuxa 256. - Ckuya nonosxcaja u oujazpam nym-kopax
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Cruxa 259. - Ilpoepamuparse 1JIK

3.9.10. BEXBA BPOJ 10: YPEBAJ 3A IOTUCKUBAKBE HA MOJEJTY TIAKEPULIE
Y oBoj Be:xkOM:

PazymeBame HHANPEKTHOT aKTUBHPAKa YIIPAB/AUYKOT KOJIa.

AXTUBUpamke MUINH]IPA ABOCTPYKOT JIEjCTBA MOMONyY 5/2 eleKTpoMarHeTHOT BEeHTHIIA.
W3pana u uprame MHEYMAaTCKUX U €NEKTPUYHUX LIeMa.

Cumynanuja elekTponHeyMaTCKOT CUCTeMa Ha padyHapy.

N360p noTpeOHUX KOMIIOHCHTH.

PazymeBame MOCTYMHHMX BapHjaHTH 32 MOHTa)Xy KOMITOHEHTH Ha NMPOQWIHY IOy,
OJTHOCHO MOHTa)KHE KOMIIOHEHTE Y MOHTa)>KHH OKBHP.

[ToBe3nBame KOMIIOHEHTH Ha yiasze u usnase [1JIK.

IIncame nporpama 3a IVIK.

. YHoc nporpama y ITJIK.

0.ITymrame y pajg MeEXaTpOHCKOT CHCTEMA.

ogakrwdE

Omnuc pana ypehaja:

[Maeymarcku mwmaAap 1.0 7BocMeEpHOT N1ejcTBa MOTHUCKYje KOMaJe W3 MaraluHa, jefaH
no jenad. ITocne cBakux 5 komana ykipyuyje ce munuHaap 2.0, Koju THX 5 KOMaja 3ajeJHO
MIOTUCKY]j€ Ha TPAKYy.

I'maBHU pa3zBogHUIM Cy OncTabumu. CUTHAI 32 ToYeTakK pajaa ypehaja 3amaje ce mpuTHCKOM
Ha Tactep START. Cenzopu 1S1 u 1Sz oapelyjy kpajme nosnoxaje kiunmaue numHapa 1.0
a censopu 2S1 u 2S; oxapelyjy Kpajme mosoxkaje Kimmnmbade muiaaapa 2.0.

3agarTak Bexoe:

Ha ocHoBy omuca pama ypehaja HampTaTH MHEYMATCKy IIIEMY, €JIEKTPUUYHY IIEMY
yIpaBJbakha U U3BPIINTH CUMYJIAIH]y HA padyyHapy.

Hakon IMpoOBEPC (I)yHKI_II/IOHI/IcaH:a I/I3a6paTI/I CJICMCHTC U HU3BPUINTH BUXOBO IOBC3UBAKLC
Ha TUIAKTUYKOM CTOJIY.
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VY3 npucycTBO peanu3aropa 00yKe U3BPIIUTH YKJbYUHUBAE.

Cnuxk 260. - Ckuya nonoscaja
181 182 281 282
t—— =
‘ | P i | B 3 | I_;\f 1 [ Sy |
o 4 T o 4 2 —
1Y17T;I T 1Y2 2Y17T;IV T 2Y2
5v [vs 5v [ V3
Y
Cnuka 261. - Ilneymamcko kono
+24 1
3
Ew
a 3 5 8 10
R T T o T T 3
1s1|_2_ }T 1sz| A }T 251|_</D_ ITQSZI 2= STARTE
4!
OCV 2L 5

ZEREEBEREREIDE

ov]ai[aasladasaslar]as)
[ ]

v $1YE3$2Y1$3$ M%q

Cnuxa 262. - Enekmpuuno koo

176



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

1] E o
| e
3] B
4] Es
5| E P
6l —~ s
| mi P |
7 } Qi
8l g

Cnuka 263. - Ilpoepamuparse [1J/IK
3.10. SIEMENS LOGO

JIOT'O je yHuBep3aJIHU JIOTUYKH MOJYJ1 KOMITAaHH]€.
JIOTI'O cappxu:

- KOHTpOJIHE QYHKIIH]E,

- JeQMHHMILY 32 paj U IIpUKa3,

- Halajame,

- uHTepdejc 3a nporpamcke moayie u ,,PC” kabn

- OCHOBHE (PYHKIIH]j€ CIIPEMHE 3a yIoTpeOy Koje Cy 4ecTo MOTpedHe y
CBaKOJIHEBHOM pajy, Kao IITO Cy (QYHKIIM]j€ 32 OJyIarame
YKJbyUHBambha/UCKIbYUNBakha, CTPYJHH UMITYJICHU PeJIejH,

- BPEMEHCKHU IpeKujad,

- OuHapHe Mapkepe,

- yhase M u3nase npema tuny ypehaja.

Cnuxa 264. - Uszeneo ,, Siemens — LOGO” konmponep

177



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

1.
2.
3.
4.
5.
6.

[Tpuksbydnu 3a Hamajame.
VYna3mn.

N3naswu.

TToxsomari.

Kontponna ngyrmapn.
Hucrmuej.

L+,

M[][

4

@1
| /
SIEMENS U\

Cruxa 265. - Ipukwyuusarse ,, Siemens — LOGO” konmponepa na nanajare
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Cnuxa 267. - Ipukwyyusare komnonenmu Ha penejHe usnaze ,,Siemens — LOGO”
KOHmMpoaepa
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Jlornuka kosa u GyHKIMjCKH 0JI0KOBH:

U xkoJ10:
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Cnuxa 268. - U xono, cumbon u mabauya uCmuHumocmu

U xoJ10 ca neTeknujom y3jia3He HBHUILE:
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Cnuka 269. - U kono ca oemexyujom y3nazue usuye, CUMOOI U 8peMeHCKU Oujazpam

W3zna3 xona U ca neTekiujoM y3iia3He UBUIE CaMO YCBaja CTame | Kaja CBU yna3u uMajy
crame | 1 HajMame jenaH yna3 je umMao crame 0 y IpeTXOqHOM IHUKITYCY.

HMU kom0 (Herupano U kou10):

1 2 3 Q
0 0 0|1
0 0 1|1

1 & 0 1 0|1

2 4 -

3— 0 1 1 1
1 0 0 1
T 0 1|1
T 1 0|1
1T 1 110

Cnuka 270. - HU kono, cumbon u mabauya ucmunumocmu
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HM xoJ10 ca feTeKnujoM cHIa3He UBULIE:
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Cauxa 271. - HU kono ca demekyujom cunasne usuye, CumOO0I U 8DeMEHCKU Oujazpam

Wzna3z HU kona ca IeTeKIMjoM MBHIE UMa CTame Jormuke | camo Kaja HajMame jeaaH
yia3 uma crame 0 U CBe ylia3u Cy HMali CTambe | y MPEeTXOTHOM [HUKITYCY.
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Cnuka 272. - HJIU xono, cumbon u mabauya ucCmuHumocmu

HHNJIM ko010 (HerupaHo UJIM KOJIO):
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Cnuxa 273. - HUJIU kono, cumbon u mabauya ucmuHumocmu

Exckaysusao UJIH koJi0:

0
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Cnuxa 274. - Excxnysueno UJIH xono, cumbon u mabauya ucmunumocmu
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HE xoJ0:

Cnuka 275. - HE kono, cumbon u mabauya ucmunumocmu

,» TJON” — BpeMeHCKH peJiej ca 0/1/105KeHHM aKTHBUPAHeM:
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Cruxa 276. - ,,TON”, cumbon u epemencku oujacpam

,» TOFF” — BpemMeHcKH peJiej ca 01/10KeHUM /1eaKTHBHPAHbEM .
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Cnuka 277. - ,,TOFF”, cumbon u epemencku oujazpam

»TON” /) TOFF” — BpemeHCKH peJiej:
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Cnuka 278. - ,,TON”/,,TOFF”, cumbon u 8pemencku oujazpam

., RS” koJo0:

Cruxa 279. - ,RS*, cumbon, oujacpam u madbauya uCMuHUMoCcmu
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Cnuxa 280. - Umnyachu penej, cumbon u oujacpam

Pe.11ej Ca BpEMEHCKHUM Kalllkh¢HheM TPUTePOBaH y3J1a3HOM MBUIOM .
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Cnuxa 281. - Penej ca 6pemenckum Kautberem mpueeposan y3ia3Hom UsUYoM, CumoOo u
oujacpam

»UP/DOWN?” 0pojau:

Cnuka 282. - ,,UP/DOWN”, cumbon u oujacpam

4. EJJEKTPUUYHU ITOTI'OHU U OITPEMA Y
MEXATPOHUIIU

4.1. KOHLEIIIUJA TIPUPYYHUKA

OBaj nmeo mMpUpydYHHKA YWHU JIEO CHUCTeMa OOyKe 3a ayTOMaTH3allhjy MEXaTPOHCKHX
cucTeMa y ckiiony o0yke 3a HIycTpHjcKOTr MexaTpoHHuapa crenujanucty. HaMmemeH je Kako
3a CEMHHAPCKY 00YKY TaKO U 332 CAMOCTAJIHO YUCH-E.

[IpenmeTHa 3Hama MOJIA3HUK CTHYE Kpo3 Tpumepe W BexOe. [IpeamerHe Teme cy
caJipkajHo yckiral)eHe U J0NymbYjy jeTHa APYTY.

4.2. EJIEKTPOMOTOPHHU IIOI'OHHU

4.2.1. TIOJAM U JEJIOBU EJIEKTPOMOTOPHOI ITIOT'"OHA

Enextpomoropuu norou (eng. ,,Electric Drive”) je enekTpoMeXaHUYKU CUCTEM HaMeHeH
3a MOKPETamhe PAJHUX MEXaHU3aMa U YIIPaBJbamkhe IbHXOBUM KPETAHEM.

Enextpomoropau noron (EMII) ce cactoju o:

- €JEeKTPOMOTODA,
- paxHOT MEXaHHM3Ma,

- IpeHocHOT ypehaja,

- mperBapaukor ypehaja u
- ympaBJbaukor ypehaja.
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e 3aWITHUTa

MeXaHM4YKa
Be3a

ontepehene

usBOp npeTeapau MoTOp

h perynatop ¢

? pedepeHLa M1 BULLK YNIPaB/baiykH HUBO

Cnuxa 283. - Brok wema enekmpomomopHoe no2oHa

EnexTpoMoTOp je IJaBHM J€0 €NeKTPOMOTOpHOr moroHa. OH mperBapa €IEKTPHUUHY
€HEeprujy y MEXaHUuKHu paj.

[Tpenocuu ypehaj caapxu MexaHUUKe MPEHOCHE HANPABE M CIIOjHE EIEMEHTE HEOIXO/JHE
3a IPEHOC MEXaHWYKe CHEepruje u3Mel)y eneKTpoMoTopa U paJHor MEXaHU3Ma.

[IperBapauku ypehaj mpwiarohaBa mapaMmerpe eJNEKTpUYHE cHepruje (HamoH W
dpexBenja) nmorpedbama MoTopa. YTpaBiba TOKOBHMAa €IIEKTPUYHE CHEpPruje y IuJby
perynucama pexnuma paja eIeKTpoMOTOpa U PaaHOT MEXaHU3Ma.

PajHu MexaHM3MU Cy MEXaHHWYKE HalpaBe Koje CIyXe 3a 00aBJbarkbe MEXaHHUYKOT paja
NOTPEOHOT TEXHOJIOMIKOM MpoIiecy (IMyMIie, BEHTHIATOPH, KOMIIPECOPH, IU(PTOBH, AU3ATUIIE,
aJylaTHEe MamuHe UTN). Y eNeKTPUYHO]j BYYH TO Cy TOYKOBH Y HHTEPAKIIU]H C MTOIJIOTOM IO K0jOj
ce kpehy.

VYnpasbauku ypehaj je mHPOpPMALHMjCKU /€0 CHUCTEMa YIpaB/bamba €JICKTPOMOTOPHUM
MIOTOHOM.

4.2.2. HOJAEJIA EJIEKTPOMOTOPHUX ITIOI'OHA
ITonena enekTpomMoTopa npemMa BPCTH MOTOHCKOT MOTOpa:
[Torone ca jeqrocmepHM MoTopuMa (eng. DC drives):

- HE3aBHUCHO MoOyheHu MoTop,

- mapaneinHo nodyhenu Motop,

- penHo nmodyheHu Motop,

- KOMMayHJIupaHU MOTOP (MOTOP ca CJI0KEHOM MOOYIOM).

[Torone ca HauzmeHnyHUM MoTopuMa (eng. AC drives):

— ACHHXPOHHU KaBE3HU MOTOD,
— ACHHXPOHH KOJIyTHH MOTOD,
— CHHXPOHHM MOTOp Ca KJIJACHYHOM MOOYAOM,
— CHHXPOHH MOTOp €a CTAJTHUM MarHeTuma,

ITorone ca cnenujaTHUM MOTOpHUMA:
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—  MPEeKUIaYKO-PEITyKTaHTHU MOTOD,
— KOpayHU MOTOP,

—  EJIEKTPOHUYKHM KOMYTHpPAHU MOTOp (ca IepMaHEHTHUM MarHeTumMa),

— JIMHEapHU MOTOD,

—  YHHBEP3aJHH MOTOP (HAU3MEHUYHHU KOJIEKTOPCKH MOTOP Ca CEPHjCKOM OOYIOM).

[Ipema cmepy okpeTama:

- peBep3uOMIIHH IMOTOHU (OKpeTame y 00a cMepa, HIIp. TU3aiula),
- HpeBep3uOUITHU TOTOHU (OKPETamE Y CaMO JeTHOM CMEpPY, HIIP. YCUCHBAY).

IIpema ympaBibamby Op3MHOM OKpETama, MOMEHTOM HJIH YIJIOM [IOMepaja:

— HeperyJucaHH,
—  peryjaucaHH.

[Ipema O6pojy MOTOHCKUX MOTOpa:

— TIOTOHH C jeIHUM MOTOpPOM (HIp. jeJHOCTaBHH CTPOjEBU 3a 00paay MeTraja WIu
npBeTa, KyhHu anapaTy, jeTHOCTaBHA eIeKTPUYHA BO3HIIA. .. ),

— BUIICMOTOPHU TIOTOHCKH CHCTeMH (EJICKTPOMOTOPHH BO3 WM TpPaMBaj,
CIIO)KeHEMalInHe 32 00pay MeTalla, BaJbaOHHILIE, TAITUPHA UHITYCTPH]a,. .. ).

1 2
i M D

m |

AN
1 |
|ﬁ| PM
PM
| v
_
—>
M-moTop, PM-pagHa maluvHa M-moTop, PM-pagHa maluvHa

Cnuka 284. - EnekmpomomopHu no2ow ca jeonum momopom-nojedunaunu EMII (1),
Buwemomopnu EMII (2)

By
1 CH CHp CHp
M :“] PM1 PM2 PM3 PMj

—

1-nexaj, 2-BpaTuno, M-noroHcku motop, PM-pagHe malvHe

Cnuka 285. - I pynuu EMII
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4.2.3. PEXXUMU PAJA EJEKTPOMOTOPHHUX IIOT'OHA
OcCHOBHHM MapaMeTpu eJIEKTPOMOTOPHOT TIOTOHA CY:

- cHara,
- 0OpTHH MOMEHaT,
- Op3uHa oOpTama.

OCHOBHH YCIIOBH pajia €1eKTPOMOTOPHOT IIOTOHA CY:

— YCJOBH - IIPU I10JIACKY,
-~ HOMMHAJIHM YCJIOBHU PaJa,
- TpaHUYHHU YCIIOBH paja.

Kon nmokperama nocmarpamo:

— TIOYETHY CHAry WX CTPY]y IPH MOJACKY MOTOPA,
- TOJIa3HH MOMEHaT,
- BpeMe J0CTU3amka HOMUHATIHE Op3uHe oOpTama mim Bpeme 3anera EMII-a.

Iloron ,,S1” — Tpajum paa (IEC o3naka S1)

Pan npu crannom onrtepehemwy uuje je Tpajame H000JbHO AYro Ja MallliHA TOCTUTHE
TOIUIOTHY paBHOTEXY tp>3T (T-TOIUIOTHA BpEMEHCKa KOHCTAHTA)

P CHara moTopa

rybuum cHare y motopy

e [°C] TemnepaTtypa
- MaKCMMaHa TeMnepaTypa HaMOTa MOTOpa
f ®ok

Cnuxa 286. - /[ujacpam mpajuoe nocona - S1

Ioron ,,S2” — kparkorpajuu pax (IEC o3naka S2)

Pag je mon onrepehemeM Koje Tpaje KpaTKO M 3a BpeMe KOjer MalllHa JIOCTUTHE
JI03BOJBEHY HaJATEMIIEPATypy, a 3aTUM C€ CTUTHE OXJIAJUTH Ha TeMIIepaTypy OKOJIMHE Ipe
cieaeher ontepehema. KpatkorpajHo onrepeheme je orpaHu4eHo 103BOJbEHOM TEMITEPATypOM
1 MOMEHTOM MOTOpa. bUTHO je a ce MoTop He 3arpeje Buie o1 Omax. HopMupana Bpemena
KpatkoTpajHor ontepehemwa cy 10,30,60,90 munyrta. [Ipumep o3nauaBama: S2, 30 min.
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Pg

e[l

Cnuxa 287. - JJlujacpam kpamxompajuoe no2ona — S2

Iloron ,,S3” — untepmurenTHU NepuoauyHu norod (IEC o3naka S3)

[Toron ca HU30M jeHAKUX IMOTOHCKUX IuKiyca. ['yOumm 3ameta HE yTH4y OWTHO Ha
3arpeBame. Ha3uBHM HM3HOCHM MHTEPMHTEHIMja (KOepHIMjeHTa HMHTEPMUTEHIIHjE) CY
15,25,40,60 % mpu 10-MuHyTHOM IUKIIYCY paja u MupoBama. [Ipumep o3HauaBama S3, 25%.

P4
t t o
0 pt = t tc — Tpajarbe yuKayca
P, ¢ ty - Tpajarbe KOHCTaHTHOT
g ontepehema
tm — TPajarba MUpOoBakba
0 t WHTEpMHTEHLMja:
@[c] 4 _G)ﬂax_ i
Y o, tP tP
e=—"-100%=-"100%
9,
o ew t,+t, t,
0 t

Cnuxa 288. - J[ujacpam unmepmumenmnoe nocona — S3

Iloron ,,S4”— MHTEPMUTEHTHU NMEPHOAUYHHU TMOTOH Ca YTHLAjeM AHUHAMUYKHX
crama (IEC o3naka S4)

Pan mon KOHCTaHTHUM IUKIMYNUM onTepehemrma. ['yOuiu 3anera yTudy Ha 3arpeBambe.
Jla 6u ce neguHMCa0 OBaj PEXKHUM paja, MOTPeOHO je MO3HABATH MOMEHTHY KapaKTEPUCTHKY
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MeXaHH3Ma, YKYITHU MOMEHT MHepIlidje MOTopa U Opoj 3anetana car z. [Ipumep o3HayaBama:
S4, 40%; z=120 3anera/h

PA

0 t t tm t te — Tpajatse uurayca
P L t, — Tpajare 3aneta
te
9 t, - TPajarbe KoHCTaHTHOT onTepehersa
tn = TPajare MUpOBakac
i e
0 t
ercl4 MHTEpMUTEHLMja:
®VTIG.K

AT T AT T t,+t, t,+t,

g= 100% =———100%
O ~
____\_—___Ok__ tc tz+tp+tm

Cnuxa 289. - J[ujacpam unmepmumenmuoe nocona — S4

Iloron ,,S5” — UHTEPMUTEHTHU TEPUOIUYHH MOTOH CAEJTEKTPHYHHUM KOYEH-€M
(IEC o3Hnaka S5)

Camuno je pexumy S4, ¢ THM INTO EJNEKTPUYHO KOYCHE MMa 3HavajaH yYTWIA] Ha
3arpeBame. Takohe ce u nedunumie 6poj 3anera Ha cat. [Ipumep o3HauyaBama: S5, 160%; z =

120 3amera’h
P4
0 t tc = Tpajarbe yukayca
=3 t, — Tpajare 3aneta
g
t, — Tpajarbe KoHcTaHTHOr onTepehetsa
t — Tpajaree kouewa
t, — TPajare MOTOpCKOr paja
LTI [ITTTICTTIRER
0 t, 1, |t .
N t MHTEpMHUTEHUM]a:
e[c] 1 t,
[ L Oma t,+t,+1,
e=—"—-100%
NNV SN K
0 t

Cnuxa 290. - /Jujaecpam unmepmumenmnoe nocona — S5

»36” — TpajHu MOroH ca muHrepmMuTeHTHUM ontepehemem (IEC o3naka S6)
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To je Tunuyan nmpumep TU3ATUYHUX MOTOpA, TPajHE CepHje jeAHAKUX IuKiIyca. CBaku
IIUKJIYC YUHH TEPHOJ KOHCTaHTHOT onTtepehema U mepuos mpasHor xoja. bp3una okperama
npuOJIMKHO je jeqHaka Op3uHH OKpeTama ontepehema u mpasHor xoja. ToIIoTHe BpeMEeHCKe
KOHCTaHTE jeJTHaKey Cy nepuoiay xmahema u 3arpeBama. [Ipumep o3nake S6, 15%.

P4
0 t tm t—
te
P =
te— Tpajarbe uurayca
t; — Tpajarbe KOHCTaHTHOT onTepehersa
o [OC] tm = Tpajarbe MUpOBaksa
T T T
0 t
3 | UHTEPMUTEHLH]a
/K oy ; .
********** &£=—"-100%=-"100%
- t,+t, t.

0 t

Cnuxa 291. - Jlujacpam mpajuoe nocona ca unmepmumenmuumonmepehernem — S6

Iloron ,,S7” — HenpeKUIHH MEPUOTUYHU MOTOH €A 3aJeTUMAa H eJeKTPUYHUM
kouewuma (IEC oznaka S7)

Henpexkuaau je OroH ca CTaTHUM 3aJIeTHMa U 3ayCTaBJbambiMa, TOIUIOTHO CTAa0MIN30BaH
npouec. Jla 6u ce neduHucao oBaj pekuM paja, moTpedHo je crnenuduupatu Opoj MUKIyca
10 caTy Z ¥ yKYITHH MOMEHT WHEpIIMje Ha 0ocOBUHU MoTopa J. [Ipumep o3HauaBama S7, z = 500

3anera/h.
P
0 t
t t |
Py - : : t: = Tpajatbe uuknyca
) t; — Tpajare 3aneTa
t, — TPajarbe KOHCTaHTHOT
ontepehera
T"I”” ”l ]‘””””” tx — Tpajarbe Kovena
0 t
erc MHTEpMUTEHLM]a:
[ i L Omac
t,+t,+t,
g=——7—"=1
0 t

Cruxa 292. - Jlujacpam nocona — ST
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IToron ,,S8” — TpajHu NMepHOAMYHM NOrOH ca Mel)ycOOHO 3aBMCHHM NpoOMeHamMa
op3une u ontepehema (IEC o3naka S8)

P

o M) W t
1 t, t- |t
Pg T -
1T ””” h
0 t t. — Tpajaree uuKrnyca
® [GC] t. — Tpajarse 3aneTa
O max _ Tpajaibe KoHCTaHTHOT
I P S o T ontepehewa
\ \ t — Tpajarbe Kouera
AN U N D (U N © LS
HHTEPMHTEHLM]je:
0 t
te+t, t,+t,
" ! £, =" "2100%, &, = 100%
I - t, t,

t

Cnuka 293. - J[ujacpam nocona — S8

3anajy ce mapumjaiHe HHTEPMUTEHIU]E. 3a/1ajy ce maplyjaiHa Tpajama onTepehema npu
nojennHoj Op3uHu oOprama.Tunuyan npumep je OpoACKHX AW3anula. Bpio KOMIUIMKOBaH
n300p MoTopa. Moxe OWTH ¥ BHIIETIEPHOIa TPOMEHe Op3rHEe 00pTama Hero Ha CIIHIIN. Y THIIA]
ryouraka Ha 3arpeBame. [loTpeOHM cy AeTasbHU MOJAI O MOMEHTY MHEpPIHje MeXaHUu3Ma U
(MoTopa ako je Beh omabpaH) Tpajamy HUKIyca, OJHOCHO BUXOB Opoj Ha caT. M360p MoTopa
MOKYIIajuMa.

Iloron ,,S9” — noron ca HemepuoAMYHMM INpoMeHama ontepehema, Op3uHe M
cmepa okperama (IEC oznaka S9)

Henpexuaau pan ca ceprjoM HENEPUOIUYHUX KOHCTAHTHHX onTepehema M Kodema, Te
npoMeHe Op3uHe U cMepa oKpeTama. Haj3axTeBHU)U je pexkuM pajia 3a MOTOp:

t. — Tpajaree uMknyca

Py - — — —— e = —— ———— t,— Tpajare 3aneTta
t, — Tpajarbe KOHCTaHTHOr onTepehersa
0 - I t, = Tpajakbe KOHCTAHTHOr HA3WBHOT
e

ontepehetba npema S1

t, - Tpajaie Kouerba

I]]]]]]l t

|

|

i

; tn— Tpajaie MupoBatta
i

| mm_,

t

P, — Ha3uBHa cHara

Opax — MaKCUManHa TeMMepaTypa
®[°C)

Cruxa 294. - JJujacpam nocona — S9

Ioron ,,S10” - TpajHn MOroH ca AMCKPeTHUM NpoMeHbUBUM ontepehemem (IEC
o3Haka S10)

Henpexuanu paj ca cepujoM KOHCTAaHTHUX JTUCKPETHUX onTepehema:
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1o — TRajame wuKAyca

{ — TPalale AuckpeTHIx
'" onrepehena

]

o , Omax | I B I
e [rc) 7 = —

Cauxa 295. - Jlujacpam nocona — S10
4.2.4. JEATHAUYUNHA KPETABA U TUIIOBU OIITEPEREBA

OcHoBHa jeqHauYMHa OOPTHOI KpeTama MpUKasyje J1jCTBO JABa CYNPOTCTaB/bEHA MOMEHTA.
Oga jemHaunHa MOpa OWTH 33/I0BOJbEHA Y CBHM PEKUMHMA Pajia MaIlIuHE.

Me - IOT'OHCKH, CJIICKTPOMAarda€THu, MOTOPHU MOMCHT.

Mm - MEXaHUYKH, OTHOPHA MOMEHT paiHe MallliHE.

J-  MOMEHT MHEpIIH]je MOKPETHHX Maca pOTOpa MOTOPa U MAIlIMHE PATHIIUIIE CBEICHO
Ha OCOBHHY MOTOPA.

® - yraoHa Op3uHa oOpTamA.

K- KoHCTaHTa Tpemba.

w
a=- __..--"'
a=1
o1 /
a=0
_mo — m
a=0 m 1
peaKTHEHA IPHPOIA ~ 0 1 10T eHLH] AIHA PP oA
1
a>1 :
1
1
a=1 1
— a=-1 !

Cnuxa 296. - I'paghuuxu npuxas kapakmepucmuxa onmepehera: a=0, nomenyujanna
KOMNOHEHmMAa OMNopHo2 Momenma ouzaiuye,a.=1, ,, karanoepcka * kapakmepucmuxa, o.=-1,
Kapakmepucmuka ,,cCmanne cHaze‘’, Hnp. aramue mawiune, o> 1, ,, eenmunramopcka *
Kapaxkmepucmuxa, Hnp. 6eHMUIamopu, nymne, yeHmpugyee
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4.2.5. CTABMJIHOCT PAJIA EJIEKTPOMOTOPHOI IIOI'OHA

Crabunmnoct EMII je meroBa cmocoOHOCT na mpu mopemehajy Op3uHe, 3axBajbyjyhu
CBOJUM paJHUM KapaKTepHCTHKaMa, yOp30 MOBpaTH MPETXOAHY ycTasbeHy Op3uny. Ilon
nopemehajem Op3mHe moapa3zymeBa ce noBehame Wi cMameme Op3uHE oOpTama poTopa
MOTOpa. YKOJIMKO TIOCTOjU TEHJICHIMja CMamuBama Op3uHe o0pTama, moroH he Outh
cTabMIIaH YKOJIMKO CE Ca CMamHBambeM Op3uHe rmoBehaBa MOMEHT OOpTama MOTOpPA y OJTHOCY
Ha MOMCHT MalllMHE UJIN aKO je Mambu 1aag MOMCHTa MOTOpa O MOMCHTa paJjHC MAIIHUHC,
Tako Jla ce 3ayCTaBu maj Op3uHEe oOpTama M cTabuiu3yje pajHa Tadyka. 1o ce HajooJbe
NprKa3yje M3pa3oM Kao yCIOBOM CTAOMIIHOCTH IOTOHA!

dm, dm,,

ds ds
w -(U//
Aw(0)
T N A —
Me My k<0
m t
Cauxa 297. - Cmabunno cmarbe
w w
W,

Cnuka 298. - Hecmabunno cmarve
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4.2.6. PAJHA ITIOAPYYJA EJIEKTPOMOTOPHOI IIOT'OHA

Panna noapydja enekTpoOMOTOPHOT MOTOHA MPUKAa3y]y rpapMuKy y YeTUPH KBaJpaHTa.

twi
9 &
M My 0 +Mn +M
@ w ®

Cnuxa 299. - Paona noopyuja enekmpomomopro2 no2ouda

MOTOPKMU PAJL - MOMEHT MOTOpa JieTyje y cMepy oOpTama (KpeTama)

- | kBagpaHT — MO3UTHUBAH MOMEHT ¥ IIO3UTHBHA Op3WHA 00pTama
- I xBagpaHT — HETAaTUBHU MOMEHT M HeTraTHBHA Op3uHa o0pTama

IT'EHEPATOPCKMH PAJI — MOMEHT MOTOpA JIeTTyje CYIIPOTHO OJ1 cMepa o0pTama

- Il kBazgpaHT — cMep Op3uHE U MOMEHTa MOTOpa Cy CYIIPOTHH — KOUYEHE
— IV xBagpaHT — KO4YHM pexuM paaa

HpI/IMep KpC€Tama JIOKOMOTHBE BO3a Ha KOCUM ACOHUIIaMa IMPUKA3aH je Ha CJIMIH UCIIOA.

(J_D KOYEHE w A (j) MOTOPCKM pag

N

29
c/ /
=
o h
b
m

Fy M

3
o

.'/|ﬂ\ MOTOPCKW Dag GV) KOYEHE

~ -Wy
-V

Cnuxa 300. - Paona noopyuja enekmpomomopnoe no2ox
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IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. a 6u morao na nmokpehe pajHy MammHy, MOTOp Tpeba 1a pa3Brje MOMEHT

2. Koje ontepeheme nMa KapakTepUCTHKY PUKa3aHy 1moj opojeM 3 Ha caumu?

3. Y mnpBom u TpeheMm KBaapaHTy [ujarpaMa ca CIMKE MalluHA paad y
pexuUMy paja a y IpPYyroM W YETBPTOM KBAJAPAHTy Y
pEeXUMY paja.

+w
o, i
MM, 0 My, M
@ . ®

4. YKOIUKO je CII0BOM a o0eJieskeHa KapaKTepUCTHKa MOTOPA, a CTIOBOM O KapaKTepUCTHKA
onrtepehema, Koje Tauke Cy Tauke CTA0MITHOT pajia eIeKTPMOTOPHOT TIOTOHA U 3aIITO?

Onrosop:

5. Ha cnunu je npeacraBibeH:

a. BHIIEMOTOPHH €JIEKTPOMOTOPHHM IOTOH,
0. TIpYNHU eIeKTOMOTOPHHU IOTOH,
B. TI0jeIMHAYHU EJIEKTPOMOTOPHU MTOTOH
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PM

— ]

M-moTop, PM-pagHa mawwuHa

6. Ha ciuum cy npencraBbeHu:
1.

™

]

R

7. 3a moroH ca ciauke o3Haka S3, 25%:

S3
25%
P
0 b [t ¢
t
Py
Il
0 t
ofc) ¢ | _ o Omax_
IANAN
0 t
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4.3. EJIEKTPUYHE MAILINHE

EnextpuuHe MalmHe MOXXEMO MOICITUTH Ha
- MallMHe HAW3MEHW4YHe CTpyje (acCHHXpOHE MalluHEe, CHHXPOHE MAIHNHE,
TpanchopmaTopm)
- MAaIIHHe je[JHOCMEpPHe CTpyje

4.3.1. ACHHXPOHE MAIINHE
VY acuHXpoHE MalllUHEe CIaaajy:

- Tpoa3He aCHHXPOHE MaIlIUHe,
- MOHO(a3He CHHXPOHE MaIlIUHeE.

4.3.1.1. TPO®AZHE ACUHXPOHE MAIINHE

TpodasHe acuHXpoHE MamIMHE Cy Hajuenthe kopuniheHe eNeKTpUYHE MAITUHE Y MHOTUM
rpaHama wHayctpuje. KapakTepuinly WX HHCKa IICHA, BHCOKa IOY3/IaHOCT, 100ap CTereH
uckopuirhewma U BpJIo HUCKHU 3aXTEBU O/ipKaBamba.

Hcra mammmHa Moke J1a pajy Ka0 MOTOP M Kao TeHEpaTop, a PalHA PEKUM 3aBUCH jeTUHO
O]l TOra Ja JIM C€ MEXaHW4YKa €Hepruja JOBOJM WU OJBOAU. ACUHXpPOHE MAlIMHE Hajyerihe
paze Kao MOTOPH.

-1,5 -1 —,5

FCHHXPOHM MEHEPETOR SCHHXPOHKW MOTOP 3CHHXPOHE KOYHMLUAE

Cnuxa 301. - Peotcumu pada acunxpone mauwiute

ACUHXPOHHM MOTOPH C€ TUITMYHO MTPOU3BO/JIE 32 MAE U CPENIHE CHAre, a y BpJIO BETUKUM
IPOM3BOJIHUM CepHjama.

Kan ce nanajajy u3 mpexe (50 Hz), acHHXpOHM MOTOpH J1aKo CTapTyjy M 3aTHUM pajie Ha
Op3uHU 1eUHUCAHOM KOHCTPYKIIMJOM HaMOTaja, a Koja ce BPJIO Maji0o MEHa ca MpoMeHaMa
onrepehema (,,TBpIa” MEXaHUUKA KapaKTEPHCTUKA).
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$ IPHKBYYHA KYTHja ACHHXPOHe MAaLIIHe

Cnuxa 302. - Ilpuxmyuna Kymuja mpogaznoe ACUHXpOHO2 MOMOopa

3BE3da TpoOyTrao
L1 L1
L w2 /\ ut
uz
w1 2] w1
L3 ) L2
L3 L2 V2 V1

Cnuxa 303. - Cnpeze mpoghaznoe acunxporoe momopa
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KoncTpykuuja:

Crartop ce cactoju o1 cienehux KOMIIOHEHTH: CTaTOPCKM HaMOTaj, 0OM4YHO TpodasHu,
MIOCTaBJbEH Yy *kJICOOBE MarHETHOT KOJIa CTaTOPa, MArHEHTHO KOJIO CTaTOPa, Y OOJIUKY HIYTIJbET
[WIMH/IPA, HAPABJbEHO O] TAHKUX T3B. TMHAMO-ITMMOBA KOjH CY Ca jeIHE CTpaHe JIAKUPAHU
panu eneKTpUYHE M30JIAlMje M 3aTUM CIOXEeHHM y maker. Ha yHyTpammeM o0MMY MOCTOje
aKCHjaJTHH JKJIE00BH Y KOje ce mocTaBjba HamoT. Kyhuire ce cactoju o riaBHOr Kyhuiira, y
00JIMKY IIyIJbEr IIIMHAPA, KOje ca YHYTpAIlllbe CTpaHe JP:KW MarHETHO KOJIO, a ca CIIOJbHE
cTpaHe 4YecTo MMa pebOpa 3a moBehame xial)eHe TOBpPIIMHE, J1Ba HOcaya JiexkajeBa ca
JIe’KajeBIMa, a YeCTO M TOKJIOMNAI] BEHTHJIATOPa, ca jelHe CTpaHe, MPUKIbYUHE KyTH]je, Y KOjy
ce M3BOJIC MOYCIU U KPajeBHM HAMOTa CTaTopa, HOTe W/WIM MPUPYOHHITY 33 Yyrpaamy, KyKe 3a
MIPEHONICHE U HATIMUCHE TUIounile. Behu 1 MoJepHH MOTOPH YeCTO MMajy CEH30p MO3UIHje
u/unu Op3uHE.

Potop uma cnenche memoBe: poTOpCKHM HAMOT Y JkKJIe0OBHMa pOTOpa, KOJU MOXKE OUTH:
Tpoda3HU HAMOTA] YUjU CYy KpajeBH CIIOJEHHM Yy 3BE3/y, a MOYElUM HW3BEJCHH Ha KIU3HE
MpPCTeHOBE (KJIM3HOKOJIYTHE MallliHe), Toau(da3Hu KaBe3 O]l aTyMUHU]YMCKUX WM OakapHUX
IIMIIKYA YMjU CYy CBU TIOYELIM CIIOjeHH jeTHUM, a KPajeBU APYT'H IPOBOIHUM IIPCTEHOM (KaBE3HE
MAaIlIMHE), MarHeTHO KOJIO Ca aKCHjaJIHUM JKJIeOOBMMa Ha CIOJbHOM 0001y 3a CMEIITaj
HAMOTaja, BPaTUJI0, BEHTUIIATOP KOju 00e30ehyje xmaheme.

'l‘ltll-‘\l lllAlq‘l‘A
AN

Cnuxa 304. - Pomop u cmamop mpogasnoe acuHxporHoz Momopa

Kau3Hoko/yTHe MalMHe MMajy KJIM3HE PCTEHOBE HAa POTOPY U TPU TpadUTHE YETKUIIC
Ha CTaTopy, KojuMa ce oMoryhyje eleKTpu4HU MPUCTYIT HaMoTajy potopa. OBaj CUCTEM CITYKU
Ja ce JOJaTHUM OTIIOPHHUKOM y KOJIy pOTOpa TpeBaszul)y mpoOiieMH TOKpeTama W J1a ce
00e30enu perynamnuja Op3uHe. KOMIUIEKCHOCT OBE KOHCTPYKIMje ¥ HH3aK CTENeH
uckopuirhema Npu perynannju Op3uHe UMajy 3a IOCIeANIlY BUCOKY €KCIIOATalluOHY LIEHY, T€
ce OBE MalllHE JIaHaC BPJIO PETKO KOPHCTE.
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Cnuxa 305. - Acunxponu mawiuna ca HAMOMAKUM POMOPOM

MAartHeTHO K0.JI0 KJIGHI IIPCTeHORH

Cnuxa 307. - Hamomarnu pomop mpoghasnoe acunxpoHoz momopa

KaBe3He acuHXpoHe MAalllMHe CY JETHOCTaBHE M BPJIO POOYCHE KOHCTpyKIHje. Y
yobuuajenoj UI1 55 nzpendu, oTopHu ¢y Ha BOAY U NpamuHy. PeoBHa opkaBama Cy 3HaTHO
peba u Mamer oOuma y 0JJHOCY Ha JIpyre BpCTe MallliHa. Y3 MPaBUWIHY yIIOTpedy, BEK MOTOpa
je TIpakTUYHO oJipel)eH BEKOM JiekajeBa poTopa. Hema ueTkuia, ma Mory ga pajue y 4YuCTHM
(mpexpamOeHa WHAYCTpHja) WM €KCIUIO3MBHUM cpeluHama (MeTpoxeMuja, XeMHujckKa
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uHAycTpHja, UTa.) Mory 6utu konctpyucanu y UIT 67 unmn UIT 68 u3Bendou, mro 3HaYM 1a
HOPMAJTHO Pajie HOTOIJLEHHU Y BOIH.

Goume peze HaMOTAJa
cTaTopa

MAarHeTHO Ko0.J10
| cTaTopa

TIOKJIOTIALY .
vhmura
5

MarHeTHO K0JI0
poTopa

sxiefoBH poTopa y
KOJHMa je YJIHEeH
HAMOTaj POTOpa

- e X -
" = ot . 7 v
B e ) f 3
2 ] y > <&
cTomama R -

Cnuxa 309. - Ilpukas kage3noe mpoghazHoz ACUHXPOHO2 MOMOPA Y 0el08UMA

MeTaJHI IIPCTeH

Cnuxa 310. - Kage3nu pomop mpogaznoz acunxponoz momopa

Knuzame jenHako Hyna mpeacTaB/ba CHHXPOHY Op3uHy, a kiau3ame ox jeaan (100%)
03HA4YaBa MHUPOBamE (3aKOYCHOCT) WJIM caM TPEHYTaK Mojacka. Y HOMUHATHOM PEKUMY

KJIM3alkhe aCHHXPOHUX MainHa kpehe ce o 10% 3a moTope Bpiio maie cHare 110 ucnon 2% 3a
MOTOPE BpJIO BEIMKUX CHAra.
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Pa3BujeHn MOMEHT MOTOpa Mema ce ca OP3WHOM, TE CE 3a CBaKM MOTOp Jajy WU Iela
MEXaHMYKa KapaKTepHCTHKa (AujarpaM MOMEHT - Op3uHa) WIM TPU KapaKTepUCTHUHE
BPEIHOCTH: HOMUHAIHHU, TIOJIA3HU U MPEBaTHHU (MAaKCUMAaTHN) MOMECHT.

M

h"I. pr

M pol

M,

Cnuxa 311. - Momenmna kapaxmepucmuxa mpoghasHoe acuHxXpoHo2 Momopa
IHona3zak

3a akury NpakTUYHY IPUMEHY aCHHXPOHUX MOTOpa MOKeJbHE Cy A00pe cTapTHE 0COOUHE,
a TOroTOBO BHCOK ITOJIA3HM MOMEHT UM yMepeHa Moja3Ha cTpyja. IIpu ykibyuewmy Ha Mpexy
HOMUHAJIHOT HallOHa, TOKOM yOp3aBamka MOTOPH IMOBJIayYe U3 MPEKe CTPY]y Koja je TUIIUYHO 6
nyTa Beha o] HOMUHAJIHE CTPYje, IITO MPEACTaB/ba CTPYjHO ¥ HATIOHCKO HAIIPE3AE 32 MPEXY
(TOroTOBO KOJI BEJIMKUX MOTOpA), KA0 M TEPMHUYKO Hampesame 3a caM Morop. CraHaapaHu
MOTOpPH Cy KOHCTPYHCAHHU Tako ja npoussoje 6ap 150% HOMHUHAIHOT MOMEHTA IpH IOJIACKY.
OBuMm je omoryheH penaTMBHO KpaTak 3ajeT, YMMe ce J00Hja KpaTKo Tpajame BEIMKHX
CTapTHHUX CTPYja, 1A jé OIMACHOCT O]l NperpeBama cMambeHa. CrennjaiHa MOTOPH TIPOU3BOJIE
npeko 200% MoMeHTa pH cTapry.

IIpuposa KOHCTPYKIMje ACHHXPOHHX MOTOpa je TakBa Jla Ce Majo KIN3ame, BHCOK
IpeBaJIHM MOMEHT, BUCOK CTeNeH UcKopHinhema u 100ap (akTop cHare NoCcTUXKy Ha yITpo
BEJIMKE TOJIa3HE CTPYje U pEIaTUBHO HUCKOT IOJIA3HOT MOMeHTa. KoHcTpykTopu MoTropa
MOpajy J1a KOJl KaBE3HUX MOTOpa MpaBe KOMIIPOMHC — KOJI MOTOpa Majie CHare ce uje Ha 00Jbe
Nojla3He KapaKTepucCTHKe, a KoJ Behux MoTopa Ha Majlo KIW3alke M BUCOK CTEMEH
uckopuithema. Jla 6um ce kom MoTtopa Behux cHara n00Wi€e W TMOBOJHHE TIOJIA3HE
KapaKTepUCcTUKe, MoAu(]UKyje ce KOHCTpyKUHuja poropa. [IBe uecte KOHCTpyKLHUje CY
JIBOCTPYKH KaBe3 (jelaH KaBe3 IMPEOBIIaaBa MpH CTapTy a APYTH P HOPMAITHOM paiy) WA
nyO0oKH *JbeOOBM Ha pOTOPY, YMME C€ Ha IO3UTHBAH HAYWH HCKOpHIITaBa edekar
MOTUCKUBamka CTpyje.

3a cpelibe U BeIMKE MOTOpE CTPYJHU M HAITIOHCKH y1ap IpemMa MPEKH je pesIaTUBHO jak, na
ce MPUMEY]Y pa3HU eEKTPOHCKH CUCTEMH 32 T3B. ,,MEKHU CTapT’ .

ACHHXpOHE MalIMHE ca HAMOTaHUM POTOPOM UMajy A00pe KapaKTEpPUCTHKE ¢ 003UPOM Ha
MOKpeTame, jep je momohy AogaTHOr oTHopa (OTIMOPHUK 3a MYIITalke y pajl) NPUKIbYYEHO
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POTOPCKO KOJIO OMOryheHo pa3Bujame BENMKUX IOJIa3HUX MOMEHATa IpU MaJloj IOJIa3HO]
crpyju. Hamme, npu mnoBehamy yKymHOT OTIIOpa pPOTOPCKOT KOJa C€, Y3 HENPOMEHEHH
IpeBajHM MOMeEHAT, noBehaBa MpeBaIHO KIM3amke U MOJa3HU MOMEHAT, a CMamyje MoJIa3Ha

cTpyja.

|
]
— |

@

i

-

Cnuxa 312. - Iywmaree y pad mpoghasnoe acunxpoHoz MOmopa ca HAMOMaHum pomopom

Henocranu oBor penema mpousiase u3 oNuTuX Hepocrataka AM ca HAMOTaHUM POTOPOM
y oHOCY Ha AM ca KpaTKOCIIOjeHUM POTOPOM (BE3aHO 3a IIeHY, jeIHOCTaBHOCT KOHCTPYKIIH]E,
CHUTYPHOCT W TIOY3/aHOCT), 3aTHM IIOCTOjH TOTpeda 3a momaTHUM ypehajeM (pOTOpcKHM
MOKpeTayeM), Koju nosehasa yKymnHy IeHY MOroHa, YjeHO U ypehaj YuHU cloKeHujuM, a 300r
BEJINKOT Opoja KOHTaKaTa M Henoy3aaHuM. [10BoJbHO je mTo ce ryOuIy y poTopy pacnoaesbyjy
u3Mel)y camor HamoTaja poropa M nojaaTHor otnopa. Ca nosehameM Op3uHE OTHOPHULM Ce
IIOCTETNICHO UCKJbYUY]y Jla OM Ce HAaKOH 3aJleTama MOTIYHO MCKIJbYUYMIIH, a TIPCTEHOBU KPATKO
cnojuii. OTIOPHUIIM 32 MOKPETamhe Ce TEPMUYKH AMMEH3UOHUILY 3a KPaTKOTPajHU paj Mpu
noBehaHUM CTpyjama IMOKpeTama.

Cnuka 313. - Kapaxmepucmuke MOMEHMa u CMpYjenpuiuKoMnyumared y pao mpogasnoz
ACUHXPOHO2 MOMOPA CA HAMOMAHUM POMOPOM
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Kon acMHXpOHUX MalIlHa ca KpamKOCHOjeHUM pomopom HeMaMo MOTYhHOCT yTHIaja Ha

POTOPCKO CTPYjJHO KOJIO, IIa c€ KO MOKpeTama Moryhe cienehe omnmuje:
JTMPEKTHO YKIJbYUHBAE Y MPEXKY, KO MOTOpa MambHX cHara (10 mpubmmkao 3kW),

—Jwnm

v
L W

KABE3HUM POMOPOM

Cnuxa 314. - [lupexmno npukpyuuearse na mMpesxcy mpoghaznoe aCUHXpOHO2 MOMOpa cd
YKJby4YHBambe OMONY MPEKIIONKE 3Be3/1a - TPOYrao, KoJ MOTOpa W3HAJ PUOIINKHO

3kW,

Mortop je rpaleH 3a BUIIM HAIOH, jep je Y TPajHOM paay cruperayT y Tpoyrao ( =380V), ma
je mpema ToMme CKyIUbH. J[oaTHO je moTpeOHa U MpeKIIonKa.
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Cnuxa 315. - Ilpukwyuusarse na mpedxcy mpo@aznoe aCUHXpOHO2 MOMOPA CA KABE3HUM
pomopom nomohy npebayava 36e30a - mpoyeao

- YKJbYyUMBame MOMONY MPUTYIIHUIIE Y KOTY CTaTopa,
[Ipurymraunum ce NpuKJbydyjy Ha peJl ca HAMOTajeM CTaTopa U CHUKABa]y MPUMAapHU HATIOH

Ha BpeaHocT 60 - 70 % HazHadyeHOr HamoHa. CHM)KaBaWkEM NMPUMAPHOT HAMlOHA MOCTHXE Ce
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CMambeHe MOJIa3He CTPYje Y3 3HATHO CMambEemhe KPETHOT (II0J1a3HOoT) MOMeHTa. To mpeacrasiba
[JIABHU HEJIOCTaTaK OBAaKBOI HAayMHA MymTama y paja. OBakaB HauuH je NPHUMCHJBUB Y
Clly4ajeBHMa I'JIe Ce He 3aXTeBa BEIMKH IT0JIA3HH MOMEHAT Y CAMOM IOYETKY paJHOT IUKIyca.
OOMYHO ce MHIYKTHBHU OTIOp MPHUTYIIHUIE OUpa TaKo Jia Ce OJHOC IOJIa3HEe CTpyje mpeMa
Ha3zHadeHoj kpehe ox 2 1o 2,5.

|
s

Cnuxa 316. - Ilpukwyuusarse na mpesicy mpogaznoe acuHxpoHo2 MOMopa ca KA8e3HUM
pomopom nomohy npueyunuya y Kouy cmamopa

- YKJbyuHBame noMohy ayrorpanchopmaropa,

Y olHOCY Ha TOKPETame ca MPUTYIIHUIIOM, OBJE j€ IMPOLEC CIOPHUjH, jep je TOKOM
3aJICTakba HAIIOH KOHCTAHTaH, IOK CC KOJ IIPUT'YIIHUIIC HAIIOH HOBehaBa, IIOIITO C€ OoIlaJakbEM
CTpyje MOKpeTama CMamyje TaJ HarmoHa Ha npurymHund. OHM U ayroTrpaHcdopmaTop ce
HAKOH TOKpeTama KPaTKo CIajajy.

L1
L2

aytorpaHchopmartop

i
|31

I'Il:mperau,e— YH/DBYUYEeHH NPEKMAIUH 1 M 2, UCK/BYUYEH 3
MNoron - YH/BYUEHH NTPeKHMAaUuM 1 M 3, HCK/BYUEeH 2

Cnuxa 317. - Vrwyuusarne nomohy aymompancgopmamopa

—  YKJbYYHBAKC IMPUMCHOM CHCPICTCKE CIICKTPOHUKCE.
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Cnuxa 318. - Cmpyxkmypa ¢pexsenmmnoe npemeapaia 3a AcCUHXPOHU MOMOP
Perynauuja 6p3une ooprama

HajjennocraBHuja perynanuja Op3uHe oOpTama KOJ aCHHXPOHUX KIM3HO KOJYTHHUX
MOTOpA je CMamkemke Op3uHe 00pTama noBehameM paJHOT OTIIOpA Y KOy pOTOpa U OOpHYTO.
MehyTtum, TakBa perynaiuja u3asuba Behe ryOuTke eHepruje, na iMa OrpaHHueHO MOJpYYje
nprMeHe Ha KpaTKOTpajHa MpeJia3Ha CTama, Tj. 32 TOKPETakhe U KOYSHE HEKOT TOTOHA HITH KOJT
MHTEPMUTEHTHUX roroHa. [IpuHImn GpyHKIMOHNCamba OBe peryianuje 0a3upa ce Ha MPOMEHU
HalOHa Hamajama MoTopa. Perymammja Moxe OWTH CKOKOBHTA, aKO HMMaMO CTENEHACTYy
INpOMEHY OTIOpa WM KOHTHHYHWpPaHa, 32 KOHTUHYHpaHy IPOMEHY OTIIOpa y KOJy poTopa.
Bospu edexTn ce mocTHKy KOHTHHYHPAHOM PErylialiijoM, jep MpOoMeHa HaroHa He HW3a3HhBa
CTpYjHE ylape Y MpPEeXH Kao KOJl CKOKOBHUTE IPOMEHE.

|

g

F3 = R2 = E1

NMONMEHT
L.5

L] 0.2 0.4 0.6 0.8 1

GpEIIEa

Cnuxa 320. - Momenmue kapaxmepucmuke Momopa npu npomMeHu 6p3ure Omnopom y Kouy
pomopa
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Perynanmja 6p3uHe npomeHoM Opoja mapu 1oJjioBa

bp3uHa 0OpTHOT MarHETHOT I0Jba IUPEKTHO j€ cpa3MepHa yUECTaHOCTH CTPYje, a OOPHYTO
cpa3MmepHa Opojy mapu monoBa Motopa. To 3Hauu Ja ce MpoMEeHOM Opoja Tapu MoJI0Ba HEKOT
MOTOpa MOE U3BPIIUTH U MPOMEHa Op3uHEe oOpTama, MITO je Hajuemhyu HAaYMH peryJiaiuje
Op3uHE KOJA KPaTKOCIOJHUX aCHHXPOHUX MOTOpa. YoOudajeHo je ja ce Tpoda3Hu MOTOpHU
u3pal)yjy ca Tpu NpUKJbYYHA 3aBpPTH-a Ha KOja C€ JIOBOJE KpajeBU HaMoTaja ¢aza MOTOpaA.
Mehytum, YKOIHMKO ce OCUM OBa TPU IMPUKJbYYHA 3aBPTH-a MOCTABE jOIII TPHU JI0 KOJUX CE MOTY
JIOBECTH W3BOJM ca  TI0JOBMMAa HamoTaja cBake (ase, mpeBe3MBambeM Be3a Ha MIECT
MPUKJbYYHUX 3aBPTEHECBA MOTY Jla C€ OCTBape JBe Op3uHe Motopa. [Ipu jeaHoj Be3w MOTOp
uMa jemaH Opoj mapu T0JIOBa W jeAHY Op3MHY, a Mocie MpeBe3uBama JIPyTrH Opoj mapu
10JI0Ba U Ipyry Op3unHy. TakBu MOTOpHM Ha3UBajy ce IBOOP3UHCKH MOTOpH. Ko 1BoOp3nHCKIX
MOTOpa ITPEBE3UBAE MOXKE JIa CE M3BEJIC HA JIBa HAYMHA: TIPEBE3UBAKHEM U3 BE3€ 3BE3/1a Y BE3y
nBoctpyke 3Be3ze (Y-YY) unm npeBe3suBameM U3 Be3€ TPOyIJla y Be3y JIBOCTpYKe 3Be3ze (A-
YY).

IIpBa Bpcta nBOOp3uHCKHX MoTopa (Y-YY) HaszuBajy ce joIl U MOTOPU CTaJTHOT
MOMEHTa, jep npu Behoj Op3uHHM 00pTama Mory na aajy sehy cHary, oapkaBajyhu HCTH ByYHH
MOMEHAT Ipu 00e Op3uHe oOpTama. OBaKBU MOTOPH KOPUCTE ce Kaaa Tpeba moctuhu uctu
BYYHH MOMEHAT MpHU 00e Op3uHe, Kao IITO je TO KOJ eNEKTPUYHE Bydue, KpaHOBA U TU(TOBA.

Hpyra Bpcra nBoOp3uHCcKuX MoTtopa (A-YY) mpu ob6e BpeqHOCTH Op3uWHA 0/1ajy HUCTY
CHary, ma ce Ha3uBajy MOTOpH cTajHe cHare. OBaj 3aXTeB [10CTaBJbajy MalllUHE U ypehaju y
uHaycTpuju, cTpyroBu utA. Kox mux ce mpu mosehamwy Op3mHe oOpTama MOpa CMamHTH
BPEIHOCT BYYHOI MOMEHTa, OJHOCHO MEXaHMYKO onTepeheme MamuHe Kojy mnokpehe
SIIEKTPOMOTOP.

p=2

p=1

b)

Cnuxa 321. - a) Ilpecnajarve nonosa, 6) I[lonna mooyrayuja

@DpeKBEHTHO HANIOHCKA peryJjanuja Op3uHe

HaBenene metone mpomene Op3uHe oOpTama 0a3upajy ce Ha MPOMEHU HAllOHA Harajama,
na TUME JI0JIa3u M JI0 IPOMEHe CTpyje, Quiykca U MOMEeHTa MoTopa. MehyTum, yKomuko Ou
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cMamYyjyhu HallOH CMambHIIM M YYECTHOCT CTpYj€ y3 JINHEAapHU OJJHOC, MarHeTHU (pykc He Ou
ce CMamH1o, HETo OM 0CTAa0 MPOIOPIIMOHANIAH CTPYjH U 3aBUCHO O 0J1 (ha3HOT TIoMepaja CTpyje
MOTOpa M HarnoHa. J{akie, y3 IpoOMeHy y4eCTaHOCTH J100WiIM 01 U MPOMEHY CHHXPOHE Op3HuHe
MOTOpa, 1a Ou Kol cBUX Op3uHa o0pTama pajino y HOPMATHOM PEXUMY KIIH3amkha, a TUME U
ryouTaka, Tj. y ONTHMaJIHOM PEXKHUMY paja acHMHXpOHOr Moropa. IIpema Tome, jemuHO
HCTOBpPEMEHA MPOMEHA M HAallOHA M YYeCTaHOCTH oMoryhaBa MOTIIYHY perylanujy Op3uHe
oOpTama MoTOpa.
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Cnuka 322. - Kapakxmepucmuxe acuHxporHoe Momopa npu QpeKeeHmHo HanoHcKoj
peayrayuju 6p3une

Koueme Tpoda3HUX aCHHXPOHHX MOTOpPA
[Toctoje Tpu HAaUMHA KOYCHA:

~ PpEKyIepaTHuBHO,
~ TIPOTHUBCTPYJHO,
- JMHAMUYKO.

PexyneparuBHO Ko4Yeme

[TokazaHo je a aCHHXPOHHM MOTOP PaJy Kao aCHHXPOHH TeHeparop (pa3Bhja HETraTHBaH
MOMEHAT) Kajia je Op3uHa oOpTama Beha oJ cHHXpoHE Op3uHE (®>®s), OMHOCHO Kaaa je
Kiu3ame HeraTuBHO (S<0). Y pexuMy acCHHXPOHOT reHepaTopa MEXaHW4YKa €Hepruja Koja ce
npeTBapa y eJIeKTpu4Hy npezaaje (,,Bpaha”) ce n3BOpy Hamajama, ako 0Baj MOXe J1a IpuMH. Y
OTIMCaHM PEKUM KOUYEHa MOXKE C€ y MPUHIIUITY J0hK Ha /1Ba HAYMHA:

- Akxoce 6p31/1Ha MOTOpa noBeha HU3HaJ] CUHXPOHC.

Tunuuan npruMep cy KoJIuIa ca aACHHXPOHUM IIOTOHOM Ha HU30pAUIIH.

- Axo ce cuHxpoHa Op3rHa CMamkU UCIOJ TpeHyTHe Op3uHe. [Ipumepu cy cMameHe
Y4eCTaHOCTH Harajama win nosehame 6poja mosona.

3a peanusalujy oBOT KoueHa HUje MOTpeOHa J0aTHA ONpeMa.
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—3.5 -1.75 0 1.75 35
m [rj.]

Cnuka 323. - Kapakmepucmuke acuHxponoe Momopa npu peKynepamueHom Kouersy

[Ipumena:

— KOYEH€ KOJI TIOTOHA ca MOTEHIINjaTHOM ITPUPOIOM onTepehema U y cTallnOHapHOM
U Yy TIpeJIa3HOM PEeKUMY,
— KOYEHE PaJy CMambemha Op3nuHE KON PeryIicaHuX IOTOHa.

IIpoTuBcTpyjHO KOUEH-€

IpBu Haunn: OBo Koueme Moryhe je MPUMEHHTH caMO KOJ MOTOpa ca HaMOTaHHM
potopoM. OcTBapyje ce YKJbYYHBABEM BEJIHMKOT JOJATOr OTHOpa y Koio poropa. Ha oBaj
HAYMH:

[Toron ce Moxke 3aycTaBUTH ako ce Aodouje Me<Mm 3a cimydaj peakTUBHE MHPUPOJIE
ontepeheme, Tauka (D) Ha couny.

[Toron ce Moxe peBepcUpaTH 0 HOBOT CTAIMOHAPHOT CTama y CIydajy IMOTCHIIWjaTHEe
npupoje ontepehema, Tauka (E) Ha cnuim.

VY 06a ciydaja KoueHe OTIIOUHIHE MPEIACKOM U3 CTALIMOHAPHOT CTamka, Tauka (A) y TauKy

(©).

@ [rj]

1.5 2 3 3.5
m [rj.]

Cnuka 324. - Kapakmepucmuke acunxponoz Momopa npu npomuecmpyjHom Kouersy

JApyru nauun: OBaj pexxuM OCTBapyje ce MPOMEHOM cMepa oOpTama 0OPTHOT MarHeTHOT
10Jba, U3MEHOM pejiociiesia ¢a3a Ha CTaTopy.

Ha cnunu je npuka3aH npumep NpOTUBCTPYJHOT KOUeHa MPOMEHOM penociiena (aza Kox
MOTOpa ca KpaTKOCIIOjeHUM pOTOPOM KOju Iokpehe nmoTeHIrjaiHo onTepeheme.
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Kouemwe ormoumme ykpiuTameM JBe ¢a3ze Ha cTaTopy, ycjiel dera ce pajaHa Tauka
npemernra u3 (A) y (B).

On tauke (B) go (C) umamMo MPOTHBCTPYJHO KOYCH-C. YOp3ame MOroHa ca CyNpOTHUM
cMepoM oOprama nounme o7 tauke (C) u Tpaje 10 HeraTuBHE CHHXpOHE Op3uHe, Tauka (D).

On tauke (D) no (E) uma ce pekyrnepaTuBHO KOUYCHE.
V¥ tauku (E) HacTyna HOBO CTallMOHAPHO CTAWE Y PEKUMY PEKYIEPATUBHOT KOUYCHA.

i

=2
—35 ~1.75 0 1.75 35

m [rj]

Cnuka 325. - Kapakmepucmuke acunxponoe Momopa npu npomuecmpyjHoM Kouersy

JAMHAMMYKO KOYeHme

IMPUHIIU ITPAJIA: Kpo3 HamoTaje cTaTopa MpoIyCTH Ce jeJHOCMEpHa CTpyja ycie uera
ce y MOTOpy o0Opa3yje jelHO HETIOKPETHO MarHeTHO MmoJke. AKo ce poTop oophe, y memy he ce
MH/IyKOBAaTH €JIEKTPOMOTOpHA CHJIa, OJIHOCHO YCIIOCTAaBUTH CTpyja Koja he ca HEeMOKpeTHUM
1oJbeM 00pa3oBaTH MOMEHT, KOjH CE€ CYNMpPOTCTaBJba OOpTamy, KOYMOHH MOMEHT. MarnHa
paau Kao CUHXPOHH I'€HepaTop, MpH YeMy je MHIYKTOp CTaTop, MHAYKT POTOp, a MOTpolIay
OMCKH OTIIOp y KOJIY pOTOpa.

]jsl > Ijs!
R,>R,
1
0.8
0.6
@ [rj]
0.4
0.2
S
0
-3 —2.5 -2 “15 -1 —0.5 0
m [rj.]

Cnuxa 326. - Kapakmepucmuke acunxponoz Momopa npu OUHAMUYKOM KOUerby
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buianc caara TpogasHor aCHHXpOHOT MOTOpa

Ha crnunm ucrion mpukasaH je Ouianc cHara Koja Tpo¢a3HOT acCHHXPOHOT MOoTopa. Moxe
ce BHJIETH Jia ce TyOuI MOTy oJeNuTH Ha ryoutke y rBoxly Pfe, ryOutke y 6akpy craropa
u poropa Pcu u rybutke ycnen Tpema u BeHtuinanuje Pf.

Plf'a.'l
J T PTL P::I_
P : A 1. | .
: ‘Psm:_'___l'} P:Nell —> ‘F!J
i
CTatop poTop I¢
Py

Cnuxa 327. - Bunanc akmugne cHaze ACUHXPOHOS MOMOPA

Kopucan MexaHHYKH MOMEHT MOTOpa 100uja ce U3 jeJHaYnHE:
Pz 60 - PZ
w 2'm'n

rie je P2 kopricHa MexaHWYKa CHara Ha BpaTHIIy MOTODA.

2 :955P2

HarnucHa mioyuuna rpodasHor aCHHXpOHOT MOTOpa

Ca HarnucHe iouuile TpogpazHOT ACHHXPOHOT MOTPa MOTY €€ MPOYUTATH CBU HEOIIXOAHU
nojaly KOjU OIHUCY]y MOTOp (CHara MoTopa, Ha3MBHM HAalOH, Ha3WBHA CTpyja, CIIpera,
(dpekBeHLnja, Ha3UBHA Op3HHA, (PaKTOp CHAre, TUIl TOTOHA Y KOM €€ MOYK€ KOPUCTUTH, Ha3UB
Y O3HaKa npou3Bohaya, MACHTUPHUKAUOHU OpOj, CTENEH 3alITUTE, HAUUH MOHTaXe UTN)

KONCAR k=
KONCAR-MES d.d 083
Code 1204947 N® 123456
3 ~ Type S5AT 80B-4E/T4

DY 230/400 0 Hz
0.75 kW ).76

3xPTC T150

a 40 “(

Cnuxa 328. - Hamnucha niouuya mpoghaznoe aCuHXpoHo2 Momopa
IIpumena Tpoda3Hor aCHHXPOHOT MOTOpA:

- HMHIYCTpHja,
— TPaAHCIOPTHH CUCTEMH .......
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Cnuxa 331. - Ilpumena mpogasnoe acunxpornoe Momopa Koo 8eHmuIamopa u nymnu
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Cnuxa 334. - Tlpumena mpoghaznoz acunxponoe Momopa Koo MauluHa 3a ceverbe nanup
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IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Hanpraru kapakrepuctuky M = f (s) kox TpodasHe acHHXpOHE MaIlIUHE U 00CICHKHUTH
nojpyyja paja.

2. Tlpeko kapakrepuctuka M = f (s) 00jacHUTM Ha4YMH MyIITakba y paj aCHHXPOHOT
MOTOpa ca HAMOTaHUM POTOPOM IIPEKO POTOPCKOT OTIIOPHUKA.

3. Tlpeko kapakrepuctuka M = f (s) oOjacHUTH HauuH peryianuje Op3uHE aCHHXPOHOT
MOTOpa ca KpaTKOCIIOjeHUM POTOPOM ITPOMEHOM (PpEKBEHIIH]e Hallajamba.

4. OO6pTHO MarHeTHO moJke ce oOophe Op3mHOM n' =1500 o/min. bp3una oOprama poropa
jen”’=1425 o/min. OnpeauTu Kin3ame.

5. Hanpratu npukipy4yHy miaody Tpoa3HOT aCHHXPOHOT MOTOpa Ca CIIPEroM Y 3Be31y U
00eJIeKUTH TIPUKJIbYUKE.

6. Ha xoju ce cBe HaUMH MOXKE MYCTUTH Y Paj Tpoda3zHU aCHHXPOHU MOTOP U KOjU je
pasyor 300T KOT ce MOpa BOJIUTH pauyHa O MOKpPETamy?

7. HaBectu ocHOBHE JieTI0BE TPO(a3zHOT ACHHXPOHOT MOTOpa ca CIIUKE.

8. BpemHocT KM3ama IpH MOJIACKY AHHXPOHOT MOTOPA je ?

9. V koM pexuMy paau aCHHXPOHH MOTOp MPHUIUKOM CIYIITamka TepeTa AU3alUIOM Ha
EIEKTPUYHU MoroH?
Onorosop:

10. Ha cnumu je mpukasan
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4.3.1.2. MOHO®A3ZHE ACUHXPOHE MAIIINHE

JennodaszHu acHHXPOHU MOTOPH Ce€ MPUMEY]Y Y jenHOda3HUM Mpexama, IITO je Beoma
3Ha4YajHO ¢ 003MPOM Ha YMILEHHILY J1a TpohazHa Mpexka, MOTOTOBO Y yAaJbeHUM MOAPYYjHUMa,
HE Mopa OuTH Ha pacnonaramy. M3pal)yjy ce 3a mane chare, oouuno a0 0,5 kW, jep je to
€KOHOMHYHH]jE PeUIehe Y OAHOCY Ha M3Tpaliiby TPOopazHUX aCHHXPOHUX MOTOpA MCTE CHAre.
OCHOBHH HEJIIOCTaK, y OJHOCY Ha Tpo(da3He MOTOpe, je HeoCTaTaK MoJa3HOT MOMEHTA, Makkha
cHara 3a UCTO MarHeTCcKo KOJIO, JOMHjU (PaKTOp CHAre U MpOMEHJbHBA CHAara 1 MOMEHar.

Koz acuHXpoHMX MOTOpa KOjU Cy KOHCTPYHCAHU 3a jeqHO(a3Hu paj, HaMOTa] pOTopa je
kaBe3HU. HamoTaj cratopa ce cactoju u3 JBa jeina - riaBHe ¢a3e cMelTeHe y 2/3 yKynmHor
Opoja kneboBa u momohHe ¢ase cmemTeHe y npeocrane 1/3 kmeboBa, Koja je y OJHOCY Ha
riaBHy ¢a3y npoctopHo nomepena 3a 90°. Ilomro je 3a cTBapame 0OPTHOT MarHETCKOT 10Jba,
nope] MPOCTOPHOT MOMeEparma, MOTpedaH U BPEMEHCKU IMOMEPaj CTpyja, OOMYHO ce Ha pel ca
nomMohHoOM ¢a3zom npukibydyje konaensarop. [lomohna ¢aza moxe na Oyne ykjbydeHa caMo
3a BpeMe 3ajieTama, KaJa MOTOp pajiy Kao ABO(a3HU WK TPAjHO, IPU YEMY C€ Y IIPBOM CIIy4ajy
NpuUMeRyje 3aJleTHH KOHJAEH3aTop, JOK Ce y JpPYroM CiIydajy IpHMEmbYje ITOTOHCKU
KOHACH3AaTOP WJIK OIIIIUOHO OI[BOj CHU IMOI'OHCKHU 1 3aJICTHU KOHACH3AaTOP. Ka):[a POTOP MMOCTUTHE
onpeheny 6p3uny, oouyHo 70 — 80 % cunxpone Op3uHe, HeHTpUYralHU NpeKuad UCKIbYUH
HaMoTaj momohHxe ¢asze.

Cnuka 335. - Monoghaznu acunxporu Momop ca CmanHo yK/ny4eHum KOHOeH3amopom

.

~

)
)
™
w
.
o
I,
e

Cnuxa 336. - Cmamop,pomop u KOHOeH3amop MOHOPA3HOS ACUHXPOHO2 MOMOPA
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nok/aonauy,
BEHTUAATOpA

KOH/AeH3aTop
HOCau Aexaja

NPUK/bYUYHA KyTH]a

nexaj

HamoTaj cTaTopa
poTop

BEeHTUAaTOop

OCOBMHHAa

¥o

ueHTpudyraaHu
npekugau
HaTNMCHa NaouMLa

oKk/a0n aop

Cnuka 337. - [enosu monogasnoz acunxponoz momopa

Cr

Z1
Pn

U1 72 L2
Gn

230V~

Cnuxa 338. - [lpukwyuusarbe Hamomaja u KOHOEH3AMOPA MOHOPAZHOZ ACUHXPOHO2 MOMOPA
(enasnu namomaj - Gn, nomohinu namomaj - Pn, cmanno ykwyuenu paouu konoensaop - Cr)

Cnuka 339. - Ilpuxkmyuusarse Hamomaja u KOHOEH3AMOPA MOHOPA3HO2 ACUHXPOHO2 MOMOPA

3a 0ecHu cmep oKkpemarLa
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Cnuka 340. - Ilpuxkmwyyusarbe Hamomaja u KOHOEH3aMOpPa MOHODAZHO2 ACUHXPOHOS MOMOPA
3a 1esu cmep OKpemared

—

W2
230V~ v/> 22
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Cnuxa 341. - Ipuxwyuna niouuya 3a n1eéu u OeCHU cmep

Cnuka 342. - Meperse omnopa nomohnoe namomaja MOHOGpA3HO2 ACUHXPOHOS MOMOPA
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Cnuxa 345. - Ilpomena cmepa okpemaroa MOHOGDA3HO2 ACUHXPOHOS MOMOPA
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g '
w2 U2 CFP V2
Z2
Pn CS
Z1
U1 V1 cr W
L11 Ny

Cnuxa 346. - Ilpuxmyuna niouuya MoHOGa3Ho2 ACUHXpoHo2 Momopa ca cmapmuum — Cs,
paonum - Cr konoenzamopom u yeumpugyeainum npexuoasem - CFP

2
2QEOD O Z2 ©——_|_

o0 T Q| T
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Cnuka 347. - Ilpuxwyuna niouuya MOHOGA3HO2 ACUHXPOHO2 MOMOPA 34 OECHU U JIeGU CMeD

| [RunCi 20 BF|StartCz 100 BF
| [IP_44 | DATE

VEER (€ REVERSE
Za Uz Zz Ua

i
| e 3hesr

(8 TaiZhou LangTeng Motors co, Ltd.

Cnuxa 348. - Hamnucha niouuya MoHoghasHoe acunxpoHo2 Momopa
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yK/byyeHa oba
KOHAeH3aTopa

YK/bY4eH jeaaH
KOH/ZeH3aTop

wema sese KapaKTepucTUKe MOMEeHTa

Cnuka 349. - Momenmue xapakmepucmuxke MOHOGA3HO2 ACUHXPOHO2 MOMOPA

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Vnora kounen3aropa C2 je na

s
T~ 1

2. Ca HaTHHCHE IJIOYMILIE IPOYUTATH MOAATKE 32 HOMHUHAJIHY CHary, HOMUHaJIHY Op3UHY
¥ HOMWJIHY CTPYjy MOHO(]A3HOT aCHHXPOHOT MOTODA.

VOLTAGE 220 V |POWER
1500 RPM
;

VEER C€ REVERSE
Za Uz Va Zz Ua

Ca
Cq Cs
Ul Vs Zs Uil Vs
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3. M3BpmuTu obenexaBame TJIaBHOT M MOMOWHOT HaMOTaja U PaJHOT KOHICH3aTopa Ha
CIIUIIH.

Z1

U1 72 w2

L1
230V~ o

4.3.2. CHHXPOHE MALINHE

CuHXpoHE MallMHEe MPeICTaBJbajy MalluHe Hau3MeHn4YHe cTpyje. Kopucre ce yriaBHOM
Ka0 T€HepaTOpH eJIEKTPUYHE eHEepruje Hau3MeHUYHe CTpyje U 300r Tora NpescTaBibajy jeAaH
Ol TJIABHUX [IEJIOBa EJIEKTPOeHepreTcKkor cucremMa. CHHXpOHE MAallMHE HWMajy HIMPOKY
IpUMEHY M Kao €JeKTPUYHU MOTOpH Belaukux cHara (mpexo 100 kW). V mpakcu mmpoky
IpUMEHY UMajy ¥ CHHXPOHU MOTOPH yrpourheHe KOHCTPYKIHje.

CraTop CHHXpOHE MallWHE je IMIMHAPHYAH, 10 rpahy je WACHTUYAH CTaTopy aCHHXPOHE
MampHe: MarHeTHO KOJO cTaTopa jeé CauMibeHO OJI TaHKUX M MelhyCOOHO M30J0BaHHMX
(dbepoMarHeTHUX JTUMOBA, KOjH CYy 110 YHYTPAIH0j CTPAHH 0KJIIeOJbeHH. Y KIIEOOBHMA CTaTOpa
je cMenITeH HaMoTaj ctaropa. Hamoraj je Hajuemrhe TpodazHu.

Cnuxa 350. - Cmamop cunxpone mawune

Koj cuaxpoHux MammHa ce IpuMemnYjy IBe KOHCTPYKIUje poTopa:

Portop ca ncrypeHuM 1moJioBuMa,
HuauHaApUYHHA POTOP.
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Kox portopa ca uctypeHHM NOJIOBUMA OKO je3rpa CBAaKOT I10JIa TIOCTaBJbEHU CY MOOYAHU
HaBOjU yuBpiIheHu oMohy MOJTHUX HacTaBaka. Je3rpo je o1 MyHOT MaTepHjaa.

Kpo3 poropcku HamoTaj mpoTHYe jeaHOCMEpHA cTpyja. beroBo Hamajame ce ocTBapyje
noMohy /Ba KJIM3HA KOJyTa Ha BpaTWIy M YETKUIA NMpUYBpIINEHMX HA CTAaTOpy MOMohy
JprKaya.

- craTop
CTaTOPCKM HaMOTaj

nobyaHu HamoTaj
poTop

Cnuxa 351. - Ilonpeunu npecex cunxpore mauiuHe ca pomopom ca UCMAKHYMUM NOJI08UMA

HunuaapudHA poTOp je o1 oxieObeHor rBokha, oOnaHo MacuBHOT. HamoTtaj portopa je
MIOCTaBJbCH Y KJIeOoBUMa poTopa. OBa KOHCTPYKIIMja C€ CKOPO UCKIJbYYHBO HPUMEYjE KO
JABOITIOJIHHUX WJIM YETBOPOIIOJIHUX MalllWHA.

. cratop
CTaTOpPCKK HAMOTaj

nobyaHu HamoTaj =
potop

Crnuxa 353. - Luaunopuunu pomop — a u pomop ca UCMAaKHymum noiosuma - 6
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Ha ciumm je ca d — d je o3HaueHa T3B. y3ayXHa Oca, y K0jOj ce HaJla3e MarHeTCKH MOJIOBH,
JIOK je ca ( — ( 03HaueHa MoIpeyHa oca, Koja je yIpaBHa Ha OCy MOJI0BA.

Cnuxa 355. - Hzened yununopuunoz pomopa CuHXpoHe MauiuHe

K/IU3HU NPpCTEHOBU

yeTKkuue

Cnuxa 356. - /[osohere jeOnocmepne nobyone cmpyje y pomop CUHXpOHe MAuUHe

Kon mammHa ca MCTakKHYTHM MOJIOBUMAa HAMOTA] j€ KOHIICHTPUCAH, JIOK je KOJ MallliHa ca
MAJTUHAPUYHAM POTOPHUM PaCIoeJbeH y JKIeOOBMMa W 3ay3uMa MpuOmmkHOo 2/3 obuma
poTopa.

[Ipeoctanu mpocTop oOMMa, OAHOCHO TOJHOT KOpaka, HUje OXJIEOJbeH U UYUHU 30HY
6enuKo2 3ynya Kpo3 KojH MpoJjia3u IJIaBHU J1I€0 MarHeTcKor giykca.
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OcuM moOyAHOT HaMOTaja, HA POTOPY HEKMX CHHXPOHUX MalllMHA TMOCTOJU U JIOJIATHH,
npUSYwHY (AMOPMU3AYUOHU) HAMOMA], KOJU ©Ma OCHOBHY YJIOTY Ja TIPUTYIIYj€ OCIIHJIOBAHE
Op3uHe 00pTama poTopa OKO CHHXPOHE Op3MHE y MpelazHUM IpoliecuMa, P YeMy ce Taja
MOHAIIa Ka0 KaBE3HH POTOP aCHHXPOHOT MOTOpa. Y YCTaJbeHOM CTamy OBaj HAMOTaj] Hema
byHKIHjy, jep ce y leMy Tana He uHAaykyje HamoH. OH ce yrpaljyje, mo mpaBuily, y IMOJIHE
Nary4uile MalluHa ca JaMeJIUPaHUM MCTAaKHYTUM IOJIOBHMA, a CACTOJH OJ C€ OJl OKPYTIIMX
OakapHHUX LITAIlOBa CTAaBJbEHHUX Yy KJIeOOBE y MOJHOM cTomany (HacTaBKy, mamydui). OBu
mTarnoBu cy Melh)ycoOHO moBe3aHu (KpaTKO CIOjeHH) IToMohy J1Ba MpoBOJHA MPCTEHA ca 00e
0ouHe cTpaHe mojya. Y MalluHe ca HUIMHIPUYHUM pOoTOpoM yrpalhyje ce, Takohe, mpurymHu
HaMOTaj KaJla ce€ OYeKY]y BeJMKa HeCUMETpUuHa onTepehema.

[Ipema KOHCTPYKLIM]CKUM H3Be0aMa CHHXPOHH MOTOPH MOT'Y OUTHU:

- Ca UWIMHAPUYHAM pPOTOpPOM (TypOOMOTOpH) M TMOOYIHOM CTPYjOM YHAMOTY
poTopa,

— Ca UCTaKHYTHM IMOJIOBHMA M MOOYTHOM CTPYjOM Y HAMOTY pOTODa,

- ca noceOHOM KOHCTPYKIIMjOM POTOpa KOja HOCHU TPajHE MarHere,

- ca poropoM 6e3 moOyHe cTpyje (PEITyKTaHTHU MOTOP),

—  ca XUCTEpe3HUM POTOPOM U

— KOpauyHU MOTOPH C pa3IMYUTHM HU3Beg0aMa poTopa M CTaTopa.

CTaTopCKI/I C€ HaMOT TpO(baSHOl" CUHXPOHOI' MOTOpa HC paSJ'II/IKYje 0o OHOI' KOA
ACUHXPOHOT MOTOpA.

CHHXpOHU MOTOpP MMa KOHCTaHTHY Op3WHY OOpTama Koja HE 3aBHCH OJ] MEXaHHYKOT
MOMEHTa, Beh HCKIJbYYMBO 0] Y4ECTAaHOCTH Hamajama 1 Opoja napu 1nojosa. 300r oBe 0COOMHE
NoJpydje MpUMEHE CHHXPOHOT MOTOpA jé OTPaHMYeHO CaMO Ha OHE IOrOHE y KOjuMa HHje
norpeOHa mnpoMeHa Op3uHe oOpTama. CHHXpPOHM MOTOPH C€ KOpPUCTE 3a IIOTOHE ca
KOHCTaHTHOM Op3MHOM OOpTama, OJ] HajMambHUX CHAara peja jeqHor BaTa (4acOBHUIM, PEJIejH,
XpoHOrpadu), IpeKo cHara o] CTOTHAK BaTa ((hoHOrpad — MoroH GUIMCKe Tpake), 10 1eCeTaKk
MW (moron kommpecopa 1 BeHTuiatopa). [loceOHo je HTepecaHTaH Ciiydaj Kajga MOTOp paau
y IIPa3HOM X0[y, 0e3 eeKTpoMeXaHUKe KOHBEP3Hje, Kajla ce MPOM3BOIN peaKTUBHA EHepruja
(kommieH3aTop). Y TakBUM MOTOHMUMA PaJio ce yrnoTpedshaBa 300T HErOBE 3HAUAJHE MPETHOCTH
y OJHOCY Ha OcCTajle MOTOpe, CaAp)KaHE y UMECHHULM Ja MOXKE J1a MPOM3BOJIU PEAKTUBHY
EHepTHjy ¥ TUME Jia TIoTIpaBba PakTop cHare (Cosd ) IEIOT MOCTPOjeHAa.

VY HOBHje BpeMe, y eJIeKTPOMOTOPHHM MOTOHMMA HallajaHUM U3 IpeTBapaya eHepreTcKe
€JIEKTPOHUKE TPUMEHY]y C€ CHHXPOHE MallhHE ca TEPMAHEHTHM MAarHeTHMa YyMeCTO
noOyaHOr HamoTaja (poOOTHKa, ajaTHE MaluHe, cepBonoronu). Ilo6yna oBux MammHa je
KOHCTaHTHa, ojipeheHa je KOHCTPYKIIMOHOM H3BeA0OM. 3a paj ca MPOMEHJBUBOM Op3MHOM
notpebaH je M3BOp HaU3MEHHWYHE CTpyje MpOMEHJbHBE (hpeKkBeHIMje (TpeTBapay eHepreTcke
enekTpoHuke). Ca nosehameM MexaHMYKOT MOMEHTa NoBehaBa ce eleKTpUYHU (TIOTOHCKH)
MOMEHAT CHHXPOHOT MOTOpa CBE JIOK c€ 002 MOMEHTa y yCTaJbeHOM cTamy He u3jeaHaue. [Ipu
TOME He J0JIa3u /0 TNpoMeHe Op3uHe, Beh ce jeauHO Memwajy YIJIOBHH OAHOCU u3Mely
MOjeITMHUX OOPTHUX MAarHeTornoOyIHUX cuia U oOpTHHX ¢urykceBa. MelhyTum, Koa cyBuILe
BeNMKOT ontepeherma, OBH YIIIOBHU MOCTAjy TOJMKH Ja C€ BHIIE HE MOXE OAPIKATH OAPKATH
paBHOTEXa JIBajy MOMEHATa U MallliHa UCIajia U3 CTAOMIHOT paja (,,Mcraia u3 Kopaka”).

N360p BpcTe CHHXPOHOT MOTOpa 3aBHCH OJ: CHare, HamMeHe, IIeHEe, MpPEKe, TPOIIKOBa
OJIpXKaBama ...

Pa3BujeHo je BuIlle cucTema nokpeTama 1 10Bol)ema y CHHXpOHU3aM (3aj1eTa) CHHKPOHOT
MoTOpa:
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— aCHHXPOHHU 3aJIET CaMOT MOTOpa,
- 3aJIeT MOMONHKUM 3aJeTHUM MOTOpOM (engl. pony motor),

- 3azer nomohy n3Bopa MpoMeHJbUBE PpeKBeHITHje (TpeTBapaya (ppeKkBeHInje),
- 3ayieT moMohy enekTpoHnUKor ypehaja 3a ycnopenu 3ainer (soft-start).

M
Mmax

M, |...

]

i

i

—B- T 0 E)n T 3

-M

Cnuxa 357. - 3aguchocm MomMeHma CUHXPOHO2 MOMOPA Ca YUTUHOPUYHUM POMOPOM 00 yeld
onmepehera

MH'I:]X

0 d, T\_/J

Cnuka 358. - 3asucnocm momeHma CUHXPOHO2 MOMOPA €A POMOPOM CA UCTAKHYMUM
nonosuma o0 yena onmepehersa (n1a8om npukazan peakmuenu MOMeHm, YpeHoM CUHXPOHU
MOMEHM a 3e1eHOM YKYNHU MOMeHm)
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Cnuka 359. - Cnomawrsa Kapakmepucmuka CUHXpOHO2 MOMOPA NPU KOHCMAHMHO]
@pexesenyuju

[IpeanocTu morona ca CHHXpOHHUM MOTOPOM CY:

— MOJXE My ce peryJHcaTH jaJoBa cHara Tako Oyze W M3BOp a He MOTpoIIay jaroBe
eHepruje,

— pa3BHjeHU MOMEHT MY j€ Mambe OCET/bUB Ha I13/I0BE HAIIOHA Y MPEKU HETO MOMEHT
ACHHXPOHOT,

— jeAHOCTaBHUjU je 3a (PEKBEHIUJCKO YIpaBibame (JEAHOCTaBHUJU U jeDTUHUJU
nperBapad (ppexBeHImje),

— uMa 00Jby KOPHCHOCT 7],

- 3a cHare Behe on mecerak MW y mpenHOCTH je TMpea aCHHXPOHHM MOTOPOM, a
HApOYMTO 33 HUCKE Op3uHe 00pTama KO/ KOjUX aCHHXPOHH TIOT'OH MMa BPJIO HU3aK
¢axrop cuare (ucrox 2p = 10),

— 3a KOMIIPECOpCKa MOCTpOjea cUurypaH 300r uzderapama pe3oHaHIIMja BUOpaIyja
TeMeJba.

OcHoBHU Cy HEOCTAalHU IMOIroHa Ca CHHXPOHUM MOTOPOM:

—~ KOMIUIMKOBAaHUjHU POTOp M TOTpeda 3a MOOYyTHUM CHCTEMOM, OCHM MOTOpa C
NEpMaHEHTHUM MarHeTuma

- 1pobiieMHu OKpEeTama,

- Beha HabaBHa IIeHa U TPOILIKOBH O/P’KABAbA.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. I'maBHa pa3nuka wu3Mel)y CHHXPOHOI M  acCHHXpPOHOI  MOTopa je Y

2. o kxoje Op3uHEe Tpeba 3ajJeTeTH CHHXPOHH MOTOP Jia OW 1odeo J1a paau?
3. HaBectu npeqHOCTH MOTOHA Ca CHHXPOHUM MOTOPOM.
4. Tlpema KOHCTPYKIIMjCKUM U3BeI0aMa CHHXPOHU MOTOPU MOTY OUTH:
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5. Ha ciuiu cy npuKa3aHd THIIOBH POTOpa CHHXPOHHX MainuHa. Koju TuIl je obenekeH
ca a) a koju ca 0)?

6)

6. Koju cy oCHOBHUM HEJJOCTAall IOTOHA Ca CHHXPOHHM MOTOPOM?

4.3.3. TPAHC®OPMATOPH

Tpancdopmartop je cTaTHUKK eNEeKTPOTEXHUUYKHU arapar Koju, moMohy eleKTpoMarHeTHe
UHAYKIMje, MpeTBapa jellaH CHCTeM Hau3MEHMYHHMX CTpyja Yy jeAaH WM BUILE CHUCTEMa
HaM3MEHUYHHX CTPYja HCTE YIECTAHOCTH U OOMYHO PA3IMYUTUX BPEIHOCTH CTPYja M HAIIOHA.

VYnora TpaHnchopMaropa y eIEKTPOSHEPreTCKOM CHCTEMY j€ BeoMa 3HaudajHA jep OH
oMmoryhyje eKOHOMHYHY, TOy3ZaHy W 0e30elIHy NpOU3BOAKY, MPEHOC W IJUCTPUOYIHU]Y
CJIEKTPUYHE EHEepruje NpW HAJIPUKIATHUJUM HAIIOHCKMM HHBOMMa. Jlakie, HeroBoM
IPUMEHOM Cce, y3 BeoMa Majle TYOMTKe eHepruje, peliaBajy MmpoOjieMH pa3HUX HaloOHCKUX
HUBOA U Mel)ycoOHE M30JI0BaHOCTH KOJIa KOje Cce Hajla3e Ha pa3IMYMTUM HallOHCKUM HHBOUMA.
Onu HeocnopHO crafajy mel)y HajpacripocTpameHuje enekTpuuHe ypehaje. [lopen ynorpede y
MPEHOCY U JUCTPUOYLMJU €JEeKTPUYHE €HEpruje OHU c€ KOPHUCTE U IPU MEpeHmYy BHCOKHUX
HaloHa 1 jaKuX CTPYja, Y pa3HUM UHIYCTPH)CKUM MOCTPOjeHUMa, ayTOMATHIIM, TeIEMEXaHHIIH,
pazno TEXHUIH, EITEeKTPOHUITN UT/I.
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Cnuka 360. - Tpogpaznu oucmpubymusru mpancghopmamop

OcHOBHU [1eJ10BU TpaHCc(opMaTopa cy: MarHeTHO KOJIO M HAMOTaju. MarHeTHo KOJIo, Koje
CIY)XH 3a 3aTBapame MarHeTHor (uiykca, u3paljyje ce oI YenUYHHX JMMOBa Ha 0a3u
CHIIMIIMjyMa U Ha3uBajy ce Tpado-mumMoBH. JINMOBHU Cy M30J0BaHU CIELHjATHUM JaKOM KaKo
Ou ce cMamuIie BPTIIOKHE CTPYje HHIYKOBAaHE Y MATHETHOM KOJIY, @ THME C€ CMambyjy I'yOHIn
cHare - ryouru y rBoxhy. Jle6spuHa mumosa ce kpehe ox 0,3 1o 0,5 mm. Tpanchopmaropu ce
npeMa HauyMHy H3pajieé MarHeTHOr KoJia MOTY MOJEIHUTH Ha cTyOHe TpaHcdopmaTtope u
OKJIOIIJbCHE TpaHchopMaTope.

jesrpo  japam
;
/ 7
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Cnuka 361. - Koncmpyxkyuja mpancgpopmamopa, a)-cmybdnu, 6) okionsoenu
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Crnuxa 362. - Ilpukas npunyuna pada
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Kana nHa mpumapHM HamoTaj NPUK/BYYMMO HAaW3MEHHYHU HamoH Ul, moa HeroBuM
yTUIajeM, Kpo3 mpuMmapHd HamoTaj nporehu he mamsmenmuna crtpyja il, koja crBapa
npomenJbuBu MarHeTHH (uyke @1. Ilpema @apanejeBoM 3aKOHY eJNEKTPOMarHeTHE
WHIyKIM]je, 0Ba] GuIyKc he y HamoTajuma mpuMapa HHIYKOBaTH €JIEKTPOMOTOPHY cuity. Kako
3ajequnuku Guykc Om, obyxBara M HaMOTaje CEKyHIapa W y HbHMa he ce HMHIYKOBaTH
€JIGKTPOMOTOpHA CHJIa. AKO ce Ha CeKyHIap TpaHchopMaTopa MPUKJbYYU MPHjEMHHUK, KPO3
mwera he nporehu crpyja i2.

OcHoBHU Tof1a1H TpaHcdopmaropa cy:

- HOMHHAJIHA CHara,
— TPEHOCHH OJIHOC,

— CIIpera u CIpexHu 0poj,

— peNaTUBHU HAIIOH KPaTKOT CIOja,
- (pekBennuja,

- WTL...

[IpenocHu ogHOC MaeaTHOT TpaHCc(hoOpMaTopa JatT je U3pazoM:

N, Uy B I
"TN,TU, E L

Hamoraju TpodasHor tpancpopmaropa MOry OMTH CIIPETHYTH y 3Be3ny (o3Haka Y, y),
Tpoyrao (o3Haka D,d) 1 y nuk — mak uiv u3jJoMJbeHy 3Be3Nly (03HaKa Z,7).

Cnuka 363. - Cnpece namomaja mpancgopmamopa a) mpoyeao, 6) 36e30a u 8) U310MbEHA
36e30a

Crpera Yyn ce KOpUCTH KOJl JTUCTpHUOYTUBHUX TpaHcpopmaTopa Mame cHare. [Ipumap u
CEKYHJIap Cy CIPErHyTH Yy 3Be3/y, a Ha CEKYHJapy j€ U3BEACHO U 3BE3IUIIITE.

Copera Yd ce xopuctn y AUCTpuOyTHBHUM MpekaMma Kaja Cy CHare u HamoHW Behe
BPEIHOCTH, KOPUCTH Ce Kajia ce Hamajajy Tpoda3HH MOTPOIIayu.

Cnpera Dyl’l CC YCCTO KOPHUCTH U y IINUPOKOM OIICETY CHara.
Cnpera Yzn je IIoroJHa 3a HanajaH)e TUPUCTOPCKUX U JUOAHUX HUCIIpaBJbaya.

VY3 cropery je motpeOHO U nedUHUCATH CIPEKHU (caTHU) OpOj KOjU TOBOpU O (a3zHOM
nomepajy u3Mmely npuMapHor u cekyHaapHor HaroHa ucrte ¢aze. OBaj Opoj ce obenexana ca n
u Moxxe umatu BpeaHoct o1 0 1o 11. Kox nHac ce yecto xopucre cipere Yy0, YdS, DyS5, Yz5.
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TpanchopmaTop ce MOKe MPECTaBUTH U 3aMEHCKOM LIIEMOM.

I Rl 0] Llﬂ' I!*\ R;_ 0] L; T

Cnuxa 364. - Exeusanenmna wiema mpaucgopmamopa

Bpino BHCOKM HaroHM M BPIIO jake CTPyje, U3 TEXHUYKHX Pa3Jiora, He MOTY c€ JTUPEKTHO
mepuTH, Beh ce kopucte HanoHCKu (NT) u ctpyjuu (ST) mepuu tpanchopmartopu. Ha ucroj
CIIUIIM, TIOpE]l Mepemha CTPYje M HAIoHa, NMPHUKA3aHO je M MEpEHe CHare BUCOKOHAIIOHCKOT
cucreMa. Harmoncku Tpancdopmatopu rpajzie ce 3a pa3InduTe IpuMapHe HaroHe, a8 HOMAHAITHA
HaroH cexkyHaapa je 100V. Ctpyjuu TpancopMaTopy yMecTO NMPUMAapHOI HaMOTaja uMajy
Oakapry mmHy (N = 1). HomuranHa ctpyja cekynaapa je 1A (5A).

Cnuka 365. - CmpyjHu u HanOHCKU MepHU MPAHCHOPMAmop - npuUMeHa

Kapaktepuctnyna BemWYMHA MEpPHHX TpaHChopMaropa je HPEHOCHU  0OHOC
mpancgopmayuje, Koju TpeACTaB/ba OJHOC HOMUHAIHUX NPUMAPHUX M CEKyHIapHHUX
BpeaHoctu. [1o jegan kpaj cekyHmapa, HAMOHCKOT U CTPYJHOT TpaHc(opMmaTopa je y3eMJbeH.
Crpyjau TpanchopMaTopu MOpajy UMaTH MOTYhHOCT KpaTKOT crajama ceKyHaapa. AKo 6u ce
CeKyHJap, HIIp. MPH 3aMEHW WHCTPYMEHTA, OCTAaBHO OTBOPEH, Ha HeMy OM ce WHIYKOBAO
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peNaTHBHO BHUCOK HAIOH, KOjU MOXKe OMTH OIacaH IO XUBOT PyKOBaolla. 3aTo ce CeKyHIap
CTpYjHOT TpaHc(opMaTopa HE CME OCTAaBUTH OTBOPEH, Beh ce kpaTko craja.

Kon mperBapama Ham3MEHHYHE CTpPyje Y JEIHOCMEPHY, 3a IMOTpede MmoTpoiiada Koju
KOPHUCTE jEHOCMEPHY CTPYjy (Kao LITO je eNeKTPOoJH3a alyMUHHjyMa), TpaHCPOPMATOpH ce
KOPHUCTE 3a IpOoMeHYy Opoja ¢a3a. Bumedasznu cuctemMu Cy Moro/iHM 3a Harajame UCIpaBibaya,
jep ce Taga mobOuje Mame Tanacacrta jeAHOCMEpHa crpyja. lloromHom Be3oM HamoTaja
CeKyH/apa Tpo(ha3HU CHCTEM Ce JIaKO TpeTBapa y mectodasHu, ca hasHUM IoMepajeM oJ1 1o T

/3.

L LIz

i

Cnuxa 366. - Ilpomena bpoja paza — npemsaparbe mpogpasnoe y uiecmo@aznu cucmem

[Tonekan je moTpebHO na omHOC TpaHcopmaiyje Oyae Onu3aKk jeTUHHUIM, Tj. Ja je
CEKYHJIapHU HAIlOH CcaMO MaJi0 HIDKM (WM BUINK) O] MpuUMapHor. Tama je moroaHuje u
€KOHOMHYHHU]E JIa ce Tpajid ayToTpaHchopmarop.

Cnuxa 367. - Aymompancghopmamop
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IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Axo Ha jennom Tpancopmaropy Ul mpencraipa HamoH Ha npumapy, U2 HamoH Ha
cekyHnapy, N1 Opoj HaBojaka mpumapa, N2 Opoj HaBojaka CEKyHIapa OHJA ce
MIPEHOCHU OJJHOC M3pavdyHaBa IpemMa jeTHaunHu
m=

2. ¥Ynora tpancdopmaropa je aa:

3. Ha ciunm je nmpeacTaBibeH:
a. Cty6Hu Tpanchopmarop,
6. Ayrorpancdopmarop,
B. Oxyombenu Tpanchopmarop

1 |
L Ll

=

4. da3nu HaBOj MpUMapHOT HaMoTaja MoHO(ha3HoT TpaHchopmaTtopa uma 800 HaBojaka, a
¢a3nu HaBoj cexyHaapHor Hamotaja 100 HaBojaka. Hamon namojue mpesxe je 400 V.
Onpenu HAMoOH Ha CEKYHAApy TpaHcpopmaropa.

5. Koje cripere Ha ciuim cy obesexeH ca a, O u B?

6. I'me ce ymorpebGspaBa cripera Yyn a rje cripera Yd?
7. O6jacuuTH cmpery YdS.

4.3.4. MAIIUHE JETHOCMEPHE CTPYJE

MammHe jemHOCMepHEe cTpyje (jelHOCMEpHE MalluHe) Cy 300T CBOjUX BeOMa J0OpUX
(GYHKITMOHATHUX KapaKTepUCTHKA HEKaJa IMPEJICTaBJbajie YEeCTO PEHICHE Y CICKTPUIHUM
MoCTpojeuMa M MOroHnMa. 30or Behe IeHe, CIOKEHUWjer U CKYIUBET OJip)KaBama, Mame
MOY3/JIaHOCTH U Kpaher Beka Tpajama, TaHac ce MOTOP JETHOCMEPHE CTPYj€ CBE BUIIIE IIOTUCKY]E
oll cTpaHe je()TUHUJUX, JeTHOCTABHUX M POOYCTHUX ENEKTPUYHUX MOTOpA 32 HaU3MEHHUYHY
CTPY]jy YIpaBJbaHUX MUKPOIIPOIIECOPHMA U HAITajaHUX CHEPTETCKOM CIICKTPOHHKOM.
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KOMYTaTOPCKM Kpa]

Cnuka 368. - /lenoeu mawune jeonocmepne cmpyje: 1. uemkuye 2. onpyea uemkuya 3.
Jlexcajesu Ha KOMymamopckom Kpajy 4. nexcajesu Ha no2oHckom Kpajy 5. apmamypa (pomop)
6. nomohnu non u we2o8 namomaj 1. 2nanu noi u we208 Hamomaj 8. Opocay aexcuuma
(komymamopcku kpaj) 9. sawmummnu nokronay 10. konzona wemxuye 11. senmunamop na
pomopy 12. oporcau nexcuwima (noconcku kpaj) 13. kyhuwme namomaja cmamopa

OCHOBHU €JIEMEHTH jeTHOCMEPHE JICKTPUIHE MAIIUHE CY:

- wmupyjyhu geo (cratop) u
- 0o0OptHH 1eo (poTop).

Viora cratopa je crBapame noOyaHor Quykca. [loOyaHu ¢uykc MoOry CTBOPHUTH
MEePMAHCHTHU (CTAJIHM) MarHeTd WM HaMOTa] y KOME IIOCTOjU jeTHOCMEpHa CTpyja
(emexTpoMarHer).

CTa/AHU MarHeTu e/1eKTpoMarHer

Cnuxa 369. - Hauun cmeaparsa nob6yonoe gaykca
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Cratop je o0sinKa HIyIber BaJbKa 01 MAaCHBHOT I'BOXkHha (MJIM CII0KEH O] TaKeTa JIMMOBA),
Ha YMjOj Cy YHYTpallwkoj nepudepuju npuuBpurheHn nojaoBu uzpalheHu o GpepomMarHeTCKux
numoBa. Ha momoBuMa craropa je cMmemTeH moOyanu Hamoraj. Kpo3 moOymaHu Hamoraj ce
MPOIYIITA jJeJHOCMEPHA CTPYja KOja CTBapa CTATOPCKY MarHeTHOMOOYIHY CHILY U CTaTOPCKHU
dnyke. Kako je cTpyja cratopa jeTHOCMEpPHA, TO j€ CTAaTOPCKHU (IIYKC HEMOMHYAH.

HaTNMUCHA NI0YULA NPUK/bYYHE KyTHja
nobyaHu HamoTaj cratop
povop

HamoTaj poTopa

KomyTaTop

cTone

Cnuxa 370. - /[sononna mawuna jeOHocmephe cmpyje

Porop je mmimHapHYHOr OOJMMKA M CACTaBJBEH OJI TaHKUX (EPOMArHETCKUX JIMMOBA,
pPaBHOMEPHO je 0XkJbeOJbeH 1Mo cBoM 0oOmMy. Hamasm ce Ha Bparwiny MamuHe. Y kieOoBe
pOTOpa je TOCTaBJbeH HaMoTaj poTopa. [louenn u KpajeBu HaMOTaja poTOpa Cy W3BEACHU Ha
T3B. KomyTarop (kosekrop). Komyrarop je cacraBibeH 0Jf OakapHHX CEerMEeHaTa KOju Cy
n30J0BaHu MelycoOHO M y OJHOCY Ha Macy. YJora KoMyTaropa je ImpeycMepaBame cMepa
CTpyje Kpo3 HaBoje poTopa.

——

Cnuxa 371. - Pomop mawune jeOnocmepre cmpyje
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YyeTKkuuye

Cauxa 372. - Komymamop mawune jeOHocmephe cmpyje

Hamoraj potopa ce Hama3m y MarHeTHOM mosby. Kaga Kpo3 mera mpotude eJeKTpudHa
crpyja Hactaje cuia, F = | (I X B), koja menyje Ha mpoBOIHUKE POTOPA, a 300T KPY>KHOT 00JIMKA
poropa HacTaje enekrpomarneTHn MoMeHT M = R X F | rae je R npeunuk poropa. Komyrarop
(KOJIEKTOP) M YETKHUIIE CIIYKE 32 Halajalke POTOPCKOT HAaMOTaja MOTPEOHUM CMEPOM CTpYje.

YeTRULa

Cnuxa 373. - Ilpuxasz npunyuna paoa mawune jeOHocMepHe cmpyje

IIpema HauMHy cnajama HaMoTaja MmoOyne W HaMoTaja poTopa, pasiukyjemo cienehe
OCHOBHE BPCTE j€THOCMEPHHUX KOMYTaTOPCKUX MallliHA!

— ca He3aBUCHOM N0OY/I0M, KO KOj€ je HaMOoTaj Mo0y/e CIojeH Ha rmocedaH CroJbHU
M3BOD HAIIOHA, KOjH je TIOTITYHO He3aBUCaH O] MpIIIMKa y MamuHu. Hamoraj potopa
ce Hamaja M3 Jpyror M3BOpa jeJHOCMEPHOI HAamoHAa. JeTHOCMEpHU HANOHU ce
nobujajy u3 Ham3MeHn4YHe TpodazHe Mpexe, MPEKo UCIpanibaya,

— ca mapajeigHoM MoOyaoM, Koj Koje je moOyaHH HaMOoTaj CIOjeH MapajieIH0 Ha
HaMOTaj pOTOpa U MPHUKJbYYEHH CY Ha U3BOP j€THOCMEPHOT HAIOHa,

- ca peaHoM (cepHjcKoM) Mo0ya0oM, KOJI KOje je MoOYIHN HaMOTaj CIIOjeH Ha pef ca
HaMOTajeM POTopa U NPUKJbYYEHH Cy Ha H3BOP jeTHOCMEPHOT HaIlloHa.

—  ca CJI0O)KEHOM NO0Y/IOM.
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Cauxa 374. - Momop jeonocmepne cmpyje ca He3a8UCHOM n00YOOM
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Cnuxa 376. - Momop jeOnocmepue cmpyje ca peonom no6yoom
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Cnuka 377. - Momop jeonocmepre cmpyje ca crodxcenom nobyoom

Tabena 30. - O3nake kpajeéa namomaja Mawuna jeOHocmepue cmpyje

Hamoraj Hoga o3naka Crapa o3Haka
Nuaykr Al A2 AB
[Tomohuu monoBH B1 B2 GH
Komnensanuja CicC2 GH
Penna no6yna D1 D2 EF
[Tapanenna noOyna El1E2 CD
HesaBucha no6yna F1F2 I K

OcHOBHE jeTHAaYMHE MOTOPA JeTHOCMEPHE CTpYje:

U=E+R," 1,
E=k,-@p-n
M=k, @I,

rJIe cy:
U - HarnoH Hamajama
E - unnykoBana EMC
Ra - ornop unyKTa
la - cTpyja mHIYyKTa
¢ - bykc noOyne
N - 6p3uHa 0OpTama OCOBUHE MOTOpa
M - MomeHT MoTOpa

W3 npBe nBe jenHaunHe MOXKE ce TOOWTH M3pa3 3a Op3uHy 0OpTamka OCOBHHE MOTOpA:
U—-R," 1,
n=————
ke o
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Ha ocHOBY oBe jenmHaumHe MOXKE c€ 3aKJbYUHTH Ja CE peryianuja Op3uHe MOTOopa
jeIHOCMEpHE CTPYje MOXKE BPIIUTH HA TPU HAYMHA!

— TMPOMEHOM HalloHa Harajama,
- TMPOMEHOM MarHeTHoOr ¢uiykca modysue, Tj. CTpyje nooynae u
— TMPOMEHOM OTIIOpa Y KOy HHIYKTA.

Perynanuja HanonoMm je edukacHa, MoyeBIM o1 Op3UHE 0OpTama jeHAKO] HYJH, Ha 10
Op3uHE K0ja 0AroBapa Ha3HAYEHOM HAIMOHY MOTOpPA, Y3 HEKY KOHCTaHTHY, OOMYHO Ha3HAYCHY
noOyny. To je BeMMKHM OICer peryiannje u KoJ MalliHa ca He3aBUCHUM XJia)elheM y OJJHOCY
Ha Op3uHy oOpTama. MOTOp ce y LeJIOM OBOM OIICETY MOXE ONTEPETUTH KOHCTAHTHOM
CTPYjOM, OJTHOCHO KOHCTaHTHUM MOMEHTOM (y3 KOHCTaHTHY 10Oy 1y) TaKo Jia je cHara MoTopa
PONOPIMOHATIHA OP3UHU 00pTama, OAHOCHO MPUOIMKHO MPONOPIIMOHAHA ca HanoHoM. Kon
MoTopa xial)eHHX BEHTHJIATOPOM, KOJI MamkUX Op3WHA ce MOpa CMAamHTH CTPYja, OJHOCHO
MOMEHT J]a He OM JIOIILJIO JI0 IIperpeBama.

A

peryaayuja peryaauuja nomsem H
HanoHom

Cnuka 378. - Ilpunyun peeynayuje opsune obpmaroa Momopa jeOHocmepHe cmpyje

Perynamuja mossem ce CpoBOAM TaKO J1a C€ MPHUKJbYYECHU HAIOH JIP>KH Ha KOHCTAHTHO]
BPEIHOCTH, & MarHeTCKO MOJbE CE CMambyje CMamkemeM cTpyje modyae. Omncer perynamuje je
otnpuirke 2:1 3a MOTOpe HOpMaJIHE M3BenOe, Tj. ca peryianujomM Op3uHe ce Moxe Whu 10
JIBOCTPYKE BPETHOCTH Y OJJHOCY Ha Op3uMHY KOJ IyHOI MartetHor ¢uiykca. Jlajbe cMamemne
¢ykca ce He IpaKTUKYje, jep Ou paJ MOTOpa MOTao Jia IoCTaHe HecTabuiIaH, T MOXKE JIaKo Ja
noberne (excruio3uja konekropa). Hacrymajy moremkohe koj komyTaiuje, jep ce cMamyje
BpeMe KomyTanuje TK, a Mopa ce BOJAWTH padyyHa M O MEXaHWYKHM HaIpe3amuMa yCie[
HeTpudyragTHuX CHila Koja pacTy ca KBaJIpaToM Op3uHe o0pTama.

3a perymanujy Op3uHE MOTOpa jeJHOCMEpHE CTpYje MPUPOIHO j€ Ja C€ KOHCTAaHTHH
MOMEHT ITOCTH)KE PEryiIaiujoM HaIlloHa, JIOK ce KOHCTAaHTHA CHara ITOCTHDKE PEryJIallijoM
MOJBEM.

KoncrantHy BpenHoct crpyje la Moxkemo na o00e30eqMMo caMO  HE3aBHCHOM
BEHTUJIAIIH]OM.
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Cnuka 379. - Mexanuuke kapaxmepucmuxe MOmopa jeOHocmepue cmpyje ca He3a8Uchom
no6yoom npu pezyrayuju op3ure oopmarba 000amum OmMHOPoOM y KOy pomopa

nA M,

’\\—U,.

Cnuka 380. - Mexanuuke xapaxmepucmuxe Momopa jeOHocmephe cmpyje ca He3a8UCHOM
no6yoom npu pezyrayuju dp3ure oopmarba NPOMeHOM HANOHA HANAjared

rpaHu1La TEPMUUKU
\.‘ /Aonymreuux momeHaTa Mt

v\ N
‘\Ik.t .7\[;,3 Al;|

—ny

Cnuxa 381. - Mexanuuke kapakmepucmuke MOmMopa jeOHoCMepHe cmpyje ca He3a8UCHOM
nobyoom npu pe2yrayuju op3une oopmarba npomeHom nobyoe
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ofroBapa
MaKCMMaAHO| CTpyju
NoKpeTakba

f R —l_:hRL
R+ Rq1+ Rgs + Rys T)\ . a 11
t -

DS

: Ra+ Rq1+ Rg2
ArOBapa MHHHMAAHO] ,
TPYju nokperatsa .
Y My M, M

Cruxa 382. - Ynywmarse y pad momopa jeonocmepte cmpyje ca He3a8UucHom nodyoom
nomohy dodamoe omnopa y Koy pomopa

M 0

Cnuxa 383. - [lopehere kapakmepucmurxa Momopa jeOHoCMepHe cmpyje ca He3a8UCHOM
no6yoom(1) u ca peonom nob6yoom(2)

Kon motopa jemHocMepHe cTpyje ca peaHoM moOyaoMm Op3mHa oOpTama ce€ MOXe
perynucatu Ha cienehu HauuH:

- TIPOMEHOM HallOHa M3BOpA Halajama,

- JI0JlaBamkeM IpeoTIopa,

- IIAHTHpamkEeM MOOYTHOT HaMOTaja (CMamkemhe MO0y IHE CTPY]e - CIabJhemhe MoJba),
- IIaHTHpAKEM apMaTypHOT HAMOTaja.
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HajjenqHocraBHM]ja mpoMeHa HAllOHA Halajakba Ce MOXKE OCTBAPUTH PETHUM U MapaIeTHUM
npecrnajamkbuMa  BUIIE MoOTopa (IITO je THUIUYHO Yy €JIEeKTPUYHO] By4YH). EHepreTckum
npeTBapaynmMa (J4ormepuMa) ce MOKe peryiqucaTH HAIlOH Hamajama. JlogaBame mpeaoTinopa je
JEAHOCTaBHO, alld EHEPreTCKH HENPHXBATJBHBO, JOK j¢ IIaHTHpamke MOOYAHOT HaMOTaja
Hajuemnthe y eneKTpUYHOj BYUH.

ni
Ui>U; > Us

o
S
<

Cnuka 384. - Mexanuuxe kapaxmepucmuxke Momopa jeOHocmMepHe cmpyje ca peOHom
no6yoom npu pezynayuju dp3uHe oopmarba NPOMeHOM HANOHA HANAjared

Cnuka 385. - I[lokpemarve 8yuHuX 803Ula Npecnajarbem Momopa

[Tokperame nounme ca cBa 4 MOTOpa cliojeHa Ha pel. MakcuManHa Op3nHa oOpTama ce
“Ma KaJia Cy cBa 4 MOTOpa CIIOjeHa y Tapajiesid 1 Taja ce Ha HhuMa UMa MyHH (HOMUHATHHM)
HanoH. PeqHo - mapanennu cmnoj je melhy xopax.
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Cnuxa 386. - Mexanuuke kapakxmepucmuke Momopa jeOHocmMepHe cmpyje ca peoHom
no6yoom npu pezyrayuju op3uHe waHmuparoem no6yoHo2 Hamomaja

Koueme cinyxu 3a cMamuBame Op3nHe ca BehuM KOehUIMjEHTOM yCHOpema HEro KOJ
IPUPOHOT YCIIOpaBama U JIpJKarbe IIOr0Ha y CTalby MHPOBAha.

[Tocroje 1Be BpcTe KOUEHA:
- MECXAaHHYKO, Ca MEXaHUMYKHMM KOYHHIIaMa,

—  eJEeKTPHYHO KOUYCHe, MOTOP Pa3BHja MOMEHT KOjH JIeNyje Y CYIPOTHOM CMEpY O
cMmepa oopTama.

Cnuxa 387. - Mexanuuxa kounuya

EnexkTpuuHO KOUYeHE€ MOTOpa jeHOCMEpHE CTpYje ca HE3aBHCHOM IMOOYAOM MOXe ce
HOJETUTH Y TPU TPYyIIE:

- peKyIlepaTHBHO,
- TMPOTUBCTPYjHO ( 1Ba HAUMHA),
- JIMHAMHYKO ( pEOCTaTCKO).
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3ajeIHUYKO 3a CBa KOUYeHa je Ja MammHa (MOTOp) MEma YIOTy, OJHOCHO Paaud Kao
reHepaTop, MPeTBapa MEXaHWYKY CHEPIrHjy y elnekTpuuHy. HaBeneHa kouema ce pasiukyjy 1o
HAYHMHY pean3alfje u Mo TOMe KaKko Ce TPOIIHU JT00HjeHa eIeKTpUYHA CHEPIHja.

PekynepaTuBHO KOUECHE MOXKE C€ peaIM30BaTH y cielehuM ciydajeBuMa:
- cJy4aj, KaJ Op3uHa 1O arcojiIyTHO] BPEAHOCTH MocTaHe Beha o Op3uHE mpa3HoT

xo7a (KomuIa Ha HU30pAUIH, CIYIITake TePeTa KO AU3AIHUIIE),
- Cclly4aj, Kaja ce Op3uHa Mpa3HoT X0/J1a CMabU UCIOJ TPEHYTHE Op3uHE.

/ npupoaHa

--.-._:_:_—_____—-—-
-_________-_-_--
""—-—._________ KOuHa

ontepehere

m

Cnuka 388. - Mexanuuke xapaxmepucmuxe Momopa jeOHocmepue cmpyje ca He3a8Uchom
n06y00M KOO peKynepamugHo2 Kouera

[TpoTHBCTPYjHO KOYEHE MOTOpa jeIHOCMEPHE CTPYje ca He3aBHCHOM I00YJIOM MOXeE ce
OCTBapHUTH Ha JBa HAYMHA!

1. mauuH:

(i, >0 = @, =0)

a

Cnuxa 389. - IIpomuecmpyjno Kouerbe Momopa jeOHocMepHe cmpyje ca He3a8UCHOM
nobyoom

Ocobune:

— BeJIMKa pa3BHjeHA TOTUIOTHA CHEPTH]a,
- moTrpebHa JoaaTHA onpeMa (OTIOPHUIIN),
- e(dukacHo Kouewme!
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IIpumena:
Konx nu3anuna 3a crymrame cTaTHOM OpP3HHOM.

— 1 v

ontepeheise

pd

xouHa

Cnuka 390. - Mexanuuke kapakxmepucmuke MOmopa jeOHocmepue cmpyje ca He3a8Uchom
no6y00M KOO NpOMUBCMPYJHO2 KOUerba

2. HAUYUH:

(g <0 = @y <0)

Cnuxa 391. - I[Ipomuecmpyjno xKouere momopa jeOHocmepHe cmpyje ca He3a8UCHOM noHY0oM

Ocobune:

- HajeuKacHUje KoUyeme!
- Pesepc.
[Ipumena:

3a Haryia Ko4yema MOTOHa KOjH PaJH Y IPBOM KBaJIPaHTY M 32 KOUEHE KOJIMIA KOja Cy Ha
HU3OPIUIIH.

P

——_neupoana

onrepeheaive

ontepeherse

Cnuka 392. - Mexanuuke xapakxmepucmuxe MOmopa _jeOHoCMepHe cmpyje ¢a He3a8UCHOM
no6y00M KOO NpOMUBCMPYJHO2 KOYerbd
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JIMHAMHYKO KOUYEH-E MOTOpa jeIHOCMEpPHE CTPYyje ca He3aBUCHOM MOOYIOM OCTBapyje ce
TaKO IITO CE UHIYKT OJ[BOjH OJI H3BOPA U ETOBHU KPajeBHU CII0je MPEKO JOAATOr OTIIOpa.

u,=0
+ 7<U — i
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e

Cnuxa 393. - JJunamuuxo Kouere MOmMopa jeOHocCMepHe cmpyje ca He3a8UCHOM No0YOOM
Oco0une:

- ayTOHOMHOCT y pafy (mobyna ?),
— JI0JlaTHA OTpeMa,
— MaJili KOUMOHU MOMCHAT IIPH MaJIuM 6p3I/IHaMa.

IIpumena:

3aycTaBibame MIOrOHA Y XaBapHjCKUM PeXUMUMA, CIIYIITambe TepeTa U KOUeHhe BO3Uia Ha
HU30pAHULN (ayTOHOMHO).

8

_ﬁ-‘—‘-‘"‘“—u

onTepehewe

KOUHa

Cnuka 394. - Mexanuuke kapakmepucmuke MOmopa jeOHocmMepHe cmpyje ca He3a6UCHOM
n06y00M KOO OUHAMUYUKO2 KOUerbd

EnextpudHO KOUEHE MOTOpA JeTHOCMEPHE CTPYj€ ca PEIHOM OOYI0M MOXKE C€ TIOICTTUTH
y JIBE TpyIIE:
—  ENEeKTPOJWHAMHYKO (CaMOMOOyTHO KOUYCHE, KOUCHE JI0/IaBaAlEeM IMPENoTIIOpa U

KOYEH-€ He3aBHUCHOM MO0y 10M),
— TPOTUBCTPYJHO.
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Cruxa 396. - Kouerwne Mmomopa jeonocmepre cmpyje ca peonom noo6yoom 000asarbem
npeoomnopa
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Cruxa 397. - Kouere ne3asuchom no6yoom Koo Momopa jeOHocMephe cmpyje ca peOHoM
no6yoom
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Crnuxa 398. - [Ipomusecmpyjno Kouere K00 Momopa jeOnocmepHe cmpyje ca peoHom nooyoom

Jenan o HaumHa J1a ce 006e30eau Hamajambe MallliHA JeJHOCMEPHE CTPYje j€ U KopHIIheme
npeTBapava.

Hepery/ucaHu npeTeapay

pery/A1caHu npeTsapas

Cnuka 399. - IIlpemeapayu 3a nanajaree momopa jeOHocmepHe cmpyje

T & [T 3 [

Hepery/iucaHu HCnpae/bay
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Cnuxa 400. - Yonep 3a nanajarwe momopa jeOHocmepre cmpyje

Mortopu jeqHOCMEpHE CTPYje UMa]y IIUPOKY NPUMEHY Y UHIYCTPH]H, EIEKTPUYHO] ByUd y
ayToMOOMIMMa UTI.
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Cnuxa 402. - Ilpumena momopa jeonocmepHre cmpyje y uHOYCMpuju — MAuuHa 3a u3paoy
RANUPHUX UAKO8A

IInTama 32 TeOpujCKy NpoBepy 3Hamba

1. Opyera 3aBucH MoOyAHA CTPyja KOJ MOTOPA jeTHOCMEPHE CTPYje ca peIHOM ModyaoM?
2. TlpomeHa cMepa oOpTama MOTOpa jeTHOCMEPHE CTPYje ca He3aBHCHOM OO0y IOM BPIIN
ce Tako LITO ce

Ha koju ce cBe HauMH MOXKe BPIIUTH peryiaiyja Op3uHe MOTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje?
4. Ha ciumm je AaT MIEMAaTCKH MpHKa3 perynanuje Op3uHe jeaHe BpCTe MOTopa

jennocmepHe ctpyje. Koja Bpcta MoTOpa je y NMHUTamy W HAa KOJU HAUYWH C€ BPIIU
perynanuja op3une?

w
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5. Ira ce noraha ca enekTpoMarHeTHUM MOMEHTOM MOTOPA jeTHOCMEPHE CTPYj€ YKOIUKO
nohe 10 mopacra CTpyje HHAYKTa MPU HEMPOMEHEHO] CTPYju modyae?
6. Bp3una obprama MoTOpa jeTHOCMEpHE CTpyje ce moBehana. Kako ce Mema BpeaHOCT
WH/IYKOBaHE eJIEKTPOMOTOPHE CUJIC Y HAMOTAjy UHAYKTa?
a. mosehasa ce
0. cmamyje ce
B. HE Mema ce
7. Ynora reHeparopa jemHocMepHe cTpyje je na MIPETBOPH
a

MOTOpa jJeTHOCMEPHE CTPYj€ Ja MPETBOPHU

8. Hampratu memy 3a peryinucame Op3MHE €IEKTPOMOTOpa jeJIHOCMEpHE CTpyje ca
penHoM oOyI0M U KapakTepucTiuky M=f(n )

9. 3amTo ce MOTOpP jEeJHOCMEpHE CTpyje ca peIHOM INOoOyIOM HE CMe IyCTHTH
Heonrepehen? O0jacHUTH Tpeko KapakTepucTuke n=f(M).

10.HaupTratu memy MOTOpa jeAHOCMEPHE CTPYyje ca HE3aBUCHOM MOOYIOM U 00EIeKUTH
KpajeBe HaMOTaja.

11.Ha cnuuu je npuka3aH

v’
1
El DI
NIEID
E2 D2
+ I -
|+
Al A2 Bl B2

4.3.5. YHUBEP3AJIHU MOTOPHU

VYHuBep3alHU MOTOpP j€ KOJEKTOPCKM MOTOp ca pPEeaIHOM MOoOyAoM KOjU CE€ MOXKe
NPUKJBYYUTH U Ha JeTHOCMEPHHU U HAa HAW3MEHUYHU U3BOP Hallajama.

OB1e ce KOPUCTH YHE-EHUIIA J1a CE ca MPOMEHOM ToJIapUTeTa MPUKJbYISHOT HaloHa (M Ha
moOyIHOM HaMOTa]y U Ha YETKHIIaMa) HE MEHba CMep o0pTama MOTOpa jeTHOCMEPHE CTpYje.
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[MpuHnMn pama je UCTH Kao MPHUHIMI paja jeIHOCMEpPHE MalluHe, ald y TOTJIeTy
KOHCTPYKIMj€ CE€ pasliuKyje OJ HHUX jep je mocta mpocTuju. KOMIJIETHO MarHeTHO KOJo
(craTopa M poTOpa) j€ HAIPaBJHEHO O] TAHKUX JTUMOBA.
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Cnuxa 403. - Macnemmo Koo u uzeneo YyHugep3aiHo2 Momopa

[IpenHocTr: ManuXx cy TMMEH3Hja U MOTy rTocTuhu BUCOK Opoj oOpTaja.

[Tpumemyjy ce 3a MoKpeTame pyYHHX OyIIMIUIA, yCUCHBaYa, MIIMHOBA 3a Kade, MUKcepa,
BEHTHJIATOPA.

N3palyyjy ce 3a cHare 1o oko 1 kW u 3a 6p3une ooprama npexko 10000 ob/min 3a pyune
ajare u Jpyre pydHe eleKTpoMoTopHe ypehaje, oko 15000 ob/min u BuIe 3a ycucHBa4e H
mukcepe, Te oko 30000 ob/min 3a mirHOBe 32 Kady.

4.3.6. KOPAYHU MOTOPU

Pa3Boj gururanHe TeXHOIOTH]je YIpaBjbama JOBEO je 0 M0jaBe MOTOpa KOjuMa ce MOXKE
HETOCPEIHO AWTUTAITHO yIpaBjbaTH 0€3 IMOCPEACTBA CIIOKEHUX JUTHUTAIHO-aHAIOTHUX H
AQHAJOTHO-AMTMTAIHUX NpeTBapada. [lomro oBM MOTOpPH OCTBapyjy AHMCKPETHE, OJHOCHO
KOpayHe MeXaHMYKe oMepaje, T0OMIN Cy Ha3UB KOpauHU MOTOPH.

OcHOBHa KapaKTEPUCTHKAa KOpPAauHUX MOTOpa je KOpayHH HAYMH OKpETama OCOBHUHE
MoTopa. Jenan oOpT OCOBHHE MOTOpA CacTOjU ce 01 TauHO ojpeleHor Opoja yriIoBHUX KOpaka
KOjH OTIET 3aBHCE 01 KOHCTPYKITHje MoTopa. [1oa mojMom Kopaka rmojapa3symMeBa ce momMepaj npu
KOME Ce OCOBMHA MOTOpa 3a0KpEeHe 3a jellaH KopayHu yrao. Kopaunu MOTOpH Cy y CYyHITHHHU
€JIEKTPOMEXAaHUYKH MPETBApaYN €HEPrHje, KOju UMIYJICHY, OTHOCHO KOpayajHy eNeKTPUIHY
noOyay mpeTBapajy y KopauyHM MexaHuWdku nomepaj. Ilpum oaromapajyhoj moOymu 6poj
KOpauyHUX IMOMepaja OCOBUHE jeHaK je Opojy moOymHux mMiryica. CBaku UMITYJIC MOOyIe
IIOMEpa OCOBHHY pOTOpa 3a jeJlaH KOpaK yHalpel M OCOBHMHA 3ay3uMa BeoMma Ipelu3He
MI0JI0kAaje KOjU CE€ YBEK MOTY ITOHOBUTH Ca BEJIMKOM Ta4HOIINY.

JlaHac ce KopayHu MOTOPH MOTY Hahu y MHOTHIM yIIpaBJ/hadyKUM CUCTEMUMA Y HHAYCTPH]H.
C o003upoM Ha cBOje KOHCTPYKTMBHE OCOOMHE: Majla HHEepLHuja poTopa M TpelIka
NO3WIIMOHHpaka HUje KyMYJIaTHBHA, OBH MOTOPH CY HApOYMTO IOTOJHU 3a CTapT-CTOII
KpeTama Ije ce 3aXTeBa HarJlo yop3ame U KOUeHEe ca 3ayCTaB/bambeM y TAUHOM I0JI0KAjy.

Kopaunu MoTopu ce MOTry OJEIUTH Ha BUILIE HAYUHA:
IIpema BpcTH nodyne:

- IpeMa HaYnHY CTBapama MarHEeTHOT MOJba!
a. EJNEeKTPOMAarHeTHH,
0. ca mepMaHEHTHUM MarHeTUMa.

- MpeMa cMeITajy nooyue:
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a. moOyaa Ha poTopy,
0. moOyma Ha cTaTopy.
- IpeMa THITy 1ooye:
a. KOpayHH MOTOPH Ca MPOMEHJLHBOM PEIYKTAaHCOM (PETyKTaHTHH),
0. KOpayHH MOTOPH Ca MEPMAaHCHTHUM (CTAJIHUM) MarHeTHUMa,
B. XUOPHIHU KOPaYHU MOTOPH.

IIpema Opojy ¢a3za — najuemthe 2 + 6 ¢asa.
IIpema Opojy napu moJsioBa:

a. KOpayHM MOTOPH Ca MEPMAaHEHTHHM MarHeThMa Ha poTopy umajy 1 + 4 mapu
0JI0BA,
0. cepujCcKu IMpOM3BENECHU KOopauHu MoTopu umajy 1 + 90 mapu nmosnos.a.

IIpema HaYMHY KpeTama:

a. pOTalHUOHH,
0. TpaHCIAIMOHHU.

IIpema HayuHy Be3uBamha HAMOTaja (HAYMHY HaNajamka):

a. YHHUIIOJIApHH,
0. OumonapHu.

PenykranTHH KOpa4HH MOTOp j€ THI KOPayHOI MOTOpa KOjU ce Hajuenrhe KOpUCTH Yy
uHycTpuju. [locToje 1Ba OCHOBHA THIIA OBOT MOTOpa: MOTOP Ca CTATOPOM M3 BHILE JIEJIOBA U
MOTOp ca jeqHoJeHUM cTatopoM. O0a Tuma MOTOpa MOTY UMATH PaJHjajHA WM aKCHjaTHA
Ba3yLIHU 3a30p u3Mely nosoBa. OBaj MOTOP MO>Ke OUTH OOPTHH WM JIMHEAPHHU.

PenykTaHTHH KOpayHH MOTOP Y NPHUHIUNY (DYHKIHMOHUINIE CIUYHO EJICKTPOMArHETY.
MoTop “Ma BUIICTIONIHA POTOP O MEKor rBoxha, a craTtop je GpopmupaH of Makera JHHAMO
numoBa. bpoj 3y0a Ha poTopy u cratopy, kao u 6poj dasza Ha craropy oapelyjy 6poj kopaka
o jerHoM 00pTajy. bpoj kopaka 1o jeqHoM 00pTajy MOTOpa 30B€ Ce pe30Iyliuja.

a) 6)

' i1l .
j%/ /53

potop A potopb potop I

Cnuxa 404. - a) - Penykmanmuu Momop ca euiiedeiHum cmamopom u 0) - cmamuyku
MOMeHM 3a MOMOop ca 6 wemamcKu npukas pacnopeoa 3y6a

Kao mro ce Buau Ha cnutiy, Tpoda3Hu PeTyKTaHTHA MOTOP Ca BHIIIEICTHUM CTaATOPOM MMa
TPU HE3aBUCHA CTATOPCKA U TPH POTOPCKA CETMEHTa MOHTHMpAaHA Ha 3ajeHUYKY OCOBHHY.
Cratopcke W POTOPCKE CEKIMje HMMajy HUCTH Opoj 3ybda ca HWCTHM YIJIOBHHUM KOPAaKOM.
Craropcke cekiyje Ccy eJIeKTPUYHO M MarHeTHO MOTIYHO ofBojeHe. PoTopcke cekuuje cy
yuBpimheHe Ha 3ajeJHHYKy OCOBHHY, ald Cy MarHeTHO onBojeHe. CTaTOpcKe M POTOPCKe
CEeKIIMje Cy paarjaTHo MOMEpPEHe je/Ha y oiHOCY Ha aApyry. Koa TpodazHor MmoTopa Ha CIuIy,
CTaTOPCKE CEKITHje Cy 3a0KpeHyTe 3a 1/3 3yba y oHOCY jeqHa Ha APYTY, TIOK Cy POTOPCKHU 3yOn
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y jenHoj nuHUjU. Ha cnumum je memMaTtcKu mpuKa3aH pacropen 3yoa Kox jemHor TpodasHor
PETYKTAaHTHOT MOTOpA Ca BUIICJACTHUM CTATOPOM KOju UMa 110 12 3yba Ha poTOpY U CTaTopy.

Jla Ou 00jacHWIM TIPUHITUIT pajia OBOT MOTOpA, HAa CIUIIM MCIOJ je JaT pacmopen 3yda u
CTaTOPCKM HAMOTAju 3a jeJaH PEeNyKTaHTHU MOTOP Ca BHUILEACTHHM CTATOPOM KOjU HUMa II0
IecT 3y0a Ha CBaKOj CEKIHjU cTtaTopa. POTOpcku 3yOu Cy y jeAHO] JIMHH]H, @ CTATOPCKH 3yOH
Cy NMOMEpeHH 3a 1o jeany Tpehuny kopaka wim mo 20°. Kana ce Hamotaju dasze A modyne
JEAHOCMEPHOM CTPYjOM, TIOJOBU CTaTopa C€ HaMarHeTUIIy W TpUBJade I0JOBE POTOpa Y
MI0JI0Ka] KOjH je TpUKa3aH Ha CIUIM. VMcrpekunanuM JrHMjaMa je pUKa3aH MyT 3aTBapama
MarHeTHOT (UIyKca, a MOTOP YBEK TEKH Jia TIOCTaBH POTOP Yy MOJI0XKA] MPH KOME je MarHeTHa
OTIIOPHOCT MUHUMaJTHA. MarHeTHH OTIOP CE 30BE PENTYKTAHCA, T1a je caJla jJaCHO 0/IaKJIe IOTHYe
Ha3UB OBOT THIIAa MOTOpa. Y OBOM IIOJIOKAjy POTOp C€ Haja3u y CTamy CTaOWIIHE paBHOTEXKE
WIH Y TIOJIOXKA]y JApKama da3ze A. AKO ce y OBOM I0JIOXKAjy Ha OCOBUHY POTOpA JETyje HEKUM
CIIOJbHUM MOMEHTOM Y ITUJBY ITOMEpamba 3y0a poTopa U3 cTama CTa0MITHE pABHOTEXKE, Y MOTOPY
ce reHepHIle KOHTPa MOMEHAT KOjU TEeXH JIa BpaTH POTOP Y CTAOMITHO CTambe.

rm 5% eov nosoxaj poropa

crabuana HecTabuana crabuana
PpaBHoTexa paBHoTexa paBHoTexa

Cauxa 405. - a) - Hamomaju u nonosicaj 3yoa mpogasznoe suuedennoz KOpaunoz Momopa u
6) cmamuuxku MomeHm 3a momop ca 6 3yoa

OBaj MOMEHT ce Ha3MBa CTATUYKH MOMEHT, FberOBa BPETHOCT 3aBUCH OJ1 BEJIMYMHE yTJIa 3a
KOjU Cy 3a0KpeHyTH 3yOou nobyhene (asze y onHOCY Ha CTAOUITHU TMOJI0Ka] Y KOME ce oce 3yda
poropa u craropa mokiamajy. Kama ce cnospammyu MOMEHT moBehaBa, W yrao 3akperama
u3Mel)y 3y0a ce noBehasa. Y jelHOM TPEHYTKY CTaTUYKH MOMEHT J0CTHXe MakcumyM. Ilocne
OBOT' TPEHYTKa CTaTUYKH MOMEHT Ofaja ca moBehameMm yria 3akpeTama CBe JOK y HEKOM
I0JI0%a]y OTIET He J00H]je BpeAHOCT Hyna. OBaj [10JI0%Ka) C€ 30BE MOJI0Ka] JJAOMITHE PAaBHOTEXKE.
To je TpeHyTak kajga cy 3yOu poTtopa TauHo u3Mely 3y0a craropa. M3 momnoxaja mabunHe
pPaBHOTEKE POTOP MOTOpA IO I€JCTBOM BPJIO MAJIOT CIIOJBHOT MOMEHTA ce caM 1o ceOu Bpaha
y HEKH OJ1 CyCeJHUX CTaOMIIHUX T10JI0’Kaja, 3aBUCHO OJ] CMepa JIejCTBa CIoJbHOT MoMeHTa. Ha
CJIMIIH je MpHUKa3aHa THIMYHA KPUBA CTATHYKOT MOMEHTAa Y 3aBHCHOCTH OJI TIOJIOKaja poTopa
Kaja je jenHa ¢asa, peunmo aza A, noOyhena.

Melyco6uu ogHoc nzmel)y 6poja kopaka mo oopTajy, 0IHOCHO pe3oiyiuje, Opoja 3yda mo
¢da3u u Opoja ¢aza Ko peTyKTaHTHOT MOTOpPa ca BUIIEIETHUM cTaTopoM je fatca: N =T - n

rae je: N — 6poj kopaka mo o0pTajy (pesonyuuja), T — 6poj 3yba mo ¢asu, n - 6poj da3za.
VYrao kopaka y cTeeHMMa je aT pelalujoM: ay = % E

PenykTaHTHH KOpayHH MOTOPH Ca jEJHOACTHUM CTaTOPOM Cy MHOTO KOMIIAKTHHUJH H
JeTHOCTaBHUj€ KOHCTPYKIMje, alli Cc€ ca WHUMa MOTry moctuhu camo ojpeheHe kopaune
pesonymuje. OBaj THII MOTOpa MMa Ha CTaTOPY U POTOPY CaMo TI0 jeHY rpymy 3y0a, au je 6poj
3y0a pazmmunt. KomOnnanmjama 6poja 3yda Ha cTaTopy U poTOpy OBUM MOTOPHMAa MOTY C€
noctuhu yrinosu kopaka o 1,8° o 30°.
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Cauxa 406. - a) - Perykmanmuu MOmMop ca jeOHOOeTHUM CIamopom u 0) - uemamcku
uzeneo

Ha cmunum je mar memarcku W3riel jeqHOr TpodasHOr PEeTyKTaHTHOT MOTOpa ca
jeanoxenHuM cratopom. Kao mro ce Buay, crarop uma 12 3y6a, a potop 8. MoTop je HaMOoTaH
10 YETBOPOIIOJIHOj IEMH, a Ha CIIHIIM Cy MpUKa3aHU HaMoTaju camo jenHe dase (daza A). Kaga
ce ¢aza modyau jeTHOCMEPHOM CTPYjOM, YETHPH 3yDa poTopa ce MOCTaBE MCIIO YeTUPH 3y0a
daze, kao mTo je mpukazano Ha ciunu. Kana ce paza B mobyau, a dhaza A uckipyun, porop he
ce 3a0KpeHYTH y cMepy KazaJjbKe caTa 3a 15° Tako J1a HoBa 4eTupu 3y0a poTopa Joias3e y ocy
ca 3youma ¢aze B. [Todyhusamem aze C, a uckipyunBamem ¢aze B MmoTtop he ce 3aokpenytu
y UCTOM cMepy 3a HOBUX 15°. [Ipema ToMe, MPUHIUN pasia peIyKTaHTHOT KOPavyHOT MOTOpa ca
JETHOJIETHUM CTAaTOpOM je, Takohe, 3aCHOBaH Ha TOME€ Ja ce 3yOu poTopa MOCTaBibajy y
M0JI0’Ka] MUHUMAJTHE pelyKTaHce ca 3youma nmodyhene gase.

VY ommtem ciyvajy 6poj 3yba craTopa ¥ poTopa KO OBOT THIIAa KOPavyHOT MOTOpa onpeher
je penamjom:Ng = N, + Z;

rae je: Ns: Opoj 3y0a cratopa, Nr: 6poj 3yda potopa u Zs: 6poj 3yba craropa o (a3u

. 360 [° . . . NyNg

YTao KopaKa je IaT H3pazoM: &t = —= [E] rze je Opoj kopaka 1o ooprajy: N = o

[TpuHIIMN pajia JIMHEAPHOT KOPaYyHOT MOTOPA j€ Y OCHOBU MCTH Kao U OOpPTHOT, camo ca
pa3IUKOM MITO c€ caja “poTop” moMepa MPaBONMHHjCKH. Ha ciwmm ucmoj je memMaTcKu
NpUKa3aH MPHUHIMI pajia YeTBOPO(a3HOT PETYKTaHTHOT JIMHEAPHOT KOpayHOT MoTopa. Kao
IITO C€ BUIM Ha CJWIM, 3yOU poTOpa Cy paBHOMEPHO pacropeleHu, a Kopak 3yda craropa je
UCTH Kao M Kopak 3yba poropa. Melyyrum, 3a ueTBopodasHi MOTOpP, Kao Ha CIIHIIM, Pa3MaKk
Mel)y cTaTopCcKuM ToJI0BMMa je Behu oJ1 Kopaka 3yda potopa 3a 1/4 kopaka 3yda. Kama ce daze
craropa nodyhyjy no penocieny A-B-C-D, anu camo mno jeana “potop” he ce momeputu y
JIECHO ca KopalluMa BellnurHe of 1/4 xopaka 3yoa.

Cnuxa 407. - Llemamcku usened uemeopogaznoe perykmanmHuoz TUHeapHo2 KOPauHo2
Momopa
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Kopaynu MoTOpH ca CTaJlHUM MarHeTHMa ce OJJIUKY]Y jeIHOCTaBHOIINY KOHCTPYKIIHje
HUCKOM IeHOM. OBO je THI MOTOpa KOjU C€ OJf CBHX KOpPayHHX MOTOpa HajMacOBHH]E
npousBou. Kopaunu MOTOpH ca cTaTHUM MarHeTUMa 1ojaBJbyjy ce y u3Beadama o AodasHe
na 70 ocModa3HUX Bep3uja, a Opoj mojoa je o 2 ma 110 24.

OBaj TMI KOPaYHOT MOTOpA HEMa BHUIIIE POTOp Ha3yOJbeHE CTPYKType, Beh porop riarke
MOBPIIKHE KOjH je pafujaJHO HaMarHeTucaH. Ha caumm ucmos1 meMaTcKu je IpuKa3aH poTop
KOJH je paJujaTHO HamarHetucan. Kao mro je pe4eHo, cTaTop ce cacToju U3 JIBE WM YCTHPU
0JIBOjeHe cekIuje ca ouduiapHuM HaMmoTajuma. Ha crmuiyje nmpukasadn KOpadHd MOTOP OBOT
THUIIA ca CTaTOPOM M3 JiBa jena. [lomTo cBaka craTopcka CeKIfja MoXe UMaTu U OuuiapHu
HAMOTaj OBAaKBH MOTOPH C€ TI0jaBJbY]y H IO HA3UBOM Kao 4eTBOpodazHu Motopu. MehyTum,
Hajuenthe mpema Opojy ceKIfja cTaTopa ycBaja ce U Ha3uB Opoja ¢aza (ABe cTaTOpPCKe CEKIH]e
= nBodazau MoTop). Ha cruin ncno 1iesa jeiHa moJioBiHa CTaTopa MpruKa3aHa je camo jeTHUM
3yOOM pajii TPEeryie/IHOCTH CIIMKE W JIAKIIeT NpuKa3a mpuHiuna GyHkiuonucama. Ha neBoj
MIOJIOBUHU CIIMKE CTpYja Teye y cMepy KOju JOBOAM POTOPCKE S mosioBe Hacmpam N MOJIOBa
craropa. [Ipomena cMepa cTpyje Mema mojiapusaiujy 3yda ctaTtopa, a TO JJOBOJIHU JI0 TOMEpama
poropa jep caja Hacmpam S mosa cratopa Tpeba a ce moctaBu N 10J poTopa.

a) 0)

yaypa
cTatopa

uaypa cTatopa

0COBMHA

Cnuka 408. - a) Lllemamcku npukaz 06a cmabuina cmarea pomopa 3a8UcHo 00 cmepa
cmpyje gpasze u 6) npecek KOpauHo2 MOMoOpPa ca CMAIHUM ACHEMUMA U 0800EIHUM CIMAMOPOM

Ha cnumm ucnox je meMarcku NpHKa3aH jeJHOCTaBaH KOpPayHHM MOTOP Ca CTaJIHUM
MarHeToM KOju MMa JIBE CTaTOPCKe CEeKIIHje U poTop ca JaBa rmoja. Kaja ce ctaropcku HaMoTaju
noOyhyjy mpema penocieny Koju je MpuKa3aH Ha CIUIM, pOTOp he ce OKpeTaTH CYNpPOTHO
Ka3aJbIlM caTa ca KopadyHuM yriom o 90°. Haunn noOyhuBama HaMoTaja nmpema ciuuu 4B)
MIO3HAT j€ MO/ HAa3MBOM jeJHONOJHU MOroH. [lopen jeAHONOIHOr MOroHa NOCTOjU U IBOIIOJIHU
TIOTOH.

JlerasbHMjM MpUKa3 paja JBOpa3HUX KOpayHUX MOTOpa ca CTAIHUM MarHeTuma ouhe nat
y3 momoh meme Ha ciuiy. OBa cilMKa eMaTCKU puKasyje jenaH aBodas3Hu (ca JBe CTaToOpcKe
CEeKLIM]j€) KOpayHU MOTOp YMju poTop uma 24 nosa. CBaka craropcka cekiuja uma mno 24 3yda
paBHOMepHO pacniopeheHa o nepudepuju craropa. 3yOu CTaTOPCKUX cekluja cy MehycoOHo
MMOMEPEHHM 3a MOJIOBHHY Kopaka 3y0a jenne cekiuje. Ha ciauiu ctaTopcku 3yOn jeTHe CeKInje
cy obenexxeHu kao Oenu, a Ipyre cekiuje kao pHu. HamoTaju cTaTOpCcKHUX CeKlinja cy Tako
U3BE/ICHH Jla Cy CyCeIHH 3yOM CBaKe CeKIHje CympoTHO momapucanu. Kama ce craropcku
HaMmoTaju noOyhyjy jenan 3a apyrum (OMQHUIApHU HaMOTaju JeHONOIHO WJIH j€AHOCTPYKU
HaMOTajH JIBOIIOJIHO), pacnopes craTopckux nojosa nmo memMu NNSSNNSS... he ce cBaku myT
HoMepaTy 3a IO jeJlaH IMOJI y CMepy HJIM KOHTpa O]l Ka3aJbKU caTa, 3aBHCHO OJ penociena
noOyhuBama HamoTaja. Potop he ce cBaku myT 3a0KpeTaTu 3a jelaH Kopak CTaTOPCKOr 3y0a, a
TO je y OBOM ciryvajy 7,5°.
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Cnuxa 409. - a) Lllemamcku npukas KopayHoz MOmMopa ca CMAIHUM mMazHemuma u 6)
WeMamcKy npuKaz KOpauyHo2 MOmopa ca CMAIHUM MACHeMUMa ca 0800eIHUM CIAMOPOM U
pomopom ca 24 nona

OBa BpcTa MOTOpa MOXKE PAAUTH y PEKUMY jeJHE WIN ABE yKJbydeHe (a3e, OJHOCHO Y
IbUXOBO] CEKBEHIIMjaTHO] KOMOWHAILIMjH, YHUME C€ TOCTHXKE IYHO, OJHOCHO MOJYyKOPa4HO
noMepame poropa. MoTopu oBor Tumna Hajuenthe ce nmpase ca MyHUM KopamuMa BenuauHe 7,5°

no 15°.
OppehuBame yrima kopaka KOJ OBOI' THUIIAa MOTOpa MOXKE C€ OJPEIUTH Ha OCHOBY
. 360 ) ) .
penanmje:a, = —— [°], re je Ns ykyman 6poj 3yba CBHX CTaTOPCKUX CEKIIH]a.
S

[Mpuniun pama XuOpUAHUX MOTOpa je y CTBapM KOMOHMHANWja TPHUHIMIA pajaa
PENYKTaHTHOT ¥ KOPAYHOT MOTOpA ca CTaTHUM MarHeTuMma. Ca Ha3yOJbeHUM CTaTOPOM Ha KOMe
ce Haylaze moOy/IHH HAaMOTajH U Ha3yOJEEHUM POTOPOM Y KOjH je yrpal)eH CTaTHH MarHeT, OBaj
MOTOp yjeaumbYyje 100pa CBOjCTBA PEIYKTAaHTHOT U KOPAYHOT MOTOpa ca CTaIHUM MarHeTHMa.
300r cBoje Behe epUKaCHOCTH M APYrUX MPEAHOCTH, XMOPHIHI KOPAaYHH MOTOPH 3ajeIHO ca
peNyKTaHTHUM MOTOpHUMa cy Hajuenthe kopuurheHu MoTopu y uHAycTpuju. Hajnonynapauju
Kopaunu yrao je 1,8°, wim 200 kopaka o oopTajy.

) 6) B P e

3y6 potopa

) zZ HaBoju cTaTopa
i - L
( : 1
L

BT

cTanHu a
marHer

? $aykc cranHor
T marHera

OCOBMHA

HamoTaj cTaTopa

Cnuxa 410. - a) Xubpuonu kopaurnu momop u 6) axcujainu npecek XubpuoHoe KOpauHo2
Momopa
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Cranau Marser u3paheH je y oOMMKy HUIMHApPA U aKCHjaTHO je yrpaheH y potop, a y
HETOBOM TPOJYXKETKY Ca jeJHe W APYre CTpaHe CMEIITEHHU Cy TOJHH HACTaBLU O JIMMEHUX
nakeTa KOju Cy paBHOMEpHO Ha3yOsbeHu. Hauwn paga oBor Tuma mMoTopa mpukazahemMo Ha
PUMEPY OCMOIIONHOT JBO(a3HOT MOTOpa YWjU TMONPEYHH Mpecek cekija A u B je nar Ha
ciunm ucroa.Kao mTo ce Buau Ha cinuiiy, 00e poTopcke cekiyje umajy mo 50 3yba, a ctatop
Ha CBaKoM Moy mo 5, ogHocHo 40 3y6a. PoTopcke cekmuje cy mel)ycoOHO 3a0kpenyTe 3a 1/2
KOpaka.

3y0Ou Ha CTaTOPCKHUM TMOJOBHMA U 3yOM pOTOpa MMajy UCTH yrao Kopaka. 3a mobap pan
MOTOpa KOpakK I0JIOBa U KOpak 3y0a Mopajy Outu Be3anu penanujom:korak pola = (m + i) .
korak zub

I7Ie je m: MO3UTHBAH 110 Opoj a z: Opoj MyHUX KOpaka 1o jeTHOM yriy 3y0a.

Ogaj THIT MOTOpA Y MIPUHIMITY MOKE UMaTH 2 THIIa HAMOTaja Ha TIOJIOBUMA cTaTropa. Jexan
THUII C€ 30BE JETHOCTPYKH HaMOTaj, a APYTH TUII CE 30BE IBOCTPYKU WK OM(UIapHU HAMOTA].

a)

Cnuxa 411. - Ilonpeunu npecex ocmononnoe xubpuonoz momopa a) ¢aza A nobyhena
nozumusHom cmpyjom u 6) gpaza B nobyhena nozumusnom cmpyjom

[TonoBu craTopa HaMoTaHu cy ABo¢asHo. [Ipema o3Hakama Ha ciauiu nosiosu 1, 3, 5u 7
dopmupajy hazy A, a monosu 2, 4, 6 u 8 popmupajy ¢daszy B. [lonosu jemne dase cy Tako
HaMOTaHH Jla CBAKU CYCE/IHU I1oJI ucTe (aze uMa cynpoTaH nojaputet. [lomro cy cBu nojaosu
HamaoTaHu OudunapHo, moOyhrBameM CypOTHO HAMOTAHUX HABOja IMOJIAPH3allHja T0JI0Ba ce
MEma.

Viora maraetHor (aykca HaBoja je Ja ce y oapeheHuM JenoBrMMa MOTOpa IojadyaBsa, a y
JpYTUM Npuryiyje pesynryjyhu maraetan ¢uryke. Ha cumm 411 a) je npukasaHo crame Kajga
ce ¢uIyKC CTaJHOI MarHeTa Ha cekuuju koj N moja poTopa cabupa Ha mosioBuma 1 u 5, a
oIy3uMa Ha mosoBuMa 3 u 7. Ha ceknuju Koz S mojia poTopa y UCTO BpeMe ce (pIyKc cTaiHor
MarHeTta cabupa Ha mojoBuMa 3 u 7, a oxy3suma Ha nojoBuMa 1 u 5. Ha oBaj HauumH ce
NOpaBmkhaBajy 3yon poTopa ca 3yonma nososa 1 u 5 cexije kox N mosna u ca 3yonma mososa 3
u 7 cekuuje oko S mona poropa. Ako ce caja Mckbyud (aza A, a daza B ce moOynu
MO3UTUBHOM CTPYJOM CTAaTOPCKH TOJIOBH 2 U 6 noduhe S, a mosnoBu 4 u 8 N monapuzaiujy,
ciuka 411. 6.

OBgo he 1oBecTr poTOp y HOBH I0JI0KA] KaJ/la Cy leroBU 3yOu opaBHATH ca 3yOrMa MoJIoBa
2 u 6 Ha cexumju koa N mosa poTopa U ca 3youma mojoBa 4 U 8§ Ha CEKIUjU KOJ S TOJI0BA
portopa. Jla 6u poTop moIIao y oBaj mojoxkaj, Tpeba na ce oopHe 3a 1/4 kopaka 3y6a. [la Ou ce
MOTODp J10BeO y cienehu monoxaj, Tpeda uckbyuuT gasy B, a a3y A noOyauTu HeraTuBHOM
ctpyjom. Jlasbe momepame 3a 1/4 xopaka 3yOa ocTBapuhe ce UCKIbyuuBameM (Qasze A, a
nooyhuBameM (aze B HeraTuBHOM CTpyjoM, Takiie MoOyaHa CeKBeHIa je ooauka A+ B+ A- B-
A+...
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XuOpuaHU KOpayHH MOTOp je, Takole, MO3HAT U Ka0 CHHXPOHH HHIYKIIMOHH MOTOP.
Hawnwme, xana ce XuOpuaHU KOpauHU MOTOP NPUKJBYYH Ha IBO(A3HY CHHYCOMUIAIHY NOOYAY,

) . 60 .
oH he panuTh ka0 CHHXPOHH MOTOp. bp3nHa MOoTOpa JaTta je pelnanujomMm:ng = —Nf IZi€ j€ ns!
r

CUHXpOHA Op3uHa m3pakeHa y ob/min, f: ¢ppexBennmja nodymne m3paxkena y Hz u Ny: 6poj
POTOPCKHX 3y0a.

U xox oBor motopa 6poj 3y0a Nr poTopa 3aBUCH O]l )KeJbeHE BEIMYMHE KOpaka, a yrao

u3mehy 3yba potopa Tr (3yOHU yrao) u3padyHaBa ce u3 penamuje: T, = ivﬂ
Jenan 3yOHH yrao porop mnpehe y OHOTUKO KOpaka KOJMKO H3HOCH JIBOCTPYKHU Opoj (da3sa,
360 T,

a ce yrao Kopaka pauyHa u3 penanuje: o, = =
2nN,  2m

AKO0 MOTOp MMa TpU HAMOTaja, TUITMYHO NTOBE3aHUX KA0 Ha CIIMIIM UCTIO]] Ca jeTHOM TAYKOM
32jeIHNYKOM 3a CBE HAMOTaje, TO j€ YIJIaBHOM, KOpPauyHH MOTOpP Ca MPOMEHJbUBOM
PEIYKTAaHCOM, Tj. peTyKTaHTHUA KOpa4HH MOTOp. Y ynoTpeOu, 3ajeTHHYKH Kpaj HaMOTaja craja
Ce Ha MMO3WUTUBAH Kpaj Halajama U HaMOTaju ce mooyhyjy mo penocneny.

Cnuxa 412. - a) penykmanmuu, 6) yHUnonapHu u 8) 6UNOIAPHU KOPAYHU MOMOD

YHI/IHOJIapHI/I KOpa4yHHu MOTOpPH, KaKO Ca CTaAJIHUM MAari€ToM Tako U XI/I6pI/II[HI/I MOTOpH Ca
MeT WU LIECT U3BOJIa Cy OOMYHO MOBE3aHM Kao Ha CIUIIY, ca IEHTPATHIUM U3BOJIOM Ha CBAKOM
0J1 IBa HAMOTaja.

bunonapun xopaunun motopu, Crnuka 412. B, ca CTaJHHM MarHeTOM WJIH XHOPUIHH
KOpayHU MOTOPH Cy KOHCTPYHCAHH Ca MCTUM MEXaHM3MOM Kao M YHMIIOJAPHU MOTOPH, allu
00a HaMOTaja Cy jeTHOCTaBHU]E TTOBE3aHa, 0€3 IIEHTPATHOT U3BO/IA.

budunapan HaMOTaju Ha KOpAaYHOM MOTOPY Cy TE€OMETPH]JCKH TOJACIICHH Ha CTaTOpy U
POTOPY MCTO Kao Ha OUIIOIIAPHOM MOTOPY, alld YMECTO YETHPH, MOTOP MMa 0CaM MPOBOTHUKA.
VY npakcu, MmoTopu ca OudriiapHuM HaMOTajuMa Ce€ YBEK Hallajajy Wid Kao YHUIIOJIApHU WU
kao Oumnomapuu. Jla O6m ynorpebunu OuduUIapHH MOTOpP Kao YHUIIOIAPHH MOTOp, [ABa
MIPOBOJIHUKA CBAKOT HAMOTaja je MOTPeOHO BE3aTH CEPUjCKH, a TAUKY BE3MBamha KOPUCTUTHU Ka0
HeHTpaiaHu u3Boja. Hamoraj 1 Ha ciunu ucnon je crmojeH Ha oBaj HaywH. Jla Ou oudunapau
MOTOp KOPUCTHJIM Kao OWIIOJapHU MOTOp, JBa IIPOBOJHMKA CBAKOT HAMOTaja Tpeda CIOJUTH
WM CEPHjCKU WK mapanenHo. Hamoraj 2 Ha cluiiy UCTIO je IPUKa3aH ca MapaleTHOM BE30M.

Mame mo3Hara Kj1aca KOpayHUX MOTOpPa ca CTaTHUM MarHeToM WM XUOPUIHUX KOPAuHUX
MoTopa cy BuliedasHu MoTopu. CBH HAMOTaju Cy BE3aHHU CEPUJCKH Y KPYT, Ca JeTHUM U3BOJIOM
u3Mel)y cBakor nmapa Hamotaja. Hajuenrhe kopumiheHn THIIOBH OBHX MOTOpa Cy TpodasHH U
nerodaszHu.
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Cnuka 413. - a) bugpunapnu namomayj, 6) euwepasnu Hamomaj

Kapakrepuctuke MomeHTa, Op3uHe U yOp3ama 3aBUCE OJ] KapaKTEPUCTUKAa KOHTPOIHUX
kosia. KoHTposiHa koma (eneKTpoHHuKa) Cy MOocTajla KOMIUIMKOBAHA, ajlk Kao MOCJIEHIa Tora
no0oJbIIale Cy ce KapaKTepUCTUKE KOPAuHUX MOTOPa, HApouuTo npu Behum Op3unama. Y ucto
BpEMe, OBa KOJIa Cy IIOCTaJla JOMUHAHTAH MHBECTULIMOHH TPOLIAK KO/ KOPAYHUX MOTOPA, YECTO
npeBazuiasehn TPoIIKOBE caMor MOTOpa. 3a pPelyKTaHTHE KOpayHe MOTOPE M YHHUIIOJIIApHE
KOpayHe MOTOpE ca CTaJIHUM MarHeTuma NoTpeOHa Cy OCHOBHA yIpaBjbauka Kojia, JOK 3a
KOHTOJIY OMIOJIapHUX KOPAuHUX MOTOpA Ca CTATHUM MarHeToM norpedHa cy X - MOCT KOJIa.

.
B

bunonaphu npeteapay YHUNOAIPHU NpeTBapauy

Cnuka 414. - Enekmponcka Koaa 3a ynpasmsarbe padom KOpauHux Momopa
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Cnuka 415. - Ilpemeapay 3a uemeopogazuu yHUnOIApHU KOPAUHU MOMOP
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Cnuxa 416. - Ilokpemarve penykmaHmuux KOpauHux MOmMopa HAu3MeHUYHUM YK/bYUUBAIbeM
Hamomaja

Kopaynu MoTopu MOTy paiuTi y TpH peXuMa:

- PEXUM IIyHOT KOpaka,
- PEKHM IOJIyKOpakKa,
- MHUKPOKOpPAaYHH PEXHUM paja.

Cnuxa 418. - I[lokpemarbe KOpauHux MOmMopa ca CMAIHUM MACHEMOM — NOAYKOPA
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Y 0CHOBH, IpH KOHCTpYHCaky WK U300py KOpauHUX MOTOpA 3a oapeheHe HaMeHe, Mopajy
CE Y3€TH Yy pa3MaTpame MEXaHUYKU, eNIEKTPUYHU U AUHAMUYKY TTapaMeTpy U IbUXOB yTHIIa] Ha
KapaKTEPUCTUKE KOPAUHUX MOTOpA.

MexaHWuYKd TTapaMeTpy: HHEPIHja pOTOpa, yrao Kopaka, JiexajeBu.

EnexTpuyHu mapameTrpu: HamMoTaju, W30Jalfja, HOMHHAIHA CTPYja, JO3BOJbEHA CTPYja,
OTHOPHOCT HAMOTAja, HHAYKTHBHOCT HAMOTaja.

,HI/IHaMI/I‘IKI/I mapaMETpu: TaYHOCT KOpakKa, alCoJyTHa Ta4YHOCT, XHUCTEPE3UC, CTaTHUYKH
MOMCHT, 3aAP>KHU MOMCHT, CTApPT - CTOIl MOMCHT, 'PAHUYHHU MOMCHT, BpCME CMUPCHA, KOHTpPA
CJIICKTPOMOTOPHA CHJIA.

[IpenHocTu KOpauHUX MOTOpA CY:

- MoOKe paguTH 0e3 MoBpaTHEe Be3e U Hema npobiema ca ctabuiHomihy,
— TIpelIKa MO3UIMOHNpPaka HUje KyMyJIaTHBHA,

— IIOTOHHU Cy 32 YIPaBJbakhe TUTUTATHUM KOMIIjyTepHMa,

— MEXaHHMYKH jeJHOCTAaBHH U HE 3aXTEBajy OJIp)KaBambe,

- HeMa npobiema ca xyalemem,

- MaJie JUMEH3Hje U TyrOTPajHOCT.

Masne KkopayHux MOTOpa Cy:

— (pUKCHA BPeTHOCT KOPAUHOT YyIJla UM TUCKPETHOI IOMepamba,
- Maja e(h)uKacHOCT ca jeZITHOCTAaBHUM TIOTOHCKUM ypehajuma,

— I10jaBa OCLIMJIATOPHOT OJI3UBA,

- orpanuueHe MoryhHOCTH mpH nokperamy Behux onrepehema,
—  BeJIMKa Pa3HOBPCHOCT YIPABJbAYKUX MOCTYIIAKA,

— OrpaHWyeHa BeJIMYMHA CHAare M JUMEH3H]a.

Y 0CHOBM KOpayHU MOTOPHU CE€ MOTY KOPUCTHUTH Ha ciefiche HauMHe U TO Kao: jeIHOCMEPHU
MOTOPHU Ca €IEKTPOHCKOM KOMYTAIlljOM, CHHXPOHH MOTOPHU, JTUTUTATHO YIPaBJbAHU MOTOPH,
CcepBO MOTOpH 0e3 MOBpaTHE Be3€, MHKPEMEHTAJIHH MOTOPH, MOTOPH Ca NPOMEHJbUBOM
(GpeKxBeHIIjOM U Op3MHOM, IUTUTAIHO-AHAJIOTHU KOHBEPTOpH, Opojaun UMIysca.

OcumM Tora KopucTe ce jour u 3a/y:

[lItamnave, ypehajuma 3a MOroH MEMOPUJCKUX AMCKOBA, OMPOTEXHUIIM, EJIEKTPUUYHE
nucahe wmamuHe, QoTokonupHe MamuHe, X-Y IUIOTepe, TeJenpuHTepe, Tenedakc,
Oymminnama, Opycuiuiiama, OOpTHUM CTOJOBMMa, ypehajuma 3a MO3HLIMOHUPABE,
epo3uMaThMa, TpaBepCcKUM ypehajuma, MammHOrpaamu, ypehajuma 3a no3upame U
oJIMEpaBame, UHIAYCTPUjCKUM IKMBahMM MallMHama, muBahuMm MammHaMa 3a JoOMahHHCTBO,
XUJpayJIuyHuUM ypehajuma kKao NWJIOT MOTOPH, MalllMHama 3a HAaMOTaBame, TEKCTUIHUM
MallliHaMa, MITaMIapcKUM MallliHaMa, MalliHaMa 3a MaKoBamke, MEIUIMHCKUM anapaThuma,
ONTHUYKUM arapaTuMma, Opojaumma, caTHuM ypehajuma, Ttaxorpadpuma, TaxomeTpuma,
poOoTHIIH. ..

4.3.7. CEPBO MOTOPH

CepBOMOTOp j€ €NEeKTPOMOTOP KOjH TpeMa MPUMIBEHOM YIIPaBJbayKOM CHUTHAITY 3ay3MMa
onpeheHn 3akpeTHH MONOXKa] (POTAIMCKM CEPBOMOTOP) WJIM MECTO Ha HEKO] MyTambH
(JIMHEapHU CEPBOMOTOP), OJTHOCHO pa3BHja ojaroapajyhu momeHT unu cwry. [lokperamem u
3ayCTaBJbAlbEM CEPBOMOTOpPA YIpaB/ba C€ PEryJaldjCKUM KpPYyroMm, KOjU TNPUMIbEHU
VIIPaBJbauKH CUTHAT Mame CHare (eI, MCXaHWYKH, ITHEYMATCKH, XUIPAYJIMIHN) IpeTBapa y
nomake, Hajuerthe ¢ Behom U3BpIIHOM MexaHMYKOM cHarom. M3mely perymanujckora aena u
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cepBoMoTOpa 0omuHO ce yrpalyje mepHu ypehaj, koju yrBphyje Tauan monoxaj (yrao, momak)
U3BPIIHOTA JIeJIa CEPBOMOTOPA, TE€ M3MEPEHH IM0JI0XKa] 110 TIOTPEOH MOMpaBIba.

CepBOMOTOPH CE NPUMEHYjy CaMOCTaJHO WJIHM Kao [EJOBH — CEpBOMEXaHH3aMa y
QIIATHUM MallMHAMa, MalliHaMa 3a MMaKoBame, HHIYCTPHjCKUM POOOTHMA, KOJ YIpaBJbamba
JeTHINIaMa, IIoBrwiIuMa u 1p. OOHMYHO CIIY>KH U 32 MPHUTYIIHBAKE CHOJbAlIBUX nopemehaja
npu ynparibamky (IpOMEHJBHBOT omnrtepehema pagHora MexaHums3Ma, yuapa BETpa, BOJICHHX
tTamaca W Jp.). Moxe OUTH MEXaHUYKH, CJIEKTPUYHH, MArHETCKH, IHEYMAaTCKU WU
XHApayIHMYKH, a HEpPeTKO Ce CacTOjH OJ CepBOMOTOpa M JeJjioBa pagHOra MeXaHH3Ma.
EnexkTpuvHu Wim XUIpayliuykd CepBOMEXaHH3aM pa0H ce HIIp. KOJ IIyTHHYKUX BO3WIIA Kao
CepBoIIojayaBad, KOjHUM ce Ha IPUTUCAK MAIyYUIle MM OKPET yIpaBjbadya pa3BHja MOTpeOHA
CHJIa 32 KOYeHe (CepBOKOYHMIIA) MJIM YIIPaBJbake BO3HIOM (cepBoympaBibad). MoTopu ce
IPOM3BOJIE Y 3aTBOPEHOM KYNHIITY Y KOjeM ce Hajla3e CBH CKJIONOBU MOTPEOHH 32 paJl MOTOPA.

CepBomotop cactoju ce ox DC moTopa, noTeHIoMeTpa 1 KOHTpoIHe 1miounie. Kako ce

MoTOp okpehe, OTIIOp Ha MOTEHLUMOMETPY ce Mema. Ha Taj HAYMH KOHTPOJIHA TUIOUMIIA MOXKE
NPELU3HO PETyJINCaTH OKPET, Op3uHy, yOp3ame U CMep OKpeTa.

Cnuxa 419. - Cepso momop ca omsoperum Kyhuwmem

CepBo MoTOpE KOHTpoauiIeMo ciiatbeM PWM curnana npeko KOHTPOJIHE XKHUIIE.

BaxHo je HamoMmeHyTH sa Opoj MMITyJica KOjU c€ Iajbe MOTOpY HHje OMTaH 3a HEroBO
3aKpeTame, OMTHA je caMO IIMPHHA HUMIIyJIca KOjOM 33/ajeMO Yrao 3aKkperama MoTopa. Y
IPaKCHU Ce yNpaBJbauky UMITYJICH Ha CEpBO MOTOP LIUKJIMYKH ITOHABIbA]Y, JEp HA MOTOP AETY]y
MOMEHTH KOjHU MOTY 3aKpEHYTH OCOBHHY M3 3a/IaHOT IIOJIOXKaja, Ha je CTora IOKEJHHO
MOHABJbATH UMITYJICE.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Koje cy no6pe ocoOuHe yHUBEP3IHUX KOMYTaTOPHUX MOTOpa?
2. Y KOjy CBXpY c€ KOPUCTE YHUBEP3AIHU KOMYTaTOPHH MOTOpH?
3. Koju pexxuM paga KopadyHOT MOTOpa je MpHUKa3aH Ha CIULH?
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4. Koje ocobune oaroBapajy KopauHoM MOTOpY? 3a0KpY>KUTH Ta4HE OATOBOPE.

KOHTPOJIa MOpa Ja Ce BPIIU padyyHapoM
panu ca ancoyTHO CTaTHOM Op3MHOM OOpTama

MOTOP CaJPKH KOMYTaTop

MOTOp HE MOJKE CaM Jia ce MIOKpEeHe

MOTOp IIOCTOjU Ca PEHOM, MMapalieTHOM, HE3aBHCHOM U CJI0KEHOM HO0Y10M
npeTBapa JUTHTATHE yJIa3He CUTHAJIE Y aHAJIOTHO KPETambe

SRR e

5. Koje cy nmpennoctu kopayHux Motopa?
6. Koje cy mane kopauHux moropa?
7. Koja je ynora cepo motopa?

4.4. OCHOBE CUCTEMA AYTOMATCKOTI' YIIPAB/bAIBA

Jla 61 ce mpOU3BOTHU MPOIIEC MOTA0 OJIBUjATH IO paHUje yTBP)EHOM TOKY, HEOTIXOIHO je
BPIIUTH YIPaBJ/bame, CKYIl paJlmbu KojuMma ce 06e30ehyje oapeheHn Tok paaHor mpoieca y
ycioBuMa nopemehaja.

Perynanmja npencraBiba oJipikaBambe HeKe (DU3UYKE BEIMYMHE HA KEJHECHO] BPEIHOCTH.
[Tpunimn paga cucrema ayromaTckor yrnpasibamkba (CAY) u cuctema ayroMaTcKke peryiaiuje
(CAP) ce OMTHO He Pa3HKYjy, Ma ce KOPUCTH MCTA TEOPHja M MCTH OCHOBHH TIOjMOBH 32
aHaJIM3y U jeHOT M JPyror. AyToMaTcKo ynpasbame 110pa3yMeBa yIpaBibalkbe 00jeKTOM
yIpaBJbamba 0€3 HENmOoCPEeTHOT HYOBEKOBOT JenoBama. Of0jekaT ympaB/bamba IPEICTaBIba
TEXHOJIOIIKO MOCTPOjeHmhe, HEroB J1e0 WIN TeXHUUKU ypehaj y kome Tpeba Ja ce oapxkasa
HOMHHAITHU pexuM paga. OOjekaT ympaBibamka 3ajelHO ca ypehajeM 3a ayToMaTCcKo
yIpaB/balkhe YMHE jeHy IEeNUHY, Tj. CHCTeM ayToMaTckor ympaBibama (CAY). Paznuka
u3Melyy cucrema ayromatckor ympasibama (CAY) u cuctema ayromarcke perynaimje (CAP)
je y TOMe IIITO CUCTEM ayTOMaTCKe peryialuje MpeacTaBba CUCTEM ayTOMATCKOT yIpaBibamba
ca 3aTBOPEHUM PETYJAIlMOHIUM KPYroM, OJTHOCHO 3aTBOPEHHU CHCTEM ayTOMATCKOT YIPaBJbambha
(3CAY).

VY 3aBUCHOCTH O/ TOTa y KOjOj MEpPH j€ YOBEKOB YMHH PajJ 3aMEHEH PaJioM MallhHA |
ypebhaja, mocToje TpH cTeneHa ayroMaTu3aimje:

- JleMMHUYHA ayTOMaTu3alfja - MpeJICTaBba ayToMaTU3alujy y K0joj je camo Jeo
WH(pOpPMAIIUjCKUX OTepallija mpoiieca MoBepeH CUCTEMY 3a BOhewme;

- ayTomarH3aluja KoOMIeH3alujom nopemehaja uian Bohewe yHarpe s — TakaB CUCTEM
ce cacToju of 00jeKTa yIpaBibama, JeAUHUIE 32 BOhewme u u3BpIHOT ypehaja. V
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OBOM CIIy4ajy HE IOCTOjU HH(OpMaIIHja O CTBAPHOM CTamky PEryaicaHe BeTUIUHE,
ra Moke JIohu 110 Behux oAcCTyIama;

- TIOTIIyHA ayTOMaTru3anuja — cBe WH(GOpPMAIMjCKe omepairje, OUTHE 3a HOpMallaH
TOK TIpolieca npeHoce ce u obpal)yjy momohy cucrema 3a Boheme, KOjU BpIIU
KOHTPOJTy CTama ojabpaHe M3Ja3HE BEMYMHE MpoLeca U OJIp)KaBa HCHY 33/1aTy
BPEIIHOCT, 11a BOAM 4HTaB mporec. OBe je OMTaH ejleMeHaT CUCTeMa 3a Boheme
mporeca peryJjarop, Koju mpuMa MH(GOpMaIHjy O M3J1a3HO] BEJIMYMHHU U IIaJbe
onrosapajyhu currai Bohema moronckom ypehajy, koju mape nmokpehe u3BpIIHU
ypehaj y muspy noBolema peryimcaHe BeIMYMHE Ha JKeJbeHy BpemnHocT. [lpu
OBAaKBOM TIPOIIECY ayTOMATCKOT YIpPaBJbama MPO-U3BOJAHU CHUCTEM M CHUCTEM 3a
Boheme Mel)ycoOHO Cy CIojeHH Y KpYT, T3B. PeryJaliOHu KPYyr, a TAKBO BOheme
mporieca HasuBa ce peryJaamuja. OCHOBHa KapaKTEPUCTHKA PETYIAlMOHUX
KpYyroBa jecTe CTa0MIn3alija u3Jla3He BeIMYUHE Ha )KeJbEHY BPETHOCT.

CBU eJIEMEHTH jeTHOT PEryJIallHOHOT Kpyra MOTY Ce IPEICTaBUTH y3 TIOMOh CTPYKTypHE
win OJIOK-IIeMe, ca Ha3HAYeHUM KapaKTePUCTHYHUM MECTHMa W BeJIMYMHAMa Ha yja3uma U
U3J1a3uMa TI0jeIMHUX JIeIOBa, Ka0 M ca HBHXOBUM CMEpoBHMa JenoBama. C 003upoM 1a cy
YeCTO y MPAKCH MOjeIMHN €JIEMEHTH CIIOj€HH Y jeJIaH CKJIoN (MEpHH JAaBad U MEPHU MIpeTBapad,
KOMIIapaTop U perysiarop, MoroHcku ypehaj u u3BpiHu ypehaj), y ToM cirydajy Moxke J1a ce
caunHM ynpourheHa OJ0K-1ema:

X | Ogjexar Voo
> ppama * > X-vnazHa EeTHIHHA
YTPEE- V-m27azHa BenHYHHA
Hzppmmn Mepun
opras npeTeapad
Pervmatop |,

Cauxa 420. - Brok wema CAY

IIperBapauu cy ypehaju koju nperBapajy €Heprujy u3 jeqHor oonuka y npyru. MepHu
NpeTBapavM Cy OHU MPETBapayd KOjU MPBO Mepe HEKy (PU3UUKY BEJIMUMHY, & HAKOH TOra je
IIPEeTBapajy y Apyry, HOTOJHU]Y 3a 1ajbe (YHKIMOHHUCAKE CUCTEMA.

VY 3aBuCHOCTHU 0] KapakTepa (pU3HuKe BEIMUHUHE KOjY peTBapay MEpU U IPEeTBapa, MEPHHU
NpeTBapaYm ce JeJe Ha IPeTBapadye MEXaHUYKHUX, TOIUNIOTHUX, ONTUYKUX WM HEKUX APYTUX
BEJIMYMHA, KOJU c€ JaJbe Jieie Ha noArpyne. [Ipema npuHIummy pajga MEpHH IIpeTBapadH ce 1elie
Ha OTIOPHUYKE, KanallUTHUBHE, WHAYKTUBHE, €JIEKTPOMAarHeTHE, IHE30€IEKTPUUHE,
MeXaHWYKe, XUuApayaudyHe, mHeymaTcke UT/. [Ipema n3zna3znoj BeTMUUHN MEPHU MTPETBapadu ce
Jiefie Ha: eJIEKTPUYHE U MeXaHWuke. ENeKTpruuHN MepHU IpeTBapadyu Ha yia3y KOpucte OUio
KOJy €HEeprujy, Kojy Ha OCHOBY eJIEKTpUYHHMX e]eKkaTa MpeTBapajy y HEKY eJIeKTpUUHY
BEJIMYMHY Ha U3N1a3y. MeXaHW4YKU MEPHHU MPETBApayu 3a CBOj paj KOPUCTE MEXaHUUKE e(eKTe.

MepHu npeTBapayd ce 4ecTO Ha3uBajy M JAPYTUM MMEHHMa: CEH30p, JETEeKTOp, JlaBady,
TPAHCMUTEP UTI.
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KapakTtepucruke kKoje onucyjy paja 1 KBaTUTET MEpHOT IIpeTBapaya Cy: MEpHO MoJpyyje,
MEpPHHU OIICer, MEPHU CUTHAJI, CTATUYKA KapaKTEPUCTHKA, TUHEAPHOCT, KOeUIMjEeHT IpeHoca
U OCETJbUBOCT.

MepHo noapyuje npeacraBba BpeAHOCTH (HajBehy U HajMamby) MEpHE BEIMYMHE Y KOME
ce HEeKH IIpeTBapayd MO>Ke KOPHCTHUTH.

MepHu omcer mpeicTaBjba Pa3lIMKy BPEIHOCTH MEPHHX BEIHMYMHA HA TOPHO0] M JIOHO)]
TpaHUIM MEPHOT MOAPYYja.

MepHu curHaJ IpecTaBiba M3J1a3 MEPHOT MIpeTBapaya U aHAJIOTaH je MpoMeHaMa MEpHe
BeJIMYMHE. Y HOBHjE BpPEME CBE BHIIEC C€ KOPHCTE TPETBApavyd ca JUCKPETHUM MEPHUM
CUTHAJIOM, KOJH BPEIHOCT MEpPHE BEIUYHMHE 1]y HYMEPUYKH, Tj. AUTUTAIHU IMPETBApayH.
[Toapy4je MepHHUX cuTHANA IeUHUCAHO j€ CTaHIapanmMa.

CraTnyka KapaKTepHCTHKA IPEICTaB/ba 3aBHCHOCT HM3JIa3HE BEIUYHHE OJI MPOMEHE
ynasue Benuuunne, 1j. Y = T (X).

JluHeapHocT mnperBapauya JeQUHUINE C€ Kao CTENEH OJACTYNama YyJIa3HO-U3Ja3He
KapaKTepUCTUKE OJ1 JIMHEapHE 3aBUCHOCTU U M3pakaBa ce y IPOLEHTHMA 332 HajHEIIOBOJbHUJU
Clly4aj.

Koedunuujent npenoca npersapaua oapehyje ce CTpMHUHOM CTaTUYKE KApaKTEPUCTHKE: S
= y/X W1 Ha3uBa ce 0CeT/bUBOCT NpeTBapaua. [IpeTBapau je 0CeT/bUBUjU YKOJIUKO j€é CTPMUHA
Beha. Maeanna cratuyka kapaktepucTrka uma ook ¥V = K X, a crBapHa Vs = k X + ¢, rae je
€ — yKyIlHa rpemka nperBapada. ['pemka mepHor mperBapada ojapehena je aiaredapckom
pa3IMKOM W3MepeHe W HJeallHe BpPEAHOCTH MepeHe BenmuuHe. CTBapHa CTaTHYKa
KapaKTepUCTUKa oJpehyje ce eKcriepuMEHTaIHO, a caM IOCTYINAaK ce Ha3uBa Oaxaapemwe. 13
CTaTUYKUX KapaKTEPUCTUKA JOOHjEHUX OakJapemheM MOTY C€ OJPEIUTH U APYTH MOKa3aTeJbU
3Ha4yajHU 3a paj [IpeTBapaya.

Y MepHe mpeTBapaue CBpCTaBaMO: IpeTBapadye IoMepaja, NMPUTHUCKA, TeMIleparype,
pOTOKa, Op3MHE OOpTama, MpeTBapade HAMOHA, CTPYje W YYECTAaHOCTH, Kao W IpeTBapayde
€JIEKTPUYHE CHAre.

[IperBapaun noMepaja npeTBapajy MEXaHUUYKHU IIOMEPa]j y eIeKTPUYHH CUTHAJI, a Hajyelrhe
c€ KOPUCTE MOTEHIIMOMETAPCKU U TPaHCPOPMATOPCKHU.

IMoTeHMOMETAPCKH MTPETBapay MPeICTaB/ba MPEeTBapad ca MPOMEHUBOM OTHOpHOIINY,
rae ynasHy BeIu4duHY oapelyje moMepaj Kiu3aya 1o OTHOPHHUKY, a Ka0 M3Ja3HY BEIHYHHY
J001jaMo TPOMEHUBY OTIIOPHOCT EIEKTPUYHOT KoJia. [IokpeTHH Kir3ay je MEXaHUUKH CIIO0jeH
ca 00jexToM, kpehe ce Kpy)KHO WM TPaBOJIMHU]CKH, & CTATHYKA KapaKTePUCTHKA Ce U3paXkaBa
3aBucHoINhy n3nasHor HamoHa Ui o momepaja kim3ava x, 1j. Ui = f (x)
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Cnuka 4.4.2: [lomenyuomemapcku npemeapay nomepaja
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TpancdopmaTopcku mpeTBapaud NOMeEpaja MMajy IIMPOKY M Pa3HOBPCHY NPUMEHY.
CekyH/1apHU HAaMOTaj Ce CacTOju U3 JBE CeKIMje, Mel)ycoOHO Be3aHe y mpoTuB(da3Hu croj 300r
yera je YKyNHa eJIEKTPOMOTOpHA CHJa Y CEKyHAapy jeAHaKa pas3JIiiy HHIYKOBAaHUX
€JICKTPOMOTOPHUX CHJIA y BbUMa, Tj. €j=€1-€2. [lokpeTame je3rpa y jeITHOM WU IPYTOM CMEpy
JIOBOJIA JI0O MarHeTHE HECUMETPHj€ U JI0 POMEHE BPETHOCTH €JIEKTPOMOTOPHUX CUJIa €1 U €2.
CraTnuka KapakTepucTuKa je y BeheMm Jeny MEpHOr Mojpydyja JHHEapHa, a HEJIWHEApHOCT
3aBHCH O] KBaJUTETa M3paje, oJHOCHO mpou3Bohaua. [IpumMemyje ce 3a Mepeme MpoToKa,
NPUTHUCKA, Mace U 3a MPEHOC CHTHAJIa HA JaJbUHY.

CTATHYKA
KaPaKTEPHCTHKA

Cnuxa 421. - Tpancgpopmamopcku npemsapay nomepaja

OBu mpeTBapayd NPEACTaBIbajy MHCTPYMEHTE KOjU ce Hajuyemhe KOPHUCTE 3a MEpeHe
IPUTUCKA y HWHIYCTPUJCKHUM MPOLECHMa, METEOpONIOrHju UTA. YecTo ce Ha3uBajy H
MaHOMETPH, a MpeMa MPHHIUITY pajia MOTY CE MOJICIUTH Ha:

- Te4yHe — KOJ KOjUX je MEPEHH IMPHUTHUCAK y PaBHOTEXH Ca NMPUTHCKOM cTyOa
TEYHOCTH,

- nedopmanuoHe (ompy:kHe) — rae ce mputucak ozapelhyje mpema medopmaiuju
OTIpyTe U HOME pa3BUjeHE CUIIE,

-  TeKMHCKe — KOJ KOJUX C€ MEPEHH MPHUTHCAK YPaBHOTEX aBa MPUTHUCKOM TEKHHE
KJTUTIA ¥ TETOBA U

- eJeKTPUYHe — YHjH Ce MPUHIIUII pajia 3aCHIBA Ha 3aBUCHOCTH €JIeKTPUYHUX Mapa-
MeTapa MpeTBapada o1 MEpPEHOT TPUTHCKA.

Hajuemrhe ce xopucte nedopmanrioHn MaHOMETPH, KOjH MMajy OMPYKHY II€B y OOJIUKY
3aBOjKa CaBHjeHY Yy KpyT 3a yrao ox 270°. LleB MaHOMeTpa mpu MOpacTy MPUTUCKA TEKH J1a Ce
UCIIpaBH, 11a Ce Taj yrao CMamYyje, a IoMepame Kpaja LIeBU ce KOPUCTH Kao Mepa 3a ojpehuBame
NPUTHUCKA, TIPEKO Ka3asbke MHCTpyMeHTa. OCHM OBOT HauWHA, JIeOpMAIMOHH MaHOMETPHU
MOTYy 1a KOPUCTE U HEeKe JIpyre HauuHe 3a ojipehuBame u perynanujy npuTUuckKa.

\ R

i

i

|

i

i
L

Cnuxa 422. - Jledhopmayuonu npemeapay npumucka
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[IperBapaun Temrieparype Hajuenihe ce KOPUCTE 3a MEPEHE TEMIIepaType, jep IpeTBapajy
TOIUIOTHY €HEPrujy y HEKH JApyru oOJuK eHepruje, kojoM he ce mckazatu nHpopmaimja o
CTemneHy 3arpejanoctu teia. Hajuemrhe ce kopucre cienehe Bpcte Tepmomerapa:

- Te4YHH TEePMOMETPHM - YHMju ce palx 0a3upa Ha pa3jHIM TOIUIOTHOT INHPEHA
TEYHOCTH U MOCYJIE Y KOjOj C€ TEYHOCT HaJIa3! U IPUMEHbY]y Ce 3a TEMIIEpaType 01
-120 mo +320°C,

- MAaHOMETAPCKH TePMOMETPH - KOjH KOPHCTE€ OCOOWHY Ja TemIeparypa Tela
3aBUCH O] HlETOBOT MIPUTHUCKA, a YIOTpeOJbaBajy ce 3a Temmeparype oxa -160°C o
+ 600°C,

— TepMOEJeKTPHYHH TEPMOMETPH - KOPUCTE 3aBUCHOCT TEPMOECIEKTPOMOTOpPHE
CHJIe TepMOCTIpEera oJ1 TEMIIepaType U \brMa ce mepe temreparype oxa - 200°C mo +
1600°C n

— OTHOPHUYKH TEPMOMETPH - PAJ] UM C€ 3aCHHUBA HA TPOMEHU €IIEKTPUIHOT OTIIOpa
IIpU IPOMEHHM TeMIIepaType U Mepe Temneparype o - 268°C go 1064°C.

[Tocroje jour W MUPOMETPH, YMjU CE€ TMPUHIMII pajia 3aCHUBAjy HA MPOMEHH TOIUIOTHOT
3padema y 3aBUCHOCTHM O]l 3arpejaHOCTH Tejla U Mepe BUCOKE TemIleparype. 3a Mepeme
TEMIIepaType CTaKJIIEHUM TEPMOMETPHMA, KOjU KOPUCTE PA3IMKy Koe(HUIfjeHaTa TOIUIOTHOT
HIMPEha TEPMOMETAPCKOT PaIHOT TeJla U 00JI0Te, Kao PagHo TEJI0 KOPUCTE Ce: KUBA, aJIKOXOI,
KEpPO3HMH HTH. JOII ce KOPHCTE IMOJIYIPOBOJAHU TEPMOMETPH, Tj. TEPMHUCTOPH, KOZ KOjHX ce
nosehameM Temneparype eleKTpUYHa OTIHOPHOCT HArJo CMamyje, Tj. KOPHCTE CE€ OTIOPHU
MaTepHjald ca HETaTUBHUM TeMIeparypHuMm Koeduuujentom. Ilpumemyjy ce 3a
CUTHAJIM3allM]y Y TEXHOJIOIIKHUM IpoiecuMma 3a Temmeparype ox -100 °C go +180°C.

Mepeﬂ,e TPEHYTHOI' TPOTOKA U3BOJU CC Ha BUIIIC HAYHWHA:

— Tpema MPOMEHHUBOM Iay IPUTUCKA CTpYje GuIynia Ha MEPHO] IPHUTyLTHHIIH,

— mpema CTaJHOM Tajy MPUTHUCKA Ha IIOKPETHOM OTIIOPY CTpyje dhiayuaa,

- TpeMa eIeKTPOMOTOPHO] CHIIM KOja c€ MHIYKYje Y EIEKTPOIPOBOIHO] TEYHOCTH
KOja MpoJia3u Kpo3 MarHeTHO TOJbE U

- TMpeMa yuecTaHOCTH oOpTama pOTOpa MOCTABJLEHOT y CTPY]jy dhiynaa.

Bpojuna nporoka ¢aynaa kopucte nBa NpUHIIKIA!

- TaxOMETPUJCKH, YUJU j€ MPUHIUI pajia CIMYaH paay TaxOMETPH]CKOT MpeTBapaya
U HeMa ypehaj 3a ounTaBame TPEHYTHOT IIPOTOKA U

- 3ampeMHHCKH, KOju ojapelyje KONMMUuHy pagHor ¢uiyuaa mnpema Opojy jeaHako
U3MEPEHUX 3alpeMUHa.

CBaku 0J1 HaBeIGHUX Mepayda MPOTOKa U Opojuiia MMa OrpaHHuYeHha y MOTJIENy YCIIOBa
Mepewma U HE MOT'y C€ IPUMEHUBATH Y CBUM CIIy4ajeBHMA.

[IperBapaun Op3uHe oOpTama Cy IpeTBapadd KOju oOpTame poTopa MpeTBapajy y HEKYy
Jpyry BeIMYMHY M HauuH KpeTama, KakaB je HIp. TaxOoreHeparop, KOjU cTBapa
€JICKTPOMOTOPHY CHJTy MPOMOPIIMOHATIHY YraoHoj Op3unu potopa. [locToje Taxoreneparopu
jeaHOCMepHe U Hau3MeHH4yHe cTpyje. Taxoreneparop jeqHOCMEpHE CTpyje uMa OOJIMK Major
reHeparopa jeJHOCMEpHE CTpyje, a Ha M3Jia3y OBOT TaxoreHeparopa, Ha cBakux 1000 o/min,
nobuja ce jenHocmepHu HamoH 10 - 20 V, y3 nuHeapHy KapakTepUCTUKY. Hau3meHnyHu
TaXOTEHEPATOPH C€ M3BOJIE KA0 CHHXPOHH M ACHHXPOHH TaXOT€HEpaTOpH, Ha YHjeM Kpajy
JI0J1a34 JI0 CTBapama Hau3MEHUYHE eJICKTPOMOTOPHE CHIIE.

Pag cuctema 3a ayromarcky perynanyjy 0asupa ce Ha nopehemy cTBapHe BpPEIHOCTH
perynucaHe BelIM4YuHE ca oArosapajyhom 3amaToMm BpenHolnhy U JoBolemy Te pa3iMke Ha
HyJ1y, Ipu 4eMy ypehaju 3a perynanujy Mory ynopehuBaru camo CUTHaiE UCTE BEU-YMHE.
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W3na3uu curnan Mosxke OUTH UCTE WK CIIMYHE PUpPOAe yiaa3HoM curHany. biok-mema CAP u
Hajuenthu cuMOO0I 1aTH Cy HA CIUIIN HUCIIO/.

— v(t)
o0jerat v .
"| vopaemama g
elt T x(1)
e(t)-CHrHa rpelke HiIH TPemka
CHCTEMA aVIOMATCKE PETVIIAllHje
e(t) n <)
pErviaTop e(t)=k [x(t)-¥(1)]

Cnuxa 423. - Jlemexmop cuenana epeuike

JleTekTopy CUTHAJA IPeIIKe (KOMIIapaTOpH, JUCKPUMHHATOPH ) MOTY OUTH Pa3JInYHTH, & y
3aBUCHOCTH Of] (PM3MUKE TPUPOJIC YJIA3HWX WM W3Ja3HUX CUTHAJA Jelie e Ha MEXaHHUKe,
MHEyMaTcKe, XuapayindHe U elekTpuuyHe. Hajuemrhe ce kopucTe NeTeKTOpU momepaja u
Op3uHe.

3a JeTeKToBame NPOMEHE HANMOHCKUX W CTPYJHUX CHTHaJla MOTY Ja C€ KOpHCTE
NOTEHIMOMETPH, BUTCTOHOB MOCT, Manu TeHepaTopu jeTHOCMEpHE CTpyje ca HEe3aBHCHOM
no0yI0M, OTIEPAIIMOHY T10jayaBay UT/.

Kao nerexTopm momepaja KOpHCTE cC€ MOTEHIIMOMETAPCKH MOCT, IU(epeHIIH]jaTHH
UHAYKTUBHM IpeTBapayd IOMEepaja ca IOKPETHUM jJe3rpOM M ca IOKPETHOM KOTBOM,
nudepeHIjaTH  TpaHC(HOPMATOPCKHA MpeTBapad Iomepaja, Kao M eJICKTPOMAIIMHCKH
npeTBapayy noMepaja, o1 Kojux ce Hajuemthe npuMemyje celcuH. To cy CHHXpOHE MalllMHe ca
TPHU CTATOpPCKa HaMOTaja Be3aHa y 3BE3/ly M POTOPOM y OONUKY enekTpomarHera. Potop ce
Haraja Hau3MEHUYHOM CTPYjoM, Koja cTBapa (hIyKC, a KOju y HaMOTajuMa CTaTopa MHAYKYje
EMC ucte y4ecTaHOCTH Kao HAIlOH KOjUM C€ Hamaja poTopcku Hamotaj. Bennunna EMC y
MOjeJMHUM HaMOTajuMa YCJIOBJbEHA j€ YTaOHUM II0JIOKAjeM poTopa y OJHOCY Ha ojpehenu
HaMOTaj. 3a peepeHTHY 0CYy MOXKeE ce y3eTH OUJI0 Koja oca Koja 3akJiarna yrao oj 180° ca 6umo
KOJUM O]l TPU CTAaTOpCKa HaMOTaja. 3a MPEHOC YraoHOT IOJIOKaja Ha JaJbUHY KOPUCTH ce
TpaHchopmaTopcKa crpera JiBa CeJICHHA, KOja Ce CacTOj! OJ1 MPEajHOT U MPUJEMHOT CEJICHHA,
a 32 ayTOMAaTCKH MpPEHOC YyIila Ha JaJbUHY KOPUCTH C€ MHAMKATOpCKa Be3a celcuHa. To je
cripera npejajHor u nparteher cencuHa koja omoryhasa Jia ce Ha jeJjaH IIpeIajHu CEJICUH BEXe
BUIIIE IPUjEMHHX CEJICHHA.

Kao mexaHnyku AETEKTOpH CHUTHaNa TpelIKe KOpUCTe ce Moiyra 3a nopeheme momepaja
WJIU CUJIa, MEXaHWYKU AUQEpeHITHjal 3a AeTeKIIU]y 30upa WK pa3iInke yraoHUX moMepaja uT/.

3a JeTeKInjy BPEMEHCKOT Kalllkhemha Yy MOCIEA’hEe BPEME C€ YeCTO KOPUCTU AUTUTAIHU

TajMep, KOjH ce cacToju oJ] OrucTabuiIHoOr My ITUBHOpaTopa (pun - ¢aomn), Joruukor ,,I” - kona
U JUrHTaNHOT Opojada. Kao 1eTeKTop yuecTaHOCTH KOPHUCTH CE CKJIOI CAacTaBJbEH Off CATHOT
reHeparopa BpeMEHCKOT MHTepBaJa, JOTHYKor ,,I” - kona u qurutainHor Opojaya.

Perynatop je ypehaj momohy kora ce ocTBapyje npoiec ayroMaTcKe peryiamuje y CKiamay
ca ajaropuTMoMm Tiporieca perynainudje. OCHOBHHM 3aJaTak peryiaropa jecte (opMHpame
QITOPUTMa KOJUM C€ OJip’kaBa MOTPEOHO CTame PEeryjJucaHor mpolieca, Koje Moxe OuTH
HETPOMEHUBO Y BpEMEHY U TPOMEH-HBO Y 3aBHCHOCTH OJ1 IPOMEHE yJIa3He BETMYMHE CHCTEMA.
VY npBoM citydajy peryaaTop oapkaBa IpoIec, a y IpyroM MpeaBoIu Mpoliec.

CBojy (yHKLH]Jy perynarop OCTBapyje TakO IITO NPBO MEpPU OJACTYIMAmE PETyJIHcaHe
BEJIMYMHE OJ1 33/1aTe, a [IOTOM I'eHEPHIIIE YIIPaBJbadKy CUTHAN Ha W3J1a3y MOMONyY Kora KOpHryje
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oncrymame. Ha yma3 perynatopa jaenyjy IBE BETUYHMHE: pEryjincaHa BeIWYHHA O0jeKTa U
3aj1aTa BPeIHOCT.

»P” peryjaarop

[Tponoprronanuu ,,P” perymarop pearyje 0p30, alld y MHOTUM CJIy4ajeBMMa HE OTKIIamba
TPajHO OJICTYIaWE peryjHucaHe BelMuuHe. PeryimcaHa BelWYHMHA yBEK MMa HEKO 33a0CTallo
OJICTYyIame, 1a CE€ OBH PEryJaTopu yrnorpebdshaBajy TaMo Te Ce HEe 3aXTeBa BEJIHKA TAYHOCT.
[IpenocHa ¢yHKIMja perynaropa 1o6uja ce mpumenom Jlamnacose Tpanchopmaiuje Ha u3pa3
3a TPEHYTHY BPEIHOCT M3J1a3a .

[Tpumemyjy ce 3a :

- IoJelIaBame UMIleaHce u3Bopa curHana Kp =1,
- mnopeheme Ba CUrHaja pa3IMYUTUX HUBOA,
- MHOXeme KoHcTantoM Kp > 1.

Perynarop mosxe 06aB/baTH HCTOBPEMEHO jEJIHY WIIM CBE TpU HaBeaeHe QpyHkiuje. OBakaB
peryiaTop KOpPHCTH Ce y CiydajeBUMa KaJa je W3JIa3Ha UMIIEaHca U3BOpa PEBHUCOKA, IMa ce
MOpa CMamUTU paju Jajbe oOpane curHaina. Perynmatop HaBeneHe (yHKIHje je MO3HAT Kao
pacTepeTHU mojadyaBad. MHOXEHE KOHCTAHTOM MIMa 3a ITUJb ToJIeNIaBame haKkTopa cpa3mepe,
ITO je YecT ciy4yaj mpu nopehemy ABa cUrHaia pa3inyuTHX HUBOA.

[Tponopumonanyo (P) nmenoBame peryiaatopa KapaKTEpPHCAaHO j€ MPOIMOPIUOHATHOM
3aBUCHOMIhY m3ma3He yu(t) 011 yiasHe e (t) BeJIM4rHe, ITO ¢e MOKE U3pa3uTH GOPMYIIOM:

yu(t) = ko e(t)
rae je Kp - KoehuimjeHT nponopIHoOHaTHOCTH WX T10jadah
Kapaxrepucruka ,,P“ - perynatopa npeacraBibeHa je Ha cieachem aujarpamy:

P

kR

¥ b * 4

v

L !

Cnuxa 424. - P pecynamop

»1” peryaarop:

JlejcTBO perynatopa je peslaTUBHO CHOpO 300r AMHAMUYKHMX CBOjCTaBa MHTErPAIHOT
eJleMeHTa 300r yera ce peTKo KOPUCTH Kao caMOCTajiHa jeAuHMIa. Y BehuHU ciiydajeBa OH
TPajHO OTKJama OJICTyMama peryjiucaHe BeIMYMHE, T€ MY je TayHOCT Haj0osba OCcOOMHA.
Henocrarak My je mTo yHOCH U3BECHY HECTAOMITHOCT Y PETyIallioOHO KOJIO.

HNurterpanmno (I) memoBame mokaszyje OAHOC Op3WHE MpPOMEHE H3JIa3HE BEIWYUHE Y
3aBUCHOCTH O] yIa3HE BEJIMYUHE, OJHOCHO:
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Sm

Cnuxa 425. - I peeynamop
»D” peryJjartop

JlenoBame OBAKBOT perysiaropa KoJi CIIOpUX MpOMeHa yiaa3He BellnunHe 0o 6u ciabo. 3a
U3pa3UTO CHOpE MPOMEHE yla3He BEIMYMHE PearoBame perynaropa Ou MpakTHYHO H30CTAJIO.
OBu perynaropu ce yapyxyjy ca apyrum u unae PD u PID perynarope, riae cBojum e0BambeM
y 3HATHO] MEPH JOTIPUHOCE CTAOUIU3aIIMjH CUCTEMA ayTOMATCKe peryJaiyje.

Hudepennujanao (D) nenoBame mokasyje oqHOC U3Mehy H3J1a3He BETUYUHE Y 3aBUCHOCTH
oJ1 Op3uHe MPOMEHE yila3He BeJTMYMHE, OJHOCHO:

ey — R
kpen JL fi lz’

Ent

v

E

4

t T t
Cruxa 426. - D pecynamop
»PI” peryaarop

Koncrante Kp m Ti Mory ce He3aBHCHO TMOJENIaBaTH, MTO je U Ib. [Ipu nmosehamy
koHcTaHTe Ti 10 y OpckoHauHOCT, perynatop PI nenoBama npenasu y perynatop P nenopama.
Axo Kp u Ti texe wymu, nobuja ce menoBame | perymatopa. Pan cucrema ca oBakBUM
pPEerynaTopoM OJUIMKYyje C€ BHCOKOM TadyHOIINy y YCTaJbeHOM CTamy, KOja TOTHYE O]
MHTETPaJHEe KOMIIOHEHTE pPEryJiaTopa, BEIMKOM Op3MHOM O3MBa, KOja MOTHYE O] JeJOBamka
MPONOPIUOHAIIHE KOMIIOHEHTE.

3a perynamnujy mpoiieca, IZle jé HEOMXOAHO Op30 W TadyHO pEryIucame, KOPUCTE Ce
KOMOWHOBAHU PETyJIaTOpU ca 00€ BpCTe JelioBama, Iae Op3uHy qo0HjaMo jeloBameM P-
perynaTopa, a TauHocT [-perynaTtopom.

HC}

—

o R

a
I

ol

Cnuxa 427. - PI pecynamop
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»PD” peryiartop

bp3una pearoBama cuctema oBMM ce moBechaBa, OJcCTyname peryiarcaHe BEIUYHUHE Yy
JMHAMUYKOM PEKUMY je Marbe. Y OIIITEM CIy4ajy peryjJaTopy OBOT JeJI0Bamka He OTKIAmka]y
y IOTIIYHOCTH OJICTYHamke perynucane Bepianuune. C 003upoM Ha HauuH 00pajie CUrHasa, OBaj
peryinarop uMa BeoMa 3Ha4ajHO MECTO Y Perylialiji MPOMEHJbUBHX TEXHOJOMIKUX Iporeca
M3a3BaHUM JICTIOBalkEM jaKux mopemehaja.

»PID” peryaarop

[lonemaBame KOHCTAaHTM HHje TOTOJHO jep 3aBUCE O]l Tapamerapa HMIICIAHCH,
MoJielIaBame jeJHe KOHCTaHTE YTUYE Ha JPYTY, a TEXHA j€ 1a y3ajaMHa 3aBUCHOCT KOHCTaHTHU
Ipy TMOJIeIIaBamy Oy/e ITO Mama, HITO CE MOCTHXKE peau3alijoM peryiaropa M3 BUIIE
OCHOBHUX JeIMHUIIA.

PID - perynaropu mpenacraBibajy mapajeiHy Be3y peryjiaTropa ca HpONOPIHOHAIHUM,
UHTETPATHUM U TU(PEPEHIINjaTHIM JIeTIOBAEM.

OBakaB perynarop uma cBa Jo0pa CBOjCTBa TPH OCHOBHE BpCTE peryiaropa. Pearyje Beoma
Op30, cripevaBa BeJIMKa peryJialioHa oJICTyIamka, oMoryhasa CTallHO, IOBOJEHO jaKO M0javyame
U ctabmtHOCT cucteMa u 00e36elyje Taunoct. Kapakrepucruka PID - perymaropa uma cinenehu
00K

Yu

Cnuxa 428. - PID pecynamop

W3BpiiHu opraHu mpeacTaBibajy ypehaje uimm genose ypehaja ayromaTckor ynpaBibamba,
YHjH je 3a/1aTaK J1a JIeNTyjy Ha IpoIIeC IIpeMa peaTrn30BaHOM 3aKOHY yIpaBibama. Cacroje ce u3
JIBa OCHOBHa Jiefa: moroHckor ypehaja (ITY) u uzspurHor ypehaja (MY):

H2epmHH oprau (110)

IpoIec

F
S, S

=
v
v

v
>
Y

Cnuxa 429. - Hzepwnu opeanu

[Toroncku ypehaj mpencraBba A€O PETryJallMOHOT Kpyra KOJU W3JIa3HY BEIUYHHY
perynaropa npeTBapa y MEXaHHUKY CHary 3a MOKpeTame U3BPIIHOT ypehaja, MoK je U3BPIIHU
ypehaj 1eo u3BpIIHOT OpraHa KOju AUPEKTHO JeTyje Ha TOK Mace WM €HEpruje y yIpaBbaHOM
o0jeKry.
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VY 3aBHCHOCTH O] BPCTE€ MOTOHCKE €HEPruje KOjy KOpHCTE MOTOHCKH ypehaju Bpim ce u
kiIacu(uKanyja U3BPIIHUX OpraHa Ha XHIPayJIUdHe, THEYMATCKe U eJIEKTPUYHE, a MIOCTOje U
BUX0Be KoMOuHanuje. [Ipumrkom n36opa U3BPIIHUX OpPTaHa y CKJIOIY PETyIAlHOHOT Kpyra
BEJIMKY MaXBbY Tpeba 00paTUTH Ha KapaKTEpUCTHUKE MOTOHCKKUX ypehaja, koju Mory na npase
BEJIMKA KallkhEeha U JPyra HeToBOJbHA JIEjCTBA.

Wzepurau ypehaju ce, Takohe, mpaBe y BeIUKOM Opojy KOMOHMHAIIMja KOHCTPYKIHja, Kao
IITO Cy BEHTHJIH, 3aCyHH, 3aKJIONKE U 3aTBapayu, a BEJIUKY NIPUMEHY UMajy U THPHUCTOPH Kao
BpCTa MOJIYIPOBOAHUYKHUX BEHTUIIA.

Kox oBor cucrema momohy nmoBpatHe CIipere ce Ha ylia3 y CUCTEM JI0BOAM WH(OpMaIirja o
U3J1a3HO] BeMMYMHU. M31a3He BenuuuHe ce ynopelyjy ca 3a1aToM BEITUYHUHOM Y JETEKTOPY
CHTHaJIa TpelKe, Ha YhjeM u3nasy ce Gopmupa curHai rpeuike. [loBpaTHa cripera Moxe Ja
Oyze mo3uTHBHA U HeraThBHA. [I03UTHBHA MOBpaTHA CIpera je oHa crpera KojoM ce nmosehasa
YTHIIA] YJAa3HOT JI¢jCTBA HA M3JIa3HY BEIUYHHY, a HEraTUBHA j€ OHA CIIPEra KOjOM Ce CMamYje
yTHI[a] yJIa3He BEIUUMHE HA U3JIa3HY.

T T - l nopemehiaj
Japad JeTeKTOp | _|VOpaBBadkH| | HIEDIIHH | objexar
eogehe CHTHATa elIeMEeHTH elIeMeHTH VIIPaBbaka
EEIHYHHE TpelIke

MEpHH
opram

HDE[}E.TX-@TDEIE.

Cnuxa 430. - Bnok wema CAY ca nospamuom cnpecom

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Curnan rpemike ce oopahyje y:

a. Aktyatopy
6. MepHoM npeTBapauy
B. Perynartopy

N

Ha u3na3y u3 nuckpumuHaropa n1o0uja ce

3. CKOK Heke BeIMYMHE CUCTeMa ca jellHe Ha JPYry KOHCTaHTHY BPEAHOCT U HEeH
MTOHOBHH TIOBpAaTaK Ha MPETXOAHY BPEIHOCT IOCIIE HEKOT BpeMeHa OIHUCYje jeHY O
OCHOBHHMX (PYHKIIMja cucTeMa yrnpasibama. Kojy?

4. Ha cnunw je mpuka3aH:

a. TOTEHIIMOMETAPCKH MpeTBapay rnomepaja
0. TpaHcpopMaTOpPCKU IpeTBapay nomepaja
B. KalaluTHBHU IpeTBapady rnomepaja
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5. Ha cnunu je mpuka3zas:

a. TIOTEHI[MOMETApCKH MpeTBapay rnomepaja
0. TpaHcopMaTOPCKH IpeTBapad momepaja

B. KamalMTHBHH IpETBapay noMepaja
u

N2 Ny

6. Perymartop Bpim:

dopmupame CUTHaja rpelike H OCHOBY pa3iiMKe yla3HUX CHUTHaIa
. dopmupame ynpaBibauyKor' CUTHAJIA

B. JlMpekTHO nenoBame Ha 00jeKaT yrpaBibamba

[IpeBoheme pu3nuke BEIMUUHE Y SIICKTPUIHHA CUTHAIT

o

-

7. JIucKpuMHHATOD BPIIH:

a. Popmupame CUTHaJIa IPEIIKEe HAa OCHOBY Pa3JIMKe yJa3HUX CUTHAJA
6. Popmupame yrpaBbauykor CUTHAA

B. JlupexTHO nenoBame Ha U3BPILIHU OpPTraH

r. JlupexTHo AenoBame Ha 00jeKaT ynpaBbama

1. IlpeBohemwe pu3NUKEeBETUUNHE Y €IEKTPUUHU CUTHAI

8. IloroHcku opraH BpIIH:

dopmupame CUTHaja IPelliKe Ha OCHOBY pa3iMKe yJa3HUX CUTHaa
dopMupame ypaBbauKOI CUTHaja

JIUpeKTHO eT0Bamke Ha U3BPIIHUA OpPraH

JIMpekTHO enoBame Ha 00jeKaT yrnpaBlbamba

[IpeBoheme Ppuznuke BETMUYUHE Y €ICKTPUIHU CUTHAT

BOw o

9. MepHu nperBapay BpIIH:

a. Popmupame CUTHaJIa IPEIIKe Ha OCHOBY pa3jIMKe yJIa3HUX CUTHasa
6. Popmupame yrpaB/bauyKoI' CUTHANA

B. JlupexTHO nenoBame Ha U3BPIIHU OpPTraH

r. JlupekTHO AenoBame Ha 00jeKaT ynpaBbama

1. [IpeBoheme Gpu3nuke BeIHUNHE y €IEKTPUYHU CUTHAI
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10. Ha rpaduky je mar mpumep noOyJHOT CHUTHajJa W HeroBor oxasusa. I[lojemuHa
KapaKTEepUCTHYHA CTamka OJI3MBa MOOYAHOT CHUTHaiIa Cy oOelexeHa OpojeBUMA.

3a0KpyKH CIIOBO HCIIPE TAYHOT OJIrOBOPA.

a. 1) I'pemika y crannoHapHoM cramy, 2) [Ipenasno crame, 3) CTaloHapHO CTambe
0. 3) I'pemka y cranmoHapHoM cramy, 2) [Ipenasno crame, 3) CTalMoHapHO CTambe
B. 3) I'pemika y cranmonapHoM cramy, 1) IlpenasHo crame, 2) CTalHOHApHO CTarbe

Xy A

11. Ilponahu ymesa:

a. peryiarop
0. CHTHAJ IpelIKe
B. WM3BPIIHU OpPTraH

12. Eakonepu cy

a. ceH30opH Op3uHE M YraoHOT IoMepaja

0. CeH30pHW HHUBOA
B. CEH30pHU TeMIIepaType

13. IIponahu ysee3a

a. MHKPEMEHTAJIHU €HKOJEp
0. TaxoreHeparop
B. HTI] Tepmucrop

14. TIponahu ysbe3a

a. KopauHu (cTern) MOTop
0. MOTOp jeIHOCMEpHE CTpYje

B. TepMoIap

15. Ha ciunu je nata KapakTepUCcTUKa
a. [IM perymnatopa

6. [IIJI perynaropa
B. [IM]I perymnaropa
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Y(t)

16. Ha ciumu je naTa KapakTepucTUKa

a. [IM perynartopa
6. IIJ perynartopa
B. [IM]I perynaropa

Yt

y —

4.5. EJIEKTPUYHA OIIPEMA Y MEXATPOHCKUM CUCTEMHUMA

45.1. HHCTAJIAIMOHU ITPOBOJHHNLIN

EnexTpuuHu NpOBOAHUIM CIyXe 3a MpOBOhEHmE eNeKTpuuHe eHepruje. Enexkrpuuna
eHepruja, Kojy MpoBOAWMO, MOKE OWTH pa3IMYMTHUX HAloOHA, CHare win (pekBeHImje. Y
€JIEKTPOEHEPreTCKUM EIEKTPUYHUM WHCTaJalKjaMa ce U3y4aBajy caMo MHCTAIAllMOHU BOJJOBU
HasuBHOTr HamoHa 10 1 kV.

ITox BomoM y mupemM cMUCTy OJpa3yMeBaMo, OCHM CaMor BOJa, U CaB MpUOOp, HarlpaBe
u ypehaje Koju ciayke 32 ’eroBo TPajHO HOLICHE WM MOoJIarame.

OCHOBHH €I€MEHTH BOJa Cy:

- TMPOBOJHUK,

- W30Jallvja MPOBOJAHHKA,

— 3alITUTHH IUIAIIT ¥ OCTAJIH CJIOjEBH 32 3alITHTY TPOBOJHHUKA U U30JIaIH]j€ O] BIare,
MEXaHWYKHX, TOIUIOTHUX U XeMU]CKHUX yTHUIIaja.

[TpoBoanuK je m3paheHn Hajuemnrhe on Oakpa WM alyMHHHjYMa, a CIIYKH 32 TIPOBOJCHE
€JIEKTpUYHE EHepruje.

WHcTanannoHu BOAOBH 3a jaKy cTpyjy uspalyjy ce ¢ ctannapaaum npeceuuma: 0,5; 0,75;
1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300; 400; 500 (...1000) mm?.
TIpoBOJHMK Ce cacToju Ol jeJHE MM BUIIE 5kuIla. Bogosu ¢ mpeceruma o 1 10 16 mm? mory
ce M3paJuTH Kao MacuBHM (IyHH O jenHOr koMana). Bogosu mpeceka ox 10 go 500(1000)
mm? uspal)yjy ce kao moyeHH (OKPYTIH BHIICKHIHH MPOBOAHUK o1 7, 19, 37, 61 Tamux
JKWIIa) M TO 3aTO Ja Ou OUJTM CaBUTJRUBH]H U Ja OU ce CMambuiie BPTIOXKHE CTpyje (CKUHEEKT).
O6IUK mpeceKa IPOBOJHIKA MOKE OUTH H CEKTOPCKH 01 25 10 400 mm? BHIIEKUITHO HOYKeH
on 7, 19,37, 61 tamux xuia 1 ynorpedibaBa ce 3a u3paay kadioBa (IyHH CEKTOPCKHU MPECEK
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Ce PEeTKo KOpuCTH). BpTioxkHe cTpyje H0AaTHO 3arpejaBajy HMpPOBOJHHK, jade Cy IITO je
NPOBOJTHUK MAaCHUBHUjH, aJld aKO Ta MOYKUMO M3 TaHKHUX JXKHIIA Ha HUXOBO] MOBPIIMHU CE
dbopMupa TaHAK CJI0j METATHOT OKCHJIA, KOjH je Jo0ap u3zonarop, na mel)ycoOHo u3oiyje jeaHy
XKHILY OJ1 CYCE/IHUX U Ha Taj HAYMH CIpevaBa Iperia3 BPI0KHUX CTPYja U3 jeHE )KULIE Y JPYTY.
Kako Te noyxeHe jxulie Majy Maji [PeceK, OTIIOP UM j€ BEIIUKH, [1a Cy Y HbHMa HHYKOBaHE
CTpYj€ HE3HATHE.

Jla 6u ce jom Bumie noBehania CaBUTJBHBOCT BOJIOBA 33 MPEHOCHE MOTpOIIaye U KabioBe
(HITp. TyMEHH Ka0JIOBH y PYHUIIUMA) BbUXOBHU MPOBOAHUIM ¢ mipecerma ox 0,5 go 500 (1000)
mm? mpaljyjy ce kao (GMHOKHMYAHM W3 BHIIE TAaHKMX XUNA (BUIIC (DUHOKHYAHMUX KMIIA
Mel)ycoOHO MOyKEeHHUX).

W3onanuja ce Haima3u OKO MPOBOJHHUKA a KA0 U30JIaTOp Ce ynoTpedJbaBa:

- Ba3ayX (KOJ BOJIOBA ca rOJIUM MPOBOJIHUIIIMA) Ca CTAKJICHUM, MOPITYJIaHCKUM WA
TUTACTUYHUM HOCAauyMMa 32 BEIllambe,

- ryma (IpUpOJIHA) UMa BEJIMKY CaBUTJBHBOCT, TEPMOMEXAHUYKE OCOOMHE OCPEIHE
(HeoTHopHA Ha XEMHKaJIH]je, 030H yOp3aBa CTapeme),

- CHHTETMYKa Tr'yMa (HEOINpeH, CUJIMKOHCKa ryma, OyTWJI ryma...) c€ OJJIMKYje
BHCOKOM TIOCTOjaHOIINy TmpemMa yJiby, xabamy, TEPMHUYKHM Hampe3amuMa
(cunmukoncka ryma a0 180°C),

- ,,PVC” maca (mosiuBUHUIXIIOpUT),

- ,,PE” (monuernnen) je maca koja ce oanukyje Behom nuenekTpudHoM uBpcTohom u
3HATHO MamkHM yIHjameM Biare Hero, PVC” maca,

- ,XPE” (yMpexeHH TMOJHETHICH) C€ OJIMKYje HW3BaHPEIAHUM EICKTPUUYHUM
CBOjCTBHMA, a ToceOHO 300r BHIe TemepaTypHe kiace (90°C),

- ,EPDM?” (eruseH - mMpoOINWIICH) je CHHTETUYKA TyMa OJUIMYHUX KapaKTePUCTHUKA Y
MOTJIEZly TEPMUYKOT CTapema, (DIEKCHOMIHOCT M Ha HHUCKUM TeMIleparypama,
OTIIOPHOCT HaBHCOKe Temmeparype (Tpajue 90°C, y kpatkom cnojy 250°C),

- | JPYT¥ MaTepHjau: Manup, TEKCTUI U CII.

[Tnamt mpoBOAHMKA INTUTH HW30JAM]y OJ MEXaHMUYKuX omrehema, mpojopa Biare,
XeMHjcKuX ytunaja u ci. [lmamr ce uspahyje ox ryme, TepMOIIaCTUYHUX Maca, TEKCTHIIA,
MeTaa.

IIpumepu o3HauaBama:

WHcTanannoH H30J0BaHM BOJ Ca pa3MakHyTUM >kuiama, u3ojgoBaH PVC macom
y3ajeqauukoM PVC mnamry, uma 3aliTUTHH KyTO-3€JIEHU TPOBOIHUK, TPOXKHIIAH, Ipeceka 2,5
mm?, 3a Ha3uBHHM HaroH 380 V, 03HauaBa ce:

PP/R -Y 3x2,5 380V

Kabn ca uzonamjom ox PVC mace, mnamrom ox PVC mace, 6e3 Mexanuuke 3amrure, 0e3
3alITUTE OJ] KOpO3Hje, ca aTyMHUHHUjyMCKHM MPOBOJHHUIIMMA CEKTOpCKOr mpeceka 70 mm?,

YEeTBOPOKUJIaH, 3a Ha3uBHM HamoH 1 kV o3HauaBa ce:
PPOO - AS 4x70 1 kV

Bon ca wusonmamujom wummamrom ox PVC wmace, 3a mpeHOCHe MOTpoIliave, jade
KOHCTPYKIIHje, TPOXKHIIAH, je/[HA XKHIa KyTo-3elIeHe 6oje, mpeceka 2,5mm? CU - pHHOKUYAH.

PP/J -V 3x2,5

Box ca u3onamujoM U miamToM o ryme, 3a MPEHOCHE MOTpollave, jadye KOHCTPYKIIH]E,
TIETOKMIIAH, jeJTHA JKUIIa XKyTo-3eleHe 60je n3omanuje, mpeceka 2,5mm? Cu-puHOKIIaH.

GG/J-Y 5x2,5
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Cauxa 431. - Ilposoonux muna ,,PP”

N3onauuja dazHor npoBogHMKA LpHE O0je, U30JalKja HyATOr MPOBOJHUKA M1aBe 0oje 1
M30J1a1H]ja 3alTUTHO IPOBOJIHUKA XKYTO - 3elieHe 00je

Cnuxa 432. - Ilposoonux muna ,,GG”

45.2. OCUI'YPAUYU

Ocurypauu cy HaMepHO OcClIabJheHa MECTa y eNEeKTPUYHO] MHCTAJIAIU]Y KOJH MPEKUIajy
CTPYJHO KOJIO y KOME C€ Hajla3e YKOJIHUKO Jole 10 MpeBeIrKe cTpyje Koja OM Morja OITeTUTH
uHcTananujy. I[lpekomepHa cTpyja ce MOXe jaBUTH ycie mpeontepehema il KpaTkor Croja.

Ocurypauu ce OCTaBJbajy Ha MOYETKY CBAKE CIEKTPHUYHE HHCTAIAIM]C ¥ Ha CBUM MECTHMA
YHyTap MHCTAJIAIH]je T1Ie Ce MEHa Mpecek mpoBoaHuKa. Ocurypasajy ce (ha3Hu MPOBOIHUIH, Y
MpekamMa ca HAan3MEHHYHOM CTPYjOM, a 3a jJeJHOCMEPHE CTPYje — MPOBOJIHULIN 00a ToJa.

Ocwurypaue MOXXEMO MOJICIUTH Ha TOIJBMBE M ayTOMaTcKe. TOIJbUBE OCUTYpade MOKEMO
nonenutu Ha ocurypaue tuna /I, b u HB (Cnuka 432). OcHOBHU JI€JI0BU TOIIJBUBOT OCUTypaya
tuna Jl cy mogHOXje, KanuOpucaHW MPCTEH, TOIJBUBU yMETaK, Kama, CUTHAlHA 3HaYKa.
TonspuBM OCUTYpadl Yy MOMEHTY T0jaBe cTpyje Behe 07 HOMUHAITHE TIPEKUIajy CTPYjHH KPyT
TOIJbEH-EM KaJaHOpHcaHe >XUIle. YMETaK ca H3ropejioM KalInOpucaHOM JKHMIIOM Mopa ce
3aMEHUTH HOBUM. Y ayTOMAaTCKM HWHCTAJAallMOHOM OCHUTypady CTPYjHH KPYTI' C€ IpeKuaa
pa3zBajameM KoHTakaTa. OKuJame HalpaBe ce MOXKE JECUTH OMMETaIoM (TepMUYKa 3aIlTUTa
y city4dajy mpeontepeherma), eIeKTpOMarHeTHUM Op3uM OKHaueM (3aIlTHTA Y CITy9a)y KpaTKHX
criojeBa) M pydyHOM KomaHaoM. OKuJame I0JI0Ba BHUILENOJHOI OCUTypaya ce€ BpIIU
UCTOBpeMeHO. M3rnen ayroMaTckux ocurypada npukasaH je Ha ciumm 433.

Cruxa 433. - Aymomamcku ocueypayu
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3a ocurypaye Ha mieMaMa BeXOW y MpakTUKyMy ce kopuctu o3Haka F (fuze — ocurypau
€HT.) 1 obenexaBahe ce kao Ha cimnu 434.

L]
o

F1 I\_ ,\
25A F2 s

B10 C18

~
N
.
o

Cnuxa 434. - Cumbonu ocueypaua: F1 uF?2 jeononoanu, F3 mpononnu ocueypau

300r BpEeMEHCKH 3HATHO Iyker mnokperatba EMII om Op3uHe pearoBama OOMYHHX
OCHUTY - paya, MOTPeOHO je KOPUCTUTH OCUTypaue ¢ TPOMOM Kapaktepuctukom. To, ¢ mpyre
CTpaHe, cMamyje e(hUKaCHOCT 3allITHTE OJ1 CTPYja KPaTKor CIoja, mTo noBehaBa omacHOCT o1t
nokapa u omrehema ypehaja u uHCcTanmanuja. TpoMu OCUTypadu 3aJI0BOJbABAjy MOTpede 3a
HW)KE BPETHOCTH HOMHHAIHUX CTPyja U UMajy BPJIO BUCOKY mpekuaHy moh. Ca noBehamem
HOMHUHAQJIHUX BPEIHOCTH CTpyja, MpeKuaHa Moh Hario omaza, ma 3a jade cTpyje KOpUCTE ce
ocurypaun tmna HB, uyMje kapakTepucTuke Takohe Mory OuTH Op3e WM TpOME WIU
KOMOMHOBAHE.

Tpomu ocurypaun 3a EMII koju cy moceOHO MOrogHHM 3a MecTa ymnoTpede yaasbeHa
on TpadocTaHUIle AMMEH3HOHMINY ce 3a cTpyje mpema obpacuy: I, = 1.5 * I,(lo: ctpyja
ocurypaua, Im: cTpyja MoTOpa).

YecTo ce KOpUCTE U OCUTypayd ¢ KOMOWHOBAaHOM, T3B. TPO(a3HOM KapaKTEPHUCTUKOM,
KOjH ce u3palyjy kao oonunu u kao HB, o3Hauenu 3HakoM 3Be311a y kpyxkuhy. Kapakrepucruka
UM je KOMOWHOBaHa U3 TpH ¢aze:

- Op30 jgenoBame J0 MOApYyYja CTpyje U BpEeMEHa MOKpeTab,
- TpPOMO JEJIOBalke 3a MOoJpydYje CcTpyje mokpetama (4 10 6)*Ihm 1-10 cexynau u
— Op30 genoBame 3a cTpyje Behe of cTpyje nokperama.

4.5.3. TPEBEHACTA CKJIOIIKA

I'peGenacte ckiomnke cy 1o0ap MpeacTaBHUK TEPETHE CKIIONKE. T0 Cy BUIIETIONHE CKIIONKE
3a Hau3MEHUYHY CTpPYjy HamoHa 0 660V u jenHocMepHyY cTpyjy HamoHa 1o 600V. Hajuenrthe
ce kopucre 3a crpyje 10,16,25,40,63,100 A. Mory ce ynorpeOUTH y UHAYCTPHjH W
JUCTpHOYILIMjU Kao TepPEeTHE CKIOMKE 3a TJIaBHE CTPYjHE KPYroBe (TpOIoJIHe MPEKJIONKe); pa3Ha
yIymTama MOHO(Ga3HUX U Tpoha3HUX MOTOpa (peBEep3NOHE CKIIOIKE, CKIIOMKE 3BE3/1a-TPOYTao,
MOTOpCKE CKJIONKE 3a 2,3 Op3uHe...); ylpaBibame, CUTHAIN3ALU]y U Mepemhe y MOMONHUM
CTpyjHUM KpyroBuMa uta. CKIIONKe ce MOTy yrpajuBaTH y HUCKOHAITOHCKHM ITOCTPOjEHUMa,
TpaHCc(OpPMATOPCKUM CTaHMIAMa, DPa3BOAHMM ypehajuma, Ha OpojoBUMa, KpaHOBUMA,
ou3anuiama, KyhHuM amapatima u cil.
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Cnuka 435. - [ pebenacma cknonka

OcHOBHU JeN10BH TpebeHacTe CKIONKE ¢y: | - MOKpeTHH HOcay KOHTAKTa, 2 - rpedeH,3 -
OCOBHHA ca rpebeHoM, 4 - onpyra, 5 - HEMOKPEeTHH KOHTAKT (MpHukJbydak). Ha ciuum 436 .
MPHUKA3aHU Cy JEJIOBU rpeOeHACTe CKIIONKE U CTalkhe UCKIbYICHOCTH (A) u yKIbyueHocTH (b).

4 A 5 B

Cruxa 436. - I'pebenacma ckionka, 0enogu

45.4. KOHTAKTOPH

KoHTakTOpy cy MEXaHHYKH CKJIOMOBH KOjJH CIYX€E 3a 3aTBapame M OTBAPAmE CTPYJHHUX
Kpyrosa. [Ipy Tome HeKr KOHTaKTOPU MOTY YKJIaraTH U MPEeKUIaTH Y HAalIOHCKOM CTamby CaMo
Malie cTpyje, IpyTy MOTY YKIIanaTh | MPEeKUIATH CTPYje HOPMAITHOT IMTOTOHCKOT CTamka, a HEKU
Tpehu Mory ykianaTH U IpeKHJIaTH cTpyje Kpatkor cnoja. Ha cauum 437. cy npukaszaHne Heke
KOHCTPYKIIMj€ KOHTAKTOpa.

Cnuxa 437. - Koumaxmopu
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Konrakrop (y nuTepaTypu ce KOPUCTH W Ha3UB — MPEKHUJAd) je JaJbUHCKU YIPaBJbaH
CKJIOTIHU amapar KOoju ce MPWJIMKOM HCKJamnama (JeakTUBUpama) caM Bpaha y mpBOOUTHO
(cTaOWMIIHO WJIM HOPMAJIHO) CTame. 3a yKiamname (aKTHBHPAmE) U JIpKambe y YKIONIBEHOM
MOJIOKAJy CHyKM mocebaH TMOroHcku ypehaj, Hajuemihe eneKTpOMAarHeTCKH, PETKO
MHEYMAaTCKU. 3a eJIEeKTPOMAarHeTCKM TIIOTOH KOHTaKTopa ca JaJbMHCKOM —IOOyIOM
eJIEKTpOMAarHeTa MOXeE C€ NPUMEHUTH HaM3MEHWYHAa WM jeJHOCMEpHa cTpyja. Je3rpo
eJIeKTpoMarHera je obnuka ciona ,,I11” ca jemHuM HaMoTajeM Ha cpeameM cTyOy. Kama ce Ha
KpajeBe eJeKTpOMarHeTa JOBEJE HAlOH OH MpPHBJIAYM KOTBY 3a KOjy Cy IpuuBpiiheHu
KOHTAKTH U Ha Taj HAYMH OTBapa wiu 3aTBapa kKoHrakre (Ciuka 438).

Cnuka 438. - Omeaparve u 3ameaparbe KOHMAaKama KOHMAaxKmopda

EnekTpomarHeTd HamajaHW HAWU3MEHWYHOM jeIHO(GA3HOM CTpyjoM Opyje ycien
nyJcHpama NpUBJIavyHe CUIIe JIOK Cy mooyhenu. EnekrpomarneTu ca jeJHOCMEpHOM CTPYjOM
HpUBJIAYe ,,MeKaHHje” 0]l HANBMEHUYHUX, 114 CE OJIJIMKYjy TUIIIMM pagoM. BeJIuku KOHTaKTOpH
YEeCTO MMa]jy THEYMATCKH TIOTOH, jep CYy 3a BbUX MOTPEOHHU IIIOMa3HH M TEIIKU JIEKTPOMArHEeTH.
MexaHUYKH PEHOC 0] TOTOHCKOT MEXaHU3Ma Ha KOHTAKTEe CE MOXKE M3BECTH Ha Pa3HE HAYMHE
(pa3He KOHCTpPYKIIMje KOHTaKTOpa). 3ajeJHMYKO UM je TO Ja jeé Ha KOTBY €JIEeKTpOMarHera
npuyBpiiheH Hocad TOMUYHHUX KOHTakata. KOHTaKTHM CHCTEM CE CacTOju OJf MOMHYHHX U
HEMOMUYHUX KOHTAKaTa U Mo MOoTpeOu o1 TydHUX Komopa. [Tormpedynu npecek v MpUHIKII pajia
npuKa3aH je Ha ciuiy 439.

Cnuka 439. - Koncmpyxyuja koumakmopa: 1-cmezanka; 2-nenomuyHu Konmakm, 3-
nomMuuHu Koumaxm, 4-komeaenekmpomazuema, 5-onpyaa, 6-jesepo en.mazHema, 7-
HamomenekmpomazHema, 8-nocau nomuyHux Koumaxama, 9-xyhuwme

Kon koHTakTOpa ce pa3nukyjy TJaBHHA, MOMONHM CTPyjHM KOHTAaKTH M KOHTAaKTH
eJIeKTpoMaruera KoHtaktopa. KoHTakTopu 3a riiaBHe CTpyjHE KpyroBe (MOTOPHU KOHTAKTOPH)
MMajy TpU WM YETHPHU TJIaBHA KOHTAKTa M oOeJekaBajy ce MoMOhy CcyceaHuX MPHUPOIHUX

277



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

OpojeBa, Ha npumep: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, ¢ TMM 1ITO ce HemapHUM OpojeM olenexaBa OHaj Kpaj
KOHTAaKTa KOjH je Y CTAOMIIHOM CTamy I10J] HATIOHOM, a ITApHUM OpOjeM OHaj KOjU y CTaOHUITHOM
CTamy HHje Mo HarmoHOM.. [lo cTaOUIHUM CTalkeM KOHTAKTOpa MOJApa3yMeBa Ce CTambe Mpu
KOM €JICKTPOMAarHeT KOHTaKTOpa HHje 10 HAallOHOM. YMECTO OpojeBa MOTY C€ KOPHCTUTH U
ozmake L1-T1, L2-T2, L3-T3.

[Topen rnaBHUX MOCTOje U MOMONHU KOHTaKTH KOjU ce oOenexanajy ca ase mudpe. [Ipsa
nudpa je ucta 3a oba Kkpaja jeaJHOr MOMONHOT KOHTAaKTa W O3Ha4aBa pelHH Opoj momohHOr
KOHTAaKTa Y KOHTAaKTOpYy. AKO KOHTaKTOp, Ha MPUMEP, UMa YETUPH TOMONHA KOHTAKTa, FhbHXOBU
peanu O6pojeBu cy 1, 2, 3 u 4. V ciiydajy HOpMaaIHO OTBOPEHOT ITOMONHOT KOHTaKTa (4eCTO ce
y3uMa 1 Ha caMmuM enemeHTrMa cycpehe oznaka NO —normaly open), apyre nudpe y o3Hakama
HETOBHX KpajeBa cy 3 U 4 (Kao U y Cllyyajy HOpPMaJIHO OTBOPEHOT TacTepa). A ako ce paju o
HOpPMAJTHO 3aTBOpeHOM noMohHOM KoHTakTy (03Haka NC — normaly closed ), apyre nudpe y
O3HaKama mberoBux kpajeBa ¢y 1 u 2. NO noMohHM KOHTaKTH C€ 4eCTO Ha3WuBajy ,,pajHu’, a
NC mnomohuu konHtaktu ,MupHH’ . KpajeBu enekrpomarHera KOHTakTopa ce Hajuemihe
obenexanajy ca Al u A2. (Cnuka 440)

Ka Hanajawy

1 |.1 |.7 l.a ||3 I;a n a1
K

A2
T T2 T3 14 24 32 a2

Ka NpujeMHURY

Cnuxa 440. - Cumbon konmaxkmopa ca o3HaKama

HajBaxxnuja ynorpeba KOHTaKTOpa je y elIeKTpHIHIM KorMa MoTtopa. Kopuctu ce 3a:

-  YKJby4YeHE U UCKIbYyUYEHE MOTOPA,

- Memame cMepa o0pTama poTopa MOTOp,

-  YKJbyueH€ KOMOWHaIIM]je 3Be31a-TPOyrao,

— pasHa apyra ynpapJbama ca BETMKUM OpojeM IMpOoMeHa CTamba MOTOpa | nparehux
cucrema.

4.5.5. BUMETAJIHU PEJIEJN

bumeranHu penej pagu Ha YMIEHUIM Ja CE€ Pa3HU METald Pa3InYUTO PACTEXy MpPH
3arpeBamy. J[Ba 3romHO omabpaHa meTasa, Mel)yCOOHO CIOjeHa MOCTYIKOM TOIUIOT Bajbamha,
yyHe OuMeTasl. 3arpeBambeM ce OMMeTal caBHja Ha je[AHY CTpaHy. 3arpeBame Cce MOCTHXKE
MIPOTUIIAEKEM CTPYj€ KpO3 OMMETall, MPOTHUIIAKEM CTPYje KPO3 JKapHY KHUIYy KOja je HaMOTaHa
OKO OMMeTasia Wi KOMOMHOBAHO, Tj. J1a CTPYja IPOTUYE U Kpo3 OUMETal U KPO3 JKapHY KHUILY
Kao KoJl OmMeTtanmHOT peneja Ha ciuii. [loroHcka crpyja MmoTopa (M CTpyja KBapa) mpojasu
Kpo3 Oumerane (a), koju ce 3arpeBajy u caBujajy (b). [Tomohy nerBe (c) u momyre (g) TO
caBHjame HM3a3MBa HCKJIaname MoMOhHOT KOHTakTa 95 - 96 (MHpHU KOHTAKT) U YKJaName
noMohHor koHTakTa 97 - 98 (pagHu KOHTaKT). MUpHU KOHTAKT 95 - 96 nenyje Ha UcKIaname
IJIaBHE CKJIOTKE (CKJIOMHHKA), @ paHU KOHTAKT 97 - 98 ciyxu 3a curHanuzanujy. bumeranau
pereju Mpou3BO/IEe CE€ 3a paszInuuTa MOJpydja CTPyja, a CBaKM OMMETaIHU peiie] Moryhe je
YHYTap NpeABUICHOT MOPYYja PEeryIucaTH.
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95 |97
1 13 s
F| Sl afl 9l
2 & 96 |08

Cnuka 442. - Cumbon bumemannoe peneja ca 03HaKama

4.5.6. BUCTABUJIHU PEJIEJN

Pernej je MeXaHUYKH CKIION KOjU CE KOPHCTH 32 MPEKHUIAE UIIH YCIIOCTaBIbAkbE CTPYJHOT
KOJIa IyTeM eJeKTpoMarHera KOju OTBapa M 3aTBapa CTpyjHE KOHTakTe. EjekrpomarHer ce
00WMYHO CacToju O] MHOTOOPOjHUX HaMOTaja OakapHe KHIIe Ha rBO3JICHOM je3rpy. Kanma crpyja
Teue Kpo3 ULy (IPUMApPHO CTPYJHO KOJIO), OKO €NIEKTPOMAarHeTa ce CTBapa MarHeTHO I10Jbe
KOje MpHBIIa4M TBO37IeHY KOTBY. OHa HOCH Ha ce0H eIeKTPUYHE KOHTAKTe, KOjH OHJIa OTBApajy
WY 3aTBapajy CEKyHJapHO CTPYJHO KOJIO (CTPYJHU KPYT).

Kana ce mpekuHe cTpyja Kpo3 €JIEKTPOMAarHeT, €JIEKTPOMAarHeT BUILE HE NPHUBIAYU
I'BO3JIEHY KOTBY M OHa ce Bpaha y MmoueTHH MOJ0Xaj, oOM4HO y3 momoh ompyre. Tume
€JIEKTPUYHU KOHTAKTH MPEKHUJIajy WM YCHOCTaBJbajy CTPYJHO KOJO, y 3aBUCHOCTH O] THIIA
konrakata (Cruka 443).

UCK/bYYEH YK/bYYEH

1- ENEKTPOMAIHET
2-KOTBA
3 - KOHTAKT

Cnuxa 443. - Enexmpomacnemuu penej
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KoHTrakTi OrKe eleKTpOMarHeTy Cy 3aTBopeHH (HOpMasiHO 3aTBopeH KOHTakT - NC), a
KOHTaKTH Jlajbe O] €JEKTPOMAarHera Cy OTBOpeHH (HOpMaaHO oTBopeH KOHTakT — NO ).
EnexTpomarHeTHo mnosse mpuBiIadu KOTBY KOja MOMepa Cpeabi KOHTAKT KOjU CaJl yCIIOCTaBIba
Be3y ca JIECHUM a MpeKkuaa Be3y ca JeBuM. Ha ciaumum 443. je, makie, mpuKazaH pesej ca
HaM3MEHUYHUM KOHTAKTUMA YHjH je CUMOOJI MpuKasaH Ha ciunu 444,

Al 2 4
E:] L\ '
A2 1

Cnuxa 444. - Cumbon nausmenuunoz peneja

Behinna perneja uma Buiiie maposa KoHtakara. Jla O ce pa3jacHHIIO CTalbe Y KOME ¢€ OHU
Hayia3e, y3uMma ce Jia je HOpMalTHO CTamke KaJla CTpyja He Teue KPo3 eICKTpOMarHer (penej je
UCKJbY4CH). PasnmukyjeMo HOpMaTHO OTBOPEHE U HOPMAJTHO 3aTBOpeHE KOHTakTe. O3HaYaBame
KOHTaKaTa peJieja MpuKa3aHo je Ha ciumm 445.

13 |23 |33 43 (583 |61 (711 |83
A

et

14 |24 (4 |44 |B4 |62 |72 |4
1T 2 3 4 5 6 7 8

Cruxa 445. - O3nauasarwe Konmaxama peneja

AKo je HaBesIeHO J1a je oapel)eHH map KOHTaKkaTa HOpMaJIHO OTBOpEH (eHr. normaly open -
NO), To 3Ha4M Ja cy TH KOHTaKTH OTBOPEHU KaJ| je pelej MCKJbydeH (Hema CTpyje Kpo3
€JIEKTPOMArHeT), a 3aTBOPEHH KaJ je peliej ykibydeH. OOpHYT je cilydaj 3a HOpPMaJIHO 3aTBOPEHE
koHTakTe (eHr. normaly closed - NC).

HopManHo oTBOpeHHM KOHTakTH ce oOerekaBajy ca OpojyaHWM O3Hakama 3 W 4 wWiH
YKOIMKO MX uMa Buime ca 13/14, 23/24, uta, AOK ce€ HOPMAIHO 3aTBOPEHH KOHTAKTHU
obenexanajy ca OpojuaHuM O3HaKama | ¥ 2 WM yKOJIMKO ux uma ute ca 11/12,21/22, 31/32,
UT/I.

VY cnydajy na penej moceayje obe BpcTe KOHTakaTa mpsu Opoj (1x, 2x, ...), o3Ha4aBa
(bu3NYKY KOjH je IO pelly JOTUYHU KOHTAaKT, a Ipyru 0poj (x1, X2, x3 u x4) o3HauaBa caMm U3BOJ
KOHTAaKTa, a CaMUM THUM U TUI KOHTakTa. NO KOHTaKTH C€ YeCTO Ha3uBajy ,,pagau’, a NC
KOHTaKTH ,,MupHU~. KpajeBu enekTpomartera peneja ce Hajuemnrhe obenexanajy ca Al u A2.
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Wsrnen peneja aar je Ha ciumm 446. To cy enekrpoMmardaetnu peneju tuna MY?2 24VDC,
ca LED curnanuzanujom (ca mo 2 NO u NC xonrakta ) u MY4 24VDC, ca LED
curnanuzanyjom (ca mo 4 NO u NC koHTakra ).

Cnuka 446. - Peneju muna a) MY2 24VDC u 6) MY4 24VDC

KpajeBn enexTpoMaramera KOHTakTopa obOenmexenn cy ca Al m A2.3a akTuBUpame
KOHTaKTOpa NOTpeOHO je JOBECTHU HaloH o1 24V Ha kpajeBe enekTpomarHeta Al u A2, o he
pearoBatu 3arBapameM cBojux NO koHTakara m orBapameM NC konTakara. [lo oxBajamy
eJIEKTpOMarHeTa oJi Halajamba KOHTaKTOp ce Bpaha y cBoje ctaOuiHo crame. ObenexaBame
KpajeBa KoHTakata peneja MY2 24VDC u MY4 24VDC je npukazano Ha ciuiu 447. 1ok je
o0elexaBame KpajeBa KOHTaKaTa Ha II0IHOK]y peJieja, YMjH je U3riie/ IpruKa3aH Ha ey 448.
a, ypaljeHo cariacHo rope HaBezeHoM npasuiy (Cauka 448. b)

™ 111
=iy O
=—Oun
=i
-l =4
- 0D

| 9 12 | 9 10 11 12 |
I e [I +: [ | - D +|: |
13 14 13 14
a b

Cnuka 447. - Obenescasarve kpajesa konmarxama peneja (a: MY2 24VDC u 6: MY4 24VDC
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Cnuxa 448. - a) Hzened noonooicja peneja, 6) Obenedcasaroe Kpajesa KOHMAKA HA NOOHOIC]Y
peneja

[Tpumep kapakTepucTHKa peneja:

- KOMaHIHH HamoH 24 V,
- crpyja koHTakTa: Imax = 5A, Umax = 30V DC/250V AC

4.5.7. BPEMEHCKMU PEJIEJ

BpemeHncku peneju KOpucTe ce y ayToMaTH3aIUju MPOU3BOJHUX IpoIeca, IJie TOCTOjU
notpeda 3a BPEMEHCKHUM 3aTE3aeM, UMITYJICHHUM, BPEMEHCKH Ae(HUHHCAHUM OJIBUjarmbeM
nporeca WiM MEPUOJUYHUM YKIJbYUEHEM WM HMCKJbYYeHeM MoTpomrada. M3rmex Hexux
KOHCTPYKIIM]ja BpEMEHCKHUX pelieja mpukas3aH je Ha ciuiu 449.

0000
x
0 10 A1 B e
DHE19-2 J
sec [ Min T —_—
XoAEJx1
9 _ A2 15
2

24 34

85
45
60

66

Cnuxa 449. - Bpemencku penej

Bpemenckun peneju, Kao © KOHTAaKTOpH UMajy ,HamojHe” KpajeBe (KpajeBe
enektpomarneta) u nomohHe NO u NC koHTakTe KOju ce Hajuemthe obenexxaBajy UCTO Kao
KOHTAaKTH KOHTaKTopa. Ha mpeamoj cTpaHum BpPEMEHCKOT pejieja OOWYHO Cy CMEIITCHH
MOTEHIIMOMETAp 3a MOJIEIIaBake 3aTE3HOT BpEMEHA M KOHTPOJIHA JIAMITHIIA.

Mely Hajro3HaTHje BPCTe BPEMEHCKHX pelieja Claajy BpEMEHCKU pelieju ca KallbheheM
pearoBama M BPEMEHCKH pellej ca KallllbemheM JeakTHBHpama. Jlakie, Kaja ce Ha HarojHe
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KOHTaKTE BPEMEHCKOT pelieja A0Bee HAmNoH penej he, ako ce paam o penejy ca KallkbemheM
pearoBama, pearoBaTé ca HEKUM BPEMEHOM 3aKalllibelha. AKO CE PaJIi O peliejy ca KalllkbeheM
JleaKTHBHpama, OH he pearoBaTw oJMax O JOBOhemy HamoHa a JeaktuBupahe ce mocie
nojereHor Bpemena. [lon pearoBamem perieja moapasymeBa ce MpoMeHa BbEeroBOT CTaOMITHOT
CTama, Tj. OTBapame HErOBUX HOPMATHO 3aTBOPEHUX M 3aTBAPAkE HETOBUX HOPMATHO
OTBOpeHUX KoHTakaTa. Ha Taj HaumH oMoryheHo je OJJI0KEHO JETOBamke HEKUX Ipoleca y
yIpaBJbauyKuM 3a7amnuma. Jlanac ce mopes oBe JiBe Hajro3Hathje QyHKIMje BpDEMEHCKUX pelieja
uspal)yjy u apyre, a Hajuenthe y ckiony MyaTu()YHKITMOHATHUX BPEMEHCKHX pelieja ca HU30M
pazmuuntux QyHknuja. MynTudyHKIHMOHAIHA PeJieju Cy JaHAC 3HATHO MamH U eUKACHUJU
ca HM30M HAjpa3NMUUTHjUX (YHKIHja KOJUMa CE€ MOTY PEaM30BaTH M HAJKOMIUTMKOBAaHUjH
yIpaBJbauku MpoOJIeMHU y MOTJely BPEMEHCKHU JIe(UHICAHOT JIeNIOBamba. BpeMeHCcKu peneju
ce o3HavaBajy kao Ha ciunu 450.

Cnuxa 450. - O3nauasarve spemenckux peneja: 1) ca oonoscenum deaxmugupareem, 2) ca
00710#CEHUM AKIMUBUPAILEM

Bpemencku penej koju oOjenumyje 00a Ha3HaueHa BpEeMEHCKa pereja  je
MYAITH()YHKIIHOHAIHN BPEMEHCKH peJiej THUIA KOJU MOYKEe UMAaTH BHIIIE MOJIOBA paja.

Hanajame oBuX peieja MOXe OWTH jeTHOCMEPHO WJIM HaW3MEHWUYHO W To 24 — 240 V.
[Mocenyje npexnonau nznazHu KOHTAaKT NO/NC o0eliekeH Kao Ha CIUIIH.

Hanajarbe
Y1 24~240VAC

ynpaBe/ba4yku

CHrHan o000

| LED curHanusauuja paga

= Al 16 1&
nogewasarme 2*63 J
BpemeHa n3bop oncera K L\

u3bop pague BpemMeHa

dyurumje f (K4-K5-KE) T .-
K1-K2-K3) KAKZKIKAKSKE ¥1 A2
| LED CUrHanu3auuja

paaa peneja

pHc1am Q
151618

999
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Cnuka 451. - Mynmugynxyuonannu Bpemencku penej muna DHCI19M ca 8§ moodosea pada

4.5.8. TACTEPHA

Tactepn cy MOHOCTaOWJIHM [IBOIOJIO’KAJHU MPEKUJAud Ca HEMOCPEAHHM JI€JCTBOM U
NpUKa3yjy ce y CBOM cTaOMIHOM cTamy. [locToje pa3znuuute BpcTe Tactepa ca pazInuuToM
KOH(QUTypalujoM KOHTakaTa. YKOJMKO CY KOHTakTH HOPMAJIHO 3aTBOPEHH (I1OjMOBU
HOPMAJTHO 3aTBOPEH U HOPMAJIHO OTBOPEH O0jallllbeH! Cy Y JJajbeM TEKCTY), lbUXOBH KpajeBU
ce o3HavaBajy uudpama 1 u 2, npu yemy ce udppoM 2 03HayaBa OHaj Kpaj KOjU IpU OTBOPEHOM
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TacTepy HMje 1oJ] HanoHoM. KpajeBn HoOpMaTHO OTBOPEHHX TacTepa 03HavaBajy ce nudpama 3
u 4, npu yemy ce uudpom 4 o3HauaBa OHaj] Kpaj KOJU MPHU OTBOPEHOM TacTepy HHjE IO
HarmoHoM. OOUYHO Cy TacTepu 3eieHe 00je ca HOPMAIHO OTBOPEHUM KOHTAaKTHMA, a TaCTepH
pBeHe 00je ca HOPMAJIHO 3aTBOPEHUM KOHTAaKTHMa ( KOHKPETHO Ha MaKeTH CBU TaCTEPH MOTY
OWTH 1 HOPMAJIHO OTBOPEHU M HOPMAJIHO 3aTBOPEHH MPEMJIA CYy OIPEMIBEHH ca 00a yJIOIIKa ).

Cnuka 452. - Tacmepu

V memama ce KOpPHUCTE pa3IMYHUTC O3HAKC 3a o0eleKaBame TacTcpa. Hexke ox mux cy
MMPpUKA3aHC Ha CJIMIU UCIIOA.

1) 2) 3)

Cnuxa 453. - O3naxe macmepa: 1) NO macmepu, 2) NC macmepu u 3) NO-NC macmepu

[TojmoBe HOpMaTHO 0TBOpEH (normaly open — NO) u HopmaiHo 3atBopeH (normaly closed
— NC) KOHTaKT BeoMa je BaXHO pa3yMeTH, jep ce uecTo cpehy y uHIycTpHjcKoj mpakcu. O6a
1ojMa ce IpUMemYjy Ha u3pase, Kao IITO Cy KOHTAKTH, TacTep, yia3, u3nas uta. CymruHa je y
cneneheM: HOpPMAaTHO OTBOpPEH Mpekuaad Hehe MpPoOBECTH CTPYjy NOK HHUje MPUTUCHYT, a
HOPMAJTHO 3aTBOPEH MpeKuIad he mpoBOAUTH CBE JIOK HUjE IPUTHUCHYT.

__Hauun akTuBupama
(racrep)

npeK“ﬂa‘lKM eJeMeHarT

~Ipukibyuak

Onpyra

Cnuka 454. - Koncmpyxyuja NO macmepa
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——~Hauun AKTHBHPaHa

_-Ilpukmyuak

T~ TlpeKkuiauky eeMenar

—— Omnpyra

Cnuxa 455. - Konempyxyuja NC macmepa

Hauun akrusuparsa
IMpexupauxn (racrep)

cneMeHaT .

i

— Ipukmyyak
(orBpajyhu/MupHu)

— ITpHKIBYyuaK
(3aTBapajyhu/paann)

~— Onpyra

Cnuka 456. - Koncmpyxkyuja NO-NC macmepa.

4.5.9. CUTHAJIHE JIAMIINLE

CurHasiHe JTaMIuIle CIIy)Ke 3a CBETIIOCHY CUTHAJIN3ALU]y opeheHuX cTama y pa3InuuTuM
noronuma. IlocToje pa3nuumMTe BpPCTE CUTHAIHUX JIAMIHIA Pa3IHYUTHX 00JHKa, 0oja |
HOTIPEYHOT Tpeceka, Kao U HaloHa 3a Koje cy HaMemeHe. M3riie HeKMX CUTHAJIHUX JIaMITHLA
NPUKA3aH j€ Ha CIMIU HCHOJ.

Cnuxa 457. - Cuenanne ramnuye

CurnanHe JaMnuIle y memama ce ooenexanajy cioBoM ,,H” u npenacraBibajy cuMO0I0M
Ka0 Ha CIUIU UCTIOJ.
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Cnuxa 458. - Cuenanne namnuye, cumbou

Curnanne nammnuiie ce u3palyjy 3a Haone 24V u 220 V.

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. Omnwucaru npoBoguuk: PP-Y 5x2.5 380V

2. Marepujan o Kojux ce uspal)yjy eHepreTcku kabjaoBU U MPOBOJAHHUIIM je:

a. Oakap M amyMUHH]yM
6. rBoxhe u HUKI

3. Kapakrepuctuke npoBogHuKa ca o3aakom PP/R 3x1,5 380V cy:

MIPOBOJIHUK Ca YIIOPEAHUM KHUJIamMa

TPOKHITHH TIPOBOIHHK, TIOBPIIMHE MOMPEYHOT Hpeceka 1,5 mm?
y ceOu caip>kKul MPOBOJHUK KyTo-3eNieHe 00je

n3onamnuja je ox PVC mace

IIPOBOJIHUK je 3a HamnoH oz 1000 V

B W o

4. VucTanamoHu MPOBOAHUK Ha CIIUIM UMa cliefiche KapaKTepUCTHKE:

a. IIpoBOJHUK je 01 alyMHHH]jyMa

0. [IpoBoanuk je ox Oakpa

B. M3omnanuja npooanuka je o PVC mace
r. [IpOBOJHHK MMa 3aIITUTHH BOJ

1. IIpoBoanuk je 3a HamoHe Behe ox 380V
b. IIpoBogHUK je KpyKHOT 0OJIMKa
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PP-Y 3x1,5 380V
5. M3onamuja HyNTOr TPBOJHUKA je 0oje, wu3onamuja ¢azHOT
MIPOBOJHHKA j€ 6oje a
y3eMJbeHha je 0oje.
6. Ocurypauu y KOJMMa Hau3MEHUYHE cTpyje MIOCTaBJba]y ce
Ha

~

MHcTanauuoHu ocUrypayy ITHTE IPOBOJHUKE U KaOJIOBE OJ1
8. JluMeH3MOHHCamke OCUTypada BPIIH CE peMa

9. HalpojaTu OCHOBHE JIeJI0BE TOTLJBHBOT OCUTYypaya.

10.Haupratu cum60:1 3a €JIEKTPOMArHETHA penej ca o 18a NC 1 NO KOHTaKTa, U3BpIINTH
o0ernexaBame 1 00jaCHUTH HA KOjU HAUYMH (PYHKIIMOHUIIIE.

11.Haupratu cumOoJe 3a cujauily 1 MOTOpP JeTHOCMEPHE CTpYje.

12.Hampraru cumb6oie 3a NO u NC tactep u NO u NC npekugad u 00jaCHUTH IITa TH
[I0jMOBH 3HAue.

13.Haupratu cumOom, qujarpaM GyHKIMOHHCAKkA U 00jaCHUTH HAYUH Pajia BPEMEHCKOT
perneja ca 0JUI0)KEHUM aKTHUBHPAEM.

14. bumeranHu peneju CIIyXe 3a 3aIUTUTY MOTOpa on

15.Ha cnuuu cy npukasaHu:

a. 1) ocurypauu, 2) KOHTaKTOp, 3) OMMeTaHu penej, 4) TpodazHu ACHHXPOHH MOTOP
0. 1) ocurypauu, 2) GumMeTanHu penej, 3) KOHTaKTop, 4) Tpoha3HU ACHHXPOHH MOTOP

P s e e e e e e *—-
Ly X380V, SOHz

L2
3

......... :) >..O.......A......,.H.O,.vs.pm“

Ll
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4.6. IPOTPAMUPAIBE U IPUMEHA ILJIK - A ,,SIEMENS SIMATIC S7 - 1200”

4.6.1. OCHOBHA CTPYKTYPA ILJ/IK YPEBAJA

[IUIK je MHAYCTPHjCKHM MHUKPOKOHTPOJIEPCKH CHUCTEM Yy KOME Cy XapaBep M codTBep
alalITUPAHU UHIYCTPHJCKOM OKPYKEHbY.

[IporpamMcka jequHuIa je 0OMYHO pauyHap KOjU ce KOPUCTH 3a MHCabe Iporpama.

CPU (Central Processing Unit) — rientpaiiHa mporecopcka jeIMHUIA je MO3aK KOHTPOJIEpa.
To je OOMYHO HEKHU O] MUKPOKOHTpOJIEpa, paHuje cy To Omiu 8-0uTHH, a caja cy 16 - OuTH 1
32 - outHun mMukpokoHtposiepu. CPU ce 6puHe 0 KOMyHUKanuju, Mel)ycoOHO] MOBE3aHOCTH
OCTaJIMX JIEJIOBA KOHTPOJIEpa, N3BPIIABAbY MIPOTrpaMa, YIpaBibakby MEMOPH]OM, HAATIICAmbEM
yJia3a ¥ MOCTaBJbamheM H3Jia3a.

Memopuja — CucreMcka MeMOpHja KOPUCTU C€ O] CTpaHE KOHTpOJIepa 3a ONEepaTHBHH
cucteMm. [lopen onepaTuBHOT CUCTEMA Y B0 C€ HAJIa3W M KOPHUCHUYKU MPOTPaM MPEBEICH U3
Jeaep aujarpama y OmHapHH OOJIHK.

Kopucanuka memopuja je mojesbeHa Ha OJIOKOBe Koju uMajy moceOHe dyHkuuje. Heku
JISIOBH MEMOPHj€ KOPUCTE Ce 3a UyBame CTama yina3a W u3nasza (MMmajy oarosapajyhm Out y
MEMOpH]jH), APYTU JEIIOBU MEMOPHje KOPHCTE CE 3a UyBambe CajpikKaja MPOMEHJBHBUX KOjJH Ce
KOPHUCTE Y KOPHCHUYKOM TIPOTPaMmy.

Hanajame — EnexTpuyHo Hamajame ce KOPUCTH 3a JOBONCHE CIEKTPUYHE CHEPrHje 10
ueHTpanHe npornecopcke jeaunuie. Behuna ITJIK pagu wnmu na 24V DC unm Ha 220V AC.
OOuYHO ce HEe KOPUCTH 32 MOKPETAhE CIOJbAlIbUX Yyila3a U U3J1a3a.

Va3 y [IJIK — Cinyx#u 3a mpuxBaT CUTHANA ca rpoueca. Mamu KOHTPOJIEPH MOCEY]y camo
JUTUTalHe yiase, 10K Behu umajy u aHanorse yiase. CeH3opu ce Hajuerihe KopucTe Kao yiazu
y KOHTpOJIEpE, alli TO MOTY OUTH U pOOOTH, BUIECO CUCTEMH HT/I.

Nznasu u3 IJIK — Cinyxe 3a moBe3UBame KOHTPOJIEpa ca n3liazHuM ypehajuma kojuma ce
yIpaBba. Mory OWTH AUTHTATHOT ¥/HMJIM aHAJIOTHOT THIIA Y 3aBHCHOCTH O]] CAMOT KOHTPOJIEpa.

Jlunuje 3a npommpeme — CBaku KOHTPOJIEp UMa OrpaHHueH Opoj Y/Ia3HO/U3/Ia3HUX JINHUja.
VYkonuko je motpeOHO, Taj Opoj ce mpeko oapeheHuX AoJaTHUX MOAyJda Moxe nosehatu
HPOIINPEHEM CUCTEMA MTPEKO JINHUja 3a MPOLINPEHE.

4.6.2. HAYUH PAJIA IJIK:

OcHnoga paga I1JIK 3acHMBa ce Ha KOHTHHYAJIHOM CKeHUpamwy nporpama. [Ton ckenHupamem
ce moJjpa3zyMeBa IpoJia3 Kpo3 CBE yCJIOBE y HEKOM ofipel)eHOM BpeMeHy.

CkeHMpame ce cacToju U3 TPU OCHOBHA KOpaka:

IIpBu kopak — [IpoBepaBa crama Ha yiasy

[IpBo, I1JIK mpernena crame Ha CBAKOM yia3y (BpeIHOCT OWTa Ha aJIpeCH CBAKOT yJa3HOT
ypebaja) na 6u ,,3Ha0” 1a 1 je ykibydeH (1) mim ucksbyues (0). Jpyrum peunma, mpoBepasa
na i Hip. CeH30p MPUKIbyUYeH Ha IPBH yia3 nmpoBoau. [locie npBor yinasza mpoBepa IpyrH, ma
tpehu uta. OBe nojaTke ynucyje y MeMOpH]y U KOPUCTH UX Y IPYTOM KOpaKy.

Hpyru xopak - M3BpmaBame nporpama

[Tocne 3aBpmenor npeor kopaka [IJIK u3BpiaBa nporpaM, HHCTPYKITH]y IO HHCTPYKIIH]Y.
AKo je Ha mpuMep, TporpaM HaucaH Ja Kaja je Heku oapehenu ynas ykipydeH, (1) ykpydyje
ce Heku u3na3. [lomTo u3 mpBor kopaka [IJIK uyBa nmogatke, Ha OCHOBY BHX ,,0[1Ty4yje” Koje
he n3na3e ykjpyunTH, a koje He. [logamu 3a u3BpIiaBame ce moxpamyjy y MEMOPH]Y U KOPUCTE
y cinenehem xopaxy.

Tpehu xopak — Axxypupame u3iasza
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[JIK axxypupa craTryc M3JIa3HHX ypenaja, Ha OCHOBY BPEIHOCTH ylia3a W HM3BpIIABamba
nporpama — OMUTOBH Ha aJipecamMa M3Ja3HHX ypezaja ce ceTyjy (monesbyje uM ce BpeaHocT 1)
WwiH peceryjy (moaespyje um ce Bpeasoct 0).

ITo 3aBpmeTky Tpener kopaka [1JIK ce Bpaha Ha mpBu Kopak uTa. Bpeme ckenupama (scan
time) ce neduHMIIE ako BpeMe IMOTPEOHO 3a W3BpIIaBalkbe oBa Tpu Kopaka. OHO je
MIPOMEHJBMBO, 3aBUCH 0] Opoja yliaza u usiasza, Iy »KHHE [Iporpama.

[To ykipyuewy Hamajama [1JIK ce mpBo nHUIMjanu3yje (Opucame onpeheHux MEMOPHjCKUX
00J1acTH, peceTOBamEe CHUCTEMCKHX TajMepa, IMpOBepa yiaa3HO- H3JIA3HUX TNPUKIbYydYaKa).
VYKOJIMKO HUCY JAETEKTOBAHE IPEIKe, IPOIEC NOYHbE IIUKINYHO /1a Ce U3BPIIIABA.

IIporpamupame I11JIK-a

Hajpacnpoctpamenuje nporpamupame [1JIK-a je momohy ,ladder” nujarpama, xoju ce
NIOTOM TIpeBoJie y oxaroBapajyhe BysnoBe jenHaumHe, Koje CIIy)ke 3a M3BpIIABamkE 3aIaTHX
JOTHYKUX (pyHKIHja.

OcHoBHre Teopeme ,,Booleove” anrebpe:

A+0=4 (AB)C = A(BC)
4-0=0 AB+ AC =A(B +C)
A+1=1 (A+B)A+C)=A+BC
A-1=4 A—£B=A
dd— 4 A+AB=A+B

— A(A+B)= A
A+4=1 _— = =

- AB=4+B
A4 =0 —_ - =
A+B=A4-B

Cnuxa 459. - Ocnosne meopeme bynose anceope

[TpomensbuBe y bynoBoj anreOpu mory mmaru camo Bpeanoctd ,,0” u ,,1” u yoruuke
dyskmmje koje caapxke onepanuje AND, OR, EXCLUSIVE OR, NOT, NAND, NOR, itd.

4.6.3. BPCTE IIPOI'PAMCKUX EJIUTOPA

Bpemenom u camum pasBojem IIJIK mpowmsBohaum, mely kxojuma u Siemens, Hyxe
KOPHCHHLIIMA TPU BPCTE NMMPOTPAMCKHUX €AUTOPA 3a MIHCAKE Iporpama:

- nenep mujarpam (Ladder Logic) - LAD,
- wuckasHy nucty (Statement List) - STL, i
- ¢ynkuujcku 610k aujarpam (Function Block Diagram) - FBD.

I'nmaBHe kapakrepuctuke STL enutopa, koje cy OMTHE MPUIMKOM OIpPEesbUBaba 33 OBAj
MPUCTYTI, CY:

- STL je HajnoroHUj1 UCKYCHUM MpOrpamepuma,

- STL nonekan omoryhasa pemiaBame mpobdiieMa Koju c€ He MOTY JIaKO PeLIUTH Y3
nomoh LAD umu FBD enutopa,

- STL ce moxe xopuctutu camo ca SIMATIC cetom nncTpykuuja,

- STL eauropom Mory ce mperjieatd 1 MOJU(GHUKOBATH Mporpamu nucanu y LAD
i FBD emutopy, anu oOpHyTH mnpouec Huje yBek moryh. He mory ce yBek
uckopuctutu LAD u FBD emutopu na 6u ce mpukaszao mporpam nucan y STL
eUTOpY.
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LAD eautop npezacraBsba Mporpam Kao rpadpuyky npukas Cim4aH eleKTPUIHUM IeMama.
JleBa crpana LAD aujarpama ce Hamaja, 3aTBOPEHH KOHTaKTH oMoryhaBajy mposia3 eHerpuje,
a OTBOPEHM KOHTAKTH IpeKuajy Tok. Jloruka je mogesbeHa y HuBoe - network, u mporpam ce
U3BpIIIaBa jeJlaH 110 je/laH HUBO, CE JIeBa Ha JIECHO, U OJ] BpXa Ka AHy. TakaB u3rien nojaceha Ha
nectule. [lo Tome je oBaj mpuka3 u 100610 ume. Paznuuure HHCTPYKIHjE Cy MPEICTaB/bEHE
rpa¢uIKuM CUMOOJIMMA U YKJbYYY]y Tpu OCHOBHE ¢opme. KoHTakTH NpeacTaBibajy crama
JOTMYKUX yJla3a, Kao IITO Cy MPEeKHUIauu, TaCTepu WM YHYTpallmbu yciaoBu. Kanem o0muHO
Npe/ICTaB/ba JIOTHYKE H3J1a3e, Kao INTO Cy JiaMIle, MOTOPH, CTapTEepPH, peieju WM CTamba
JIOTMYKHUX M3Ja3a. bIok mpeicTaBiba J0JaTHE HHCTPYKIHje, Kao IITO Cy TajMepH, Opojayun Win
MareMaTuuke QyHKIHje.

"TP_DB"
TP
"Sensor’ "Resat” TIME "Stop" "Sensor" "CoolSystem" "Lamp"
I 11 IN a i1 | - { M
“‘DE_Cool™ "DB_Cool".
MaxCoolTime —|*1  ET [~ currCoolTime

Cnuxa 460. - Jlecmsuuacmu oujazpam

I'maBHe kapakrepuctuke LAD enuTtopa, Koje cy OUTHE MPUIIMKOM OIpeiesbhBamba 3a OBaj
MIPUCTYTI CY:

- jeAHOCTaBaH je 3a Kopulheme 3a TOYETHHKE,

- wmoxe ce kopuctuth 1 ca SIMATIC u ca IEC 1131-3 uncrpykuujama,

- TpaduUKO IPEACTaBIbakbE j€ JeMHOCTABHO 32 Pa3yMeBame U PACIIPOCTPABEHO j€ Y
CBETY,

- yBek ce Moxke uckopuctutu STL eautop 3a mpukazuBame IporpaMa HalmucaHoT y3
nomoh SIMATIC LAD enuropa.

FBD eaurtop nmpukasyje nporpam koju rpaduuku nogceha Ha 6ok aujarpam. He moctoje
KOHTaKTH U KajieMoBHU ako y LAD eaurtopy, anu mocroje eKBUBAJICHTHE HHCTPYKIIHjE KOje ce
npescTaBibajy 00K MHCTpykuujama. KoHuent ,,moka cmpyje” ce KOpPUCTH Ja ce H3pasu
ananoruja ca LAD amjarpamom, mana FBD He KOpHUCTH KOHIENT JIEBOT WM JIECHOT M3BOpa
Hamajama. TOKOM CTpyje cMaTpa ce myT jJoruuke jeaunune kpo3z FBD enemenre. IIporpamcka
Joruka ce n1o0uja u3 Besza uMel)y O6J0K MHCTPYKIIHMja, OJHOCHO M371a3 U3 jeIHe MHCTPYKIIH]je
(kao mTo je AND 06110K) MOXe Ce UCKOPUCTUTH Jia ce OMOTryhu Jpyra HHCTpYKIHja (Kao MITO
je TajMep) fa 6u ce HampaBuia oArosapajyha koHTposiHa joruka. OBakBa JOrMKa OBe3NBamba
oMoryhaBa KOPHCHHKY J1a PEIIH IIUPOK CKYT Mpodiiema.

& “TP DB
“Sensor" — P
TIME
" - “DE_Cool".
Reseat — -
st g IN ET CurrCoolTime
"DE_Cool”. _| &
MaxCoolTime al aH
"Sensor"__| "CoolSystem™ “"Lamp"
“Stop™—y — - M- F

Cnuxa 461. - FBD eoumop
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VY cknony peduHHMIMja cTaHAapAa 3ajeaHnuknx enemenara I1JIK mporpamckux jesuka
CTaHJapau3yjy ce cienehe KOMIIOHEHTE je3uKa:

— THIIOBH [OJIaTaKa,

— MPOMEHJBUBE,

- KoH(urypamuja, pecypcu u TaCKOBH,

— [POrpaMcKe OpraHU3aIMOHE IEIHUHE,

- cekBeHuujanau ¢pynkunonannu qujarpamu (SFC - Sequential Function Chart).

CexBennujaan pynkiuonanuu qujarpamu (SFC - Sequential Function Chart) ce kopucre
3a TrpauuKo ONUCUBAKE CEKBEHIMjaJHOT IOHAINAMkba YIPaB/hAyKOI IMporpama, OJHOCHO
MIPEACTaBIba]y crienrpruyad MEeTO I 3a rpagUIKo MPeACTaB/balbe MallIMHA CTamkha KOje MOJICIY]y
ynpassbauku nmporpaM. SFC ce kopucTe 3a OIuc HHTEPHE CTPYKTYPE U OpraHu3allije mporpama
U OJIaKIIABajy JCKOMIIO3WIIM]Y YIPaB/hauyKOI IMpOrpamMa Ha Mame IeNIMHE KOje je JaKiie
olpkaBaTH, 0e3 TyOWTKa ommrer mperieaa menuHe nporpama. OCHOBHE KOMIIOHEHTE CY
kopaiu (Steps), moBezanu akimonuM 6soxkoBuMa (Action Blocks) u mpenazuma (Transitions).

4.6.4. OCHOBHE UHCTPYKIIMJE JJECTBUYACTOI' IMJATPAMA

[Tomro hemo ypanutu onpehenu 6poj nmpumepa, OAHOCHO mporpama HamucaHux y LAD
eauTopy, Tpebano OM PEeTPOCHEKTHBHO Aa MpoheMo Kpo3 OCHOBHH CET MHCTPYKIHja U Ja O
BUMa KaKeMO 110 KOjJy ped.

w Instructions

] r;lGeneral

] r—i[EEitIu:ugiu:

b (@] Timers

» r:_1|C|:|unter5

» [{] Compare

b [21] Math

» rﬂr-.ﬂwe

b 5] Convert

» 5. Frogram control
] rni[ Logical operations
b

Cnuka 462. - Jlucma uncmpykyuja

Cer unctpykiyja pazsujeH y SIEMENS-uU 3a nporpamupame [IJIK u3 pamummje S7-1200
je jako mmpok. Kao mTo je Beh peueHO, MHCTpYKILHje Cy MpeAcTaB/beHE I'padUuKUM
cuMOosIMMa 1 YKJbYTYjy TpH OCHOBHE (popMe: KOHTaKTe, KajJeMoBe, u O61okoBe. [Ipema cB0joj
(GyHKLMJU MOTY Ce MOAETUTH Ha HEKOJIMKO IpyIia: TeHepaHe WM OCHOBHE MHCTPYKIIUje, OUT
JIOTUYKE WHCTPYKIH]e, MHCTPYKIM]je TajMepa, HHCTPYKIHje Opojada, HHCTPYKIHje Topehema,
MaTeMaTHYKe MHCTPYKLHje, MpeTBapayke MHCTPYKIHMje, MHCTPYKLHUje JOTHUKUX OIepaluja,
UT/I.

[Ipe nero mro ce npehe Ha KOHKpETHE MHCTpyKLHKje Ouhe H3HETe OCHOBHE KOHBEHIIH]E
Be3aHe 3a nporpamupame S7-1200.

EN (Enable IN) - ykpyden yna3 - npencrasiba bynos ymas 3a 6mokose u LAD (u FBD)
nujarpamuma. Jla 6u 610k MHCTpyKIIMja Omia U3BpIIEHA, MOTpeOaHo je /1a Ha yia3y MoCToju
TOK CTpYje.
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ENO (Enable OUT) - yksbyuen uzna3 - npejacrasba bynoB usnas 3a 6nokose y LAD (u
FBD) nujarpammma. Ako 0ok uma Tok ctpyje Ha EN yna3zy m Onok mHCTpykKiuja Oymae
usBpiieHa 0e3 rpemke, ENO wu3na3 mpocnelyje Tok crpyje crneachem ememeHTy. Ako ce
OTKpH]je TpelliKka IPUJIMKOM M3BpIIaBamka 0JI0K HHCTPYKIH]E, TOK CTPYje j€ MPEKUHYT y OJIOKY
KOjH j€ TeHEePUCa0 TPEIIKY.

VYcnoBun/6e3ycnoBuu ynasu - y LAD (u FBD) aujarpamuma, G0K WM KajeM KOjH je
3aBHCTaH O] TOKa CTPYje, MPEJICTaBIbCH j& ca BE30M Ha HEKH €JIEMEHT Ha JICBOj CTpaHu. biok
WJIY KaJIeM KOjH j€ He3aBUCTaH O] TOKA CTPYje, IPEJICTABIbEH j€ TUPEKTHUM BE3UBAHEM HA JICBY
HIMHY U3BOpA Halajama.

HHucTpykiyje mopehema - u3BpInaBajy ce 6e3 003upa Ha CTamke TOKa CTpyje. AKO HeMa TOKa
cTpyje (false), nema Hu m3nasa (output is false). Ako mocroju TOK CTpyje, W31a3 3aBHCH O]l
pesynrara mopehema. MucTpyknmje mopehema ce mpencraBibajy Kao OJIOKOBH, HaKO Ce
orepaiyje 00aBJbajy Kako KOHTaKT.

but Joruyke nHCTpYKIMjeE

Cranpmapaau KoHTakTH Mory outu HopmamHo orBopenum u HopmanHo 3aTBOpeHm , a
BpPEIHOCTH N00HWjajy U3 MEMOpHje WM perucrpa ako je tum nonaatka I mmm Q. Hopmanno
OTBOPEHH KOHTAKT --||-- je 3aTBOpeH (YKJbYUEH - On) Kaja je OuT jeaHak jeaunuiu, a HopmanHo
3aTBOPEHU KOHTAKT --|/|-- je 3aTBOpeH (YKJbYYeH - on) Kaja je OuT jeqHaK HyJIH.

Nucrpykuuja Herammje --[NOT|-- Membajy cTaTyc TOKa CTpyje yiasa, Tj. Mebajy BpeIHOCTH
mly0,mmuzOyl.

- L] Bit logic H)| RESET_EF

Hil - 5.

Hi -1 RS

HI| -uoT- HI P
- - HI -
|- £l -(F1-
] -r- T (M-
)] -5~ F_TRIG
{)] SET_EF M_TRIG

Cnuka 463. - bum noeuuke uncmpyxkyuje

Konraktu Kontponcame cunazHoM uBuiioM onepana --|N|-- u Konrponucame y3ma3Hom
UBHIIOM OfepaHia --|P|-- KOHKPOJIHIIY CHTHAT Y TPEHYTKA Kajla CHTHAJI MEkha CTarbe, Y IPBOM
cinydajy ca 1 Ha 0, a y npyrom ciy4ajy ca O Ha 1.

Wucrpykuuja M3nasuu kanem--( )-- ce ceryje mojaBoMm curHana. Muactpykuuje W3na3au
KaJieM ceToBama --(S)-- u M3naszuu kanem peceroBama --(R)-- ceryjy (mocTaBibajy, yKIby4yjy)
WIN peceTyjy (MCKJbydyjy) M3Ja3 y 3aBHCHOCTH OJI CTama, JIOTHYKA jeJUHHIA WA JIOTHYKa
HyJa.

WHucTpykinje TOMUHAHTHOT ceToBama ,,Set/reset flip-flop” (SR) u peceroBama ,,Reset/set
flip-flop” (RS) cy mpekugauka xona ca mamhermeM, Tie je CETOBambE, OJHOCHO PECETOBAE
JOMHHAHTHO. AKO Cy M CUTHAJI ceToBama (S) u peceroBama (R1) mpucyrHu (Taynu), oHaa je u
W3J1a3 Ta4aH, OJTHOCHO HeTa4YaH, PECIICKTHBHO.
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<Operand> <Operand>
SR RS
—s QF— —Rr al—
—R1 —s1

Cruxa 464. - ,,Set/reset” u ,, Reset/set” ¢hnun-gpion

HNucTpykuuje Tajmepa

Tajmepu koju ce Hajuemhe kopucte M Koje hemo ykparko ommcatu cy Tajmep ca
KanmbemneM najbema (TON-On delay) u Tajmep ca kammemem ramema (TOF-On delay).

- rQ‘Tir‘m&rs
1P
&1 Ton
£ 1oF
£l ToNR

)] -[rT]-

Cnuxa 465. - Tajmepu

Tajmep ca kammbemeM ykbydema (TON-On Delay)

TON Tajmep uHcTpyKuuja Opoju BpeMme kajaa je yina3 ykibydeH (ON). Hakon ucreka
3aaToOr IepuoJia BpEMEHa 10 YKJbyUUBamby yiasza, yKibydyje ce mzna3z. TON mHCTpyKumja
MepH BpeMe 0]l TpeHyTKa KaJia ce ykibyuu yna3. Kaja je TpeHyTHa BpeaHocT Beha uim jeHaka
npenozemeHoj BpeaHoctu PT, 6ut tajmepa ce ykibyuayjeQ. TperyrHa Bpennoct TON Tajmepa
ce Opwuile kaja ce yna3 HCKJbyuu. MakcumaiHa BpeqHocT Opojaua tajmepa je 2147483647ms.

TON TOF
DT DT

—IN QF— —IN Qpr—

—PT  ET|—  —PT  ET|—

Cnuxa 466. - ,,TON” u ,, TOF” majmepu

Tajmep ca kammemem uckbyuema (TOF — Off Delay)

TOF Tajmep ce KOPUCTH J1a ce OJJIOKU UCKIbYUEHE H31a3a 3a oJpel)eHr mepuol BpeMeHa
HaKOH IITO Ce yia3 UCKJbY4H. HakoH mTo ce yna3 ykiby4n, OUT TajMepa ce yKIbY4H, U TPeHYTHA
BPEIHOCT ce TIocTaBJba Ha Hyny. Kaja ce ynas uckibyuu, TajMep MepH JOK MPOTEKIIO BpeMe He
JIOCTUTHE 3a/1aTy BpenHocT. Kaga mocturae 3amary Bpeanoct PT, OuT TajMepa ce HCKIbydyje U
TpeHyTHa BPEIHOCT MpecTaje aa pacte. MehytuM, ako ce ynas oneT yKjby4d Mpe HEero IiTo
TOF nocturae 3agaTy BpeaHOCT, OUT TajMepa OCTaje YKJbydeH. YIia3, Jakie, Mopa npehu u3
YKJbYUEHOT-Y- UCKJbYUEHO cTame (on-t0-off) na 6u TOF kpenyo ca mepemem.

HucTpykuuje 6pojaua
bpojauu ,,CTU” u ,,CTD” cy Hajuenrhe y ynotpeou.
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v [13] Counters
£ cru
&l cro
£ cTup
High-speed counter (HEC)
£ CTRL_H5C

Cnuxa 467. - bpojauu
bpojau na rope (Count up)

Wncrpykuwmja bpojau na eope (CTU) Opoju Ha BHIe, 0]l TPEHYTHE BpEAHOCTH Opojauya,
cBaku myT kanga yna3 CU mpomeHu crame M3 MCKJbYYCHOT y yKJbydeHo. Kania je TpeHyTHa
BpenHOCT Beha mnm jegHaka mpernojenieHoj BpeaHoctu PV, m3na3 Opojaua Q ce ykibyuw.
bpojau ce peceryje kama ce pecerT ynaz R yk/bydm wWiM Kajga ce€ M3BPIIM WHCTPYKIIHja
peceroBama. Kaia jocturae MakcumanHy BpeaHocT of 32767, 6pojau ce 3aycraBiba. [Toctoju
JOIII jeZTHa BPEIHOCT, a TO je TPeHyTHa BpeaHocT Opojaua CV.

bpoja4 na gose (Count down)

Wucrpykuuja Bpojau na oone (CTD) Opoju Ha HUXKE O TPEHYTHE BPEIHOCTH Opojaua,
cBaku myT kana ynaz CD mpomeHH crame M3 MCKJbYYEHOT y yKibydeHo. Kana je TpeHyTHa
BpenHocT CV jennaka HyiH, u3inas 6pojaua Q ce ykibyuu. Kana ce ykibyun LOAD yina3, 6pojau
peceryje CV u yunraBa npenonenieny Bpearoct PV. Kana nocturaenynty BpeaHoCT, Opojad
ce 3aycTaBjba U OUT Opojaua ce yKibyuyje.

CTU oD

DT o
—{cu o t— e |
—® Y oo v —
I — pv

Cnuka 468. - Uncmpyxkyuje CTU u CTD 6pojaua
HNucrpykuuje nopehemwa

YecTo mpUIMKOM MUCamka IporpaMa J01a3uMo y CUTYalH]jy /1a HeKe 1001jeHe BpeAHOCTH
Tpeba ympopenauTu ja Ou ce oapeheHH MpoIec 3aBpIINO Ha KeJheHW HaumH. MHCTpyKIuje
nopehema HaM ciayxe Oalll 3a 0Baj BUJ pelllaBama Mpodiema.

« [{] Compare
HI| chp ==
Hi| cMF =
HI| chp ==
Hi| cMF =
Hi| chp -
HI| chP <

Hi| In_RaMGE
HI| oUT_RANGE

HI| oK
HI| -juoT_ok-

Cruxa 469. - Uncmpyxyuje noervhers
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Wucrpykuuja Jeonaxo (CMP=) citysxu na ynopenu Bpeanoct <Operand1> ca Bpeanorihy
<Operand2> u y cay4ajy /aa je UCIIYECH YCIIOB MPOITYIITa CUTHAI Jajbe. FIcTo Baxku U 3a CBE
ocrayie uucTpyKiuje. [Ipunmmn je uctu. Uncrpykumja Behe uiu jeonako (CMP>=") ynopehyje
Jla JIA je TpBa BPEIHOCT Beha WK jeHaKa Of] Ipyre, ako jecTe MpoIycTHhe CUrHal.

<Operandi> <Operandi> <Operand1> <Operandi>

ol Hor |- o= o |-

<Operand2> <Operand2> <Operand2> <Operand2>

Cnuxa 470. - Uncmpyxyuje nopeherva CMP==, CMP>=, CMP<= i CMP>

MartemaTu4ke HHCTPYKLHje

MaremaTtiuke HMHCTPYKIHMje KOPHCTHMO KaJa »JKeIMMO Jla MaHHITYJUIIeMO ca
BPEIHOCTUMA, OWJIO TO J1a Ce OJJHOCH Ha cabupame, 0Jy3UMambe, ICIbEHE NIH MHOXKEHE U YaK
HEKe KOMIUTMKOBaHMje MaTeMaTHuke onepanuje. [loctoju Benuku 6poj HHCTPYKIIHja.

- [+1] Math
£l oD £ inc & sqr E1 Tan
£ sus £l oec ] sorT £ asin
1 muL £ 483 & £l 4c0s
£l o & min T exr EI| aTAN
£ mon 1 max & s £ Frac
El e E Limi $ cos E1 ExpFT

Cnuka 471, - Mamemamuuke uncmpyxkyuje

Wucrpykumja Cabuparwe (ADD) dpyukimonume mo npuaiuny OUT = IN1+IN2. Kana ce
U3BpILN OBaj ycioB Oe3 rpemke, Ha u3iaszy ENO ce jaBipa curnan. MHctpykuuja Odysumarse
(SUB) ¢yukmmonumie o npunipmy OUT = IN1 - IN2. Kana ce u3Bpiu oBaj yciioB, Ha U3j1a3y
ENO ce jaBsba curnan. OBe HHCTpYKIIM]€ C€ U3BPILABAjJy CaMo Y CJIy4ajy 10jaB/bUBaba CUTHAJIA
Ha yna3y EN.

ADD SuB

DoT DT
— EN ENO}— — EN ENO }—
— M — In1
— IN2 ouUTp— — N2 ouT }—

Cauxa 472. - ADD u SUB uncmpykyuje

4.6.5. SIEMENS PLC S7-1200

HoBo rtexnonomko nocturayhe SIEMENS-a jecte SIMATIC S7-1200 IUJIK, koju je
3aCHOBAH Ha MOJYJIAPHOM KOHIIETITY | JIAKO ce IpuiiarolaBa CBUM jeTHOCTaBHUM U OHHM MaJio
3axTeBHMjUM arummkaijama. SIMATIC S7-1200 je IIJIK koju je 3acurypHo Oe3bemHa
WHBECTHIIM]a, KOHTPOJIEP KOjU j€ MOIyJapaH M KOMITAKTaH, Pa3HOBPCTaH, Ma CE€ CaMUM THUM
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CaBpILIEHO YKJama y MHOINTBO pa3HuX arumkanuja. CkamaOwiaH u (IeKCUOWIaH TU3ajH,
KOMYHUKAIIM]JCKU HHTepdale KOoju YIOTIYHYyje HajBUIIE CTaHAApAe Y HWHIYCTPU]jCKO]
KOMYHHKAIIH]H, KA0 U MHOIITBO HAaNpeIHuX (PyHKIIM]ja YUHE OBAj KOHTPOJIEP CACTABHUM JIETIOM
KOMILJIETOT U CBEOOYXBATHOT YIIPaBJbaYKOT' CUCTEMA.

Kox noBor SIMATIC-a, Siemens je HapouuTO pa3BUO CaBpIICHY UHTErpanujy usmehy
[JIK-a, HMI-a u coptBepa. Pesynrat Tora je guexkcubunHoct u ckanabunaoct S7-1200 ITTJIK-
a ca KOJUM ce MOTy pellaBaTH W HEKHM OJI Haj3aXTeBHMJUX Ipolleca Ha MalluHama U
npousBogauM nuHHjama. Za SIMATIC S7-1200 TUIK i HMI nmocroju jeman codrtBep 3a
JeIHOCTaBHO U Op30 mporpamupame, ympexaname U kKoHpurypauujy, STEP7v10. SIMATIC
S7 - 1200 PLC CPU jeaunurie noapsxaBajy MHOIITBO Pa3IMYUTUX yIa3HO/U3JIa3HUX MOyJIa U
KoMyHuKanujckux kaptuma. S7 - 1200 CPU ce cacroju ox unterpupanor PROFINET

interface-a yume ce mocTuxe jeTHOCTaBHO yMpeKaBame usmely ,,PC”- coprBepa, KoHTposepa
u HMI-a.

Cnuka 473. - ,, SIMATIC §7-1200 PLC”

OmtnKe:

- jemHocTaBaH U eukacaH codTeep,

- ckanmabunaH u QrekcuOuiIan qu3ajH,

- wunrerpupann PROFINET interface,

~ jJEJHOCTaBHO yMpEXKaBame,

- KOMYHHKaIHja ca cTpaHuM ypehajuma,

- HMHTErpupaHe MHOTE NOTPaKMBaHE TEXHOJIOTH]E,

- 100kHz ynasu 3a 6pojame u Mjepemne,

- 100kHz n3na3u 3a Mo3UIMOHUPAE, peryanyjy Op3uHe U HIUKIHYKE Oleparyje,
- PLC-Open roroBu ¢pyHKIHjCcKH OJIOKOBH 32 YIPaBJbamke THOAmEM,
- TIW]] uaCcTpyKIIMje Y 3aTBOPEHO] METIBH,

- wMakcumyM 285 U/L

Simatic S7 - 1200 je mpeacraB/beH MmoMohy TpH pa3iHUIMTE IEHTPATHE MPOIECOPCKE
jemmuuiie CPU 1211C, CPU 1212C u CPU 1214C. VY HajKOMIUIEKCHU]O] KOH(PHUTYpALH]H KOJY
00e30ehyje mpouecopcka jeauania CPU 1214C moxe ce HaAOTpaauTH 8 CUTHATHUX MOIYJa
¥ TpU KOMYHUKAIIMOHA MOJIYJIa, YUME ce 1oOMja KOHpUTypaIyja ca yKyrmHo MaKCUMaimHux 284
JUTUTANIHA yila3a/u3i1a3a, Kao M ca YKYIHO MAaKCUMAJIHUM 5 1-HUM aHaJIOTHUM YJIa30M/H371a30M.
OHO mTO TpencTaB/ha HOBUHY KOJ apxutekType Simatic S7 - 1200 je mManmu xapaBepcKu
JoJlaTak moJ Ha3uBoM signal board, momohy kora ce Ha jeqHOCTaBaH M Op3 HaA4YMH OMIIO KOja
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IPOIIECOPCKa jeJMHMIIA MOKE MPOIIMPUTH MAlbUM OpOjeM ITUTHTAIHUX M aHAJOTHHUX yia3a u
u3asa.

HN3a6pann npumepu npumene IJVIK
3agarak 1

Hanucatu LAD nporpam 3a [1JIK, kojuMm ce Ha mputucak tactepa START crapryje motop,
a Ha nnputucak Tactepa STOP, uctu MoTop 3aycraBJba.

Pememwe

VYna3ne npomensbuBe cy tacrepu ,,START M ”wu ,,STOP M”, a n3na3Ha NpoMEeHJbUBA j&
, MOTOR”. Y onumju PLC tags moctaBuMo Tarose 3a NpoMEHJbHBE.

PLC tags

Marne Data type Address Retain  Comiment
1 <1 START_h Bool ¥ %I0.0 Tasterza startowanje rmotora
2 < STOP_M Bool 90,1 Taster za zaustavljanje motora
3 <] MOTOR Bool %00.0 Stanje motora
4 <

Cnuxa 474. - PLC tags

Ha BpemeHCKOM aMjarpaMyM0)KeMO BUAETH KaKo C€ M3Jla3Ha BEJIMYMHA MEHa Ha OCHOBY
IIPOMEHE yJIa3HUX BPEIHOCTH.

n I
#10.0
#10.1 I
#Qo.o | | I

Cnuka 475. - Bpemencku oujacpam

3a mucarme OBOT Mporpama KopuctuhemMo OUT JIOTHYKe HHCTPYKIHje: Hopmanino omeopenu
xonmaxm (Normally open contact) — (1), Hopmanno 3ameopenu konmaxm (Normally closed
contact) — (2) u Hzaasnu xanem (Output coil) — (3), ka0 u ommre WHCTPYKIHjeE:
Omeaparvazpane (Open branch) — (4) u 3ameaparwa epane (Close branch) — (5).

HF HlF == =

Cnuxa 476. - Jlocuuke uncmpykyuje

[Mpenauewmem unctpykimja y Networkl 3amounmemo nucame nporpama. Ha npBo mecto
[0CTaB/baMO OUT JIOTUYKY MHCTPYKIHM]y HOpMaaHO OTBOpEHM KOHTAaKT W M3HAJ He, TOe je
o3Haka <??.?7> | yHecemo mpomeHsbHBY ,,START M”. Y HacTaBKy noJamMoO OUT JIOTUYKY
UHCTpYKLK]y HopManHo 3aTBOpEHHM KOHTAKT U U3HAJ e YHeceMO NMpoMeHsbHBY ,,STOP_M”.
Ha kpajy rpane nonajeMo OMT JOTHUKY MHCTpYKUM]Y M3ma3Hu kanem M U3HaAA HE YHOCHMO
npomensbuBy ,,MOTOR”. OBako HamucaH mporpam OM pajgMo TakO INTO KaJ MPUTHCHEMO
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TacTep 3a CTapTOBakE MOTOPA, MOTOP OM C€ YKJbYUHO, aJIH MO MyLITalky TacTepa MOTOp Ou ce
UCKJbyuno. [la Ou pemmiu oBaj mpobiiemM, yBenrheMo HOBY TpaHy Koja je rapajieliHa ca rpaHOM
y K0joj ce Hanmasu uHCTpykiuja 3a ,,START M”. Tlomohy ommre wHCTpYKImje Omeaparsa
2paHe TIOCTaBUMO HOBY IpaHy MapajieiHo ca mnperxoaHoM. Ha oBy rpany moctaBuMO OUT
JIOTUYKY WHCTPYKIMjy HopMaaHO OTBOpEHHM KOHTAKT M W3HAJ e YHECEMO MPOMEHJbUBY
»MOTOR”. OmnmromM WHCTPYKIMjoM 3aTBapame I'pane 3aTBOPHUMO TpaHy u3Mehy aBe Out
uHcrpykuuje ,,START M u ,,STOP M w3 npBe rpane. Ha oBaj Haunn cmo omoryhunum na u
10 IPECTAHKY JieJoBamba Ha TacTep ,,START M’ MOTOp U 1aJbe pajik, CBE JIOK CE HE MPUTUCHE
tacrep ,,STOP M”. Y oBOM 3aJaTKy CMO HMCKOPUCTWIIA TPHUHIMN ,,caMoipkama’. JIBe
napaJieJiHe TpaHe NMpeAcTaBibajy Jorudky ILI dyHkmmjy.

w HNebtwork1:
Cormrment
%l0.0 0.1 %000
"START_M" "STOP_M" "MOTOoOR"
{ | /1 { }
%000
"MOTOR"
I 1
11
Cnuxa 477. - Network 1
3agarak 2

Hanucatu nporpam 3a IIJIK kojum ce MoTop mokpehe mpuTUCKOM Ha TacTep U HUCTUM
TacTEpPOM 3ayCTaBJba.

Pememe

VYna3na npomenseuBa je tacrep ,,START STOP M, a u3nazna npomensbuBa je ,, MOTOR
”. Tlomohne npomensbmBe cy ,, TrenutnaVred”, ,,CMI” u ,,CM2”. YV ommju PLC tags
IIOCTaBHMO TaroBe 3a IPOMEHJbUBE.

PLC tags
Marme Datatype  Address Retain  Comrnent
1 40 START_3TOP_M Bool ¥ SI0.0 Tasterza paljenjelgasenje motara
Z <1 MOTOR Boal %000 Stanje motora
3 4] Trenutnayred It Y30 Trenutna vrednost brojaca
4 4 CM1 Bool %M0.0 Pornocha mernorija
5 4 M2 Bool %01 Farnocha mernarija

Cnuxa 478. - PLC tags
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Ha BpemeHCKOM aujarpamMmy MOKeMO BUIETH KaKO C€ W3JIa3Ha BEIMYMHA MEHhA Ha OCHOBY
IPOMEHE yJa3HUX BpeAHOCTH. Kao mTo MOXEeMO BUACTH CTabe U3jia3a He 3aBHCH O]l AY)KHHE
Tpajama yiasa (IejioBama TacTepa).

%10.0 I I UL
oo _ 1 1L

Cruxa 479. - Bpemencku oujazpam

3a mucarme OBOT Mporpama KopuctuheMo OUT JIOTHYKe MHCTPYKIHje: Hopmanino omeopenu
xkoumaxm (Normally open contact) — (1), Koumponucare y3zraznom ueuyom onepanda (Scan
positive signal edge at operand) — (2), Koumponucarmwe cunrasznom usuyom onepanoa (Scan
negative signal edge at operand) — (3), Set/reset ¢paun-gpron (Set/reset flip-flop) — (4), xao u
UHCTpYyKIHja Opojaua, Bpojau na 2ope (Count up) — (5).

< -Hfk N R CU

Cnuka 480. - Jlocuuxe uncmpyxkyuje

VY nossy Networkl mocraBumo MHCTPYKIH]Y Bpojau na 2ope. OtBopuhe ce mpo3zop Call
options rxe data block-u najemo Haszus ,, BROJAC” u notBpaumo na OK. U3abparu na bpojau
Ha 2ope Oyne Int (integer). Ha mecto y 6moky ca o3makom CU mocTaBhamMoO OWUT JIOTHUYKY
UHCTPYKUU]y Hopmanno omeopenu konmaxkm M M3HAJ e, T je 03Haka <??7.7>, yHeceMo
npomenIbuBy ,,START STOP M”. To npexacraBpa yina3 Opojaya. Ha mecto y Oioky ca
o3HakoM CV yHeceMO MNpoMeHJBHBY , Trenutna FVred”. Ha oBaj HaumH cMelmTaMo Ha
MeMopHjcky Jiokannujy MW30 TpeHyTHY BpemHocT Opojada. Ha o3naky R mocraBumo OuT
JIOTHYKY UHCTPYKIM]Y Koumponucare cunaznom usuyom onepanoa.

Comment
%0B1
“"BROJAC"
%10.0 o
“START_STOP_M" :
i | ) Q
BMW30
%Q0.0 CV ~ "Trenutnavred"
"MDTOR"
{N| R
%M0.0 -
“CM1”

Cnuxa 481. - Network 1
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3a ropwy npoMeHJbUBY ctaBuMo ,, MOTOR”, a 3a nowy nomohHy npomeHsbuBy ,, CM1 .
O3znaka R mpencraBiba pecer yna3 y Opojau. Ha kpajy 3a skesbeHy BpEIHOCT, KOjy Tpeba 1a
nocturHe Opojad, craBuMo O6poj 2 Ha MecTo ca o3HakoM PV. Q npencrasspa u3ia3 u3 Opojaya.
N3zna3 Q uma BpenHoct 0 cBe MOK Opojady He JOCTHTHE KEJbeHY BPEIHOCT, a Kaj JIOCTUTHE
KeJbEHY BPEIHOCT, CTambe Ha n3masy je 1.

w  HNetwork 2: .

Cormment

%00.0
10,0 MOTOR

"START_STOP_M" SR
P 5 0
Huhd 0.1
"Cha2”

“BROJAC".Q_UP
| | R1

Cruxa 482. - Network 2

VY nosee Network 2 nocraBibamMo OHT JIOTUYKY UHCTPYKIUH]Y Set/reset ghaun-garon. Omur-
¢don MHCTPYKIHU)y CETyjeMO IOCTaBJbalbeM OUT JIOTMYKEe WHCTpyKuuje Kowmponucarwe
V3A3HOM UBUYOM OnepaHoa Ha MecTo ca 03HakoM S (Set), rie 3a ropwpy IPOMEHIBUBY Y3UMaMO
WSTART STOP M”, a 3a nowy y3umamo nomohHy npomensbuBy ,,CM2”. ®daun-gaon
MHCTPYKIIN]Yy PECETyjeMO IMOCTaBbakheM OWT JIOTWYKE WHCTpyKuuje Hopmaino omeopenu
KOHmMaKm Ha MecTo ca 03HakoM R1 u u3Han we ynecemo npomensbuy ,,BROJAC”. Q_UP koja
MpecTaBsba u3ja3 u3 Opojaya.

[To yxspyunBamwy [1JIK-a MOoTOp je MCKJbyUEH, TpeHyTHaA BpeaHoOCT Opojada je Hyna. Ha
nputucak tactepa ,,START STOP_M” ysehaa ce BpegHOCT Opojaua 3a jenaH. Ca mpesackoM
tactepa u3 Off y On crame (Network 2) S yma3z ®mun - ¢aon uHCTpyKIMje 100Hja CUTHAI U
Motop ce nanu. Kaga npecranemo ca fenoBambeM Ha TacTep, HUIITA ce Hehe MPOMEHUTH, MOTOp
he u naspe paautn. Kaga moHoBo npuTHCHEMO TacTep, Opojay yBehaBa mpoMeHJbHBY ,, Trenutna
Vred” (Network 1) Ha 1Ba ITO je yjeHO 1 eJbeHa BPEIHOCT, CTBOPEH je YCIIOB JIa Ce Ha U3J1a3y
Opojaua TojaBM CUTHaJI, OJHOCHO jeauHuIa. IlojaBspuBame jenMHHIIE Ha H37a3y Opojada
IpOY3pOKYyje J1a ce mojaBu curHai Ha Reset ynaszy (R1) y ®aun-daon uHCTpyKIIH]y, IITO ONET
JIOBOJIM JIO MCKJbydema MoTopa. VckibyuemeM MoTopa y cieneheM IMKIyCy CKeHHpamba
CBOjOM CHJIa3HOM MBHIIOM peceTyje Opojad (Network 2) u Tume ce Bpahiamo Ha MOYETHO CTambe.

3anarak 3
Hanucatu nporpam kojum he ce 00e30eUTH Kallllbehe yIa3HOT CUTHANA OJ1 2.5 CeKyH/IE.
Pememe

Vna3zna npomensbuBa je tacrep ,,ULAZ”, a u3na3na npomensbuBa je ,, [ZLAZ”. Y onuuju
PLC tags moctaBuMo TaroBe 3a MpOMEHJbHBE.

300



Mpupy4YHMK 3a nosasHuKe 006peHnx obyka Kpo3 noctynak JITOA 3a KBasmdpukaumjy UHAYCTPUjCKM MexaTpOoHMYap crneLujaamncta

PLC tags

Marne Data type Address Retain  Comment
1 o Bool ¥ %00 Ulazni element
2 a] [ZLAZ Bool %00.0 lzlazni element

Cauxa 483. - PLC tags

Ha BpemeHCKOM aujarpamMmy MOKeMO BHUIETH KaKO C€ W3JIa3Ha BEIMYMHA MCHhA Ha OCHOBY
POMEHE yJa3HUX BpeTHOCTH. Kao mTo MOKEMO BUJICTH Jla CTame M3J1a3a 3aBUCH OJ1 y)KHHE
Tpajama yiasa (IejioBama TacTepa).

— LI L

%lo.o 25s 255 25s

- - - - - -

%Qo0.0 [ 1 [

Cnuxa 484. - Bpemencku oujazpam

3a nucame OBOT Mporpama Kopuctiuhemo OUT JOrudKe HHCTpYyKuuje: Hopmanno omeopenu
koumaxm (Normally open contact) — (1), u3nasuu kaizem (Output coil) — (2), kao u
UHCTPYKIH]y TajMepa, Tajmep ca kawrerwem naserva (TON - On delay) — (3).

- —(O— ToN

Cnuxa 485. - Jlocuuke uncmpykyuje

V nospy Networkl mocraBumo uncTpykuujy Tajmep ca kawmwerem namerwa. OtBopuhe ce
npo3op Call options, rae data block-u najemo nazus ,, TAJMER” u notBpaumo Ha OK. Ha yna3
y Tajmep ca o3zHakoM IN mocraBbaMoO OWT JOTMYKY HHCTPYKUMjy Hopmanno omeopenu
KOHmMaxkm W M3HAJ e, TJIe je 03Haka <??.7>, yHecemo npomeHspuBy ,,ULAZ”. Ha mecTo y
650Ky ca o3HakoM PT ymucyjeMo BpeaHOCT 3a KOJIMKO he MWJIMCEKYHIU M3JIa3HH CHTHAJ
KaCHUTH 3a yila3HMM curHasioM. llomro je moTpebHO Kammeme ox 2.5 cexkyHae, yHehemo
BpenHocT 2500. [Iporpam he cam renepucaru ynetry BpegHoct y ooauk T # 2500 ms. M3na3 u3
TajMepa je o3HadeH ca Q U Ha mhera MoCTaBjhbaMo OUT JIOTUYKY HHCTPYKIHje M31a3Hu Kaiem u
W3HAJ B¢ YHECEMO IPOMEHIBUBY ,,[ZLAZ”.

* Metwork1: .

Camment
SOEB1
"TAJMER"
S10.0 TOM %000
"LLAE" Time " [ZLAE"
{ | I o { }
T#2500ms = PT ET

Cnuxa 486. - Network 1
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AKTHBUpamEM yJIa3HOT KOHTaKTa JOBOJAMMO CUTHAN y Tajmep. Tajmep he ogmeputu 2.5
CEKYHJIC U aKTUBUPATH U3JIa3HU CIICMCHT.

3amarak 4

Hanmcatu mporpam KojuM M3JIa3HU CHUTHAJI HACTAje 5 CEKYHIU IMOCJE MOYETKa YJIa3HOT
CUTHaJA 1 Koju he J1eioBaTu join 7 CeKyH/IU 0 MPECTAHKY YIIa3HOT CUTHAJIA.

Pememe

VYna3na npomensbrBa je tactep ,,ULAZ”, uznazna npomensbuna je ,,1ZLAZ”, a momohHa
npomenspuBa je ,,CM1”. ¥V onmuju PLC tags moctaBuMo Tarose 3a IpOMEHJbHUBE.

PLC tags
Marre Data type Address Retain  Cormment
1 o Bool ¥ %00 lzlazm element
2 4] [ELAZ Bool %i0.0 Llazni element
3 < M1 Bool 0.0 Formocha memorija

Cnuxa 487. - PLC tags

Ha BpeMeHCKOM ujarpamy MOXeMO BUAETH KaKO C€ M3J1a3Ha BEJIMYMHA MEHa HA OCHOBY
IIPOMEHE yJIa3HUX BPEIHOCTH.

%10.0 5s 7s 5s

%Qo.0 T '| |

Cnuxa 488. - Bpemencku oujazpam

3a nucame OBOT Mporpama Kopuctiuhemo OUT JOrudKe HHCTpYyKIuje: Hopmanno omsopenu
xonmaxm (Normally open contact) — (1), HM3zrasnu karem (Output coil) — (2) u Koumponucarve
cunaznom usuyom onepanoa (Scan negative signal edge at operand) — (3), onza HHCTpyKIHje
tajmepa: Tajmep ca xkawrersem namersa (TON-On delay) — (4) u Tajmep ca kawrerem
eawerva (TOF-Off delay) — (5), kao u omre uacTpyKije: Omsaparazpane (Open branch) —
(6) u 3amsaparea epane (Close branch) — (7).

< —O— =N TON TOF —p =T

Cnuxa 489. - Jlocuuke uncmpykyuje

VY nmosby Network 1 nmocraBumo uHcTpyKUMjy Tajmep ca kaurersem ykvyuera. OtBopuhe
ce nipo3op Call options, rae data block-u gajemo nasus ,,TAJIMER” u norspaumo va OK. Ha
yna3 y TajMep ca o3HakoM IN mocrtaB/bamMo OUT JOTMUYKY UHCTPYKUU]Y Hopmanno omeopenu
KOHmMaxkm W M3HAJ e, TJIe je 03Haka <??.?>, yHecemo nmpomeHsbuBY ,,ULAZ”. Ha mMecTo y
65oky ca o3HakoM PT ymucyjemMo BpeaHOCT 3a KOJIMKO he MWJIMCEKYHIU H3JIa3HU CHTHAJ
KAaCHUTHU 3a yJna3HuM curHaioM. [lomro je morpeOHO Kallmeme o4 5 cekyHau, yHehemo
BpenHoct 5000. ITporpam he cam renepucaru yHety BpeaHocT y oonuk T #5 000 ms.
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 MNetworkl1:

Comment
OB
“TAIMER"
10,0 TOM
“lLAZ" Time
| | IN 0
T#5000ms — PT ET
%0B2
"TAJMERT"
10,0 TOF
“lLAZ" Time
INI IM 0 —
0.0 T#7000ms - PT ET
"M

Cnuka 490. - Network 1

Kopumthewem omnimre uHctpykuuje Omeaparwa epare oTBOpuheMO HOBY IpaHy y KOjy
hemo mocraButH UHCTPYKUU]Y Tajmep ca kawrerem uckwyuera. OtBopuhe ce mposop Call
options, rxae data block-u najemo nasus ,, TA/JMERI” w notBpaumo Ha OK. Ha yna3 y Tajmep
ca o3HakoM IN mocraBibamMo OWUT JIOTHUKY MHCTPYKUHU]Y KoHmpoaucarwe CuiazHom usuyom
onepanoa W W3HAJ HE yHECEMO NpoMeHJbuBY ,,ULAZ”, a wcnox nmoMohHy NpPOMEHJBUBY
,,CM1”. Ha Mecto y 010Ky ca o3HakoM PT ymucyjemMo BpeTHOCT 3a KOJIMKO he MUITUCEKyHIN
W3J1a3HHU CUTHAJI KACHUTH 32 yJIa3HUM CHTHAJIOM. [101ITo je moTpeOHO Kallkbemne 011 7 CEeKYH N,
yaehemo Bpennoct 7000. IIporpam he cam renepucatu ynety Bpeanoct y ook T # 7000 ms.

» Network?2:

Comment
%00.0
"TAIMER".) "[ZLAZ"
11 I 1
11 L S )
"TAIMERT".0)
11
11

Cruxa 491. - Network 2

VY Network 2 mocraBibamMo HHCTPYKUH]Yy Hopmanno omeopenu KOHmMaxkm W W3HAI e
yHeceMo TnpoMeHsbuBYy ,,TAJMER”.Q. Cnenehy UWHCTpYKIM]y KOjy TIOCTaB/baMo je
UHCTpYKUUja M31a3Hu Kanem W W3HAJ HEe YHECEMO NPOMEHIBUBY ,,[ZLAZ”. [lomohy omiite
MHCTPYKIIMje OTBapama I'paHe MOCTaBUMO HOBY IpaHy MapajiesiHo ca mperxoiaHoMm. Ha oy
rpaHy MOCTaBUMO OHUT JIOTUYKY MHCTPYKUM]Y Hopmanno omeopenu KOHmaxm W U3HAJ He
yHecemo mpomensbuBy ,,TAJMER /7. Q. OmmroM wuHCTpyKuujoM 3ameaparse 2cpaHe
3aTBOpuMO rpany usmel)y uncrpykumja ,,TAIMER”.Q i, IZLAZ” w3 npBe rpaHe.
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Ha mnojaBy ynasHor curnana crapryje ce tajmep ,, TAJMEP” xoju je onucan y Networkl.
Hakon ucreka ynere Bpeanoctu oa 5000 ms Ha u3na3y TajMepa mojaBuhe ce curHai koju he
ynanutu ,,[ZLAZ” npeko koHTakTa ,, TAJMER’Q K0ju mpencTaBba MPOMEHIBUBY H3J1a3a U3
opojana ,,TAJMER” (Network 2). ¥V apyroj rpans HakoH MpeCTaHKa JeJI0Barba YJIa3HOT
CUTHAJIa Ha CUJIA3HY UBUILY yJIA3HOT CUTHaja cTapryje ce tajmep ,, TAJ/MER ” xoju nedunuie
BpeMe Koje mpohe 0/1 NCKIbyUeHha YIIa3HOT CUTHAJA IO UCKJbYUYeHha U3JIa3HOT cuTHana. HakoH
mTo uctekHe Bpeme Tajmepa ox 7000 ms merov msnashe se uckpyuntu. Y ILI mormukoj
(GYHKIHjH TTOIITO Cy U31a3u u3 Tajmepa ,, TAJMER” .Q u tajmepa ,, TAJMER” .Q nruuke HyIe
»IZLAZ” he ce HCKIJbYYUTH.

3agarak 5

Hanmcatu nporpaM KojuM ce ynpasjba OTBapameM U 3aTBapameM Bpara ckianumra. Kao
JETEKTOp BO3WJIa KOPUCTU C€ YIATpa3ByuHU ceHzop/mpekuaad. OnBojeHu (POTOCEH30pU
JIETEeKTYjy MpoJia3 BO3MJIA MPEKO CBETIOCHOT 3paka. Kao oa3uB OBUX cUTHaNa, yrpaBibauka
KOJIa TeHEepUIITy CUTHAJe KOjU MOTOHE MOTOPE KOjU CITYIITA]y JIK MOINXKY BpaTa.

VITPAIBYYHH CeH30p

MOTOp BpaTa v

‘ .TOPEH

= | TPAHITYHI
| mpexHIay
J

s (OEBH
=
TP aHIYHIT
npexkHga4y

doroenexTpraHm cemzop

Cnuka 492. - Ckxuya nonoxcaja
Pememe

VYnasue npomensbuBe ¢y ,, Ultra Zvucni Senzor ”, ,, Senzor Gornjeg Pol”, ,, Senzor Donjeg
Pol” u ,, Foto Senzor ”, u3nasue npomensbuse ¢y ,, Motor Na Gore” u ,, Motor Na Dole”, nox
je momohna npomensbuBa ,, CM1”. Y onuuju PLC tags moctaBuMO Tarose 3a MpoOMEeHJbUBE.

PLC tags

Marne Data type Address Retain  Comment
1 < UltraZwucniSenzor Bool ¥ %00 Cetekiuje dolazak vozila
2 <q SenzorGornjegPol Bool 10,1 Senzar gornjeq polozaja wrata
3 <1 SenzorDonjegPol Eool %10.2 Senzor donjeq polozaja wrata
4 < FotoSenzor Bool %10.3 Cetekiuje prolazak vozila
=) <0 MotorMaGore Eool 0.0 Motor pokrece wrata na gore
f <] Motorkalbole Bool 0.1 Motor pokrece wrata na dole
7 <0 M1 Bool k0.0 Formocha promenljiva

Cnuxa 493. - PLC tags
3a mucame OBOT Mmporpama Kopuctuhemo OUT JIoTUYKe HHCTPYKIH]je: Hopmaino omeoperu
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koumaxm (Normally open contact) — (1), Hopmanno 3ameopenu konmaxm (Normally closed
contact) — (2), Koumponucare cunaznom usuyom oneparda (Scan negative signal edge at
operand) — (3), u Mznasznu xarem (Output coil) — (4); unctpykumjy tajmepa, Tajmep ca
kawrvervem ykwyuera (TON-On delay) — (5) kao u ommre mHCTpyKIHje: Omeaparbazpare
(Open branch) — (6) u 3amsaparea epane (Close branch) — (7). (Ciiuka Z9.2.)

A4 A/ ANk —O0— Ton = =T

Cnuxa 494. - Jlocuuke uncmpykyuje

Comment
0.0 1001
“UltraZvuchiSenz " SenzorGomjegh 0.0
ar” al” “MotorfaGore”
i | 7 { )
0.0
“MotarMaGore”
11
LI |

Cruxa 495. - Network 1

[MocTaBuMO OUT JIOTUYKY MHCTPYKUHMjy Hopmanno omeopenu xkommaxm y Network 1 u
U3HAI e, TOe je Oo3Haka <??.?>, yHecemo mpomensbuBy ,,Ultra Zvucni Senzor”. Jlo mwe
MIOCTaBUMO jOII jeTHY MHCTPYKUH]Y Hopmanuo 3ameopenu kommakm W W3HAI HE YHECEMO
npoMeHJbHBY ,, Senzor Gornjeg Pol”. Ha kpajy rpaHe moaajeMo OUT JIOTHYKY HHCTPYKIH]Y
Uznasnu xarem W W3HAI HE YHOCHMO TNpOMeHJBUBY ,, Motor Na Gore”. Ilomohy ommre
uHCTpyKUUje Omeaparse epane OCTAaBUMO HOBY I'paHy IapajeiaHo ca rnperxogHoM. Ha oBy
rpaHy NOCTaBUMO OWT JIOTWYKE MHCTPYKIHje Hopmanno omeopenu Kowmakm W W3HAI e
yHeceMo IpoMeHsbHBY ,, Motor Na Gore”. OnmToM HHCTPYKUMJOM 3ameaparse 2cpaue
3aTBOpUMO rpany usmel)y nee out uncrpykuuje ,, Ultra Zvucni Senzor” u ,, Senzor Gornjeg Pol”
U3 IIpBE TpaHe.

V nospy Network 2 mocraBumo uHcTpykuujy Tajmep ca kawrersem ykmyuerwa. OTBopuhe
ce nipo3op Call options rae data block-u majemo Hazus ,, TAJMER” u notBpaumo Ha OK. Ha
yna3 y TajMep ca o3HakoM IN mocraBibaMo OWUT JOTMYKY HHCTPYKUMjy Hopmanno omeopenu
KOHMAaKm W W3HAJ e YHECEeMO MPOMEHJbUBY ,,Senzor Gornjeg Pol”. Ha mecto y GiioKy ca
o3HakoM PT ymmcyjeMo BpemHOCT 3a KOMMKO he MUIIMCEKYHIM M3JIa3HU CUTHAJ KaCHHTH 3a
ynazauM curaainoM. YHehemo Bpennoct 10000. Ilporpam he cam renepricatu yHETY BpEIHOCT
y 06muk T#10000 ms.

 HMetwork 2:

Cormment
0BT
%101 TAIMER
"SenzorGomjegP TOM
al” Time
| } I 0
T&10000ms = PT ET

Cnuka 496. - Network 2
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VY Network 3 nmoctaBumMo MHCTPYKUHUjy Konmponucarwe cunazHom uuyom onepanod u 3a
MIPOMEHJBUBY y3MeMO ,,Fofo Senzor” kojy ymmcyjeMo HW3HaJ HMHCTPYKIHje, TOK HCIIO
ynucyjemMo nomMohHy npomeHssuBy ,, CM1”. JIo oBe HHCTPYKIIHj€ MOCTAaBJbaMO MHCTPYKLHU]Y
Hopmanno omeopenu xommaxm W3HAJ KOjeé YHOCHMMO IPOMEHJBMBY H3J1a3a W3 TajMepa
,» TAJMER”.Q. Cneneha MHCTpyKIMja KOjy MOCTaB/baMO Ha TpaHy je Hopmaino 3ameopenu
KOHmMaKkm W3HaJ KOje YHOCHMO NpOMeHJbUBY ,, Senzor Donjeg Pol”, I wa xpajy rpane
NOCTaB/baMO MHCTPYKIM]Y M31a3nu Kaiem W U3HAJ HE YHOCHMO NPOMEHJBUBY ,, Motor Na
Dole ”. TTomohy unctpykiuja Omeaparse cpane u 3amasaparse 2pare HGOpMUPAMO TapalieHy
rpaHy Ha KOjy IIOCTaBUMO MHCTPYKIHje Hopmanno omeopenu konmakm, 4dja je IpOMEHIbHBA
,Motor Na Dole ”.

w  MNetwork 3: ..

Camment

%l0.2
W05 "Senzorbonjeghol %001

"FotoSenzor” "TAIMER".C) "MotorMalale”
it | i/t { }

%h0.0

"ChT"

%001
"MotorMalole”

Cruxa 497. - Network 3

Jlomaszak Bo3uiia IETEKTYje ce yATpa3BydHUM ceH30poM ,, Ultra Zvucni Senzor” u yKOJIuKo
CEH30p TOpH-Er MoNoXkaja Bpata ,, Senzor Gornjeg Pol” Huje akTuBUpaH, Mabe ce CHUrHal 3a
yKJbyUHBame MOTOpa koju mokpehe Bpara Ha rope ,, Motor Na Gore”. Ilapanenna rpaHa
oJip>KaBa MOTOP YKJbYYEHHM HPUHIUIIOM ,,caMoOJpKama” CBE JIOK Ce HE aKTHBHpA CEH30p
ropmer mnojoxaja Bpata ,, Senzor Gornjeg Pol” .(Network 1) Kana je akTuBHpaH ceH30p
ropmer mnoioxaja Bpara ,,Senzor Gornjeg Pol”, ykmpydyje ce Tajmep koju ombpojaBa 10
cexynau.(Network 2) Ha oBaj HauMH cMO oJpeuin MUHIUMAaIIHO BpeMe 3a Koje he ce 3aapkaTu
Bpara orBopeHa. Hakon uctexa 10 cexynmu (,, TAJMER”.Q) u mponacka BoO3uWia Koje je
JeTeKToBao (OoTo - CeH30p ,, Fofo SeNZor” cBojoM CHIIa3HOM MBHIIOM CTapTyje Ce MOTOP KOjH
crymita Bpata Ha noie ,, Motor Na Dole”. CraBpameM mpekuiaua ca mpoMeHJbUBOM ,, Motor
Na Dole” ,,camonpskamem” Bpata he ce cHymratd cBe JOK Ce HE aKTHBHpPA CEH30p JIOHEr
nonoxaja Bpara ,, Cenzop Homwee I[Ton”. (Network 3)

3aparak 6

Hanmcatn mporpam 3a cucteM ca JBE NOKpeTHE Tpake M HM3Mely Kojux ce Hajiazu
MpUBpPEMEHO CKiIaaucTe (MaranuH). [lokpemna mpaxa I cmemra poOy y Maraius, a CEH30p
KOjH Ce HaJa3M Ha Kpajy MOKPETHE Tpake JAETEKTyje KOIHUKO pode je JOMpeMIbEHO Y MaralyH.
Ilokpemna mpaxa 2 TpancnopTyje poOy U3 NPUBPEMEHOT CKIIQJUINTa (MaralrHa) J10 jiejia rae
KyIlal MOXXe Ipey3eTH poOy, OJHOCHO 10 MecTa 3a yroBap. POTO - €NEKTPUYHHU CEH30p
JIETeKTYyje Ha Kpajy nokpemue mpaxe 2 KOJIUKO je U3allio pode n3 MaranuHa. Expan ca mer
UH/IMKaTOPCKUX CBETHJHKH Jlaje HaM MH(OpMaIjy O IOMyHhEeHOCTH MaraliHa.
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o X o O O

MAraLHH je MAT ALIH HIje nmararpH je S0% MaramuH je 90% MAramH je myH
npazal npazaH IOIVIE e H MOIIVE: e H

MAT ALHH 32
100 maxera

o} ® J

IIOKPETHAa TPpaka 1 IIOKPeTHa Tpaka 2

droToenexTprrysm cemsop 1 doToenex TpIraHE cemzop 1

Cnuka 498. - Cxuya nonodxcaja

Pemreme

Vna3zue mpomensbuBe cy ,,Senzor ULAZ”, Senzor IZLAZ”, ,RESET” u ,,LOAD”,
u3jIa3He MpPOMEHJbUBE Cy ,,Magacin Pun”, ,Magacin Prazan”, ,,Magacin Nije Prazan”,
»Magacin 50%” u ,,Magacin 90%”, nok cy nomohHna npomensbrBa ,,Broj Paketa”. ¥V omruju
PLC tags moctaBUMO TaroBe 3a MpOMEHJbUBE.

PLC tags

Marme Data type Address Retain  Comment
1 41 SenzordLAZ Bool T W00 Foto-elektricni senzor na ulszu
2 g1 SenzotlZLAZ Bool 10,1 Foto-elektricni senzor na izlazu
3 <Q RESET Bool %102 Taster za resetovanje brojaca
4 g LoAD Bool 0.3 Load ulaz
5 <0 BrojPakets Ulnt Fohdne3 2 Trenutni broj paketa u magacinu
& 0 MagacinFun Boal %G0.0 Sighalna lampica popunjenosti magacina
7 <0 MagacinFrazan Bool %001 Signalna lampica popunjenasti magacina
a8 <g MagacinMijePrazan Boal %00.2 Sighalna lampica popunjenosti magacina
9 <40 Magacins0% Bool %003 Signalna lampica popunjenasti magacina
10 <@ Magacin®0ss Boal %004 Sighalna lampica popunjenosti magacina

Cnuxa 499. - PLC tags

3a nucame OBOT Iporpama kopuctuhemo OUT JorudKe HHCTpyKIuje: Hopmanno omeopenu
xoumaxm (Normally open contact) — (1), Hopmanno zameopenu konmaxm (Normally closed
contact) — (2) u Uznasnu xkanem (Output coil) — (3); unctpykumjy Opojava, bpojau na cope u
na oone (Count up and down) — (4); uactpykuujy nopehema: Behe unu Jeonaxo (Greater or
equal) — (5) u Mame 00 (Less than) — (6).
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>=

Lo
bk =ik =0= aw 3L 5%

Cnuxa 500. - Jloeuuxe uncmpyxkyuje

VY Network 1 mocraBuMo UHCTPYKIU]y Opojaya, bpojau na cope u na oone. OrBopuhe ce
npo3op Call options,rae data block-u majemo nasus ,, BROJAC” u norBpaumo na OK. Ha yna3
3a yBehame Opojaua CU moctaBumo MHCTpYKUM)Y Hopmanno omeopenu KOHmMAaxkm, TAE j€
npoMmensbuBa ,,Senzor ULA”a Ha yna3 3a ymameme Opojada CD mocTtaBUMO MHCTPYKIIH]Y
Hopmanno omeopenu konmakm, TIe je poMeHJbuBa ,, Senzor 1ZLAZ”. Ha ynasy 3a pecer R
MMOCTaBUMO HMHCTPYKUH])Y Hopmanrno omeopenu xoumakm, Tne je npomeHsbuBa ,, RESET”.
Kerpena BpeqHocT 110 Koje Opojayu Opoju ce ynucyje Ha MecTo ca o3HakoM PV u To je BpemHoCT
100. Ha u3na3 u3 Opojaya, Kajga TOCTUTHE JKEJbeHY BpeaHOCT wiH 1o o3Haru QU moBoau ce
WHCTPYKIUja M31a3Hu Kanem, TAE je IpoMeHsbuBa ,, MagacinPun . Ha uzna3 u3 Opojaya, kaaa
je BpeaHocT Opojaya Hysa uwin 1o o3Hanu QD, mocraBibamo npomeHIbuBy ,, Magacin Prazan”.
Ha mecto ca o3nakom CV (TpeHyTHa BpeIHOCT) IMOCTaBJbaMO ITPOMECHIBUBY ,, Broj Paketa ™.

- Metwork 1: .

Coamment
%WOB1
"BROJALC"
W%l0.0 CcTun %00.0
"SenzorldLAZ” Ulnt “MagacinPun”
| | cu ou { )
001
l0.] 00 = "MagacinPrazan”
"SenzorlZLAaZ” L2
—— —— 1D C¥ - "BrojPaket”
%l0.2
"RESET"
—{ —~"
LI0.5
"LOAD" = LOAD
100 — P

Cnuxa 501. - Network 1

V Network 2 mocraBmbamMo HHCTPYKIH]Y Hopmanno 3ameopenu KOHmMAakm W W3HAJ e
yHEeCeMO MpOMeHJbHMBY ,,Magacin Prazan”. Cnenehy WHCTPYKIIHjy, KOjy IMOCTaBJbaMoO je
UHCTpYKIMja M31a3Hu Kalem Y U3HAJ Bbe YHECeMO MPOMEHJbUBY ,, Magacin Nije Prazan”.

w  Network 2: .

camment
%002
®O01 "MagacinhijePraz
"MagacinPrazan” an"
/1 { }

Cnuxa 502. - Network 2
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[ToctaBumo uHCTpPYKIHjy nopehema Befie unu Jeonaxo y Network 3, rie je mpoMeHIbHBa
KOjy YIHCYjeMO HM3HaJ MHCTpyKumje ,, Broj Paketa”. ITopeaumo je ca Bpemuomhy 50, kojy
VIHCYjeMO UCTOJ MHCTpYKIHUje. lomamo join jenny HHCTpYKIHjy nopehema Mare 00, The je
POMEHJbHMBA KOjy YIHCYjeMO W3HaI HHCTpyKuuje ,,Broj Paketa”, a kojy mopeammo ca
Bpennomthy 90, mro je ymucaHo ucnoj uHCTpykuuje. Ha xpajy rpane mocraBumo M3ziasHu
Kajiem W3HAJ KOjer YHOCUMO ITPOMEHJbUBY ,, Magacin 50% .

» Metwork3:

Cormment
AL (el RN
%005
"BrojPaketa” "BrojPaketa” "r-.ﬂagal:lcinSD%"
| = | | < | I 1
| Uint | | Uint | v
S0 1]

Cnuxa 503. - Network 3

VY Network 3 nocraBumo uHCTpyKIHjy nopehewa Behie wiu Jeonaxo, T1ie je MPOMEHIbUBA
KOjy YIUCYjeMO U3HAJ UHCTPYKLUUje ,, BrojPaketa”, a xojy nopeaumo ca Bpeanoithy 90, mro
ce ymucyje ucnoj uHeTpykuuje. Jlomamo jomn jeany HHCTpYKIHjy nopehema Mare 00, T1¢ je
NPOMEHJbMBA KOjy YIHCYjeMO HW3HaJa HWHCTpyKuuje ,, Broj Paketa”, a kojy mopemumo ca
Bpennomthy 100, mTo je ymmcano uicrnoj wHCTpyKIuje. Ha kpajy rpane mocrtaBumo Msziasnu
Kanem U3HaJ KOjer YHOCUMO MPOMEHJbUBY ,, Magacin 90% ™.

w  Metworkd:

Camiment
R0 (el Y32
0.4
"BrojPaketa” "BrojPaketa” "Magal::lzingtl%"
| = | | = | | 3
| Ulnt | | Uit | L
1] 100

Cnuka 504. - Network 4

VY oBoMm nporpamy hemo kopucTUTH Opojad KOju UCTOBpEMEHO OpOju U MaKeTe KOjH ynaze
y MaraiuH 1 KOju u3Jasze u3 mwera. Kang onpearyjy ceH3opu, iajby CUTHAJ Ha yiasze Opojada u
nosehaBajy, 0THOCHO CMamYy]jy TpeHYTHY BpeaHocT. [Ipe Hero mTo y MaranuH yhe npBu naker,
TpPEeHyTHa BpeIHOCT Opojada Owhe Hyna, mTo 3Ha4M Aa he Ha m3nazy QD mocTojaTh curHAN
koju he ynmanutu namnuny ,, Magacin Prazan”. VicTo Tako, Kajja TpeHyTHa BPEIHOCT JIOCTUTHE
100 makera, Ha n3nma3zy QU nojaBuhe ce curnain koju he aktuBuparu gammuny ,, Magacin Pun”.
(Network 1). V Network 2 mMo)xeMO BHIETH Ja OHOTa TPEHYTKa, Kaja yhe mpBu maker y
maraiit, aktuupahe ce mammuiia ,, Magacin Nije Prazan”. Y Network 3, kaga cy UCIymbeHN
YCIIOBH y MHCTpYKIIMjaMa ropehema Jja TpeHyTHa BpeAHOCT Opojaya ce Hajas3u y orcery oj 50
10 90 makera, akruBupahe ce mamruna ,, Magacin 50% . Ucto Baxu u 3a Network 4, camo mTo
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cy Bpeanoctu uzmehy 90 u 100 makera. Y ToM ciydajy aktuBupahe ce mamnuna ,, Magacin
90% *“. Tactepom ,,RESET ” ce peceryje Opojau.

4.7. IPOTPAMHUPAIBE IIJIK

Co¢rrep koju hemMo KOpUCTUTH OBOM MpHIMKOM je Step7v10.5.

[Ipouec nporpamupama I1JIK-a MokeMO NpeICTaBUTH Y YETUPU KOpaka. Y MPBOM KOpaKy
KpeupaMmo mpojekar. ¥ IpyroM Kopaky TojeniaBamMo KoH(urypamujy ypehaja u mpexe u
KpeupaMo cam Mporpam, OJHOCHO HCHHCYjeMo Jiefep aujarpam. Y Ttpehem Kopaky mporpam
KOju cMO Hanucaiy, npebamyjemo y cam [1IJIK. M y 4eTBpTOM KOpaKy HajArie aMmo mporec.

4.7.1. KPEUPAIBE HOBOI ITPOJEKTA

ITo craproBamy mporpama Ha ekpaHy hemMo umMmaTH mopran, e moj craBkoM Start
u3zbepemo komanay Create new project qa 6ucMo Kpewpaid HOBH IPOjeKaT. 3a1ajeMo Ha3UB
MIPOjEKTY, JIOKAIIM]Y 32 UyBamke MPOjeKTa, UMe ayTopa U KpaTak ornuc. CBe MOTBPAUMO Ha TyrMe
Create. (slika R7.)

Totally Integrated Automation

Create new project

o e . Project name:  SeminarskiRad312003
@ Open existing project
Path: Fprojekat
@ Create new project Author

Comment -

@ Migrate project

Create

Cnuxa 505. - Kpeupare Hoso2 npojekma
4.7.2. HOJEIMABAIBLE YPEBAJA U MPEXE

Kana je mpojekaT ycrnenrHo kpeupas, cienu nojgemasame ypehaja. To cy IIVIK u nonatHu
MOJIyJI 32 aHaJIOTHE yna3e u u3nase u mMpexe. [lox craBkom Devices & Networks uzabepemo
xomanay Add new device. YV necHom ey mpo3opa najeMo HasuB ypehajy, 3aTuM nzadbepemo
ukonuity SIMATIC PLC u y nuctu ca nporecopuma (CPU) ump. uzabepemo CPU 1214C ca
o3HakoM 6ES7 214-1AE30-0XBO0, koja npeacrasiba Monen CPU 1214C DC/DC/DC koju ce
kopucmu. [TorBpaumo u36op nputrckom Ha qyrme Add. OBy o3Haky npounrtaTu ca [TJIK.

Totally Integrated Automation

Add new device

Devices & @ Show all devices Device name
Networks

@ Add new device

v @FLC Devict

~ [ SIMATIC 57-1200
m o
» S CPUIZIIC
SIMATIC PLC » @ CPU1ZIZC
- ~ @ CFU1214C
I 2ren AEaoo)

[ 5ES57 2141 BE30-0XE0

b Configure networks
e 9 [l ¢E57 214-1HEZ0-0XED
» [ Unspecific CPU 1200

SIMATIC HMI

Order
Wersic

Resrr

Cnuxa 506. - /looasare ypehaja
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VY neny npo3opa moxa HazuBoM Project tree uzadepemo oniujy Devices & Networks u mox
kapruom Device view mokeMo morjienaTH BU3yedHO Kako u3rieaa PLC HakoH HeroBor
JoJlaBama y mpojekat. MHaue, oBaj mpo30p ce ayToMaTcKu OoTBapa HakOH JnoaaBama PLC-a.
Caza tpeba mogaTu MOJyJI 3a aHAJIOTHE yila3e U u3iasze. Ha nmecHoj crpanu mpo3opa Hajasu ce
katayior ca ypehajuma Hardware catalog, rae usabepemo nocnenmwy rpymny ypehaja Al/AO,
AHAJIOTHU yJIa3| ¥ U3J1a3u, na Hip. uzabepemo ypehaj Al4x13bit/AO2x14bit mox oznakom 6ES7
234-4HE30-0XBO0. Buaetu koju ce aHAIOTHU yJIa3u KOPUCTE.

4 d312003>P 00
Devices o Network view  [If Device view |w Catalog E:E-l
5 @ € j ﬁh’ PLC_57-1200 |~ | b @l ¥ q00% hdl <Search: Hl it E
| Filter 5
S
2 2 = . o
* ] Seminarskifad312003 =| » @ Communication madule o
B ~dd new device — :ﬁ CPU o
u
ﬁh Devices & Hetwaorks - » _[ Signal board 2
» [ PLC_s7-1200 [CPU » @ol
» [gf Common data 1 » @Co w)
] % Languages & Resa.. 57-1200 rack . » :[i plioo =]
» [j Online access - » Al e
» (5 SIMATIC Card Reader » Jr0 ®
- (=4
v [ AlA0 e
w [ A4 1 3bits [ 402 x 14bits | ©
[l 6E57 234-4HE30-0XBONPS
B
-
w
w
= a
[l n v @l

Cnuka 507. - /looasarwe mooyna

N3zabepemo u npeBydeMo ypahaj 1o crnoboaHOT 1moska, 10 rpaduykor mpukasa camor [1IJIK
ypebhaja S7-1200.

LN SeminarskiRad312003>PLC_S7-1200 4
Devices g Network view [ Device view E:-E-I
%@ € 2 | d¢ rcsriz00 : g

H «|Z

%

7 Seminarskifad312003 _ :
K Add new device B :%..

oy Devices & Netwarks Tz

_ =1

» [ PLC_S7-1200 [CPU

» (g8 Cornmon data y

» %Languages&Reso... o

» [ig Online access =
» [ SIMATIC Card Reader $7-1200 rack H
s =

g

e

@

-

o

@

=

@
K]

-|=

=5

4 Il r Elg

Crauxa 508. - U3zened oooamux ypehaja

[Tormrro cmo nonmanu ypehaje, cax Tpeda 1 1a uX MOBEXKEMO ca padyHapoM. Y Jeny mpo3opa
nox HasuBoM Project tree uzabepemo omimjy Devices & Networks u m3zabepemo kapTuiry
Network view. JlecHum TacTepoM MHIla MPUTHCHEMO Ha MOBPHIKMHY ypehaja u y mamajyhem
MeHujy u3abepemo Create subnet. TTojasuhe ce 3enena nunuja ca o3uakom PN/IE_1. Ha nay y
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npo3opy X1: PN(LAN) uszabepemo kaptuity Properties, ma kaptuiy General, uzabepemo
Ethernet addresses u mox mossem IP addresses ynecemo aapecy ypehaja, up.147.91.203.131.
Buneru xoja je agpeca.

LR SeminarskiRad312003 > Devices & Networks 4
Devices o Network view [} Device view E:-E-I
2 :} E'E Networks uﬂ Connections - Q X 00% hd E
«|=
—&
= | ] Seminarskifad312003 i:
W" Add new device ;.-’.-
gﬂ-h Devices & Metwarks [FUEL T =3
= - CPU 1214C =
[ PLC_S7-1200 [CPU 1214C ...
Device configuration
A 4
B online & diagnestics o
] '—5: Fragram blocks =
T Tec i . 5
b L Technological Objects m
» [ PLC tags g
=] gs s
] %'-.-‘-.-’atch tables @
E] Test lists =
] E Local modules —_?
o
» g Common data 3,;
(] %Lanquaqesakesources - |¥
b [1g Online access 1 i} L w
e = -
3 SIMATIC Card Read
o e |bletwork oveniew Lonnections =
=TT A o . =
g Properties %] Info ﬁ_ Diagnostics g
L]
General @
General Interface connected with -]
Ethernet addresses Subnet  PMIE_1
b Advanced ,
- — ‘c Add newsu
Time synchranization d -
IP protocol
Y |
IP address: 147 91 203 131
4 m » Subnet mask: 235 . 255 235 0
» Details view ‘ n y

Cruxa 509. - U3zeneo mpedice

4.7.3. IYIITAILE Y PAJI CUCTEMA

HajOutHuju neo pana je 1a cBe IITO CMO /0 Caja Ypaauid NMPOBEPUMO Aa JH pagu. Y
KoMaHHO] uHUju u3abepemo Online, ma Start CPU. Ca oBum noctynkowm ITJIK je cipemas 3a
pan.

Project Edit View Insert | @nline  Options Tools  Window  Help

- : - : - Totally Integrated Automation
: j ¥ H Save project g Go online B Go online gf‘ Go offlin ? [E m HXH j _U PORT.
. g k¥ Go offline : . :
Project tree [ Online &diagnostics Ctrl+D 1
)
Devices Start runtime
Stan - - ‘] a
r‘j" Stop runtime :| g * ol C G % C E"
Sirnulate runtime ] ) ) v E
2
+ | seminarskitad312003 | [ Downloadto device arkl |1 g
ﬁ ra me s Extended download to device... 8 . “
iy Devices & Netwarks Hardware detection 9
'5 PLC_S7-1200 [CPU 12 Device maintenance ] :
Y Device configurat B Accessible devices. =
% Online & diagnosti I
- NEEEE
A4 Program blocks
p I8 stop cPU =
B ~dd new block 53
. . Canfiqure FC station o "PID_Compact_ -
2 Main [OB1] Configure PC station onling 1" ManLaEnabie |z
3 Cyclic interrupt [OB2. 11 {1} 3
- . LA L
& FID_Compact [FE11...
VT*TecI1l1ulog\cal Objects (i}

Cnuka 510. - Cmapmosare ITVIK
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5. ITIPOJEKTOBAIBE, MOHTAXA, UCIIUTUBAIBE U
OIAPKABAIBE MEXATPOHCKHX
KOMIIOHEHATA U CUCTEMA

Kuyune peuu: npojekmosarbe, MoHmai)3ca, mecmuparbe,000piHcasarse, MexampoHcKe
Komnonenme

5.1. MNIPOJEKTOBAIE MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

[IpojektoBame nmounme nobdujameM [TPOJEKTHOI' 3AJJATKA on 6ynyher xopucHuka
cucreMa. Kopuchnuk he obmuyno pacrmcarn TEHJIEP (nmumuranujy) m ox BuIe mpojekaTa
n3abpaTu HajOOIBH.

[IpojexTHH 3agaTak CaAp KU OJTOBOPE HA MUTAMA!

I'ne he ce yrpaguTu cucreM (ayToMOOUII, aBUOH, CTPYT, TEPMO-EJIEKTPaHA...)
Kommko BpeMeHna paau cucreM (TIoBpeMeHo, 24/7, y IBe CMEHe...)

Kakga je okonunHa (AHTapKTHK, AQpuka, y MOpPY, pJbaBa OKOJIMHA...)

IlTa panu, Ha KakBe OTIOpe U ontepehema HaMla3u, X0I0BH, YIIIOBH, Op3HHE. ..
Ko he mociy>xuBaTi ¥ oJjp)KaBaTh CUCTEM TOKOM EKCILIOATAIIH]e.

AR

[Mocne npoyyaBama MPOjEKTHOT 33/1aTKa MPUCTYIIA CE MPOLIECY MPOjEeKTOBAbA:

—  UJEJHO pelIeHe,

- THEYMAaTCKe, CJICKTPUIHE U JAPYyre IIeMe CUCTEMA,

—  u300p CTaHJIAPJIHUX KOMIIOHCHTH,

- TPOJAMMEH3MOHATHO MOJICIIOBAE¢ HECTAHIAPIHUX KOMITOHEHTH,

- mpopauyH napamerapa cucrema (Ipe CBUX MPUTHCAK U MPOTOK),

- W3pajia MoJiejia CHCTEMa Paju TIPOMOIIH]e TIPOjeKTa,

- U3pajau JeTaJbHUX IPTEXKa,

- W3pajia MOHTAKHUX [PTEKA U YITYTCTBA 32 MOHTAXKY,

- JeTaJbHA aHaJM3a CHCTEMA,

— TpOpadyH TPOIIKOBAa, OJHOCHO IICHE CHUCTeMa, YKJby4yjyhW TMpOjeKTOBambE,
MOHTAaXYy, OJIpKaBarme, 00YKY MOCTYKHUIala uT/.

- W3pajia ¥ UCTIUTHBAKE MPOTOTHIIA.

Amnanuza cucrema 06YXB3.T3. PA3INIUTE IPOPAYYHE U ITPOBEPC:

— CTaTHYKH, KHHEMATCKU ¥ TUHAMUAYKY IPOPadyH KOMITOHEHTH,

— TpopauyH XMJpayJUdHUX [apaMeTapa, y IpBOM peay NPOTOKa U MPUTUCKA,

- Be3a Mace JeJoBa CHCTEMa ca XHIPAYJIUYHHM H MEXaHHWYKUM IapaMeTpuMa
(3aKJpy4eHO je J1a je HajlmoBOJbHUjU npHuTUcak y cuctemy 300 bar ca craHOBHIITa
Mace CHCTeMa M CHJIE KOjy POU3BOIN),

- TepMOAMHAMHUYKa IIPOBEPa, EHEPreTCKH OMIIaHC,

— eHepreTcka eQUKacHOCT,

- eKoJomKH napamerpu (Oyka, 3arahema...),

- TpoBepa Iypema, KaBUTallyje, aia MPUTHCKA, CTeTeHa KOPHCHOCTH.
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5.2. MOHTAXKA MEXATPOHCKUX CUCTEMA

MonTaxka ce BpUIM IpeMa YIyTCTBY MpoH3BOhaya, uMja je OCHOBA MOHTQXHU IIPTEXK
(mematcku wim 3D monen), ca crienudukanujom aenosa. Hajuemrhe ce kopuctu yHUBEp3aTHU
amat. OcUM MaluX CHCTEMa, yrpajma ce BPIIM Ha JHIly MecTa. [loHekan mocroje moceOHu
3aXTEBH, HIIP. MOHTa)Ka CEPBO PAa3BOJHUKA BPIIHU C€ Y alCyJIyTHO YKCTOj OKONMHH. [Ipumep je

nat Ha caunu 511,

SN Y

(BRG] o, / | T
WEED. H £ AF / A'q

|‘ T o 7
5 & -
4 \5}? ‘*J ' % '&j 1 SPINNER
')’ o I g ROTATLS
| \ / [ A ™ CEw
/! | | \ / i \ .
@/ \ / Y
&/ & |ee8e ©® b B
L % |
/ = TO BCTURN (ROTTOM OF
/ PIPE CROSS:
=RELIEF VaLWVE

BTN LN
COARGRINTE

HYDRAULIC SYSTEM INSTALLATION
e AET o AT N [l
I | HH-00794-010 | STR. SVIV. 3/4 M x 1/2 FH NPT P
e Re=20889-01 BELT ml'\ﬂ. "‘J"‘ o*t
T3 | M007T94-019 | STR SWIV. 374 M x | PN NPT P
4 | He-00B50-002 HOSE END FITT. 1 2
§ | W-0me7-002 | HOSE CLAW I¥ 2
6 | 1+-00049-002 | SUCTION HOSC 1'x A/R LG 1

7| W-00794-013 | STR SWIV. 1 H x 1 FN NPT ]

8 | HH-00B44-00% | GATE VALVE I NPT i

9 | Wi-0004B-006 | 99 CLBOW SIREET L M x L [N NPT | |
10 HH- 0013000 42 CLBOW 3wV, |78 M = 172 M NPT D
1l | W4-00888-035 | QUICK DISCONMECT - MALE 172 T | 2 |
12 | We-00048-004 | 90 CLBOV SL L2 M x L2 PH NPT | |
13 | HH-00853-004 | HEX PLUG 1/2 NPT ]
14 | HH-00BDB-0P8 | GUICK DISCONMECT -FLMALE I/E NPT | 2
15 | H4e-00051-004 | CLOSE NIPPLE 172 NPT 2
16 | We-00790-007 | 90 ELBOW SVIV. 374 M x 172 TH NPT |
7 | me-32986 RELILF VALYE 1
10 | 1400000007 | REDUCLR 374 M = I/E FM NPT 1
19 | We-0095-012 | 45 ELBOW SWIV, 274 M x 1/2 TH WP |
20 | WH-00928-003 | QUICK DISCONMECT CAP & PLUG 2|
21 | HH-01948-00¢ | PIPL CRISS 1/2 FH NPT 1
22 | me-3c000 TILTCR ASSY 1
23 | WH-00790-006 | 50 FLBOW SVIV. 1/2 M x 1/2 FM WBT] |
24 | mm-32829 FLOW CONTROL VALVE 1
25 | W4-008B2-006 | 90 ELBOW L/2 M x L/2 M NPT 1
26 | W4-00043-004 | TCT STRVICE /2 NPT i
el | He-00915-005 45 ELBOW SWIV. 172 M x 172 FM NPT |
26 | RE-32874-00 | OIL TAMK, 8 GAL ]
29 | HH-00BM6-204 | HDST ASSY. 172" x AR LG | 1
a0 HH-00B4G- L0 HOSE ASSY. 172" = 120° LG 1
31 | He-00846-024 | HOSE ASSY. 1/2* x 24° LG 1
32 | W4-00846-108 | WOSE ASSY. 1/2* x 108" LG 1
33 | H-00846-024 | HOSE ASSY. /2 x 24" LG 1
| 32023 WYDRAULIC MOTOR 1

Cnuxa 511. - Ynymcmeo 3a monmasicy XuopayiuuHux KoMnoHeHama

5.3. ICIMTUBAIE KOMIIOHEHATA

3a nmpoBepy KOMIIOHEHTH, MPOTOTHIIA CHCTEMA HITH TTPOBEPY CHUCTEMa KOjH paji, KOPHCTH
ce [TIPOBHU CTO, noceGHO HAITPaBJbEHU CUCTEM Ca OJIrOBapajyhuM MEpHUM HHCTPYMEHTHMA.

[Tpu mpojexToBama XUAPAYIUYHOT CUCTEMA KOPUCTE CE€ MOCEOHH MPOTPaMCKU MaKPETH,
Koju oMoryhaBajy: 1pTame CUMOOJINYKE IeMe CUCTeMa, TeHeprucame GyHKIIMOHATHE IIeMeE,
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CHUMyJalyja paja cuctema, AeuHucame napaMerapa CUCTEMa pagl CUMYJIUpPamka HBUXOBUX
BPETHOCTH TOKOM pajia CUCTeMa, CUMYJIAIfja YIpaBJbambha CUCTEMOM.

Cruxa 512. - IIpobnu cmo 3a npogepy Komnonenama

HcnutuBamem ce yTBplyjy KapakTepUCTUKE M HCIPABHOCT KOMIIOHEHTH U CHCTEMa Y
HenuHU. Mepe ce pa3inuuuTH mapaMmerpu (IIPUTUCAK, IPOTOK, Op3uHa, Opoj oOpTaja, cHara,
OOpTHU MOMEHT, TEMIIEpaTypa...).

HcnuthBame ce BpUIM Tpe yrpaame W TOKOM eKCIUloaTanuje Kao Mepa Tekyher
OJlpKaBamba, MOXKe OUTH Ha IPOOHOM CTOITY Y TabopaTopHjaMa Uik Ha MECTY YIPaJbe MEPHUM
ypehajuma 3a mpoTOK, IPUTHUCAK...

3a UCNIUTUBAKE Ha JIMIY MecTa Hajuenthe ce Kopucre KOMOMHOBaHU, IPEHOCHU ypehaju,
KOojuMa ce Op30 U jeTHOCTAaBHO CHUMAjy OCHOBHU ITApaMETPH Y MOjESAMHIM JCIIOBUMA CUCTEMA.

f ceH3op 3a 6poj . |
obpraja noroHckor npotokomep ca
MOTOPA. _BEHTW/IOM KOjU
cUMyNupa
ontepehere

ypehaj mepu
NPOTOK, Temn

Kabn3aP,Q|Ty | KomOuHoBaH!
6poj obpraja

BeHTMN Kojn
cuMynpa
ontepehese

8soA 2 ’
" npotokomep
\. J

Cnuka 513. - Ilpenocnu ypehaju 3a npogepy komnonenama

5.4. OAP KABAIBE KOMIIOHEHATA U CUCTEMA

Y OCHOBHO XHIpAyJIMIHO OJIpKaBambE CIIajIajy Mepe U pajilbe KOje Ce CIIPOBOIE TOKOM pajia
CHUCTeMa y IMJbY CIIpeuaBama I0jaBe U OTKIamama CMETHH y pagy M KBapoBa. Mepe
OJIpKaBama Mpenopydyje mpouspohad.

Hexke ox Tux mepa cy:

- KOHTpOJIa HUBOA paJHE TEYHOCTH Y PE3EPBOApY,
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- 3aMeHa pagHe TeuHocTH (pBH myT nocie 200 pagaux gacosa, kacHuje mocie 2000
10 6000, mpema npenopyuu npouspohaya),

- 3aMeHa win yniheme ynomka Guirepa,

— KOHTpOJIa BEHTHJIA CUTYPHOCTH,

- PEIOBHO MEpeme NapaMmeTapa cucreMa (IpUTUCaK, IPOTOK),

- KOHTpOJIA I[ypeHa,

- 3aMEHa 3alTHBKH IpeMa Mpernopyiu npoussohaya,

—  OTKJIamamke HEHCIPABHOCTH Yy CIIy4ajy M0jaBe CMETHH WM 0TKa3a, IPU YeMy ce
4eCcTO KOPUCTH Tabena KBapoBa.

[Tpumep kBapa ,,ITymna cyBuiie Oyuna”, nat je y Tadenu 31.

Tab6ena 31. - Ilymna cysuue 6yuna

Y3poK HEeHCIIPABHOCTH Hocrynak

Hanynu pesepsoap. IIposepu nypeme. Mcnpasuu u

Hwuzak HuBO yipa
HCIIPHU CUCTEM.

IIpeBuinka BUCKO3HOCT yJba 3amMeHH ,,JJAKIUM~ yJbeM

[TpeBenuka Op3uHa myme [Toxpenu nmymiry npernopydeHomM Op3uHOM

OuncTy 1 3aMeHH BoioBe u3Mely pesepBoapa u
IIyMIIE

PacraBu u ourctu mymiy. 3amenu omrehene
nenose. OTKpH]j y3pOKe MOjaBe TaJIoTa.

VYcucHu BOJ 3aryuieH

Tanor y mymnu

Opnymiak pe3epBoapa 3aryuieH Ouuctu oxymke

[Tputernu unum 3ameHu ycucHu Boj. IIposepu
Basnyx y yby

3aIITUBKY BpaTWia IIyMIIE.
Hctpouienu nexajeBu BpaTuia 3aMeHHU JIeNIoBe WM Liely MyMITy. AKO je
myme MCTPOLICHOCT HEHOPMAITHO BEJIMKA, UIITYNTA] Y3POKE.
[Tonomsbenu niu omrrehenu [ToripaBu nim 3amenu nymiy. Vcnuraj y3poke
JICJIOBH ITyMe omTteherma WM 1mojaBe MPeBENUKOT MPUTUCKA.
3apubaBame J1en0Ba 3ameHHu JepopMucaHe J1€JI0BE WK LEeTy TyMITy.

5.4.1. IYIITABE YIIPAB/JBAYUKUX CUCTEMA VY PA/l, OAPKABAIBE U
OTK/IAIbAIBE KBAPOBA

VY 0BOM MOTJIaBJbY JIAT j€ KpaTak OCBPT Ha IMOCTYIAK MyIITama YIPaBJbaUKUX CHCTEMA Y
paJl o IPBHU YT, 3aTUM Ha CaBPEMEHU MPUCTYI OAp>KaBamy MHEYMAaTCKUX CUCTEMA, Kao U Ha
CHUCTEMCKHU TPHUCTYNl Tpak€lhy MECTa U Yy3pOKa OTKa3za MHEYMaTCKHUX ayTOMAaTH30BaHUX
cucreMa..

Kox cBakor HOBOT, MpPOLIMPHUBAHOT HWJIM MOMNPAB/AHOI YIPaB/auKOI CHUCTEMa IOCTOjU
OIACHOCT J1a Aol)e 1o He3roie MpH NMPBOM MYIITalky y pajl, jep YBEK IOCTOjU MOTYhHOCT Jia ce
HEKH O] LIWJIMH/apa MOYHe KpeTaTH Ha HEOUEeKUBaH HAaYMH.

Kako 61 ce cripeunsio nospehuBame pagHuka u omreheme ajnara U MaTepujalia, 3a CBaku
yIPaBJbauKU CUCTEM j€ 00aBE3HO M3/1aTH JIETaJbHO YIYTCTBO 3a MYILITAlkE Y paj.
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IIpu oBome Tpeba BOAWUTH padyHa O J0JI€ HAaBEJAEHUM MOMEHTHMA, M TO IO JaTOM
penocueny:

— TPOBEPUTH Ja CE YNPaBJbaUKH CHCTEM HE Haja3H IMOJA NPUTUCKOM, OJHOCHO
Jla HeMa Harajama Ba3JayXOoM IO IPUTUCKOM,

— MPOBEPUTH Jia JIU CE MU3BPIIHYU €JICMEHTH Hajla3e y TIOYETHOM IOJI0XKA]y,

- TMPOBEPUTH Ja JH CE€ MEMOPHUjCKH €JIEMEHTH Halla3e y HCIPAaBHOM CTamby
(monoxajy). Ilo morpeOu, M3BPIIMTH MPOMEHY CTakba MEMOPH]CKHX BEHTUJIA
PYYHHM aKTHBHPAmEM WU y3 NMPHUMEHY YCMEPEHHX HMMITyJca KOjH J0Jia3e Of
MOCEOHMX TacTepa pealn30BaHMX Yy CKJIOIY TaKO3BaHE MaHyelHe QpyHKIHje,

— 3aTBOPHTH CBE MPUTYIITHE BEHTHJIE KOjUMa CE PETYIIHIIe Op3UHA KpeTamba KIUIOBA
WTHH]PA,

- TMOJIaKO TIOBHIIABATH IPHUTUCAK Ba3qyXa KOJUM C€ Hamaja CUCTeM: pPYYHHM
MOJICIIABAEM peryliaTopa MPUTHCKA Ba3lyXa, JaJbUHCKUM KOMaHIaMa ako je
MPUCYTaH JAaJbUHCKU YIIPaBJbaH PEryJaTop MPUTHUCKA WIM ayTOMAaTCKH, MoMohy
CHUT'YpPHOCHO BEHTHJIA 32 YKJbYUHBAIE Ca JJATAHUM CTApPTOM,

—  II0JIAKO OTBApaTH MPHUTYITHE BEHTHIIC JI0 KEJLCHOT HUBOA,

- npobaru GpyHKIHOHHUCAKE cucTeMa 0e3 kopunthema aeoBa Koju ce oopalyyjy uimm
KOjUM C€ MaHHMITYJIUINE. YKYITHH TOK PaJIHOT ITUKITyca Pa3JIOKUTH HA MOjeIMHAYHE
kopake. Ha mpumep, MOXke ce KOPUCTHTH MOMONHO PYYHO aKTUBHpAamE BEHTHIIA
WM TAaCTEPH 33, TAKO3BAaHH, IIOTOH KOPAK MO KOPAK,

- UCHHUTAaTH HAayMH (QYHKIHOHHCAkha, MPUYBPIINEHOCT W MOJCIICHOCT KPajEbuX
npekugada. [IpoBepuTu na nuM Kpajibu Opekuaadu QyHKUIHOHUINY Oe30eqHO.
Takohe, nmpoBepuTH aa U cy npeontepeheH! eIEMEHTH 32 aKTUBUPAHE KPajHbHX
MpeKuIaya,

- H3BECTH NPOOHU paja ca KopUIIhemeM JenoBa Koju ce oOpalyjy ca cMameHOM
Op3WHOM TIPUTYIIUTH MPUTYIITHUIIE MU MIPUTYIITHO HenoBpaTHe BeHTUiIe Ha 50%
HOpMaJtHe Op3HHE..

- aKo je y IPETXOJHOM KOpaKy CBe OWJIO y peay, MOCTENCHO MOAU3aTH Op3uHy
KpeTama akTyaTopa JO0K Ce He OCTBape NpeaBul)eHe BpeIHOCTH,

—- WCHIHTATH Ja JIM Ce OCTBapyjy npenBulieHe cuie W Op3uHE TOKOM pana, a ako
HE, YCTAHOBHUTH Y3POKE U OTKJIIOHUTH UX.

Yak 1 cacBUM MaJy MHEYMATCKU IHJIMHIPY MOTY JIa IOBEY 0 030MJbHUX MOBpeaa. 30or
TOTa, IPH TMOJICIIaBaky MMHEYMATCKOT CUCTEeMa, TpeOa YBEK ApKaTH pyKe U3BaH 30HE y KOJO] CE
BPIIIN KpeTame KIWIbade MUINHIpa. YecTa je Tpelika 1a ce MpoBepa aKTUBUpamba KPajlbux
npekugavda paad pykomM yMECTO HCKHUM aJlaTOM, HITAIIOM UJIK APYTUM noMohHuM CpEaACTBOM.

5.4.2. OIIIUTHU NPUCTYII OAPKABABY BA3JAYXA IO IPUTUCKOM

VY mpakcu ce BpJO YECTO KOHCTaryje Aa oapeleHe MHeyMaTcKke KOMIIOHEHTE UMajy
n3HeHalyyjyhe ayr Bek Tpajama M J1la MOTY Jla TIOJIHECY BeOMa BEJIMKU OpOj paJHUX IUKITycCa.
OBo, moHeKad, ToBoAM 10 ybehema 1a cy CBe MHEYMATCKE KOMIIOHEHTE MPaKTUYHO
HEYHHUIITHBE. Y CYINITHHU, MHEYMAaTCKE KOMIIOHEHTE 3amWcCTa TPEACTaBibajy poOycHE W
nyroeuHe einemente. [lopen mpaBuiIHOT H300pa U ANMEH3UOHHCakha THEYMATCKHUX eJIeMeHara,
04 BCIHUKE BAXHOCTU je W 4YUTaB HU3 IIPCBCHTUBHUX MCpa KOje noYnBy Ca aaACKBATHOM
MPUIIPEMOM Ba3Jyxa MOJ MPUTUCKOM, A CBE JI0 IOCEIOBalba COINCTBEHE pPaJMOHHUIIC
CHEIMjaIN30BaHe 32 OTKJIakhabe 0TKa3a U 0/IpKaBamhe MHEYMaTCKUX KOMIIOHEHATa ¥ CUCTEMA.

Panu onakiama eBeHTYaJTHUX MHTEPBEHIM]a HEOMIXOIHO j€ /1a CE€ CBH €JIEMEHTH CUCTeMa
[0CTaBe M NPUYBPCTE Tako Ja OyJy NMPHCTYNMayHH M Ja ce, IPU HHTEpBEHIMjama, MOXKe
KOPUCTUTHU CTaHJapJHU anaT. Takole je BaXXHO W J1a CBU MPUKJbYULU OyAy MPUCTYNAYHH.
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Tpebano Ou, jour npu GpopMupamy yrnpaBbaukux IIEMa, BOJAUTH pauyHa O TOME Jla CBU J1aBauu
curHaiga Oyay aKTHBHO MPUKJbYYEHH, OJHOCHO Aa, mo MoryhHoctw, Oyny NpUKIbydeHU
JUPEKTHO Ha M3BOp MpHUTHCKA. Ha OBaj HaUMH ce maj MpUTHCKA OJp)KaBa y MPUXBATIBUBUM
rpaHMIiamMa jep cy, MO MpaBWIy, IyTEBH NPEHOIICHAa CUTHAJIA JYTradykd, a Ipyka ce U
MoryhHOCT JUpeKTHE IMpoBepe J1a Jiu oapel)eHn JaBay cUrHaia Jiaje CUrHail.

5.4.3. HAA30P PAJA TIHEYMATCKUX YIIPABJbAYKUX CUCTEMA

3a HaI30p HAXl PAioM YMPaBJbAYKUX CHCTEMa Ca PEIOCICTHUM yIpaBibamkeM Moryhe je
KopucTHuTH cieaeha npasuia:

- 00e30eq1TH MOKa3uBamke KOpaka KOjU € TPEHYTHO M3BOJH, KA0 M CUTHAIU3AIH]Y
VHYTPAIIBUX U CIIOJbAIIBIX CUTHANA, KOjU CYy 3HAYajHU 32 HHUIMPAHE HAPETHOT
Kopaka. Y HajjeJHOCTaBHHU]JEM CIIy4ajy c€ MOTY KOPUCTUTH ONTHYKH [MOKA3HBAYU
cTama, Koju ce yrpalyyjy Ha HajBehu Opoj komroneHTH. OBO, MelyyTuM, 3axTeBa na
ce NpU TpaXemy y3poKa OTKa3a HHTECPBCHUINE Yy YIPaBJbauKOM OpMaHy |
MOJIpa3yMeBa Jia Cy OBH €JIEMEHTH M HbHXOB PacHope]l MO3HATH OHOM KO Tpara 3a
y3pokoM oTkaza. KoHTposia je Opka U MMoy3/1aHnja ako Ce OBU MTOKa3MBAYU CTambha
W3BEly U3 OpPMaHa U MPETJIeTHO TIOCTaBe,

-  Pa3MOTPHUTH MOTYNHOCT Jla ce pemociie]] kopaka mokasyje momohy mpumanajyhux
CHTHAJIa, KOjH aKTHUBHPA]y JaJbU TOK IPOIIeca WIIH JIa Ce, Kao IIITO j€ TO YeCTO CIIy4aj
y MPOIIECHO] TEXHUIIH, MOjeIMHA CTama MPEACTaBe Ha oaropapajyhoj memu Toka
mpoIlieca Koja ce, y CaBpeMEHUM ayTOMaTH30BaHUM CUCTEMHUMa, pealin3yje nomohy
onrosapajyhe Ham3opHo-ynpasibauke pyHkiuje - SKADA cucrema,

- Haa3op Tpeba na 00yxBaTW M CBE HAYMHE pajia CHCTEMa, Kao U CBe OJOKaje H
YCJIOBE 32 CTapTOBAKhE CUCTEMa KaKo OM ce, HApOYHUTO KOJ| CIIOKCHUJUX CUCTEMA,
U30€rJI0 TPaKEeHhE TPEIIKe y ClydyajeBUMa Kajila HUCY UCIYHCHH CBH YCJIOBHU 3a
CTapTOBambE,

- npuMeHHTH, y mTo Behoj Mepu, oarosapajyhe curnanusarope ca JIEJ] auonama 3a
MarHeTHe TJIaBe Ha CJIEKTPOITHEYMATCKH aKTHBHPAHWM BEHTHJIMMA, Kao W Ha
CCH30pHMa TO3WIIMje TIOCTaBJHCHUM Ha NWIMHIPUMA WM Ha KpajeBUMa Xoja
[WIHHIApa TaKo Ja Ce CTalke YKJbYYCHOCTH WIIM MCKJbYYEHOCTH CHUTHAIM3UPA
JUPEKTHO HA OBUM €JIEMEHTHMA,

- nocebHy naxmy Tpeda MOKJIOHUTH CHa0/AeBamy BazlyXoM Moj nputuckom. [Ipu
Tpaxemwy y3poka otkasa yBek IIPBO tpeba y3etn y 003up u MoryhHocT 1a je 1o
OTKa3a JIONUIO yCJIe[ KPaTKOTPajHOT MpecTaHKa A0TOKa Ba3llyXa MO MPUTHCKOM
WIH YClieJl KPaTKOTPajHOT Omajiakka MPHUTUCKA HCIOJ TpaHUIC pearoBamba
eJleMeHara,

- peamu3oBatu mnpaheme TpUTHCKA Hamajamka y3 oAroBapajyhu Tmoka3wBady U
ayroMaruszoBaTu nzaszuBame ctaba HOT-CTOII y cnyuajy maja npuTrcKa UCTOT
n03BoJbeHOT. OBe Mepe MOry, y3 peJIaTUBHO CKPOMHA yiarama, Ja JOBEIy 0
3HATHOT mMoBehama TOY3IaHOCTH Y pajy CHCTEMa M CMambeHha MOTCHIMjaTHIX
Behux mrera.

54.4. CMETIHHE U OTKA3U
Panu Op3or oTkpHBama U OTKJIalkhakba CMETHH HEOMTXOHO je:

- TOCTOjame oAroBapajyhe ympaBibauke IIEME ca jJaCHUM O3HAaKaMa eJleMeHara u
BOJIOBA,
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- Ja YHyTpalllbH W33ajH KOMAHIHOT OpMaHa Oyae mperienaH, o0e30equTH laky
MPUCTYMAYHOCT ¥ 3aMEHUBOCT €JIeMeHaTa,

- TIPaBWIHO IOCTaBUTH BOJOBE U

- J1a KaapoBH Oyay oarosapajyhe oOpa3oBaHU 3a OBaj THII ITOCIIOBA.

CMmeTme 1 0TKa3u MOTY HAaCTaTH yCJe:

-~ HOpPMAaJHOT Xxabama KOMIIOHEHTH CUCTEMa U BOJOBA,

— HMHTEH3WBHUpAaa MPUPOIHOT Xabama yClie[ CIOJbHUX yTulaja (yTUIaja OKOJIMHE)
WIHM yClell YHYTpalllbuX yTUlaja, KOju Cy y IMHEyMaTULM Be3aHH, Mpe CBera, 3a
KBAJIUTET Ba3yXa MOJ MPUTHCKOM,

- 1oxabaHOCTHM KOMIIOHEHTH KoOja MOXK€ Ja JOBede 10 JoMa, OJIOKHpama
(3apubaBama), TIpecTaHKa HOPMAIHOT (PYHKIIMOHWCAmka WIH J0 I0jaBe MecTa
1ypema Bazyxa,

- Heuwcroha MPUCYTHHUX y Ba3AyXy MOJ MPUTUCKOM KOj€ MOTY Ja JOBEY JI0 OTKa3a
y pally eineMeHara ycie/l 3a4elbemba, JIeMbemka (HApOYUTO aKo je MPUCYTaH BUILAK
yJba y CUCTEMY) | JI0 HHTCH3UBHpamka Xa0ama,

- 3ayerubera, KUaama, MpeBHjamba BOJOBA WIM YOpP3aHOT cTapema BOJOBa IOJ
JIejCTBOM CITOJBHUX YTHIIAja (arpECHBHA CPEMHA, U3JIarame JUPEKTHOM CYHYEBOM
CBETIIY UT/I.),

- TaJoXema HeuucTohe 300r vera Moxe na nole 10 mojaBe AOAATHUX OTIOpA Y
BOJOBMMa M KOMIIOHEHTama, IITO AOBOAM a0 Beher majga MpUTHCKA U 0,
€BEHTYaJTHOT, TUME M3a3BaHOT, TIOTPEIIHOT pearoBama CUCTEMA,

- Iypema Ba3ayxa Koje MOXKe Jja IOBe/Ie 710 [0jaBe AOAATHOT Majja MPUTUCKA WU J0
nojaBe QUIyKTyupajyher npuTrucka Hamajama CUCTEMa,

- JIoIIe o/pKaBaHUX (hUITEepa KOju, Takohe, Mory na Oyay y3poK maay NpUTHCKaA,

— HEMpaBWJIHE YrpaJmbe HUINHIApa U HEJ03BOJFEHHUX onTepehema Koju J0BOJE 10
peBpeMeHor xabama 1

- Heoarosapajyher npuuBpiihema KpajlbHuX MpeKuaaya u

— TpeBHILE IYTUX BOJOBA KOJU CIPOBOJIE THEYMAaTCKe CUTHANE (CIIOPU CUTHAJIN).

Yak ¥ MHTEH3UBHO OJIp)KaBamkbe€ MMa Majio CMHCIIa YKOJIHMKO MOCTPOjeHE CaAPKHU IPELIKY
KOja ce MoTKpana y (pazama IuIaHupama WIK MpojeKToBama. To MoXke J1a M3a31uBa 0TKa3e KOju
ce TOKOM BpeMeHa MaHH(EecTyjy NpeBpeMeHuUM XxalameM, HCTpolleHOoImNy W Ha Kpajy
IPeCcTaHKOM (YHKIIMOHHCAHha KOMIOHEHTH CUCTEMA.

[Tax/pMBO MpPOjEKTOBamE, KOjeé caMo Majio moBehaBa TPOIIKOBE MpPOjEKTOBAHba, MOXKE
3HATHO Jla CMambH y4ecTaJoCT 0TKa3a, a THME U BpeMe M3ry0JbeHO 300T 3acToja pajia cucrema.

IIpeBeHTHBHE Mepe Koje Tpeda MPUMEHTH CY:

- wuzabparu oxarosapajyhe naBaue curHama, koju Tpeba na Oyay mnpuiiaroheHu
yCJIOBHMa OKOJIMHE M HAuyMHY pajia ylnpaBjbaukKor cucrema. Boautu padyHa o
TEXHUYKUM TOJIallIMa KOMIIOHEHTH ¥, €BEHTYaJHO, NPUMEHHTH ToceOHe
KOHCTPYKILIHj€,

— KOPHUCTUTH CTaOWJIHE KOHCTPYKIMje LWIMHIApa ca OAroBapajyhumM HaunHOM
oclamama U Bohemwa muimHAapa. To je MoroToBy BakHO y Cy4yajeBUMa BETUKUX
onrepehema 1 IeIoBama 3HATHUX OOYHUX CHUIIA,

-y cllyyajy BEIHMKHX yOp3ama akTyaropa W/WIH PyKOBama BEIMKHUM IOKPETHUM
Macama, TNPUMEHUTH [OJaTHE aMOpTHU3epe ylaapa W THME CMamHTH CHJIC
aKTHBHUpama KpajlbuX NpeKuaya,
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— aKo je paJHa cpelrHA 3alpJhaHa, KOPUCTUTH 3alITHTHE MMOKPUBKE ellieMeHaTa WK
eIeMEeHTEe KOju Toceayjy OocoOuMHy camouumihema (yrpaleHu cTpyraud Ha
KJIMIIbadyama uT. ),

- OocUrypaTH BHjKE€ 3a npuuBpiiheme IWIMHIapa W JaBaya CUTHajla MPOTHB
CIIy4ajHOT O/IBHjamba,

- KOPHUCTUTH, TJe rol je To Moryhe, KkpaTrke BOJOBE W, MO MOTPeOU, KOPUCTUTH
M0jadyrBaye MPUTUCKA PAJIU CMAkhCHA YTHIIAja CIIOPUX CHTHAA,

- 00e30eauTH TOYy3/1aH0 O3payrBamke (M3J1a3aK 0JI3pauyeHoT Bazayxa y arMocdepy)
CBUX BEHTHUJIA.

JenHa o1 ehukacHUX MPEBEHTHUBHUX MEPa, 3a CIIpeYaBambe 0TKA3a, IPEICTaB/ba CUCTEMCKO
oOyxBarame U npaheme 0TKaza Koju ce 1mojaBibyjy. Ha oBaj HauMH ce y3poIH OTKa3a MOry
YCICIIHO OJICTPAHUTH M3 cucTeMa. [Ipemopydyje ce 1a ce BOIU JIMCTa OTKa3a U omrehema
npema y30pKy AaTtoMm y tabenu 32.

Tabena 32. - Jlucma omkaza

Hacrana s JaTtym/y4decraJjioc Bpcra Mepe 3a

IMoapyuje
APYH) IITEeTAa T omrehema | oTKIamBLaLE

54.4.1. CMETHE YCIIEJ HEAAJEKBATHOI' IUMEH3UOHUCAIBA HAITAJABA
CUCTEMA BA3JIYXOM IO/ IPUTUCKOM
Yecro ce aemana jaa ce oapeleHn neI0BM MTHEYMATCKOT CUCTeMa MTPUBPEMEHO TIPOIIHpE, a
1a ce, Ipu ToMe, He 00e30e1u Hamajame moBehanoMm konmuyrHOM Basayxa. [Ipema usBendu tor
JieJia CHCTeMa M IIpeMa TOKY IpoIieca, 10 MojaBe CMETHHU HE J0J1a3u CTaiaHo, Beh moBpemMeHo
TaKo J1a jeé 3HaTHO OTEeKaHO OTKPUBAE Y3pOKa OTKa3a.

Moryhe MaHudecTalyje 0BaKBOTI CTakba CUCTEMA CY:

- mnopemehen moTpebHU pemocien M3Bohema Mokpera NUIWHAAPA, jep J0JIa3u JI0
HarmuxX TaJoBa MPHUTHCKA - YCJIel aKTHBUpamka HEXE/beHHX BEHTHUJA WIU
LUIAHAApA U

-y TOKy Kpahux BpeMEHCKHUX MIEpUO0/Ia, 3a BpeMe Majia MPUTHUCKA, 10JIa3H JI0 OTalamka
CHJIE Ha IWINH/PY.

Hcru cumntomu MOTy J1a ce TIojaBe ycie/l CMambeha MOMPEYHUX MTpeceka BOI0Ba 3a Ba3ayX
300T TaJIOKEHAa NMPJHABIITHHE WK YCIIE] IIypPeHha Ha JICTMMHUYHO 3aIyIICHAM MTPUKJbYdIIIMa
pesa. Tpeba uMaTu Ha yMy J1a CMambee MpedHrKa Boja 3a 20% J10BOIM 10 CMambemha MPOToKa
o1 ckopo 40% u, onrosapajyhe Tome, yCrmopeHOT 0CTBapema MOTPEOHOT MPUTHCKA.

OTKIIamame OBUX CMETHH YECTO 3aXTeBa CHCTEMCKE MEpE, Kao IITO j€ PEKOHCTPYKIIHja
[IEBOBO/IA 4, aKO Ce JIeTyje JOKAIHO, IPENopyUyje ce MOCTaBIbamke JOJaTHUX pe3epBoapa Uiy,
y KpajieM ci1ydajy, IpuMeHa ITHEYMaTCKOT OycTepa.

5.4.4.2. CMETIHE YCJIIEJA ITPUCYCTBA KOHIAEH3ATA

[Tpunpema Bazayxa noj NPUTHUCKOM MMa BEJIMKH YTHIIA] Ha KOJIMYUHY KOHJEH3aTa Koja he
ce T0JaBUTH y pa3BOIHO] MPEXH CHCTEMa Ba3ayXa MoJA MPUTHUCKOM. MHOTe JIolle MOCIeIuIe
MOTY Jia ce 10jaBe KaJa je caJpikaj KOHAEeH3aTa y Ba3/lyXy Mo/l IPUTHUCKOM npeBulie Bucok. Ca
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jemHe crtpane, moctoju MoryhHocT ga gohe mo omrTehema NOBpIIMHA MTHEYMATCKUX
KOMITOHEHTH YCJIell KOpO3Hje jep, Y HEKHUM CllydajeBMMa, KOHJEH3aT MOXKE Ja MMa BpJIO
arpecuBHO aejctBo. Ca apyre cTpaHe, MPUCYTHA je OMACHOCT JAa Johe 10 3ariaBhbUBarmba
(mersberba) JIeioBa BEHTHIIA YKOJIMKO OHH TPOBEAY JY)KE BPEME y UCTOM IOJI0XKajy, a MoJ
JejcTBOM omnpyre Tpeba aa Oyny BpaheHHu y OCHOBHH MOJIOXkaj. HapouuTo je To cirydaj kajga cy
KJIMITOBH BEHTHJIA IPECBYYCHH METAIIHUM CJIOjeM, Kaja Ce pajd O METAIHUM TPHOBHUMA KOjU
ciryxe 3a HaBohemwe uta. Heka cpescTBa 3a nmoamMasuBame Cy CKIOHA, HAPOYHUTO Y MPUCYCTBY
Behie konMuMHe W3BOjeHE BOJE Y Ba3ayxy, GopMHpamy eMys3Hje U CTBapamy cMmodia. [lpu
TOME, MOCEOHO Cy yrpo’KeHa MecTa Ha BEHTWIMMa Koja uMajy (UHE TOJIepaHlHje ca
MHHAMAJTHUM 3a30pHMa.

OTtknamame OBUX CMETHHU, Takohe, 3axTeBa CHCTEMCKE Mepe, MOYEBIIU O] CTPYKTYpe
KOMITPECOPCKE CTaHHUIIE, TPEKO HAUYMHA pearn3alrje IeBOBOIa U 0JIBOjaKa BepTHKala, Opoja u
TUIA OJ[Bajaya KOHJEH3aTa, Ma CBe J0 THIa MPUIPEMHE Ipyle Koja ce KOPUCTH Ha Camoj
MAIIHHH.

5.4.4.3. CMETIbE YCIIEJ 3ATIPJbAHOCTHU

VY OKBHpY CHCTEMa Ba3yxa 110/ IPUTUCKOM Hajuemihe Cy, Ha yia3y y CUCTEM, IIOCTaBJbCHU
rpyou ¢uarepu. MehyTuM, YKOIHMKO Ce Mpe MPUK/bYYHBarba TIIABHOT BOJA y CHUCTEM HE
U3BPIIHY [TPOyBaBakh-¢ BOJIA pajin MpouHiinhaBama, YeCTUIIC HeuucTohe (3pHIla MeTajia HacTaa
IpU 3aBapuBamy, pha ca 3UI0Ba IEBH, LINMEH HACTAO MPH pe3ary HaBOja UTI.) HECMETAHO
JIOCTICBA]Y JI0 KpajlhbUX MOTPOIIaya.

Melytam, 1 KO TTOCTpOjeha Koja Cy AykKe y paly, ako Bazayx caapku Behe KOIWYIMHE
KOH/ICH3aTa, a BOJOBH HUCY M3HYTpa 3aimTuheHu ol Kopo3uje, MOKe Aa aohe 70 oBajarba
yectuia phe ca 3ugoBa. Ycien 3anpraHoCTH BOJI0Ba Moe 1a fohe no cineaehux mojasa:

—  3arjaBJbHUBambE WM OJOKHUpame KOMIIOHEHTH Ha CeAULITUMA BEHTUIIA,

— IIMEH YTUCHYT Y BYJKAHU3UPAHO CEUIITE, KOJ BEHTUIA Ca CEAUILITEM, JOBOIU J10
HENPEKUJHOT Lypema Ba3lyxa u

— TPCTEHACTE MJIA3HHUIIE BEHTHJIA 32 PEryJallijy MPOTOKa Cy TOCEOHO OCET/hUBE Ha
IIPUCYCTBO IpJhaBITHHE. Jlona3suw 10 NpOMEHE BpeMEHa 3a AKTHUBUPAKE U
JIeaKTUBUpame M3BpIIHUX enemeHara. Ko nunuHaapa, KoJ KOJUX j€ NMPUTYIIEH
U3JIa3HU Ba3/lyX, 10J1a3H JI0 CMambeha Op3ruHe KpeTamba KIIUa.

OTkIIamame OBUX CMETHH 3aXTeBa PEKOHCTPYKIIM]ja CUCTeMa (UITpHparka Ba3zayxa IMoj
MIPUTUCKOM.

5.4.4.4. CMETILE KOJE CE JAB/bAJY KOJI OTKA3A HUWJINH/APA

IIpe Hero mTo Aohe 10 0TKa3a MHEYMATCKOT IMIMHIPA, 10JIa31 YECTO JIO CUTHAIN3UPabha
omreheHoCTH joIl y CTaAnjyMy Kaja je MIIMHIAp y CcTalky Ja 6e3 mpobiema o0aBiba CBOjJY
¢bynkuujy. PenosHa nHcnekuuja omoryhasa j1a ce 10BOJbHO PaHO you€ OTKa3H KOjU MPECTOje.

Onmuuko (8u3yenno) ucnumuearse:

YKONMMKO ce YCTaHOBM Ja ce cTajgHo moBehaBa Opoj y3AYyKHHX pHUCEBA HA KIUMHAUYH
THEYMaTCKOT IMJIMH/APA, MOXKE Ce€ padyyHaTh ca THM Ja he, ycien moxabaHOCTH, YCKOPO
OTKa3aTH 3alTHBay HAa CTPaHU KIHIbade NuInHIpa. Takole, mojaBa IPHUX, CYBUX U YBPCTO
MPWICTIJLEHUX Hacjara Ha BehuM MOBpIIMHAMA Ha KIUIHAYU yKa3yje Ha HECTAOUITHO CTame
3anTUBaya KIUIbade ycle Kojer Op30 J10J1a3u A0 Mporaiamka 3anTuBada U BOhUIE KIUIbHade.
VY cnydajy Manux mpUTHCaKa Ba3ayxa OBJE J0J1a3H J0 U3Pa3UTH]E MOjaBe CTHUIK-CIUIT eeKTa
(pax ca Tp3ajuma). Pang nunmHpa mocraje HEMUpPaH U OHJIA, KaJia ce moxada 3arTuBay Ha KUY
MUIMHAPa, Tohe 0 TajlokKema OCyIIeHe MEIIaBHHE MAacTH M YeCTHIA TyMe Ha 3HJOBHMA
UIHH]IPA.

AKycmultKO ucnumuearne.
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VYKOJIMKO je He3anTHBEHOCT Ha IMJIMHIPY TOJIHKO BEJIMKA J1a CE€ MOXKE UYyTH IIHIITAHE
Ba3JlyXxa KOjU HMCTHYE, MOTPEOHO je MHTeBEHHCATH BeoMa Op30. VI HempekugHO HUCTULAEmE
Ba3/Jyxa Ha pa3BOJHUM BEHTWJIMNMA, KOJU C€ HaJla3e y CTalby MUPOBamba, MPE/ICTaBba OTIOMEHY
1a je uiny omteheH 3anTUBay Ha KUY WIMHJPA UK Cy olITeheHu 3alTUBHU €JIEMEHTH.

Mepere 8pemena peazosarba 6enmuia:

VKOJIUKO ce, y3 HENPOMEHCHE PajJHE YCIOBE, YCTaHOBH Ja je OJjeHOM MIOLUIO JIO
YO4WBHBOT NMPOIYXKETKa BpeMeHa pearoBarma BEHTHIIA, TO je MOy3/1aH 3Hak j1a he mohu 10 mojase
CMETHH Y Pafy.

HpeBeHTI/IBHe MeEpe 3a clipeuaBamkb€ 0TKasa HuJInHaapa

Panu npeBeHuyje jomer paja MHEYyMAaTCKUX KOMIIOHEHTH U CHCTEMa, II0jaBe KBapoBa U
NOCIEIUYHUX OTKa3a, MPernopyyyje ce mpuMeHa cienehnx npeBeHTUBHUX Mepa:

— Y OKBHPY IUTAHUPAHOT OJIp>KaBarba, Ha OCHOBY IIPENOpYKe Mpou3Bohada o nepuory
pana 6e3 peMoHTa, 00aBE3HO M3MEHHUTU CBE 3alITUBHE €lIEMEHTE, YKJbyuyjyhu u
CTaTHYKe 3alTUBHE NpcTeHoBe. L{MmHape TeMesbHO OUUCTHTH O/ OCTaTaka yjba U
MacCTH ¥ U3BPIIATH TTOHOBO IMOMAa3UBamkE 0JIroBapajyhuM, CBEXKHM, CPEICTBOM 32
MI0/IMa3HBabe,

- KJIHIKbade DWINHIapa Mopajy OuTH 3amrTruhene o1 CTBapama Haclara Ha ’buMa, jep
OHE MOTY JIa OIITETE 3alTHBAY KIHITHaue,

- IMJIMHJIPU Cy HAMEHEHU CaMo 32 TO J1a PUMajy CHIIe Y akcHjatHOM npaBiy. Tpeba
jom y ¢a3u KOHCTpyHCama CIIPEUYUTH €BEHTYaJHE II0jaBe MPEBPEMEHOr OTKa3a
WIAHPA Tako mTo he ce m36ehu HeKoIMHEapHO JIejCTBO CHIIE,

— YKOJIHMKO, y TOKY pajia HMJIMHApPA, HHje MOoryhe CIIpeyrTH 10jaBy paujalHuX CHIa,
MOpajy ce KOPUCTHTH BOlEHE KIMIbade Kako Ou ce 00e30eMo CMameme
crienupUYHOT MPUTUCKA Y BOhHUIIN KIUIbaue WK MPUMEHUTH oceOHe eKCTepHe
BOljHIIe KaKo je ONMUCaHo y I1aBH 1,

— YKOJHMKO C€ MOpa 3ayJbHBAaTH Ba3ayX, NMOTPEOHO je Ma3uTH na Oyae HCIpaBHO
noJIelIeHa KOJIMYMHA yiba KOjy Joaaje 3aysbuBad. To Tpeda gady/e mo npenopynu
npou3Bohaua onpeme. Ako je HeMa, ApxKaTu ce mpaBuia 1 kambpuna y MUHyTH. [lpn
TOMe Tpeba KOPUCTHTHU CaMo JI03BOJbEHE BpCTe yiba. [Ipernopyuyje ce Xunpayimaao
yibe ca BuckosHomhy on 32 mm?/s. Hukako He JO3BOJHTH Jia CE TOCTPOjEHE
IpeBuIle 3aysbu!

5.5. OIIIUTE NPEBEHTUBHO OJIP’PKABAILE BA3/IYXA MO NIPUTUCKOM

MHoru cy y3poly KBapoBa y CUCTEMY Ba3zyxa Moj NpuTHCcKoM, a Mel)y Hajuenthe cnasia
HeoJroBapajyhe npunpemsbeH (IpJbaB U MOKap Ba3ayX), Kao M JloTpajanoct aenosa. Jla 6u ce
00Jb€ M3aILIO Ha KPaj ca OTKa3uMa, MOTPeOHO j€ IITO BUIIIE CTBAPH YPAIUTH IPEBEHTUBHO.

Kopuchnuk tpeba nga wMeHyje OArOBOPHO JIMIIE KOj€ j€ 3ay>KEHO Ja BPIIU pPEIOBHE
WHCIIEKIIM]€ U OJIpiKaBambe onpeMe. AKO je MTHEYMaTCKU CUCTEM BEITUK U MOCTOJU BEJIHKHU Opoj
KOMITOHEHTH, Tpeba KOPUCTUTH TUIAHCKO OJIPKABAIE MM MaKap HEKY HETOBY PEIYKOBaHY
Bep3ujy. [lopen Tora, Tpeba 4yBaTH €BUICHIIM]Y CBUX CIIPOBEJACHUX TECTOBA, MOMPABKU U
MoauduKarmja.

Y OKBHpY ONIIITET TPEBEHTUBHOT OJIP)KaBaba 32 CBE CHCTEME Ba3ayXa 10| IPUTUCKOM J1ajy
ce TpEenopyKe TeHepallHe MPHUPOJIe KOje C€ MOTY KOPUCTHTH CaMO aKo Mpous3Bohad qoTuyHE
KOMITOHEHTE HHje MOCeOHO crienuduIpao noTpedHe akiirje 1 Mepruoie OpKaBama.
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Omnire Mepe MPeI0CTPOKHOCTH

ITpe Hero mTo ce OMIIO0 KOja KOMIIOHEHTA TTOJT IPUTUCKOM JIEMOHTHpA, OHa Tpeba aa Oye
e(UKaCHO H30JI0BaHa OJf CBUX H3BOpa MPUTHCKA M, MPETXOJIHO, MOTIIYHO OTBOPCHA Ka
arMoc(epu. Tpeba mpemy3eTd Mepe MPEIOCTPOKHOCTH Kako OW ce crpedusie MoryhHOCTH
MOBPEJIE KOje MOXKE J]a M3a30BE N3HEHAHO 0cI000l)eHN H3BOp eHepruje.

Kanma ce oTkpuje na cy KOMIIOHEHTE, TOCEOHO BEHTWJIM, TIOXabaHW M KaJla Cce KOPHUCTE
CEpBHCHH KOMIUICTH 3alTHBada 3a OOHOBY, Tpeba BOIMTH padyHa O TEMEJbHO] MPOBEPH
¢yHKIMja OOHOBJFEHOT BEHTHIIA TIPE HETOBOI CTaBJbama y MOroH. [IponsBohaun cepBUCHUX
KOMIUIETa YeCTO YKJbY4Y]jy JOBOJbHO 3alITHBKH 32 CEPBUCHPAbe HU3a WK (DaMIITHje BEHTUIIA,
MaJla HECY CBE 3alTUBKE y KOMILUIETY MOTpeOHE 3a CBaKM BEHTWI. AKO ce, IPU 3aMEHH, JeCH
Jla ce TIOCTaBH TOIPEIIHa 3aMTUBKA, TO MOXE MOTIYHO U3MCHUTH (DYHKIIM]jy BEHTHJIA U aKO je
TaKaB BEHTHUJI CTaBJbEH Y ONPEMY MOJKE MPEJCTaB/baTH 030MJbHY onacHocT. [IponsBohauun Ou
Tpebaso 1a ajy jacHe MHCTPYKIMje O TOME KaKo Jia ce MPAaBHIHO KOPUCTE TAKBH CEPBUCHHU
KOMIUIETH, a CylepBU30pH Tpeba aa 00e30ee na ce oBe nHpopmamnmje mpeHecy Ha JTUIE Koje
00aBJba OJIpIKaBabE.

VY HacTaBKy je JaT Hpeasior OIIITHX OIepalnyja MPeBEeHTUBHOT O/pKaBama TEPMUHHPAH
10 OTPeOHO] y4ECTaHOCTH.

CBaKoaHeBHO:
AXTUBHOCTH KOje Tpeba CIIPOBOJIMTH CBAKOT PAJHOT JaHa CY:

- ako Hucy yrpaheHH ayToMaTckd ypehaju 3a HCIyIITamke KOHJICH3aTa, a BaszIyx
canpxu Behe KoMMYMHE BOJE, MCIYCTUTH KOHICH3aT 3 Kyhwuinra ¢unrepa. Ha
Belium pesepBoapuma Ou, 10 MpaBUily, TpeOAl0O KOPHCTUTH ayTOMATCKO
UCIYIITake KOH/ICH3aTa,

- TpPOBEPUTH HHUBO Yiba y pe3epBoapy ypehaja 3a 3ay/bMBame M HCIPABHOCT
MOJICIIICHOCTH JI0/[aBaHe KOJIMYMHE yJba,

— TMPOBEPHUTH IypPEHE CHCTEMa U 00ABUTH MOMPABKE 110 TOTPEOH.

JeaHoM HelebHO:

AKTHBHOCTH Koje TpeOa CIpOBOJUTH jJETHOM HEAEJHbHO je MOXKEJHbHO Ja Ce paje BaH
PEIOBHOT paJIHOT BpEMEHA, aKo je To Moryhe, Tako 1a ux Tpeba miaHupaTu 3a BUKeH . To cy:

— TMPOBEPUTH Jla HHUj€ JOLUUIO J0 TajOoXkKewa IMpJhaBIITHHE WIM CTPYTOTHHE Ha
JaBauyMMa CUTHaia. lMcnuraTé HMCIpaBHOCT MaHOMETapa Ha peryiaropuma
MIPUTHUCKA,

— MCIUTATU Ja JH 3ayJbUBaud 100po (YHKLIHMOHMIIY M JIa JIU Cy 100pO MOJeIIeH!
(oarosapajyhu Opoj Kanu y MUHYTH),

— TPOBEPUTH HHUBO yJba Yy BHHMa M, IO MOTPeOH, AONYHUTH ca OAroBapajyhum,
KBAJIUTETHUM, YJbEM,

- Ha MallMHaMa M ypehajuma Koju 3axXTeBajy peryialujy NpuTUcKa Ha HIKEM HUBOY
OJ1 IPUTHCKA Y IOBOJIHO] TpaHH, Tpeba /1a ce MPOBEPH PETYIIATOP MPUTHUCKA, J1a HH|E
HeoBJamheHo U3MEEH U Ja ce OIpKaBa UCIPaBaH MPUTHUCAK.

Mece4Ho:

Hajmame jennom meceuno, Takohe, ako je Mmoryhe, BaH pajHoT BpeMmeHa (adpuke, Tpebda
ypaautu cieaehe:
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- CBa IpeBa Koja ce, TOKOM paja, pa3Biaue W/WIU MEXaHWYKH omTehyjy Tpeba
MIPOBEPUTH Ja JIU UMajy 3HAKOBE Myllama U MpoIajama 1, o MoTpedu, 3aMEHUTH
ux. IloceObHy maxmy Tpeba oOpaTUTH Ha KPUTHUYHA MOApYyYja OAMAxX O MecTa
criajarma BOJIOBA.

CBaka 3 mecena:

Uetupu nyra roauinme Tpeda ypaautu cienehe:

-~ WCNIHTATH 3alTUBCHOCT IMPHKJbydaka. YKOJIMKO je€ TO TOTPEOHO, H3BPIIUTH
J0TE3ame MPUKIbYJaKa,

- UCHHMTAaTH Jia JId HMCTHYE Ba3JyX M3 OTBOpa 3a OJ3pavyMBame¢ Ha Pa3BOJHHM
BEHTWJINMA,

- OUHUCTUTH Yyioumke ¢uirepa moMohy JeTepiyeHTHEe BojJe (HE KOPUCTUTH
pacTBapaue) 1 HAKOH TOTra MX U3AyBaTu moMohy Bazayxa MoJ| HPUTHCKOM ca CTpaHe
CYIIPOTHE OHOj ca Koje (puiTepy /10J1a3u Ba3ayX y TOKY HOPMAITHOT paja,

~ TpOBEpUTH (YHKIIMOHHCAHE AyTOMATCKUX BEHTUIIA 32 UCIYIITakhe KOHe3aTa,

— TIPOBEPHTH Ja JIA CY CBH BEHTHJIH 3a OJIOKHpamke YBpcTo 00e30ehenn u na mu ce Ha
oJroBapajyhu HauMH aKTUBUPA]Y,

- TIPOBEPHUTH Ja xabame HUje MPEeTepaHo, OAHOCHO Ja JI je TOJIHUKO Ja jé BEeHTHII Y
OIACHOCTH OJ1 OTKa3a.

CBakux 6 meceuu:

JIBa myTa roauiimke Tpebda ypaautu cienche:

— HCIHTATH CTamke BOhWIA KIMMIbadya Ha MHEYMATCKUM LWIMHAPHMA H, Y CIy4ajy
moxabaHoCTH, 3aMCHUTH HX,

— 3aMEHHUTH NPCTEHE 3a CTPYrame NPJhaBIITHHE Ka0 U 3alITUBHE NPCTEHE,

- cBe CTOITl u HOT-CTOII BenTuie tpedba npoBEpUTH,

— TPOBEPHUTHU Jia JIM C€ MPUCTYI BEHTHIIYy OJpXaBa CJIOOOJHUM, Aa JIM je pydyKa y
MO3UIHjH, 1a 1 he 3aTBOPUTH JOBOJI Ba3ayxa U Aa I he ce MOTIyHO OTBOPUTH H
panuTH Kako je npeasubeHo.

Pe?:y.]'ITaTI/I OBAaKO CITPOBCACHOT IIJIAHCKOT" OJIpiKaBama Cy:

— CMameHe Tpajama 3acToja,

— TOBHIICHE MPOJTYKTUBHOCTH,

— BE3aHHX CpEJICTaBa Y BUIY PE3EPBHUX JIEIIOBA,
— 0Oosbe uckopuiheme 0codsba opKaBamba U

- CcMamemhe 00MMa PYTHHCKHUX PajioBa.

5.6. MIPUMEPU CMETIHbU 1 HAYNHU OTKJ/IAIbAIbA

VY HacTtaBky cy, y Tabenama 33. 10 39. naTH NpUMepH CMETHH Ha 10jeAMHUM THEYMaTCKUM
KOMITOHEHTaMa, lbUXOBUX y3pOKa Kao M HaYMHA OTKJIAmhamka.
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Tabena 33. - Qunmep pecyramop

Cverma Moryhu y3pok HaunH oTKIaB-amkba
. O4KCTUTH WM 3aMEHUTHU
Jloma ¢unrtpanuja 3aryuieH GUITEPCKU yI0KaK
buTepcKkn ynoxax
Ha BenTuny 3a Perynarop je morpemno
) KopexTHo yrpanutu
perynanmjy IpuTucka yrpahen ¢ 063upoM Ha cMep

peryjaanuoHu BEHTUI
Ba3JyX UCTUYE Y OKOJIMHY |IIPOTHULIAKkA Ba3oyxa

KonTtunyanHo mypemwe Ha |Omrehena 3anpuBka r1aBHOT | 3aMEHUTH 3aNITHBKY UITU
0/13pa4HOM OTBOPY BpETEeHA WM MeMOpaHa MeMOpaHy

Yrpaautu u nose3aTu puiatep
y3 PECIEKTOBamkE cMepa

Owiitep He U3/IBaja Owiitep je morpemHo yrpahen | IpoTHllama Ba3ayxa

IPJbABILTUHY U Konnensar je nznan HcnyctuTu KOHAEH3aT,

KOH/IEH3AaT JI03BOJHEHOT HUBOA €BEHTYaJIHO YTPaJUTH BEHTUI
32 ayTOMAaTCKO UCITYIITakE
KOH/JIEH3aTa

Tabena 34. - 3ayvusau ywva

Cmerma Moryhu y3pok Ha4vun oTknamama

Crpenuiia Ha 3ayJbHBaYy
MOKa3yje MoTpeOHU cMep
MPOTHIIAaka Ba3ayXxa

3ayspuBay He PyHKUIHMOHUIIE |3ayJbUBaY j€ MOTPEIIHO
Kako Tpeda yrpahen

Kopwumrhero je morpentso

VIbe mocraje cMoJIacTo H3meHuTH yibe

yJbe
3ayJbHBaY j€ MOTPEITHO [TogecuTn 3ayspuBay Kako
VY cucremy je mpeBulle yjba |MOJEIICH, yJbe je CHIIaHO y | Tpeba
pe3epBoap M3Hal O3HAKE HcnyctuTa HEmTo yiba

O-puHr 3anTuBad He 3antuBa |3MEeHUTH 3anTUBaY
no0po, 3ayJbUBaY je HcnpasHo nogecutu
MOTPEIIHO MOJICIIEH 3ayJbUBay

Huso yspa y 3ayspuBauy ce
cMamyje
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Tab6ena 35. - Lununopu jeonocmepHoe dejcmaa

CMeTmba

Moryhu y3pox

HauuH oTKIabamka

Hctnuame Bazmyxa u3
OTBOpA 3a OJ3paKy BEHTUJIA

3antuBau (1) He 3anTuBa
100pO WIIM HaJIexKe J1abaBo

[Ipurernyru 3antuBagy

Knunmaua (2) nehe na ce
BPATH Y KPajibll YBYUCHU
MIOJIOKA]

Omrreheme onpyre (3)
UYen ca ¢punrepom (4) 3a
0JI3paKy je 3a4erybeH

Yrpanutu HOBE onpyre
Ouuctutu

Basznyx uctuue y armocdepy
Ha MECTY BE3HE yaype

3antuBay (1) He 3anTHBA KaKoO
Tpeba u omrehena je Be3Ha
yaypa. 3anTuBay je 0OpHYTO
MOHTHpPaH

N3menuTu 3antuBay n BC3HY

qaypy
OKpeHyTH 3arTuBay

Hunuunap ce kpehe
IpPEBUIIIE CIIOPO

IIpeBeanKO IPUTYIICHE
Bentun 3a perynanujy
MPOTOKA MOTPEIIHO TOICIIECH
3arylieH IpurynmBad 3Byka
Lypemwe Bazayxa

3arymieH ¢uirep

Omrrehen nuMHIAp WK
3allTHBKA

CyBHiIlle HU3aK IPUTHCAK
Jlome noxemen wnu omrehen
perynaTop mMpUTHCKA

3arymieH ¢uirep

Hypemwe y cucremy
Pa3BoHMK CTaTHO OTBOpPEH
300T NpJhaBIITHHE
Omrrehen numuHIAP, KITATT
WJIH 3aNTUBKE

IlonoBo monecuTH
BEHTUII

3aMEHNUTH WA OYUCTHTH
OTKJIOHUTH Lypee NN
3aMEHUTH BOJ

3ameHuTH uinTep
3ameHa

[Tomecutn mpuTHCaK WK
3aMEHHUTH PErynaTop
MIPUTHUCKA

3ameHuTH uiTep
OTKJIOHUTH Iypema
Jlomupatu omrehenu
Pa3BOAHUK M OYHCTUTHU
ra Wil 3aMEHUTH
OnpaBuTy UIH
3aMEHUTHU TE JI€JI0BE
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Tabena 36. - Lunundpu 0socmeproz oejcmea oejcmaea

CMeTa

Moryhu y3pok

HauynH oTKIakalba

OKoO KIMIBbauye UCTUYE
Ba3yX

Ormrehen 3anTuBay

3aMEHHUTH 3aIITUBKE

Bentui, npexo kora je
WIMHAAP NIPUKJbYYEH,
ry0ou Ba3ayx Ha
OJ3pPaYHOM BOJY

Omrehenu cy 3anTuBayn Ha
kiuny (3) u npcTeH 3a Bolheme
kimmna (3)

eram/m/l HOBH 3allTUBa4

Knun (4) TBpao gocena y
00a Kpajma 1mojoxkaja

O6a npcTeHa 3a NPUTyIINBambe
cy omrehena

3ameHuTH 00a mpcTeHa 3a
MPUTYIICHE

Henpensuheno kperame
WIMHpA

[ypeme 3anTUBKH U3MEXKY
KIIUTIA ¥ IAJTUHAPA

3aMEeHUTH 3aIITUBKE

[Mununaap ce He nmokpehe

[TputHucak cyBHIIEe HU3AK

[IpoBepuTH BpenHOCT
MPUTUCKA HA CAMOM
MWIAHIPY Aa 7u je Beha ox
MUHUMATHO OTpeOHe
3aMEHUTH 3alITHBKE
OYHCTUTH KIIHIT U [IHITHHIAD
Enumunucatu npspaBimhTuHy

[Munmunaap ce kpehe
Tp3ajHO U HenpeaBul)eHO

Henonynapamwe npasua
KpeTama TepeTa U LUIMHIpa
Benuka paznuka uznehy
CTaTUYKOT ¥ JTUHAMUYKOT
Tpema

[TomecuTu oce kpeTama Tepera
U LWIMHIpA

[TocTaBuTH NPUTYIIHO-
HCTIOBPATHC BCHTHJIC Ha
0JI3pauHy CTpaHy Kako Ou ce
noBehao MOBpaTHU MPUTHCAK

Llypemwe 3anTuBKE HaA TETY
HWIAHAPA

Ona0aBJbeHa 3aNTHBKA
ITpeBenuk npuTHcak
YmTuHyTa 3anTUBKA
[Tponagame 3anTUBKE

[TonpaBuTH WM 3aMEHHUTH
Ilogecutn
3aMeHuTH
3aMeHUTH
3aMeHuTH
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IIponaname 3anTUBKE -
UCTPOLIEHOCT

[ypemwe 3anTuBke
KIIMITHAaue

OmnabaBibeHa 3alITUBKA
IIpeBenuk nputucak
VYirTuHyTa 3anTHBKA
[Iponagame 3anTUBKE
[Iponagame 3anTUBKE -
HUCTPOLLIEHOCT

[TormpaBUTH WM 3aMEHUTH
Ilogecurn
3aMeHUTH
3aMeHUTH
3aMeHUTH

Hunuunap ce kpehe
NPEBHUIIIE CIIOPO

IIpeBenuKo NpUrynieme
BenTun 3a perynanujy
IIPOTOKA MOTPEIIHO NOACIIEH
3aryleH NpUrymHuK 3ByKa
Iypewe Baznyxa uiu
IIPUKJBEIITEH BOJ

3arymieH ¢uirep

CyBuille HU3aK MPUTHCAK
Jlome nmopented uinn omrehen
perynaTop MpuTUCKa

3arymieH ¢unrep

Hypewe y cucremy
Omrrehen mumuHIAp, KM
WM 3alITUBKE

[ToHOBO TOJIECUTH BEHTHI
O4YHCTUTH WM 3aMEHUTHU
OTKJIOHHTH IyPEHE HITH
3aMEHUTHU BOJI

3ameHuTH GUITED

[TomecuTtu oxrosapajyhu
MPUTUCAK WU 3aMCHUTH
peryiarop mpuTHCKa

3amenutu unrep
Jlonmparu omrrehenn
Pa3BOJIHUK, OYUCTUTH T'a WIH
3aMEHUTH

[lonpaBuTy MM 3aMEHUTH
omrreheHe nenose

WY
UL

Tab6ena 37. - EnexmpomazHemuo ynpas/oanu 6eHmul

CMeTma

Moryhu y3pox

HauyuH oTKjJIamkama

VYnpaBibaukyl KJIUI c€ HE
nokpehe

VYnpasspauku ki (1) je
3ariaBJbeH (3amnpbaHoCT)
Hawmoraj He pearyje Ha
JIOBEJICHU HAIlOH, HeMa
OTBapama yIpaBJbauyKux
KaHasa

OYuCTUTH CeNUINTEe BEHTHIA
WJIM 3aMEHUTH TIPCTeH (2)
3aMEHUTH HAMOTA]

HUcnuratu u HoACCUTH
BPCIAHOCT MIPUTHUCKA
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[IputHcak Ba3ayxa HUjE
JIOBOJbAH J1a U3BPIIH OYKCTUTH WU 3aMEHUTH
MIPOMEHY CTarba BEHTHIIA IMUJIOT BEHTHUII

[Twot BeHTH HE paau

Omrehen rymenu 3antuBad | MI3MeHuTH aHKep
Baznyx uctuye u3 1ieBu 3a

aHkepy (4

Boheme ankepa (5) y Py (4)

Omrrehena mMitazHuLa N3menuTu kyhure

Jaka 3anpspaHOCT HaMOTaja

) 3) O4HCTHTH eIeKTPOMArHeTe

bpyjame riase

[IpeBenuk 3a30p u3mehy N3MeHuTH KOMILIETHY IJ1aBy
eJIEKTpOMarHeTa

aHKepa ¥ [IEBU 32 BOhEeHEe | eIIeKTpOMarHera

ankepa (5)

4 2

gz =4 bl/.///. v“'l
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Tab6ena 38. - bpzoucnycHu eenmun

CMmerma Moryhu y3pok Ha4yun oTknamama

[TorpemHo npukbydeH BOJ
Ha o3paysHoM NpHUKJBYydKy | IO IPUTHUCKOM

Ba3/yx uctuue y armocdepy |3antuBad (1) He 3anTuBa
Kako Tpeda

3aMEeHUTH NIPUKIbYUYKE ca
Mmecta (1) u (2)
HN3MenuTu 3antuBay

Baznyx ucrtuue nzmehy

TOPHET U JOWET JIeNa Omwmrehen O-puHr 3antTuBay | 3aMEHUTH 3a0THUBAY
KyhuinTa BeHTHUIA
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Tab6ena 39. - [Ipueywno-nenospamuu 6eHMuL 8eHMUIL

Cmerma Moryhu y3pok HauuH oTKIaBamkba

Yrpagutu HOBY ONpYyry WId

Ilputncna ompyra (1) je yrpagutd  mocrojehy  kako

3arjaBJbeHa 170071 38| peta
Bentun mnpomymra Ba3myx |HOrpelIHO MOHTHpPaHA p
npyd 3aTBOPEHOM BHjKy 3a|Omrehen BUjaK 3a . .
: 3aMEeHHUTH BUjaK 3a peryiauujy
perynamnujy perynucame BeHTHIIA
Omrehen je TamupacTH
YrpaauTd HOBU  TamUPACTH
npcTeH (2)

IIPCTEH

Omrehen je TamHUpacTHl | YTpaguTH HOBH TambUPACTH

BenTuin npoussoau nrymoBe
P A YM npcreH (2) NIPCTEH

7 =N

P

5.7. IPEIJVIEA 1 OAPKABAIBE KOMIIPECOPA U ITPATEREI' IOCTPOJEIBA

ITocTroje moOceOHM 3aKOHCKM YCIOBH 3a HCHUTHBAKE M OJp)KaBamke CHCTEMa 0]
NPUTHUCKOM, YKJbydyjyhu pesepBoape Bazayxa moj npuTtuckoM. [lopen moceOHHMX ycioBa,
1ocJI0AaBall Mopa ja 06e30eau 1 oip>kaBa MOCTPOjemha CBUX TEXHOJIOIIKUX CUCTEMA KOjH CY,
KOJIMKO j€ TO U3BOJBUBO, 0e30eIHM 1 0e3 pU3HKa 10 3/paBJbe.

[TpoHanaxxeme KBapa Ha MTHEYMATCKHA TIOTOBEHUM W/WIIM YIPaBJbaHUM MallliHAMa MOKE
OMTH OMACHO aKo ce He IUIAHUpPa U CIPOBOAM MpaBUiHO. IIpojekToBame MmammHe Tpeba na
0o0yXBaTH HaYMHE MUHUMH3Hpama NoTpede 3a MeTojama JIOIUpama KBapa. Y K/byUHBAHEM,
Beh Ipu NpojeKToBamY, J1jarHOCTHUKE TEXHUKE KOja yKa3yje Ha 00J1acT Iie ce Ipelka y paay
jaBiba, mobmja ce Benuka nmomoh y 6yayhem pamy cucrema.
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Eduxacuo u 6e36enHo kopuntheme cuctemMa Bazjlyxa Moj MPUTHCKOM, Y BEITHUKO] MEpH,
3aBHCH OJI

- uucrohe,

- ¢durrpanyje,
onrosapajyher xmnahema u
noTpeOHOT 3ayJbUBabHA.

Haj6osp1 HauMH 3a pean3aiyjy OBUX yClioBa je aa (habpuka mociyje y CKIaay ca yHarpe
NPONKMCAaHUM YIYTCTBHMA 3a Oleparepa W Ja CAa4yMHU U MpaTH Chelu(UIHpaHd pacropes
pazoBa Ha OApXKaBamby KOJH CE MOTY PEBUIMPATH y CBETIY HCKycTBa. Crenuduimpanum
pacnopeoM Tpeba 1a ce uACHTH(PHUKY]y 00JacTH Ha Koje Tpeba OOpaTHTH NMaxiby, KOJIHKO
4yecTo ux Tpeda HaJriaenaTH, Kao U OJrOBOPHOCTH OHHMX KOjU CIPOBOJIC U HA3UPY Pal.

YdecTaaocT WHCIEKIIN]jE 3aBUCH Y BEITUKO] MEPH OJ] OKOJTHOCTH U OKPYXKEHa y KOjuMa ce
MIOCTPOjehe KOpUCTH. M3 TOT pasiora, yuecTaaocTH Koje Cy OBJIe HaBe/eHe, Tpeba y3eTH caMo
Ka0 BOJIWY U Tpeba MX MOJIECUTH, TaKohe, y CBETIIy UCKYCTBa TAaKO Ja OAroBapajy KopuurheHoj
WHCTAJIALU]H.

[ToceOHy makmy Tpeba MOCBETHTH CIpOBohelY pPEJOBHUX Mperjiena, OIpiKaBamy WU
UCIIUTUBaKy KoMmIpecopa u mpatehe ompeme. Ilpouenype 3a To Tpeba ma Oyny yHampen
yTBpl)eHe U HEOMXOIHO je Boheme eBUICHIIH]E O IbXOBOM CIIPOBONEHY.

Menanment ¢abpuke Tpeba Ja HMMEHyje OATOBOPHO JIMIE Koje he BpIIUTH HaI30p
NPaBWIHOT pajia W OJp)KaBamba KOMIIPECOPCKOT IOCTpOjema Yy CKJIaay ca YIIyTCTBHMA
npou3Bohaua.

OBa oco0a Tpeba 1a peoBHO MpoBepaBa Ja JIM Ce CBa YIYTCTBA 3a PajJl U OJIP)KaBambe
NPaBUIIHO CIPOBOJE M JIa c€ KOMIIPECOp, HeroBa JoJaTHa omnpema u 0e30eaHOCHH ypehaju
4yyBajy y A00poM paaHOM cramy. OAroBopHO Juie Tpeba Ja ce yBepu Ja ce paJloBH Ha
OJpKaBamy BPIIE CAMO OJl CTPAaHE aJeKBATHO 00y4eHOT 0co0Jba.

5.7.1. MEPE IPEJOCTPOKHOCTH

CBe mocioBe Ha OJlp)KaBamky, OCUM PYTHHCKE KOHTpoJe Ha ¢uirepuma Koju Cy
IIPOjEeKTOBAHU TAKO Ja MOTY Jla Ce YHCTe Ipu paay, Tpeba 00aBibaTH caMo KaJjia je KOMIIPECop
3ayCTaBJbEH, UCKJbYUYEH U KaJla My je OJIOKMpaHO Hallajamke a CBU MOr'yhH yHYTpallby U3BOPU
IIPUTHCKA CY UCTIPAKEECHHU.

Ocraze Mepe MpeaocTpOKHOCTH MOTY OMTH HeonxoaHe. Ha mpumep, koMmmpecop Mopa Jia
Ce YKJIMHHU Ja OM ce CIpeumsio IMOKPETAke HETrOBUX JAEI0BAa TOKOM pajioBa YHYTap HEroBOr
MEXaHHU3Ma.

Hu mox xakBuM OKOJHOCTMMa He O Tpedalo Ja ce KOPUCTE 3amajbuBe TEYHOCTH 3a
yumthewe. Oarosapajyhe mepe 6e30eqHocT Tpeba Aa Oyny nmpeay3eTe Kako Ou ce CIPeunsio
yaucame TOKCUYHHUX HCIapema Koja ce ocnobahajy Tokom kopumrhema HEKUX TEYHOCTH 3a
yumthewe W oamamhuBame. OTBOpPEH IUIAMEH HUKala HEe Tpeda KOPUCTUTU 3a TPOBEPY
YHYTPAIIKOCTH KOMITpEcOopa, Mocya 3a MPUTUCAK MK 1IEBOBO/IA.

5.7.2. TIPOBEPA CTAIbA KOMIIPECOPA

Hako mocToje 3aKOHCKM 3aXTeBH KOjU TOKPHMBAjy HEKE acleKTe ojp)KaBama, ciesehe
J0JIaTHE TMpOLIeype OAprKaBama ce MPErnopydyjy Kako OM ce MUHUMH3Upaja BepoBaTHoha
110jaBe OMACHOCTH.

Knunau xommpecopu Cy BeNUKH MpoOJIeM y CaBpeMEHHM CHUCTEMHMa 3a MPOU3BOMY,
IpUrpeMy U TUCTpUOYLM]y BazllyxXa IMOJ MPUTHCKOM jep yOallyjy BETUKE KOJUYMHE YyIba,
YJbHUX Tapa M OCTAIMX KOHTAMUHAHATA y CUCTEM I1a Ce, Y HapeIHOM Jely, oceOHa MaKmba
nocsehyje nmocTynurMa BUX0BE TPOBEPE U O/IpKaBamba.
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/{HeBHO

Kommpecopcko moctpojeme Tpeda, mTo je Buiie Moryhe, dyyBatd YMCTUM M 0e3 Haclara
yJba.

Ha memy Tpeba cripoBOAUTH THEBHE PyTHHE MPOBEpe Koje Tpeba, rae je To moryhe, mxa
YKJbYUyjy caenche:

— BH3YEJHO IIPOBEPUTH BOAY 32 XJal)ermhe pajii yBepaBama Jia UCIIPABHO UPKYJIHIIIE,
MOCMATPakEM HU3JIa3HOT TOKA WM MHIMKATOpa MPOTOKa,

— TPOBEPHUTH HUBO yJba y KyhHIITY paguiuiie KOpUIINEHEeM HIMIKE 32 MEPEHe U
Mepaya HHBOA WM HEKOr apyror ypehaja. CBaky MpeKOMepHY MOTPOIIKY yJba
Tpeba ucnuTaTH,

— MPOBEPHUTHU MPHUTUCAK YJba,

- TPOBEPUTH 3ayJbUBakC LWIMHAAPA paJd yBepaBama Ja je aJIeKBaTHO, alld HE
npetepano. [ToTporimy yiba Tpeda 3a0eeKuTH, jep MPeKOMepHa IOTPOIIHA MOKE
JIOBECTH JI0 €KCIUIO3Hj€ Y CUCTEMY MOCIIe KOMIIPecopa,

— POBEPUTH M3JIA3HU MIPUTHCAK U TEMIIEPATYPY Ba3lyxa,

— MpoBepHUTH MephopMaHCe KOMIIPECOPa, Ha MPUMEP CIYIIAkEM HPOBEPUTH OHIIO
KakBe HEOOWYHE 3BYKE TOKOM pajia CHCTeMa MM 3a TO MOBPEMEHO KOPHUCTHTH
YIATPa3By4YHH JCTEKTOP,

— HCIPABHUTH U CBHICHTUPATH OWUJIO KAKBE YCTAHOBJHEHE IPEIIKE U

- Ha Kpajy CBAKOT JIaHa, CBaKa aKyMyJaluja yjba U BojC Tpeba Ja ce UCIpa3Hu 3
pe3epBoapa Ba3ayx MO MPUTHCKOM, HHTEPHOT XJIajihaKa, HAaKHATHOT XJIalbhaKa,
Ka0 M U3 TJIaBHUX IICBH 3a CHA0IeBambe Ba3ayXa Mo/l PUTHCKOM.

Henemno

Benrune curypHoctu Tpeba, cBake Helelbe, IPOBEpaBaTH PyYHUM aKTHBHUPAHEM IJIE TO
KOHCTPYKIIHja 103BOJHABA.

Ilocae 600 caTu pana
[Tocne cBakux 600 caTu paga noTpedHO je:

— TPOBEPUTH KBAJTUTET yJba y KYhHIITY paauiune u, y CKIaay ca MNpernopykom
npou3Bohaua, U3BPLINTH 3aMEHY YyJba U

— TPOBEPUTH CTame (UiITepa Ha yjaa3y Ba3lyXa y CUCTEM U TEMEJbHO UX OUYHUCTUTH
Wi 3aMeHuTH. VHTepBan u3Mel)y y3acTONMHMX 3aMeHa 3aBHCH O] JIOKaIHHUX
yCIIOBa, alld U o7 Kananurera ¢uirepa. AKO ce KOpUCTe KOAIEeCUEHTHU (PpUITepu
3a yibe, Tpeba 00e30e1uTH pe3epBHE YJIOMIKEe U BUIIAK yJba Tpeba MCIPa3sHUTHU U3
(buUATEpCKUX yN0’KaKa HajMame YETHPHU JI0 OCaM CaTH Ipe HEero LITO Ce HamepaBa
3aMeHa yJI0’Kaka OCUM aKko pou3Bolau caBeTyje apyraduje.

IIlecTomeceuHno

AKO je TaJoXeme yJba HEeN30€KHO, PU3UK O] EKCILIO31]€ CE MOXKE CMAUTH 00aBJhAHEM
[IECTOMECeYHE MHCIEKIMje TMpHKJ/bydaKa 3a Hamajambe M LEeBOBOJa U, IO MOTpedH,
onrosapajyhum unntheweM. Ilepuon m3mel)y uHcnekiuja Moke OMTH U3MEHEH Y CBETIY
UCKYyCTaBa CTEUEHUX y pajay ca ofpeheHOM HHCTaIalnjoM.

Ha 2000 camu paoa unu 200umime (3aBUCHO o1 Tora 1mra je npe) [lorpedHo je:
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y Ccllydajy 3ayJbUBaHUX KOMIIpecopa Tpeba TMperienaTd HarojHe BEHTHIIE,

MPUKJbYYKE M LEJIOKYNaH [IEBOBOJ, TIOCYJE U OCTaly omnpemy u3Mmely HamojHOT

MPUKJbYYKA U TaYKE Yy CHCTEMY Ha KOjoj Ce 3a TeMIIepaTypy,

- Ba3/yx ca curypsoihy Mosxke ouekuBaTu na 0yzae ucroa 80 °C. Caka Hacara yjba
Tpeba na ce ehuKacHO YKIIOHH,

— 3aMCHHUTH TOIJBHBE OCUTYpAUe WJIH IeJIe TOIJbUBE YTHKAYE,

— TIPOBEPHUTH U TECTUPATH CTamke 3aIITUTHUX ypehaja ma Ou ce yTBpAMIIO Aa JH Cy
UCTIPaBHH,

— OYMCTHUTH JeJIOBE YHYTpAIIHET U HAKHATHOT XJIa/ihaKa,

— HCIIPa3HHUTHU M OTPATH pajujaTope,

— OYMCTHUTH U TperjeaTH u3la3Hy yrnpaBJbauKy ONpemMy U

- TEeMeJbHO OYMCTUTH M UHTEPHO UCIIUTATH PE3EPBOAPE Ba3yXa IO IPUTUCKOM.

5.8. CABPEMEHU IIPUCTYIIN OIP’KABABY

ITpouecu oap:kaBama yBEK IIpaTe pa3Boj MPOU3BOIHUX CHCTeMa. Tako ce u 1aHac, y IpBUM
roguHama pasBoja kounenta Wuayctpuja 4.0, Beh jaBibajy M oarosapajyhu cucremu
oJlpKaBama MpuiIaroheHu 3a oap)kaBame BUCOKO HHTETPUCAHUX MPOM3BOIHUX cucteMa. Kako
Nunyctpuja 4.0 mouynBa Ha MOTIYHO YMPEKEHO], aIalTUBHO] TIPOU3BOIEHH Ca HHTEIIUTEHTHUM
pOM3BOIMMA KOjU MMajy MHore yrpahene QyHnkiuje (KuOepHETCKO - (GU3HYKU CHCTEMH), y
TaKBOM OKpY)KeHY TpeOa peaan30BaTH U OAroBapajyhu cucteM opiKaBama.

HapagHo 1a je, y TOM city4ajy, OXKEJbHO J1a B KOMIIOHEHTE ITHEYMATCKOT CHcTeMa Oyay, Y
miro je moryhe Behoj Mepu, onpeMibeHe OBaKBUM ()YHKITMOHATHOCTHUMA, IITO he TOompUHETH
U3rPaibU CAaBPEMEHOT CUCTEMa OJIpyKaBamba.

5.8.1. JUI'UTAJIHO YIIPAB/bAILE O/JIP’PKABAIBEM

Bogehu npoussohaun y cBety ayromarusaiyje Beh onpemajy cBoje KOMIIOHEHTE TAaKBUM
(GYHKIIMOHATHOCTUMA KaKO OM 3aJ0BOJBMIIE XapABEPCKE U COPTBEPCKE 3aXTEBE OKPYKEHa
3BaHor MutepHer ctBapu (Internet of Things - IoT) u Tume kpue myt 3a WPy MPUMEHY
koHuenta Uunyctpuja 4.0.

OBu npon3Boau Mory 6utu naKopnopupanu y loT mimu tako3Bana cloud okpyxema koja
ce yrnpaBo pa3BHjajy Kao LITO CY:

- Siemens MindSphere,
- Festo Cloud i
- Rockwell FactoryTalk/TeamONE.

VY ckimamy ca TUM ce pa3BHjajy M OAroBapajyhul KOHIENTH YIpaBibamkba OJP)KaBambEeM
MMHEYMAaTCKUX CHUCTEMa KOjH, Y BEIUKOj MEpH, KOPHUCTE IMPEIHOCTH HOBHX TEXHOJIOTH]a.
[IpeBeHTUBHO OfpiKaBame IMOCTpPOjema ce, y BEehMHM cllydajeBa, jOII YBEK peanusyje |
JIOKYMEHTYje Ha KJIACHYaH HAYWMH, TOMONY ITHUCaHe TJOKyMEHTAIlH]e.

5.9. TPAXKKEIE I'PEHIAKA

HakoH 1mTo je mpojexToBaH u u3pal)eH 1 HaKOH IITO Cy U3BE/IeHE KOPEKTUBHE Mepe y dazu
yX0JlaBama CUCTEMa, HOBU THEYMAaTCKU CUCTEM T10 MTPaBUITY (QYHKIIMOHUIIIE €3 CMETHU TOKOM
onpeheHor BpeMeHCKOr mepuoja. EBeHTyanHe Ipelike Wi MpeBpeMeHO Xaldame MOry ce
YOUMTH T€K HAaKOH BHIIIE HeJleba Ui Mecelr paga. HopmanHo xabame nocTtaje IpUuMEeTHO TeK
nociie HeKoJIuKo roauHa. Henocranu u moxabaHocT ce, BpJIo 4eCTo, HE MaHU(ECTY]y AUPEKTHO
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Tako na omreheHn enemeHT HMje Moryhe HemocpenHo youutd. MHoro uemthe ce mpBo
MaHU(]ECTY]y CMETHE Yy TOKY IUKITYCa, YAJH j€ Y3POK IMMOTPEOHO OTKPHUTH.

OBne ce pa3marpajy CMETHE KOje Ce 4YeCTO I10jaBJbyjy, CHUMIITOMH KOJH YKa3yjy Ha
omTeheHOCT KOMITOHEHTH U HAaYMHU WHTEPBEHHCAMkA 33 OTKIAmkamke cMeTHhU. HapaBHo, HUje
Moryhe oOyXBaTHUTH CBE CMETH-E JI0 KOjux Moxe aa jpohe. Crtora je n300p orpaHudeH Ha
CMETHC KOj€ CE YYeCTalo jaBJbajy M Ha CMETHE KOje je Y OKBHUPY IMHEYMAaTCKHX CHUCTEMa
pelaTHBHO TEIIKO JIOKanu3oBatd. Ha ocHOBY wu3Heror Moryhe je 4Yak M KOMIUICKCHE
yIpaB/bauyke CHUCTEME BHUPTYETHO pA3JIOKUTH Ha Mambe LeIuHe (IeKOMIOo3WIrja Ha
MOJICCTEME) U TaKO M3BPIIUTH UCTIUTUBAISE.

PykoBanai cucteMOM MOKe CaMOCTAIIHO J1a OTKJIaha IPENIKe, WM, Y HajMamby PYKY, MOXe
Jla YCTaHOBH Y3POK OTKa3a. YKOIHWKO je, y TOM Ciyd4ajy, MOTPpeOHO aHTakoBaTH CEpBHCEpA,
CUTYyaIlfja je MOBOJbHA jep OH MOJXKE Jla C€ MPHUIIPEMHU 32 UHTEPBEHIIN]Y U MOXE ca cOOOM Ja
noHece notrpedaH anar u pe3epBHE JeNoBe. Y HEKUM CIIydajeBuMa pyKOBaIall CHCTEMOM MOXKeE
HAKOH Pa3roBOpa ca CEPBUCOM JIa CAMOCTATHO M3BPIIH ITOTPABKY.

6. TECTUPAILE U TUJATHOCTUKA

CaBpeMeHH MEXaTPOHCKH CHCTEM NpPEACTaB/ba COPHUCTUIUPAH EIEKTPO-MEXaHUYKH
CHCTEM, ONPEMJbEH CEH30pHMMa W M3BPLIHMM OpraHuMa, KOJUM YIIpaBiba)y HWHIYCTPUjCKU

padyHapu.
6.1. IYWITABE Y PAJIMC

- YBOAHA pa3maTpama

- MHCcTpyKimje 3a mymrame y paj

- [Iponienype 3a mymrame y paja HHCTaNalKje/cucTeMa
- OyHKIMje 3alITUTe

6.2. YBOJHA PASMATPAIBA

[lymrame y paax ayroMaTH30BaHOT CHCTEMa CJIEJM HAKOH KOMIUIETHE HHCTAJAIHje.
WHucTananuone rpemike ¥ Tpelike HacTajae TOKOM MHCama MporpaMa ce eITMMHUHHINLY y OBOj
dazmu.

Bpura, u npegocTposKHOCT Cy IVIaBHE PEUYM Ha KOj€ C€ MOpa MHCIHMTH KaJa Ce CHCTEM
nyura y paji.

Yak u kaja je nojcucTeM/MHcTaNanyja Beh paauo/na y Tect ycnoBuMa, MoryhHocT pania
KOMITOHEHTHUIIPH HETIAXKJbHBOM PYKOBamby HE CME CE 3aHEMapUTH.

HenpaBunan pan MOXE TMPOY3pPOKOBAaTH JIMYHE TMOBpeAe wim omrehema
onpeme/uHcTanamnuje. Ha mpuMep, M3HEHAIHO MOMEPAkE MOKPETHOT KIIMIA MOXKE M3a3BaTh
JIOM PYyYHIIE WM CTaPTOBaWkE OOPTHE MHACKCHE Tablie y MOrPEIIHO BpeMe, MOXKe JOBECTH 0
npenoma Oypruje.

[TpuopuTeT KOI MyIITamka y paj ylnpaB/bauyKol CUCTEMA je Ja eJIeKTPUYHE MHCTaalH]je
Mopajy OuTu mmpoBepeHe. Tako je MHOTO JIaKIlle OTKPUTH IPELIKe TOKOM IOBE3UBakha OCTAINX
KOMIIOHEHTH 32 paj.

[Tymrame y pag 6u Tpebano OUTH MoJebeHO Ha (GyHKIMOHATIHE 1earHe. OBe ce LennHe
NyILITajy y paj NojeINHAYHO, 3aTUM CYKIEeCHUBHO U Ha Kpajy 00jequHeHo.
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Kopucran npeior je na ce crapryje ca nojeHHaYHUM KOMIIOHEHTaMa (HYHKIIMOHATTHUX
eNIMHA.

Ha kpajy mpoueca mymrama y paa mMopa ce TOOUTH 3aBpILIHU cepTHUPHUKAT, Y KOjeM
UCTIOpYYMJIall ONpeMe U HEroB KOPUCHHK NOTBphyjy 3axTeBaHy HCHpPAaBHOCT U
(G yHKIIMOHATHOCT.

6.3. MTHCTPYKHLMUJE 3A IYHITAIBE Y PAJ]

JIucta MHCTpPYKIMja 3a MymTame y paj y (HOpMH KOHTPOJHE JHCTE je JOKa3aHa Kao
KOpHCHA, YMME je MYyIITamke y paj MoJIeJbeHO Ha MojeIMHavYHe KOpakKe, KOju, Takohe, caapixe
CBa HEONXOJHAa MEpema, HOMUHAJIHE BPEIHOCTH, BPEAHOCTH TajMepa (Takohe codTBepckux
TajMepa).

IIpunpema u3Bopa Hanajamwa

[Ipe Hero je nHCTaNaNMja MoBE3aHa, OroBapajyhu u3Bop Hamajama Mopa OUTH ITPOBEPEH.
Cee (¢yHKIMje ymnpaB/baukor opMmapa Mopajy Ooutu uckipyuyene. Ilpekunau ,,CTOIl Y
CJIYYAJY ONACHOCTMH” nHa ynpasibaukoM opmapy u npekugad ,,CTOII'Y CAYUYAJY
OIMACHOCT” Ha uHCTanauuju Mopajy OuTH GJIOKMpaHH.

IIymrame y pag nHeyMaTCKH yIPAB/bAHUX eJleMeHaTa

Kao mpBo, moctaBUTH MaHyelHO IpaHUYHUKE BEHTHJA Y HYITY mo3ujy. C o063upoM Ha
MOTYhHOCT J1a TBOCTPYKO yIpaBJbaHU BEHTIIIH Oy1y Y HeoapeleHoj O3UIHjHi, MOTY HacTaTh
HEKOHTPOJIUCAHA KpeTama MPHIMKOM YyKJbyuuBama. Y ciayhajy MexaHWYKH Yy3ajaMHUX
¢dyHKIMja, KOJU3Hje MOTY HAacTaTH, TaMO e CYy JBOCTPYKO yIPaBJbaH!U BEHTUIH YKIbYUICHU Y
pan. Oarosapajyhe mepe npeaocTpoKHOCTH MOpajy 6utu y3ere y o03up. U3ppiiau ypehaj ce
nomepa y 0Oe30efHYy MO3WIHMjy a Kpaj [EBH KOjU MOXKE JOBECTH JIO KOJH3HWje, Yy Clydajy
npuTHCKa ce ykiama. Jla Ou crnpeunnu Ouno kakBa V3HeHanHa KpeTama Kaja MOCTOjH
NPUTUCAK, PETYJIAIlOHU BEHTHUJ TPUTHCKa Tpeba Ha je 3aTBOpEH. JeAHOM Kaja Cy OBe
npunpeme komiuietupane, npekugad ,,CTOI Y CAYUYAJY OINACHOCTH” moxe Outu
OTIIYIITEH, TJIaBHU MPEKHJa4 YKJbYUeH M MPUKIbYYCH KOMIPECOBaHW Ba3dyX. [Ipumucax
mpeba 0a pagHomepHo pacme 00 oopelieHoz onepamueHoe NPUMUCKA NPeKo pe2yiaytuoHo2
senmuia. Tauke Myperma Ha OBaj HAYMH MOTY OMTH OTKPHBEHE U OJIMaxX CITMMHHHCAHE.

ITymrame y paa eJleKTpu4iHe onpeme

OproBapajyhu ocurypad Mopa OUTH IOCTaBJbEH 3a CBAKO YIPaBJbAYKO CTPYJHO KOJIO.
JenuHCTBEHa O03HAaKa U KoAMpame Be3a u3Mel)y ynpaBibaukor opMapa U ollpeMe/HHCTajaluje
Mopa OWTH MPOBEPEHA BU3YAIHUM MpEryieIoM Ja Ou ce uzberse rpemke. Y Tukauu tpeda 1a cy
YTaKHYTH, a Be3€ OCTBapEHeE ca INIABHUM IpeKuaueM UcKbydeHe. Tpeba Ja ce Boau payyHa
Jla WIJIe yTUKada HUCY omTeheHe WM HCKPUBJBEHE, jep TO MOXKE JOBECTH 0 Mpobdiiema y
KOHTAKTy U MOTPEIIHOT IPEHOCa CUTHAIa.

Kon 3aBpmierka oBux mpumnpema, riiaBHU MPEeKUAayd ce€ YKIJbyUdyje U YIpaBJbauKu HAIOH je
MOBE3aH.
IIycrame y paa pyHKIMOHAJHUX rpyna

OBaj €0, Kao U MyIITambe y paJl LEJOKYITHOT CUCTEMa je KOHTPOJIMCAH 3ajeTHUYKH O]
npojekTanara copTBepa, eIeKTpUKe, MTHEYMaTHKE U XUIPayJIuKe.

EnexTpuyHM wiaM THEYMaTCKW M3BPIIHM OpPraHU KOjU cy oluTeheHu Mopajy ourtu
UCKJbYYEHHU.

WucTrpykuuje 3a mymrame y paj IporpaMadHIHO JOTHUKUX KOHTpoJiepa Mory ce Hahu y
HBUXOBUM O/IroBapajyhuM npupy4Huuma.
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- aje HeOMmXOJHO, peepeHTHa MyTama ce TeCTHUpa,
- TIOYETHE Mo3uIyje Tpeda 1a Cy OCTBapeHe,
- (yHKIMOHANHE Tpyme Tpeda /1a ce MyITajy Y HOrOH HOCTETEHO.

IIymrame y paj neJ0KyImHOT cCHCTeMa

[enokynHO GyHKITMOHUCAEKE CUCTEMA CE IIPOBEPABA HAKOH MYIIHAKA Y PaJI MOjeTUHATHUX
ejeMeHaTa u mposepe (pyHKIMja Ha 0a3u BUXOBE Mely3aBUCHOCTH Yy CKJIay ca oapeheHuM
3axTeBuMa. [lojennHauHe 3axTeBaHE Mepe 3a MYIITame y paj Cy NMpUKa3aHe y KOHTPOJHO]
JHUCTU Y TEKCTY Koju cienu. KoHTponHa nmcTa je mpuMep mporenypa Koje Tpeba mpaTHTh
MPWIMKOM MYIITalkha Y paj HHIYCTPUJCKUX YIPABJBAYKUX CUCTEMA.

3aBpiuHu cepTUdUKAT

3aBpIIHU CepTH(HKAT je TOKYMEHT KOjU CE CacTaB/ba HAKOH YCIEUIHOT MyIITama y pas
JaTe WHCTaNanuje. 3aBpIIHM cepTUHKAT HE YyKJbydyje JIHCTy Tpeliaka, ¢ 003upoMm na
WHCTaIalja Mopa Outu 6e3 rpeimaka y TpeHyTKY J0CTaBbamba KOPUCHUKY.

3aBpiIHU cepTU(HUKAT MOKa3yje J1a je HHCTaJaIija U3BPIIeHA Y CTBAPHUM yCJIOBHMA U /1a
je mpolec mymTama y paj 3aBpiieH. Moryhu usrien 3aBpiHor cepTudukara je jat Ha Tabeinu
40. 1.

H3Bemraj nymrama y paj

[TpunukoM u3AaBama 3aBPLIHOT CepTHU(UKATa MOTOJHO je MPUMEHUTH H3BEIITaj ca
nyuTama y paj (Kao Ha IpuMepy ca CIHKe), Y KOjeM ce MOXe BUAETH KOje Cy aKTUBHOCTHU Ouiie
ypalheHe NpUJIMKOM IylITama y pa.

Tabena 40. - cepmugpuxam

3aBpuHM cepTHPUKAT

OYHKIIMOHUCAE WHCTAJIAIU]e

Jj€ MOTBpHEHO JaHac y MPUCYCTBY YJIaHOBA 0CO0Jha Y UME KOPUCHHKA

TJILL o3naka: Kopucuuk codtepa
Lprex 6poj: [Ipojexrant:
Kopuchuk: Jlokaruja UHCTaNALIH]€:

HaBenene koMnoHeHTe oAroBapajy nponucatoj npumernu. Omerajyha nossa
€MHUTOBAHA 0J1 MHCTAJIALlM]€ CYy UCIOJ JONYIITEHUX IPaHUIa.
WHcTananyja je mponucaHo MyITeHa y pajl y CKialy ca 3aK/by4eHHUM 3aBPLIHUM

cepTuhUKATOM.

Kopuchuka 3acrtyna: JloGaBspaua 3actyna:
Hatywm: Hatym:

Nwme: Nwme:

[Tormuc: ITornuc:
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Crnenehe TexHOJIOUKE KapaKTEpUCTHKE Cy MpaheHe y MpojeKToBamy U KOHCTPYKLHUJU
YHCTaJIAIH]e/CucTeMa:

- ac
- 00

Tabena 41. - 3aspwnu cepmugpuxam

MexaHUUKH CUCTEM

MexaHUYKH CUCTEM j€ MPOBEPEH J1a j€ MOTIIYH
CBe MexaHHMUKe Be3€ Cy IPOBEpEHE
Tect MmexaHnukux MOryhHOCTH 3aBpIIICH

I N R

[IHeymartunka

eBoBox “nmpoBepen” npemMa JaTUM IiemMama
Tect MoryhHOCTH MHEYMAaTCKUX KOMIIOHEHATa KOMIUIETUPAH 0

J

EJICKTpI/I‘IHI/I CUCTEM

Mpexa nHCTajanuja NpoBepeHa mpemMa J1aTuM LemMama
Mpexa ynpaBspaukor Kyhuiira npoBepeHa rnpema JaTum
niemama

Tect MoryhHOCTH €TeKTpUYHIX KOMIIOHEHATa KOMIUIETHPAH ]

O d

Ilymrtame y pan

WHcTananyje cy nymreHe y paj v noJelieHe KopuihemeM TecT
porpama

Pan uncranamnuja u3 noapuky [JIL] mporpama npoBepeH
W3punu [JIL nporpam cmemren Ha EITIPOM-y u
nMctanupan Ha [UIL-y

PesepBna G6arepuja unctanupana Ha [1JI1]

Expan u pasHu e1eMeHTH 03HauYeH!U

Kibyd ynpasspaukor opmapa 3akjbydaH

Bpaga 3a ksbyu uzBpiHor ypehaja (2x) 3akspydana

I'maBHM ka0n nocTynan

Huctpykuuje 3a mymrame y paj (kpaha Bep3uja) 10CTyIHEe
Tect u3BemTaja focTynaxn

N Y Y Y O oy O

[lymtame y pax u3BpUIEHO OJ1:

Jlatym nmymrama y pan:
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6.4. TIPOLHEAYPA 3A IYHITABE Y PAJl UHCTAJIAIIUJE/CUCTEMA

[Ipouenypa 3a nmymrame y paj HeKe MHCTaJalMje/CUCTeMa Caap>Ku CBE MHCTPYKLHU]jE 3a
nymrTame y pajl MHEYMAaTCKUX/ENEKTPUYHIIX paJHUX WHCTajanuja/cucreMa. Pemocnen
U3BplIaBamba MHCTPYKIIMja Y OKBUPY OBE Ipolenype je cieaehu:

YBepuTH ce a Cy KOMIIPECOBAHU Ba3/lyX U HAlOH UCKJbYUEHHU.

[TocraButu cBe u3BpiIHE ypehaje y moueTHy MO3UIM]Y Yy CKIaLy ca JujarpaMoM IyT-
KOpakKa.

[TocTtaBuTH CBe pydHE I'paHHYHUKE BEHTWIA Yy HEYTpaliHy no3unujy. Axo je moryhe,
3aTBOPUTH JeTHOCMEPHE IPOTOYHO YIIPaBJbauKe BEHTHJIE 1a OM ce cMamuiia Op3MHa KpeTama
[WIMHAPA TOKOM MOYETHOT CTapTOBamba.

3aTBOpPUTH BeHTHJIE 32 peryJanujy NpuTUcKa.

[loBe3aTn KOMIpecOoBaHW Ba3AyX M paBHOMEpPHO moBehaBaTH NPUTHUCAK IO PATHOT
HPUTHUCKA.

[Tpunpemutun nymramwe y noroH [IJII[-a, xao mTo je mNpuKa3aHO y KOPUCHUYKOM
NPUPYYHUKY NPOU3BOhaya.

YK/bYUHTH Hanajame.

[TpoBeputn QyHKIMOHUCAWKE ynaza/mznaza npeko JIEJ[ - mpukaza wim mporpaMckor
codTBepa.

Pyuno nonecutu no3uuujy u3BpiiHux ypehaja u censopa.

Tectnpatu IUJIL] mporpam craproBamem mporpamckor wmoayra ,,CTOII Y
CIYYAJYOITACHOCTMHN”. HakoH 1ITO Cy CBH JICJIOBH ITPOrpaMa TECTUPAHH M MHCTAJIAI]a
MEXaHUYKH NOJielIeHa, n3a0paTu HaAYMH pajia cuHele cmen UCTapTOBAaTH UHCTANIALU]y/CUCTEM.
HacraBuTtHn nmokperame cucreMa/nHCTaNIAIje KOpak 1mo Kopak 6e3 pagHor npeamera. CeH3op
3a pajJiHe nnpeaMeTe Mopa ouTu npeckoueH 30o0r Tora. [Tyctutu na uHcTananuja/cucrem mnpohe
KpO3 CBE KOpake ImporpamMa HEKOJIIMKO IyTa U TECTUPATH CBE (DYHKIIHje YIPaBJbauKol opMapa
Jla O ce ocUTypaiy Jja HeMa KOJIM3Hje YHyTap MHCTalaluje/CucTeMa.

Caga yduTtaTH pajHe JeloBe M TeCTHpaTH (YHKLIMOHHCAHE HMHCTalalfje/cucTemMa y
HAuYUHY paja cuHaie cmen.

[locraButu onpehena BpemeHa Kpyra (HIp. OTBOPUTH JEAHOCMEPHU MPOTOYHH
yIpaBJbaukU BEHTHJI) U PAJUTHU Ca UM MO IPOU3BOIHUM YCIOBHMA.

IIpoBepuTi cBe HauMHE paja MHCTalalUje/cucreMa ykJbydyjyhu peakuujy Ha
noTeHuyjaigHe rpemke. ONTUMH30BaTH WHCTANALN]Y/CUCTEM J1a OU MOCTUIJIM CBE HaBEJIEHE
paJiHe mapamerpe.

[TpoBepuTH N1a M MHCTAJIAIM]a/CUCTEM JOCTU3€E CBE 3aXTEBAHE BPEJHOCTH.

Ha xpajy je morpeOHO MOKyMEHTOBATH Mpoleaypy npaheHy TOKOM IMyIITama y pal.
benexutu cBe BpenHoctu u napamerpe nHcrananuje/cucrema. Oe PEOEPEHTHE Bpennoctu
Mory Outu KopuimuheHe aa ce mpolieHe Mnobosbllama y KacHUJUM (a3zaMa U Kao 0aza 3a
CTaTUCTHUKY TpelaKa.

6.5. ®YHKIINJE 3ALLITUTE

Jla Ou TexHWYKa HWHCTaNalldja paauia CUTYPHO, BAXKHO je MpHUApkKaBaTH ce oapeheHor
Opoja 6e30eTHOCHUX MpeyIoTa.

JINH EH 60 204, neo 1 caapku 3aXTeBe U MPEJIOTE 3a SICKTPHUUHY ONIPEMY MAIIHHE KOJOM
Tpeba gace yHampeau:

- 6e36enHOCT 0cOOJba U OOjeKaTa,
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- oJpkaBame (PyHKUIHMOHHCAHkHA MAlINHE, U
- OJIaKlla Ofjp3aBarb€ MAILUHE.

Craprt pyHkumja

Huje moryhe craproBaTé MammHy CBEe JOK CBM 3aIUTHTHHU ypelhaju HUCY MOCTaBJbEHH U
HNOTHYHO (GYHKIMOHATHH. OBO MOYETHO CTAamkE je OMINTE MMO3HATO Kao IMOYETHA IO3MIHja
MaIllyHe.

Cron ¢pyHkuuja

Nma nocrta paznuuuTx pasiora 3a 3aycraBibambe MamuHe 3ato cranjgapa AMH EH 60 204
ne(UHTIIe TPU KaTeropuje cTom GPyHKIHja:

- Kareropuja 0

3aycraBibae MallMHE Kao Pe3yiTarT AMPEKTHOT TpEKuia Hamajamba (HEKOHTPOIHMCAHO
3ayCTaBJbaE).

Kareropmuja 1

Kontposmcano 3aycraBibame, II€ je Halajame N3BPIIHUX OpraHa MalllMHE HEOIIXOIHO 32
ICHO 3ayCTaBJbambe. JEHOM, KaJla je MallliHa 3ayCTaBJbEHA, Hallajabe j€ MPEKUHYTO.

- Kareropuja 2

KOHTpOHI/IcaHO 34yCTaBJbakbeC, TAC je HanajaH,e HU3BPUIHUTHU OpraHa MallliHC HCOIIXOIHO.

Cpaka MarHa Mopa OuTH orpemibeHa cron ¢pyHkuujom kateropuje 0. OBa cron ¢pyHkuHja
je Hajuemrhe octBapeHna xao ,,CTOIT Y CJAYUYAJY OITACHOCTW”. Kareropuja 1 u 2 cTon
dbyHk1mje Mopa Outu omoryheHa y ciiydajeBuma I'ie j€ OBO 3aXTE€BaHO U3 pasiiora 0e30e JHOCTH
win (yHKIMOHMCama MamuHe. Kao TakBa, kareropwja 2 crtonm (yHKOHMja MOXKE OUTH
KopuinheHa Ja 3aycTaBH IpOLEC MPOM3BO/E, HIP. KaJa ce HAyHH MaraluH CKJIaJHINTa.
Axtuupame CTAPT Tactepa omoryhaBa ja ce MpeKWHYTH MPOIEC HACTaBH. AKO TIPOIeC He
cMe OWTH 3ayCTaBJbeH Hario, Beh jeMHO TOCTENEeHO, OBO MOXKE OWUTH YUHUEEHO IPEKO
kareropuje 1 cron ¢pyHkyje (HIIp. y ciydyajy HU3a TEXHOJOIIKHUX IpoIieca).

Kareropwuja 1 u 2 cron gyHKIHja ce yriiaBHOM U3BPIIIaBajy MPEKO YIpaBbayKoT Iporpama
Ha [JIL]. Kateropuja O unu 1 cron ¢pyHkuuje Mopa 6utu pyHKIIMOHAIHA 63 0031Mpa Ha HAYMHA
pana, a kateropuja 0 Mopa umaru npensoct. llta Buie, cron GpyHKIHje yBEK UMajy IPETHOCT
HaJl OUJI0 KOJUM IapajesHo NOKPEeHYTHM (QyHKIMjama.

[TonumraBame cTonm (yHKIMje HE CME MOKPEHYTH MOTEHIMjaJHO OINAacHO CTame. Y
HAacTaBKy ce 0aBMMO HCKJbyunBO ca crnernujamrauM ¢ysknujama ,,CTOIl YV CIYUYAJY
OIMACHOCTHN”. ®yukmuja ,,CTOI Y CJUIYYAJY OIIACHOCTH” je cpenctso
HaMEHEHO 32 3alITUTY YOBEKa U MaIlHHE.

Axtusupamwe ¢pysknuje ,,CTOII'Y CIAYHYAJY OITACHOCTMUM” Mopa J0BECTH y CTamke
Koje 0e30MacHoO W MO YOBEeKa M M0 MalIMHY. 3aJaTak oBe (YHKILHUjE je Ja CMecCTa UCKIbYYH
U3BpLIHK ypehaj 1 ynpaBibauku Mporpam Koju MOTY CTBOPUTH omacHy curyanujy. Ca npyre
CTpaHe IOCTOje M3BPIIHM ypehaju M ympaB/baukud MPOrpaMH, YHje HCKIbYYEHE MOXKe
NpeJICTaBIbaTH OMACHOCT OllepaTeprMa M MaIlliHU, 11a 300T Tora MOpajy HACTaBUTH Pajl, YaK U
y Clly4dajy OIacHOCTH (HIp. cTe3ame ypehaja). Aktusupame ¢pynkuuje ,,CTOII'Y CIAYYAJY
OIMACHOCTMH” mopa 6utu omoryheHno y 6uso kojoj dasmu.

Jennom kana je ¢pynkiuja "CTOII Y CJIYUAJY OITACHOCTWU” akTuBupana, He cMe
6utn omoryheHo /1a MaluHa MoOHOBO CTapTyje CBOj paJl ayTOMAaTCKH.

Cnenehu 3axTeBu ce npumenyjy 3a ¢pyaknujy ,,CTOII Y CAYUYAJY OITACHOCTH”
Kao JI0J1aTaK 3a CTOM (PyHKIIH]E:
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- HEHO MPBEHCTBO HAJ OWJIO KOjOM ApyroM (yHKIHJOM HIIH HMOKPETameM OO0 Kojer
Jiena oreparyje,

- Hamajame yrnpaBJbauKoT MporpamMa MalluHe KOju MOXE Y3POKOBATH OIACHE CUTYaIHje,
Mopa OMTH MCKJbYUEHO IITO je Tpe Moryhe, 6e3 cTBapama 0JaTHUX OMACHOCTH (HIIP.
MIPEKO MEXaHWYKHX CTON ypehaja koje He 3axTeBajy CIOJBHO Halajame, MPEKo
CYIPOTHHMX KOYHHIIA y CIIy4ajy cToIl Kateropuje 1),

- TOHMILITaBame OBE (DYHKIIH]e HE CME MOKPEHYTH TOHOBHO CTAPTOBAILE.

Oyukmuja ,,CTOMY CAYUYAJY OIMACHOCTMW” mopa nenoBatu kao kateropuja 0 umu
kao kareropuja 1 cron ¢ynkmnuje. Kareropuja 3apucu on tuna mamude. @ynknuja ,,CTOII
YCJIYYAJY OITACHOCTWM” kareropuje 0 vHe cme 6utu octBapena mpeko I1JIL-a. Bbeno
NoBe3MBake Mopa OuTh wu3BpimieHo He3aBucHo on [1JIIl-a, mpeko 3aceOHUX
€JIEKTPOMEXaHUYKHX KOMIIOHEHTH KOj€ Cy TIOBE3aHEe HE3aBUCHO O] CTaHAapIHOT paja paJHuX
oprana u cen3opa. Camo Ha oBaj HauuH edextuBHOCT ¢yHKuHje ,,CTOIl YCIYUYAJY
OIMACHOCTMWM” moxe 6utH rapanToBana, 4ak u akoje I1JIL] omrehen.

Haxon npecranka curnana pynkuuje ,,CTOITY CJAYYAJY ONTACHOCTHN” mammna
MMa cBe MOI'YNHOCTH KOJ HOBOT CTapTOBamba:

- HACTaBaK Ca UCTOT MECTA,
- TOBpAaTak y MOYETHY MO3UIH]Y.

VY cnyuajy nomatHux 3axteBa 3a Qynkuujy ,,CTOIl ¥ CIAYYAJY OINACHOCTH”
Moryhe je MoCTaBUTH JOAATHE 3aIITUTHE PeJieje MM YUCTO MHEYMATCKe yIPaB/hauke CUCTEME.

6.6. TPAKEILE 'PEHIKE

CucremMaTcka MonpaBKa y cJy4ajy oTKa3a

V ciydajy HemMYeKMBaHOT OTKa3a, IOIpaBKe Tpeba Aa ce 0/1BUjajy mpeMa cieaeheM 1miany,
Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIUIH .

3axTeBaHHu Aujarnosa | Tpamene Tpewka
CTaTyc OTHKa3a rpeilke - Hahena

He

Fik]

nopefewe nonpaeKa

8 \/

NOHOBHO
nywTake
Ypaa

~

CTB3pHH
cTaTyc

NpoU3BOAH
M CMCTEM

YCnewHa nonpaexka

Cauxa 514. - Pedocneo nonpasku
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IIpenycyioB 3a cHCTEMATCKY MOMPABKY

OCHOBHHM TPEAYCIOB 3a CUCTEMATCKY MONPABKY M MPOHAIAXKEHE TPEIIKE j€ MM03HABAE
cucreMa. To 3Ha4M /1a TEK KaJia ce yro3Ha ca CUCTEMOM U HerOBOM CTPYKTYpoM, Moryhe je na
ce u3BeJle cucTeMaTcka nomnpaska. OCHOBHH KOpaIly 3a YIO3HABAE Ca CUCTEMOM CY:

- MaXJbUBO NMOCMATpam-e HHCTAJAIN]E,

- TMOMOryhHMTH JOKYMEHTAIH]jy LIEJIOT CUCTEMA JIOCTYITHHM,

- YIO3HABaWE €A TEXHOJOTHjOM JATOT MPOIieca,

- pa3meHoM HH(pOpMalHje ca pyKoBaolMMa MalllnHE U oneparepuma.

CtpykTypa mocMaTpaHoT CHCTEMa C€ MOXKE carjieaTH Kpo3:
- CHCTEeMCKY U yIpaBJbauKy CTPYKTYpY:
a. JUjarpam TOKa Iporpama,

0. nujarpam pana,
B. OIIHC paja.

- MammHCKY MUIaH:

a. MalmHe u momMohHe jeIMHuIIE,
0. QyHKUMOHANIHE jeAUHHUIIE,

B. MOJEIIaBapHja;

- W3BpiiHu opranu (OroHu):
eJIEKTPUYHH,
XHUIpayJIUdHH,
ITHEYMAaTCKH,

JF o

MCEXaHHU4YKHU CUCTCMU.

- YpaBibauki CUCTEM:

a. EJIEKTPOIPEHOCHU HaA30p,
6. mporpamMaOWIHO JIOTHYKU KOHTPOJIEp.

- Cenzopu

a. OMHapHM CEH30pH,
0. aHaJIOTHU CEH30pT,
B. JUTUTAJIHU CEH30pH.

- 3Bopu Hanajama:

a. CNeKTPUYHH,
0. XHUIpayIuydHH,
B. ITHEYMaTCKH.
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IIpouenypa y caydajy nojase orkasa

I[TpBa cTBap Koja ce MOpa YpaJuTH y CIIydajy OTKPUBAmba IPEIIKE j& YCTAHOBUTH CTBAPHO
crame. CTBapHO cTame ce MOXKe NPUKYIHTH, Kao IITO je MpruKa3zaHo Ha ciunu. [Ipenopyka y
Tpakery TPEIIKe je Ja ce MPBO pa3roBapa ca pyKoBaoleM (ormepaTepom), ¥ TO IITO KPo3
IuITama Tpeda J1a ce yCTaHOBU y KOJHM CTambUMa HACTaje rPemiKa.

Ta crama mory outu:

- NPWIMKOM cTapTa paja,
- Y HEKOM KOpakKy Iporieca,

- TOTPEIIHO OJIBUjakE MPoIeca,

- TIOTPEIIHO OJIBHjarhe MMOjeAMHUX OlepaImja.

IIponanaxkeme rpemike

[IpoHanaxeme rpemnraka MOYHkBE HAKOH mopehema cTBapHOT M 3axTeBaHOT crama. OBO
nopehemeyecTo BOIU O OTKpUBama M3BOpa Ipelike. Y clydajy Ja Tpelika HUje BUAJbUBA
(HIp. MEXaHUUYKO omTeheme Ha CUTHATHOM T€HEepaTopy), 3ByuHa (HIIP. IypeHhe Ha BEHTUITY),
Iperno3HaT/biBa MO0 MHUPUCY (HOp. HM3ropeo Kabj), Taga ce rpelika Moxe MpoHahu u
SJIMMUHHICATH JeTMHO IYTEM MPOLEAYPE 32 CUCTEMATCKO MPOHAIAXKEHE TPEIIKE.

JlokyMeHTanuja 3a rpemke

Kana je rpemika jeqnom nponal)ena, Haje JOBOJBHO CaMo je UCIPaBUTH, Beh y UCTO BpeMe
noTpeOHO je aa ce y3pok mpobiema oapenu. KopicHO cpeicTBO 3a TO je JucTa rpeliaka Koja
Tpeba na ce yyBa ca mHcTanauudjoMm. OBa JHCTa ONMHCYje HEMPABUIHOCTH Y Paay U HUXOBE
y3poke. JenaH o mpuMepa MoIymbeHe Tadele ca rpelikaMa je 1aT y Tadenu.

Tabena 42. - Jloxymenmayuja 3a epeuike

O3nak
Bpoj HaTtym Ty anum a HUcnpasben
MammHe | Bpewme rpeuk aon
e

Pa3BosaHa cranuna:
I'paButanmono cknagumre |Mukpornpekugay
He (QYHKIMOHHUIIIE 1C1 neycknahen
UCIIPaBHO

13.03 | 31.01.99. M Oneparep

AHaJm3e rpemike

ITomohy Tabene ca rpemkama Moryhe je yTBpAUTH KoOja I'pellika Wik KBap HacTaje u Ja To
yKa3yje Ha ciabe Tadyke cHucTeMa. JeqHoOM Kaja je OTKPUBEH Y3pOK HacTajama TpPEIIKe,
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MOXKEJHHO j€ YBECTH TEXHHUKA yHarpelema 3a ’eHO OTKIIamame. AKO je KBap HacTao, Ha Kpajy
je MoTpeOHO M3paNTH 3aBPIIHY aHAIHU3Y.

3aBpmHa AHaAJIn3a

[IpoHanaxkewe ¥ EIMMUHUCAKE TPEIIKe HE 3HAYM CaMO YHHUTH CUCTEM IIOHOBO
omepaTuBHUM, Beh W wumeHTHUKOBaTH M mMmobOospimatu cinabe Tadke cuctema. OCHOBHU
NPEyCJIOB 32 OBO je TO3HABaKkE CBUX aclieKara yIpaB/bauyke TEXHOJIOTHjE U Pa3yMeBambe
dyHKUIMOHKCAba U Mel)yienoBamba XUOpUIHUX cucTeMa. 300T Tora ce Ha Kpajy BpILIH 3aBpIIHA
aHaJM3a YMju je aujarpaM MpuKa3aH Ha CIIHIIH .

MeCTO KBEapa

HeoueKMBaHa owTehera
jeAMHCTBEHO

noxae/aajyhu keap wau
NoTeHUMjaHH M3BOP KBapa

He
nobo/mwarmke TeXHHYKK

moryhe

nonpaexke

Aaa

He
nobo/bllake eKOHOMCKH

onpaBAaHo

Aaa

He
nonpaexka eKOHOMCKH cnaba Tauka

ONpaBjaHa

aa

oTnag nonpaeke

TpaxuTH nobo/mmame
moaudHKayrjom

Cnuka 515. - 3aépwna ananusa

IMurama 3a TeopujcKy NpoBepy 3Hama

1. HaBectu nocrymnke TecTupama.

2. HaBectu kopake OoTKJIamama KBapa.

3. Hammcartu nmpumep 3aBpuIHor ceptuukara.
4. Hanmmcatu npumep paJHOT HaJora.
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/. MEPE SAIITUTE HA PAJY U O4YBAIHBA
AKNUBOTHE CPEJIUHE

Kuyune peuu: nuune 3auummnmne mepe na paoy, 3auimuma 00 e1eKmpuinoz yoapa,
3acaljerve u 3auimuma cueomue cpeoune

7.1. MEPE 3AIITUTE HA PAZLY

be3benHoCT M 3apaBibe Ha pajy MoJpa3yMeBa OCTBApUBAE YCIIOBA paja y KOjuma ce
npeay3uMajy oapeheHe Mepe u aKTUBHOCTH Y IIMJbY 3aIITUTE )KUBOTA U 3/IPaBJba 3aIOCICHUX
U IPYTHUX JIMIA KOjH Ha TO UMajy npaBo. CHCTEMCKHM IPUCTYIIOM 0e30eTHOCTH U 31paBiby Ha
pany maje ce moTpebaH MPEBECHTUBHY 3Ha4aj CBUM (hazama paja.

KonnenT 3amTure 3amocieHux Ha pagy yTeMeJbeH je, Ipe CBera, Ha MoTpedu 3amTHTe
IbUXOBOT 3/IpaBjba, (DU3MUYKOT U MOPAIHOT MHTErputera, Oyayhu na HapyiaBame 37paBiba
3aroCiIeHNX MMa MHOTOCTPYKE HETaTWBHE MOCIEANIE (3APaBCTBEHE, COIHjaliHEe, EKOHOMCKE,
pasiHO-TIpaBHE) HE caMo M0 HHX Beh U MMOoClio1aBalla u APYyITBa y HETHHH.

be3benHOCT U 37paBibe HA Pajy je U3y3€THO 3HAYajaH U 3aXTEBaH CEIMEHT pajia 3a CBAKOT
nocioaaBna — 6e3 003upa Ha Bpcry aenatHoctu. [locroje, mehyTtum, u onpehene aenarHocTu
y KOojuMa je 3Ha4aj 6e30eIHOCTH U 3/IpaBJba Ha pajy joll BUllle U3pakeH. JlaHalme APYIITBO
(GYHKIMOHHUIIE y OKPYXKEHY BEITMKUM CHCTEMHUMa U WHAYCTPHjCKUM MOCTpojemuma. Pan y
UHAYCTpUjU caM 1o cebe Hamehe Texe (pakTope pajgHe CpeauHe M PaJHOT OKpYyXema. 300r
U3JI0’)KEHOCTH BEJIMKOM OPOjy MTETHOCTH U OTIACHOCTH, Y UHYCTPHjH, 0€30€THOCT U 3/IpaBIbe
Ce MOpajy CTaBUTH Ha MPBO MECTO, a CBU CBHJICHTHPAHH PU3UIU TPETHUPATH O30UJBHO U
CHCTEMATCKH.

7.1.1. CBPXA U HIUJBEBU BE3BEJHOCTHU HA PAJY

VY noxymentuma OpraHuzanvje YjeIumEHHX HalMja Hajla3e ce MHOre ojpeade Koje
MOCPEAHO UM HEMTOCPEAHO FOBOPE O 3aLITUTU U 6e30e1HOCTH Ha paxy. OHO IITO KapaKTepuIile
OBe 0Jipea0e jecTe YMIEHHUIIA Jla ce IpaBo Ha Oe30eaHe U 3/1paBe yClIOBE pajia TpeTHpa Kao
Ba)XHO JBbY/ICKO, OJHOCHO COIIMjaJTHO - €KOHOMCKO mpaBo. OBa KapaKTepUCTUKA C€ OIHOCH
HapouuTo Ha ONITy JekIapaiujy o npaBuMa 4oBeka U Mel)yHapoJIHU MaKkT O €eKOHOMCKHM,
COLIMjAJTHUM U KYJATYPHHUM IpaBUMa.

Cam 1uJb 3aIITHTE Ha pajy jecTe cripedaBamke MOBpe/a U 3[paBCTBEHNX omTehema Ha paxy
U y BE3M ca pajioM WK 0ap OTKIamamke WM MUHUMU3HPAE IMITETHUX JIjCTaBa U MOCIeIUIIA.
3amTuta Ha pajay ce He orpaHuYaBa caMmo Ha npodecuoHaiHe 601ecT Beh je cBpxa CripeunTu
0mI10 K0jy O0JIeCT U HapyllaBame 3paBiba, alld ce Ha MpodecroHanHe 00IeCTH cTaBjba Behu
akueHat. OCHOBHO Tmoja3uuITe 3a (QopMHUpame opraHuzanuje, ypehusame u crnpoBolheme
3alITUTE Ha pajly y pajJHO] CPEIMHHU jJECTe MPOIIEHA OMACHOCTH.

Kao ocHOBHM 1uJb M cBpxa cBUX (hakTopa cuctema 0e30eAHOCTH M 3[paBjba Ha pajy,
U3JIBaja Ce JIaKJie CMalbEHhe CBUX PU3MKa Ha pagHUM MecTMa. OBO ce HajepUKacHH]je MOCTHKE
OPUMEHOM TPEBEHTUBHUX MEpa M Mepa 3alITUTe KOjeé MPEACTaBJbajy CKYIN Ppa3IMUYUTHX
aKTUBHOCTH KOj€ C€ NIpeAy3uMajy pajau clpedaBama HoBpehuBama niM omrehemwa 31paBiba
3anocineHux. OCHOBHE Ipylie IPEBEHTUBHUX MEPA U MEPA 3aIUTUTE NpeEMa IPUOPUTETY CY:

- eIMMHHAalLlMja OMNACHOCTH WJIH CMameme pH3UMKa Kpo3 CIpoBohewme peaun3ajHa
TEXHOJIOIIKUX MPOIECca U PEKOHCTPYKIUje cpesicTaBa 3a pa,
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- HW3MCIITamke PaJHOT MECTa BaH OMACHE 30HE,

- xopumheme 3alTUTHUX HampaBa U APYTrUX CPeICcTaBa 3alTUTE,

- xopumheme Cpe/ICTaBa JIMYHE 3aIITUTE U

- crpoBoheme opraHuzalMOHMX Mepa 3amTuTe (oO0yka, HHPOPMHCAHmHE, pPa3Boj
0e30eHNX paJHUX PYTHHA, 3HAIM YIO30pEHa, 3BYYHA U CBETIIOCHA CUTHAIU3AIH]ja,
UT/.)

CBe OKOJTHOCTH, CTama, (PaKTopH, JAejCTBA, Y3POIU UIIH CUTYallHje KOje MOTY Ja W3a30BY
MOBpEy WIH Ja yrpo3e 3/paBbe paJHUKa Ha PaJHOM MECTY, Ha3HBajy C€ OMACHOCTH WIIU
mreTHOCTH. ONacHOCTH JeNyjy Y KpaTkoM BPEMEHCKOM TMepHoAy (4eCTO Yy CEeKyHIH) U
W3a3MBajy TOBpEle paaHuKa, ykbydyjyhu u ¢artanne. Hajuenthe omacHocTH Ha pagHUM
MECTHMa CY:

- MEXaHHMYKe OMACHOCTH (poTHpajyhu U MOKPETHU IEIOBU MAaIlIMHA U OIpeMe, CII000IHO
KpeTame JIeI0Ba U MaTepHjaia, pa3InuuTH 00paHU MPOIIECH, UTII.),

- CJIEKTPUYHE OMACHOCTH (AMPEKTaH M HMHIUPEKTAaH KOHTAKT ca JIEJOBHMa EJIEKTPO-
MHCTaJanuja U oIpeMe Mo 1 HAIIOHOM, €JIeKTPUYHH JIYK WU YAap rpoMa),

- OIIACHOCTH BE3aHE 3a KapaKTEPUCTHKE paJHOr MecTa (paJ Ha T1yOUHU WM BUCHUHH, Paj
y CKy4€HOM NPOCTOPY, KIIN3abhe U CIIOTHIIAkE, OTIaCHE MOBPIIMHE ca KOJUMA j€ PaJHUK

y noxupy) (18).

[ITeTHOCTH 1O TpaBUITY JACYjy Y Iy’)KEM BPEMEHCKOM MEPHOY, N3a3uBajyhu pasnuuura
npodecrnoHaiHa 000JbEHa, OMHOCHO 000JbeHha ¥ Be3U ca pagoM. OCHOBHE IpyIie MTETHOCTH
Ha paJIHOM MECTY CY:

- IITETHOCTH KOj€ C€ IO0jaBJbyjy y Ipolecy panaa (Xemujcke, Qu3ndke, OHOIOIIKE,
MUKPOKJIMMATCKE ¥ KIIMMATCKE, IIITETHO 3PAYCHE U OCBETIHCHE),

- IMICUXWYKU M TICUXO(H3MYKU HAMOpHW (Py4YHA MaHHITyJIAIMja TEPETOM, IOJIOKa] Tela
NPUWIMKOM pajia, CTPeC, MOHOTOHHM]jA, PA3IMYUTH OOJIMIM OATOBOPHOCTH, pajJ ca
CTpaHKama U HOBIIEM),

- Be3aHe 3a opraHu3aiMjy pana (IPeKOBPEeMEHHW paj, HOMHM paja, paj Mo CMEHama,
HPUIIPABHOCT 32 CJIy4aj MHTEPBEHLIN])a),

- ocTaJie IITETHOCTH (HAaCHJbe Ha PaJHOM MECTY, pajl ca )KUBOTHEaMa, paj y OJNM3UHH
WM Ha TOBPIINHH BOJIE, UTN).

C o003upoM na ce CBakM paJHUK y TOKY CBOI' paJHOr Beka cycpehe ca OpojHUM
OMAaCHOCTMMa M IITETHOCTMMA, HEONXOJHO j€ OBE IMOTEHIMjalHe Y3pPOUYHHMKE IOBpeAa
BPEHOBATH M PAaHTUPATU. Y TOM CMHUCIY PH3UK C€ OJHOCH HA CBOjEBPCTaH MHIMKATOP KOjH
npeJcTaBiba Ae(hUHUCAKE CTENeHa OMACHOCTH.

[Iporena pu3nka 3aCHUBA Ce Ha yTBPhUBamby MITETHOCTH M OMACHOCTH, IICHXHUYKUX CTamba
3aMoCIeHNX, Ha PaJHOM MECTY M Y PaJlHOj OKOJIMHHU KOje MOT'Y Ja Y3pOKYjy MOBpeIy Ha paxy
Wi 000JbeHHE 3arociieHnX pajHuka. [1o3Haro je ma pamHa OKOJIMHA MMa 3HATaH yTHUIA] HA
epUKacHOCT paja, Ma O MCIPaBHOM pAcIopeay U OJip)KaBamy €leMeHaTa pajHe OKOJUHE
3aBHCE M TOCTYNIH pagHuKa. [lucmMeHn akT o 00aBJbE€HO] aHATU3W M MPOILEHH PH3UKA O
NoBpe/ia Ha pajay Wiu omTehema 37paBiba IMpeJICTaB/ba OCHOBHU JIOKYMEHT Yy 00JacTu
0e30eTHOCTH | 3/IpaBjba Ha paay KOJUM IOCIIO0/IaBaIl carjie/iaBa YKyImHO CTamke yCIIoBa pajia Ha
CBaKOM PaJHOM MECTY M y PaJHOj OKOJMHH U YTBphyje Mepe 3a moOoJsbliama ycioBa pajia u
OTKJIakama PU3UKa WK BUXO0BO CBOheme Ha HajMawy Moryhy Mepy.

7.2. CPEACTBA JIMYHE 3ALITUTE
VY mpouecy 3amTUTE 3amOCIEHUX CpEICTBAa M ONpeMa JIMYHE 3allITUTEe Ha pagy HUMa

HEe3a00MIa3Hy YJIOTY U jaKo je Ba)KHO Jla Ce M3BPILU HHXOB oAronapajyhu mzbop, o0ezbenn
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NpaBUIHA yIoTpeda U ojapkaBame. V300p JMUYHE 3alITUTE ONpEeMe 3aBUCH O] pacmopena
pamHUX MeCTa, BPCTE TOCIa U MOTSHIMjaTHUX OMACHOCTH Kao MOryhHx y3poka moBpeia Ha
PagHOM MECTY, K0 U OJI BEpOBaTHONE BUXOBOT JICIIaBamba.

3aKoHCKa peryiaTHBa IPOMHCYje Aa Cce KaTeropu3allijoM JIMYHA 3aIUTHTHA ONpeMa JIeIH
Ha cienehe kareropuje:

- kareropwuja I (jeaHocraBHa),
- kareropwuja Il (o6uuna) u
- kareropwuja Il (3axTeBHa).

7.2.1. BAITUTA HOT'Y U CTOITAJIA

3amTuTa HOTY BPIIU C€ KOpUITheheM 3alITUTHHUX IUIIeNa Koje Tpeda a rapantyjy 1o0py
3aIITUTY OJl CJICKTPUYHHUX Y/Aapa, Biare M XeMHUKaldja, Pa3UuUTUX NpoOHjama, 1a uMajy
amopTu3anujy (na Oyay Meke) Kao U Jaa He Oyay KIu3aBe.

CraHgapv KOju TO PETYIHINY CY:

- SRPS EN ISO 20345:2013 TexHuukd ©oJalM 3a CUTypHOCHY o00yhy 3a
npodecuonanny ynorpedy (udar 200 J),

- SRPS EN ISO 20346:2009 TexHuuku 1ojaiy 3a 3alITUTHY 00yhy 3a npodecruoHanny

ynotpeOy (udar 100 J),
- SRPS EN ISO 20347:2013 pagna o6yha.

e
L R

Cnuka 516. - Bpcme 3awumumnux yunena

7.2.2. 3AIITUTA PYKY U IAKA

Tokom oapehennx pagHux mporeca oOaBe3Ha je ymoTpeda 3alITUTHUX PYKaBHIIA.
PykaBuile HaM TOKOM paja HITHUTE PyKe OJf ONEKOTHHA, 3payemha Kao M KOHTaKTa ca
€JIEKTPHYHOM CTPYjoM. PykaBuiie ce nHa4ye MOTY KOPUCTHTH M TOKOM YOOHWYajeHUX TOCIOBa Y
KOjuMa BUXO0Ba yroTpeda He MpeIcTaBiba OMacHOCT.

Cranpap/ KOju TO PETyJIHIIE je:
- SRPS EN 388:2010 — 3amtuTHe pyKaBuIle KOje MITUTEO]] MEXaHUIKUX PU3HKA.

i
it

Cnuxa 517. - Bpcme 3aumumnux pykasuya
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CpencTBa 3a 3alITUTY PYKY M IIIaKa MOTY C€ CBPCTAaTH y TPU KaTeropuje.

| — 3a 3amTuTy 011 CpeacTaBa 3a yMmIheme (Ipamke CyI0Ba), 3a 3aITUTY O]l MEXaHUYKOT
JIeNIOBamba ca MOBPIIMHCKUM YYHMHKOM (32 IIMBEH-E, MPJHaBH MOCIOBU H CIL.), 32 3alITUTY O]l
Bpyhune (10 50°C).

Il — CBa onpema 3a 3aIITUTY PYKY U IIAKa.

111 — 32 3amITUTY OJ1 ONACHOCTH Y BE3H Ca ENEKTPUYHOM CTPYjOM, BUCOKMM HAIlOHOM, TIPU
E€KCTPEMHO BUCOKHMM M HUCKUM Temmneparypama (100°C u - 50°C), 3a a3amTuTy 0 XeMH]CKUX
HITETHOCTH U jOHH3Yjyher 3pauema.

7.2.3. SAITUTA JIMIIA U OYUJY U OPI'AHA 3A ITUCABE

TokoM pa3aTUUUTHX paHUX MTPOIECca HEOTIXOTHO j¢ KOPUCTUTH He3aTaMibCHE Ha0uapH, 0K
C€ 3a Ipyre pajHe Mpolece KOPUCTE Ha0uapH pa3IMIMTHX HUBOA 3aTaMIbCHba. 3aIITUTA 32 JIKIIC
HITUTH OJ1 XeMHKaJIH]ja, TacoBa, 00ja, 3padycrma UT/.

=™

Cnuxa 518. - Bpcme saumumnux naouapa

Kana cy y nuramy ucnapema, nmoTpedHa je 3alliTUTa OpraHa 3a Jucame. 10 ce HITUTH
MacKama 3a JIHIIC.

Cruxa 519. - 3auwumumna macka 3a opeawe 3a oucarbe

7.2.4. CPEACTBA 3A 3ALUTUTY CJIYXA

byka u BuOpanuje nonasze kao pe3yinraT paja pa3inuuTux MamuHa.Cmambeme Oyke uMma
BEJIMKHU 3HAauaj U OCTBapyje ce ynoTpeOOM HOBHMjUX MallliHa KOje MPOM3BOJAE Mame Oyke U
BuOpanuja. CrosbHa Oyka y paJHOM MPOCTOPY EIMMHUHHILE CE€ H30JI0BAkEM paJHOT
JIOKAJINTETA, JIOK Ce YHYTpPallkha eIMMUHaNK]a OyKe BPIIH yHOTPeOOM 3alITUTHAX CPEACTaBa.

Kao nuyna cpeactBa 3a 3amtuty o Oyke KOpPHCTE c€ IITUTHUIM 3a YU (TaMIIOHH)
paznmuuuTuX obnmka. Omabup BpCTE 3alITUTE ClyXa BPIIM C€ Y OJAHOCY Ha HHUBO OYKe.
Ynorpeba Tammona je mo3BosbeHa o1 85 — 100 dB (A) 3a Bucoke ¢pekBennuje, oa 85 - 95 dB
(A) 3a HUCKE (peKBeHLUje, IIe TaMIOHU yMamyjy Oyky 3a 20 - 25 dB (A). Ynorpeba
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IITUTHHKA 32 yiu caBetyje ce 0190dB (A) ma napume. IlITutHumm 3a ymu Tpeda 1a rapanryjy
MHHHMAJTHH J03BOJbEHH IIPar cllyXa y HUJbY KOMYHHKAIHje.

O@@

|

Cnuka 520. - Obnuyu wmumHuka 3a yuiu

7.2.5. SAIITUTHA PAJJHA OJEJIA

Panno oxeno Tpeba na 6yne oarosapajyha 3a 1aTo pagHo MecTo, u3palheHa o1 afeKBaTHUX
Marepujajia U 'y CKJIaJly ca XMIHjeHOM, OTIIOPHA Ha TeMIepaTrype M pa3jiuduTe pajHe yCJoBe,
JaraHa ¥ KOMOTHA, Kao | Jia He oMeTa Kpetame. ToKoM paja Ha MalinHaMma, pajaHa yHudopma
Tpeba aa Oy/e MpuIijeHrja y 30HU PYKY | Ja ce oMoryhe y»u KpojeBH, y3 Telo.

Cnuka 521. - Paona ynugopma

7.2.6. CPEACTBA 3A 3ALUTUTY I'/TABE

Cga nu1a Koja ce Haja3e Ha crenupUIHUM PaJHUM MECTHMa MOpPajy HOCHUTH 3alITUTHU
nuteM. Bpcra mutema 3aBUCH O] OIMTACHOCTH KOj€ MpEeTe Ha PaJHOM MECTY, Kao IITO Cy: Iaj
pa3IMUUTUX MIPEeIMeTa 0J103T0, OMACHOCT O] yAapa, eJIeKTPUUHOT yJapa, ONeKOTHHA, 3padyema,
Ka0 ¥ OMACHOCTH OJ1 XeMHKAJIH]a.

Cnuxa 522. - 3auwumummnu winemosu
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[Mpenopydyern 3amgarak: OCMUCIHTH CLEHApHO y KOjeM pagHUK Tpeba na omadepe
oapeheHy BPCTy 3alITUTHUX CPEJICTaBa U OMPEME Yy HEKOj crieliuIHOj paaHoj cutyanuju. Ha
IpUMeEp, PAIHUK j& H3JI0KEH OJ1 IPOCUTIaka yJba, IypehYy Ba3ayXa Mol IPUTHCKOM U CIIMYHO.

7.3. EJIEKTPUYHE OITACHOCTU U MEPE 3AIUTUTE

HenpasuiiHo xopuniheme eneKTpUuIHEe CHEPTHje MOXKE U3a3BaTH CTPYjHH yAap KOjU MOXKE
MMaTH TeNIKe rocieauiie (OneKoTuHe, omreheme BrUa), a 4eCcTo U (paTajiaH UCXOI.

Pamaunm cy y nHajBehoj moryhoj mMepu HW3JI0KEHH OIMACHOCTMMA OJi IITETHOT JI€jCTBA
eJICKTpUYHE EHEpruje, jep Ccy paaHa MecTa yriaBHOM o0e30eheHa eneKTpuYyHUM anaTtuMma,
MallliHAMa M HHCTaJlalyjamMa, KOjU MOTy OWTH HEUCIpaBHH, OIITeheHH, HW3JI0KCHU
aTMOC(EPCKUM YTHIIajUMa WU CE€ HETIPAaBUIIHO KOPHUCTE.

[IpaBUIHMKOM O OIIITHM Mepama 3allTUTe Ha pagy OJl OMACHOT JejCTBa EI.CTpYyje Y
00jeKTHMa HaMEHEHHUM 3a pajl, PaAHUM MPOCTOpHjaMa U Ha paIUIUIITHMa YTBPhY]y ce omITe
Mepe 3allITHTE Ha PaJy O] OMTACHOT JIEjCTBA €J1.CTPYje y 00jeKTHUMa HAMEHCHUM 32 PaJl, PATHIM
npocTopyjamMa U Ha paJlIMIITHMA.

Omnmte Mepe 3alITUTE HAa pajly O]l ONACHOT JEJCTBA EJIEKTPUYHE CTpYje NPUMEBY]Yy ce U
npu 00aBJbamy PagoBa HA SNEKTPUYHUM OCTPOjECHHIMA.

EnekTpoTeXHUYKM WHCTANAllMOHK MaTepujal, Kao W CBE EJIEKTpUYHE HaIlpaBe,
MOCTPOjema, ypehaju u cpeicTBa 3allTUTE Ha paay MOpajy oJroBapaTH BaxkehuM mpornucuma,
CTaHJapAMMa U OIIUTE MPU3HATUM IPABUIIMMA 3aIITUTE HA pafy.

VY omacHocTH 01 ToBpehBama eIEKTPUIHOM CTPYjOM CIIaIa]y:

- JAMpeKTaH AOJUp JelioBa eNeKTPUYHUX ypehaja u uHcTananuja mnoja HarmoHoOM,

- mpuOimkaBame AeoBuMa ypehaja mo BUCOKHMM HAIIOHOM,

- TPEBHCOKH JOJUPHH HAIIOH Kao MOCIIEINIIA KBapa Ha H30JIAUjU SICKTPUIHUX ypehaja
HUCKOT HaIoHa,

- UHAMPEKTaH AO0JHP,

- TPEBHWCOKH HAIIOH JIOJIMPA W3a3BaH MPOIACKOM CTPYje KPO3 Y3eMJbCHE,

- WHJYKOBaHU HAaIIOH,

- CIIEKTPUYHH TYK,

- 3a0CTajiy HaIlOH,

- CTaTUYKH ENEKTPHUIIUTET,

- aTMoc(epCKH eNeKTPUIUTET,

- YTHUIIa] eJIEKTPUYHOT 1M0Jha M MarHETCKOT M0Jba HA YOBEKA.

W3Bopu omnacHOCTH IpH Kopuithemwy ell.eHepruje Ha palHOM MecCTy:

- HeanexkBaTHa eleKTprYHA MHCTAJIAIH]a,

- Omnachoct o He3amTHheHNX eNeKTPUYHUX JeNI0Ba,

- BucokoHamoHCKH Ka0JIOBHY 33 JUCTPUOYITH]Y €1.CHEepTHjE,

- EnexTpuvHM MpOBOJHMIM Ca JIOIIOM HJIH OIITeheHOM M30IIaImjoMm,
- OnacHOCT 01 HEMPaBUITHOT Y3eMJbeHa,

- OmacHOCT 0/ BIQXXHUX YCJIOBA HAa PaIHOM MECTY,

- HMuTepBeHIMje Ha eIEKTPUYHUM WHCTANalljaMa o]l HallOHOM,

- HeanexBaTHa cpeicTBa JUYHE 3aIITUTE,

- HectpyuHo oapikaBame ell.MHCTANIAIH]a.
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Hajsehu Opoj mecpeha onm en.ctpyje moraha ce emekrpudapuma, HpodecCHOHATIIMA
OoCeOHO MOHTEPUMA, KOjU CY 3allOCJICHH Ha DPa3BOJHHM IIOCTPOjeHMMA M JTAJIEKOBOIUMA
BUCOKOT HamoHa. Hajuemrhe Hecpehy mpoy3pokyjy HEONMpe3HOCT M Hemaxma. Takohe, oHU
BpJIO YECTO 3aHeMapyjy Mepe 0e30eIHOCTH M HE NpHUAp)KaBajy ce 00aBE3HHX IpaBWja U
yIyTCTaBa.

OmnacHOCT KOJi BUCOKOT HamoHa je MHOro Beha, BElIMKH IpPOIEHAT 3aBpllaBa ce cMphy
yHecpeheHor. bpoj cMpTHHX citydajeBa KOJ HHCKOT HallOHA je MHOTO MambH, alli HU Y KOM
CIIy4ajy HUje 32 MOTICHUBAILE.

Mepe 3amTure HA pagy

Kako 0u ce 3amTuThIN 011 €IIEKTPUYHOT yapa, MOTpeOHO je mpuapkaBatu ce cienehux
Mepa 3alITUTe:

- Kaja je y NHTamky 3aMeHa HEeHCIIpaBHUX JieloBa Ha ypehajy, 00aBe3HO HCKIbYUUTH
ypebaj,

- Tpu paay Ha OWJIO KOM MeCTy Koje Moxe Johu moja HamoH uiH je Beh moj HarmoHoM
00e30eIMTH CUTYypaH MPEKU/1 HaTlajama,

- TIPOBEPHTH Ja JH je 00e30eheHo 6e3HAMOHCKO CTame,

- KOPUCTHTH W30JIOBAaHM anaT,

- o0aBe3Ha JHMYHA CpEACTBA 3aIUTUTE (PagHO OJENI0, 3AIITHTHE HAaodape, 3allTUTHA
Kalura, TyMeHe pyKaBuIle, IUIele ca TyMeHUM oHoM HT/...)

CBaku panHuK TpeOa J1a ce mpuap)kaBa OCHOBHUX 0€30€THOCHUX Mepa U IpoIeaypa u J1a
NaXJbHBO U OMPE3HO KOPUCTH en.ypehaje u onpemy.

Kako 6u ce cmamuo 6poj moBpena Ha pajy, HEOMXOAHO je Ja ce MaKCHUMAJIHO MOIITY]Yy
TEXHUYKE HOpPME Kao W TOIITOBAakEe M NMPHUAPKABAKBE CBUX TEXHHUYKUX mporuca. [laxma,
KOHLIEHTpaluja, O30MJBHOCT, TPE3BEHOCT M OJrOBOPHOCT Ha TIIOCIY YWHE BaXKHE
KapaKaTepHUCTHUKE KOjUMa ce, Takohe, y 3HaUajHU]j0j MEpH CMamby]y IMOBPEJIE.

Ipenopyyenn 3agarak: OCMHUCINTH CIIEHApUO y KOjeM paJHHUK Tpeba na omabepe
onpeheHy BpCTy 3alITUTHUX CPECTaBa U ONpeMe y HeKOj crieln(pu4Hoj pajHoj cuTyauuju. Ha
pUMep, PaIHUK je U3JTI0KEH OMAaCHOCTH O/ CTPYJHOT yaapa.

7.4. 3BATABEIBE U 3BAIITUTA ’)KUBOTHE CPEJIUHE

TokoMm pama XHIpaylIWYHHX W ITHEYMaTCKUX CHCTEMa MOTY C€ jaBUTH TpPU OOJHKa
3aralyjyhe emucuje y >kUBOTHY CpEIMHY U TO:

- fyKa - TIPOY3pOKOBaHA TPe CBEra MPOM3BOAKOM M /WM OTIMYIITAKEM Ba3ayXa IO
HPUTUCKOM,

- y/bHa mazna - U3a3BaHa CpeICTBUMA 3a IOMa3UBambe (JIyOpUKaHTUMa) KOja ce YBOJE y
XUIpAyIMYHE CHUCTEME, alldi W y KOMIIPECope WM TpPUIIPEMHE Tpyle a Koja ce
UCIYIITAjy y aTMoc(hepy TOKOM H3/lyBaBama Ba3ayXxa KOju je 00aBHO KOPUCTaH paf,

- KOHOeHn3am -TpOY3pOKOBAH CPeACTBUMA 32 [T0IMa3UBabE KOja Ce YBOJIE Y MEXaTPOHCKE
cucTeMe, WIM OocTalu 3araljuBaum (YBpCTE YECTHIIE, YJbHE Mape U BOJa) KOje CUCTEM
ycHucaBa U KOJU C€ CKYIJba]y YHYTap CUCTEMA U UCIYINTA]Y, Y TOM OOJUKY y OKOJHHY.

7.4.1. BAIITUTA )KUBOTHE CPEJIUHE O/l BYKE

Kanma je y mutamy Oyka Tpeba pa3nuKoOBaTH JIBE KaTEropHje KOjy MPOU3BOJIE CHCTEMU
BazJlyxa o]l IPUTHUCKOM:
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- Oyka IpH NMpOM3BOAU Ba3ayXa MO MPUTHCKOM,
- Oyka npu Kopumhemwy Bazyxa 1o IpUTHCKOM.

Byka kojy npaBe KOMIIpECOpH YCIICIIHO peliaBajy npou3Bohaun KoMIpecopa u Kyluma
je Ha pacroJaramy BEeJIHKH Opoj pa3InuuTUX KOMIIpecopa Koju ce, u3mel)y ocrasnor, pa3iukyjy
¥l [10 HUBOY 3aITHTE 0] OyKe.

Mmuoro Behu mpoOiem mpenctaBiba Oyka Koja HacTaje Mpu KOpuImhemy Ba3ayxa Mo
MIPUTHUCKOM.

3a mpurymmBame Oyke Koja HacTaje ycliel HCTHIamka Ba3dyXxa U3 ITHEYMAaTCKHX
KOMIIOHCHTH KOPUCTE C€ jeJHOCTaBHH IPHUTYIIHHIM PAa3IMYUTHX KOHCTpykuwuja. OHu,
NPETEXKHO pajie Ha MPUHIUITY IPUTYIIEHha CTPYje Ba3ayXa KOjH UCTHYE U3 TUX KOMIIOHEHTH.

CranpapIHu NPUTYIIHUIIA CaMO y MaJIoj MEPH yCIIOpaBajy Op3MHY KpeTama KIUIbaye.
Mebhyrum, y citydajy NpurynHuka mpoToka KOjH je MHTEIPHCaH Ca PUTYITHHUKOM 3ByKa, OTIIOP
IPOTUIIAY Ba3yXa ce HAMEPHO IPaBU U MOAECHB je.

Jpyra MoryhHOCT 3a cMameme Oyke je IpuMeHa cabMpHHUX BOJOBA Ca MPUKJbYUIIMMA 32
NPUKYIUbakE Ba3llyxa KOjU Ce M3yBaBa U3 pa3BOJHUX BeHTWIA. OBaKO NPUKYIJBCHU Ba3IlyX
ce WIM BOJHM y arMocdepy MpeKo jeJaHOr 3ajeqHuuKkor, Beher, mpurymHuka Oyke, Koju je
00MYHO KOMOMHOBAH U ca (GUITEPOM WJIH C€ OJIBOAM Y pe3epBoap KOju je nmoceOHo mpeasuleH
3a TO.

AZIEKBaTHO cMamemhe OyKe MOHEKaJ ce MOXe MocTuhu 0e3 MPUTyIIHHUKA, jeJHOCTABHUM
MPAKIBEHEM KPO3 JIy:Ke BOJAOBE OJIHOCHO U3MelITameM u3ayBa. OBaj MeTo periaBa npodiaem
3aryimiema MPUTYIIHAKA ali CMamkemhe OyKe je 3Ha4ajHO Mame. Takohe, moMepame U3IyBa
3axTeBa MPOAY)KaBame BOJOBA, @ TO MOXKE CMAamUTH Op3UHY Ba3ayxa MoJ MPUTHCKOM. 300T
TOTa je, Kao Mepy orpe3a, MOTPEOHO KOPUCTUTH aJIaliTepe U I[PEeBa KOjU Cy 3a jeIHY BEIUYNHY
Behu 071 03pavHOT IPHUKJbYYKA.

7.4.2. SAIITUTA ) KUBOTHE CPEJUHE O/l Y/JbA U YJbHUX TTAPA

Baznyx koju uznasu U3 XuJIpayJudyHd U MHEYMAaTCKU INOTOWBEHHUX aiara WK MHEeyMaTCKU
yIpaBJbaHUX MAIIMHA MOXKE J1a CAPKH yJbe U BUy PUHO pacHpiieHuX Karbuia. OHe 4yecTo
0CTajy y OKOJTHOM Ba3AyXy Ay>Ke BpeMe M JbYIU UX YJIHIIY 33aj€JHO Ca Ba3[yXOM.

Hajsehe xonnunHe yiba ce u36ailyjy Ha OTBOpUMA 3a OA3PadMBabe Pa3BOJHUX BEHTHIIA U
Op30MCITyCHUX BEHTWJA. 3aBUCHO O] KOJIMYMHE yJba KOja ce Jofaje, Y CUCTEMY IMpe WU
KacHHje J10y1a3u 7o 3acuhema yibeM. Kako ce yjbe u Jjajbe 1oJaje a KOJMUMHA yJba y Ba3ayXy
07 TIPUTHUCKOM OCTaje KOHCTaHTHA, NMPHUCYCTHO j€ MPEKOMEpHO 3aysbuBame. OBO mMa 3a
NOCJEIUILY BUILAK yJba KOjH C€ 0Jaje OKOJIMHH, IITO JOBOJMU 0 MpJbakha OKOJIHOT Ba3lyXa.

VYibe y cuctemy Bazzyxa moJi MpUTHCKOM MOKE J1a UMa TpU OOJIHKa:
- eMyJ3Huja yJba u BOJE,

- MaJie YeCTHUILIE yJba CYCIIEH/I0BaHE Y Ba3lyXy,
- yJbHa HUCHapema.

Cranmapaau Quiitepu MOTY J1a YKJIOHE €MYJI3Hje alld aepOCOJId M HCIapema 3aXTeBajy
JIpyTraduju TpeTMaH.

HopMmanau puntepu ykinamajy T10BOJbHE KOJIHUUHE TEUHOT yJba, 33j€HO Ca BOJOM U THME
00e30ehyjy umcmpaBaH paj UMIWHAApa, BeHTWIa W anmata. Mehyrtum, onmpehenm mpouecu
3axTeBajy Jia Ba3ayx Oyje y MOTIyHOCTH 0e3 yiba.

JenHo on pemema je kopuirheme 6e3y/bHOT KoMiipecopa. MelyTum, oBo pemieme he u
JlaJbe TEHEepHCcaTH Ba3/yX 3aral)eH MpammHOM U BOJIOM.
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Bosbe pemieme je KOPUCTUTH 3ayJbUBAHM KOMIIPECOp Yy KOMOMHALMjU Ca HAKHAJIHUM
XJIAJAHaKOM M CTaHIApJHUM (WITEpUMa, W JIa CE HAKOH TOra IIOCTaBe BHUCOKO €QHUKACHU
bunTepu 3a yKiamame yJba caMO Ha OHUM MECTHMa y CUCTeMY KOjH 3aXTeBajy Ba3ayX Oe3 yiba.

3araleme )KMBOTHE CpeuHE je MOCeOHO M3PaKEHO Kaa paju BEIHKH OpOj MHEyMaTCKUX
MOTOpa WU [WIMHIApa BEJIWKHX IMPEYHUKA. Y TOM Cly4ajy, Mpernopydyje ce ymorpeda
dunTepa ca KoaJeCIEHTHUM MPUTYITHUKOM, IPU YeMy ce HajBehu jeo yibHe Mariie Guiarpupa
U HE JI0J1a3H 10 aTMocdepe.

7.4.3. KOHAEH3ATHU U 3AILITUTA ) KUBOTHE CPEJIUHE

Konpensar, koju ce gopMupa y MEeXaTpoOHCKHM CHCTEMHMa, YIIIaBHOM ce (opmupa y
CUCTEeMHMa Ba3ayXa IO MPUTHCKOM W TPUMAapHO HACTaje Kao MOCIEAHIA aTrCOPIIHje
ycHcaHUX KOHTaMuHaTa u3 atMocdepe. [Topex Tora, Tako ycucaHUM KOHTaMUHATHMA CE 1013y
YIJbOBOJOHUIIM K3 YJba 3a IMOIMa3HBAKE KOMIIPECOpa, Kao M pa3jIMuUTe YCCTHUIIC
MUKpPOIpAaIIMHE KOje HACTajy y CylIayrMMa W MpolecoM epo3uje meBu. OBH KOHTAMUHATH,
3ajeIHO ca W3/IBOjEHOM BOJIOM, (hopmmupajy mpihaBy, 3ayJbeHY TEUHOCT-KOHJEH3AaT, KOjy je
HEOIXO/IHO MPEYUCTHUTH MPE HETO IITO CE MCITYCTH Y KaHAIU3aIH]y.

[Toctyname ca KOHJIEH3aTHMa, Ka0 U Ca OCTAJIUM OTIAJHUM YJbHMa, HA TEPUTOPHJH IIEJIC
EBporie, Tpeba nma ce obaBiba y ckiiany ca aupektuBoM EBporicke komucuje. Ilpema m0j,
OTIaJHA y/ba W KOHJCH3aTHU Tpeba Jla ce MPHUKYIUhajy M OIUTaXy 0€3 MKaKBHX IITETHUX
MOCJICTUIIA 1T0 YOBEKA U KUBOTHY CPEIUHY.

Jla 6u pabpuka MorIia 1a UICIIYHHU YCJIOBE 3aKOHOM ITPOITMCaHe, HEOIXOIHO je J1a 00e30eau
CHCTEM 3a MPHUKYIUbahe KOHICH3aTa.

CBu ypehaju Ha KojuMa MMOCTOJU OTBOP 3a UCIYIUTAaHkE KOHJIEH3aTa MOpajy ce IOBE3aTH
CHCTEMOM II€BM HJIHM I[PeBa, ca HOCEOHMM pEe3epBOapOM 3a IPUBPEMEHO CKIAIHUIITEHE
KOH/JICH3aTa.

MOFYHHOCTH 34 yIIpaBJbalkb€ OBAKO NPUKYIIJbECHUM KOHACH3ATOM CY cnez[ehe:

- osyamheHu oneparep ce M031MBa U OJHOCH KOHJICH3aT,
- yrpajama jeHOCTaBHOI IPABUTAI[MOHOT cenaparopa KOHEH3aTa,
- yrpajama caBpeMeHOI cenapaTopa KOH/eH3aTa ca oJroBapajyhum ¢unrepuma.

[IpBa BapujanTa je HajjedTHHHU]jAa y TIOTJIEAY WHBECTUIIM]a jep 3aXTeBa camMO HaOaBKYy U
WHCTallMpame OOMYHOT pe3epBoapa JOBOJbHE 3ampemMuHe. MelyyTum, ofHOIIekhe KOHAeH3aTa
ce Harutahyje Mo MacW WJIM 3alpeMHHH OJHETOT OTHa/a, a Y MPUKYIJBEHOM KOHJEH3aTy je
OJIpPOMHA KOJIMUMHA BOJIE IITO 3HATHO MoBehapa 3anpemMuny.

VYrpaama jeTHOCTaBHOT TPAaBUTAIMOHOT Cemaparopa KOHAEH3aTa 3HA4YajHO CMambyje
KOJUYMHY OTMajJa KOjy Mpey3umMa OBJIalTtheHn TUCTPUOyTep jep je U3 mera u3ABojeHa Boja ma
ce Mpey3nMa camMo KOHIIEHTpaT KoHAeH3aTa. Mel)yTuM, y OBUM ciyuajeBUMa ce Mopa JoKa3aTu
J1a je BOJIa IOBOJHHO YHCTA JIa CE MOJKE HCITYCTUTH Y KaHATM3aIH]y.

CaBpemeHHn cemapaTopu KOHJEH3aTa ce 0a3upajy Ha aKTHMBHOM OJICTpamHBamby
3aral)yjyhux marepuja kxopuirhemeM M KOMOMHOBameM BHIIe MocTymnaka. Ilpumemy je
HNOCTYNIM (PUITpaLMje KOjU MOTY J1a YKJbYUy]y aKTUBHU yrajb, aricopOepe yiba Uilu TIUHY.

IIuTama 3a TeOpUjcKy NpoBepy 3Hamba

1. Opn gera Hactaje Oyka y ¢abpHIH U KOje Cy Mepe 3alTUTe o Oyke?

2. I'me u kako ce u3Baja yjbe y CUCTEMUMA U KaKO C€ MOXKE PELIUTH 3allTUTA KUBOTHE
cpeaune?

3. Kaxo ce moctyna ca KOHJeH3aTUMa U KOjU Cy HAYMHH 3aIITUTE )KUBOTHE cpeanHe?
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8. 3AK/bYYAK

OOyxka 3a 3aHuMame MHIyCTpHjCKH MeXaTpOHUYAP-CIICIHjaTuCTa j€ BeoMa KOMIUIEKCHA
jep je cam HacTaBHH CaJpiKaj KOjU je MOTPEOHO CaBIalaTH JIOCTa IMIMPOK, oOyXBaTa IMIUPOK
CIIEKTap 3HAKA U3 PA3THUUTUX 00JACTH MAITMHCTBA, EIEKTPOTEXHUKE U padyyHAPCKE TEXHUKE.
OcuM TeOpHjCKHX 3HaMa MMOTPEOHE Cy U oJipeheHe BEIITHHE KOje j€ HEOIXOHO CaBJIaJIaTH KPO3
NpakTUYHE BexOe.

[{uss oBOT MpHUpYyYHHUKA j€ Ja IPYKU CMEPHHIIE HACTABHUIIMMA KOjU M3BO/IE O0YKY Kpo3
CTPYYHO-TCOPHUJCKY HACTAaBY, Ha WHOBATHUBAH, XOJIMCTHYKH MPHCTYI PEaTH3alHjd CTPYUHO-
TEOPHUjCKE M MPAKTHYHE HACTABE U MIOMAXKE JIa Ce MOBEKY HACTABHH CallpiKaju KPO3 TCOPH)CKY
HACTaBy, Be)OE U PaKTUYHY HACTABY, Ca jeJIHE CTPaHe, a ca Jpyre CTpaHe Jaje MOTIIYHO jacHe
HEOIXOHE TEOPHjCKE ca/ipikaje, BeKOe M MPaKTUYHE BeXKOE KOje MOJIa3HUIIIMA TIPYKajy JIaK
¥l je/IHOCTaBaH HAYMH CaBJIa/IaBaba OBE CIIOKECHE MAaTepHje U JIaKy IPOBEPY YCBOjCHUX 3HAMA
¥ BEIITHHA KPO3 KpaTKa MUTarba IO0CIe CBAKOT Jela.

HacraBHu marepujan 3a ydeme KOHIMIHpPaH je Kpo3 aBa aena. [IpBu geo mpencraBiba
MPUPYYHUK, OJHOCHO MaTepHjal 3a yuewe U BexxOame (CTPYUHO - TEOPUJCKUX U MPAKTUIHHUX
3ajaTaka), 0K je JAPYrH Je0 MPUPYYHUKAa HaMEHEH Kao BOAWY ca 3aJalMa 3a IT0JIarame
3aBPIIHOT UCIHTA, IPaBUIUMA, 00I0BAKY UT/.

HpBI/I ACO IIpUPYYHHKA ITOACIbCH je Ha BUIIC OCJI0OBA U TO CYy:

Ommra Havena Xuapayauke

Omnmta Hauena NHeyMaTUKe

VYpasibame y e1eKTPOXUAPAYINIHUM U €JIEKTPOITHEYMAaTCKUM CUCTEMUMA
EnextpuyHu nOoroHu u ornpema y MexaTpoHHIN

OppxaBame MEXaTPOHCKUX KOMIIOHEHATa U CUCTEMA

Tectupame u qujarHOCTHKA

Mepe 3amITuTe Ha pasy U O4yBamba )KMBOTHE CPEUHE

3akJpydak u

Jluteparypa

CoNoR~LNE

Jpyru 1eo npupydHUKa CaapKu:

1. Ilpunor - HacTaBHM MarTepwjaj 3a TOJjarame 3aBPUIHOT HCIUTA (TEOPETCKU U
MIPAKTUYHH JI€O0)
2. Ilpunor — pajHe CBecKe 3a MoJIa3HUKe
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